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1. Dane ogdlne

Tabela 1. Dane ogdlne

Inwestor: Nadle$nictwo Starachowice
ul. Rotmistrza Witolda Pileckiego 14d,
27-200 Starachowice

Temat opracowania: Dokumentacja projektowa wykonania niezbednych prac
modernizacyjno-instalacyjnych kottowni w obiekcie
Lesniczowka Majowka - Starachowice

Adres inwestycji: Lesniczéwka Majowka - Starachowice
dz. nr ewid. 20/2
(obreb 0002 Starachowice)
msc. Starachowice, gm. Starachowice

Autorzy opracowania: mgr inz. Michat Miinnich

Data opracowania: maj 2023 r.

2. Podstawa opracowania
Podstawe opracowania stanowig m.in.:
— umowa z Inwestorem na opracowanie dokumentacji technicznej,
— zaleceniaiuzgodnienia z Inwestorem,
— wytyczne przekazane przez Inwestora,
— wytyczne dot. technologii obiektu,
— wizja lokalna projektanta,
— inwentaryzacja przedmiotowej cze$ci budynku i instalacji kottowni,
— Polskie Normy i uregulowania prawne obowigzujace w Polsce,
— wytyczne techniczne do projektowania,
— poradniki, katalogi rur i armatury,
— wytyczne producentéw i DTR urzadzen przewidzianych do zastosowania.

3. Przedmiot opracowania
Niniejsze opracowanie obejmuje modernizacje kottowni na paliwo stale - kociot

zasypowy na wegiel. Kottownia zlokalizowana jest w budynku mieszkalnym (bedacym
w zarzadzie Nadle$nictwa Starachowice), w wydzielonym pomieszczeniu na terenie
leSniczéwki Majowka w msc. Starachowice.

Przedmiotowy obiekt to budynek ocieplony dwukondygnacyjny wraz z poddaszem
nieuzytkowym i piwnicg. Na poziomie piwnicy zlokalizowano garaz, pom. techniczne i
kottownie. Istniejgce, aktualnie uzytkowane, Zrodto ciepta to kociot zasypowy o mocy
38 kW niespetniajacy aktualnych wymogéw dotyczacych emisji spalin.

W zwigzku z niezbyt dobrym stanem technicznym kotta i jego konstrukcja niezgodna z
obecnie obowigzujacymi przepisami przewidziano wymiane kotta wraz z niezbednym
osprzetem. Projekt przewiduje doprowadzenie pomieszczenia kotlowni i instalacji do
stanu zgodnego z obecnie obowigzujacymi przepisami.

Projekt przewiduje zastosowanie kotta wykorzystujacego do produkcji ciepta
zjawisko zgazowania drewna oraz zwigzany z tym montaz dodatkowych urzadzen i
przebudowe instalacji technologicznej. Kociot bedzie spetnia¢ standardy 5 klasy
emisji spalin wg normy PN-EN 303-5 i bedzie zgodny z ECODESIGN tj. Rozporzqdzeniem
Komisji UE 2015/1189.

Aktualne instalacja c.0. pracuje w uktadzie otwartym. Zabezpieczenie kotta stanowi
naczynie wzbiorcze otwarte. Przewiduje sie przystosowanie instalacji do pracy w
uktadzie wyposazonym w naczynie wzbiorcze przeponowe.
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Projektowane instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z Ustawq z dnia 7 lipca 1994 r. -
Prawo budowlane (Dz. U. 1994 nr 89 poz. 414 ze zm.), Rozporzqdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, normami oraz zgodnie ze sztukg budowlana.
Cze$¢ opisowa i rysunkowa dokumentacji stanowi wzajemnie uzupetniajaca sie
catos¢. W przypadku watpliwosci co do zawartych rozwigzan projektowych
Wykonawca zobowigzany jest do ich wyjasnienia z Projektantem.

Na etapie realizacji wszelkie zasadnicze odstepstwa od niniejszej Dokumentacji
Technicznej nalezy uzgodnic¢ z Projektantem.

Obowigzkiem Wykonawcow instalacji jest dostarczenie wymaganych aktualnych
atestow (dopuszczen, certyfikatow) wszystkich zastosowanych materiatow i
urzgdzen. Wszystkie urzadzenia oraz narzedzia musza by¢ oznaczone znakiem
bezpieczenstwa, a w stosunku do urzadzen, ktore nie podlegaja obowigzkowi
zgtoszenia do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem,
wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ odpowiednia deklaracje  dostawcy,
zgodnoSci tych wyrobéw z normami wprowadzonymi do obowigzkowego
stosowania oraz wymaganiami okreslonymi wtasciwymi przepisami.

UWAGA!

Niniejsze opracowanie moze by¢ wykorzystane wytacznie do wykonania w/w instalacji
w przedmiotowym budynku. Zastrzezone sa prawa autorskie w odniesieniu zar6wno do
catosci jak i fragmentow projektu. PowyZsze prawa nie ograniczaja Inwestora do
wykorzystania niniejszej Dokumentacji Projektowej do celu, ktéremu ma stuzyc¢.
Dokumentacja opracowana zostata w zakresie niezbednym dla prawidlowej pracy
instalacji. Stanowi ona réwniez wytyczne dla innych branz zwigzanych z realizacja
obiektu.

Zakres opracowania jest zgodny z Rozporzgdzeniem Ministra Rozwoju z dnia 11
wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U.
2020 poz. 1609 ze zm.).

Dokumentacja projektowa wykonania niezbednych prac modernizacyjno-instalacyjnych
kottowni w obiekcie Lesniczowka Majowka - Starachowice

_5-



4. Charakterystyvka obiektu

Tabela 2. Informacje dot. konstrukcji i powierzchni obiektu Le$niczéwka Majéwka w msc. Starachowice

Rok budowy: 1985

Ocieplenie: +/ 10 cm styropianu
Konstrukgja: budynek murowany
Dach dwuspadowy

Stolarka okienna: PVC - okna dwuszybowe
Ilo$¢ kondygnacji nadziemnych: 2

Poddasze nieuzytkowe +

Ilo$¢ kondygnacji podziemnych: 1

llo$¢ mieszkan: 1

llo§¢ pomieszczen: 18

Piwnica: +

Garaz wbudowany: +

Kottownia: wbudowana - wydzielone pomieszczenie
Liczba mieszkancéw: 4 osoby

Pow. catkowita: 283,61 m?

Pow. ogrzewana: 245,88 m?

Pow. uzytkowa: 283,61 m?

Pow. zabudowy: 238,61 m?

Tabela 3. Informacje dot. instalacji sanitarnych w obiekcie Le$niczowka Majéwka w msc. Starachowice

Instalacja gaz.:

+

Instalacja kan. san.:

+/sie¢ kanalizacji sanitarnej

Instalacja grzewcza:

+/ uzytkowany kociot na paliwo state o mocy 38
kW (instalacja grzewcza pracujaca w uktadzie
otwartym), instalacja c.0. stalowa, grzejniki
zeliwne bez gtowic termostatycznych

*w budynku znajduje sie roéwniez aktualnie
kociot gazowy pracujacy na potrzeby
przygotowania c.w.u. w okresie letnim

Instalacja ppoz.:

Instalacja wod.:

+/wodociag

Instalacja c.w.u.

+/pionowy podgrzewacz pojemnoSciowy z
wezownicg zaizolowany

Instalacja wentylacji:

+/naturalna (grawitacyjna)

Instalacja solarna:

Instalacja fotowoltaiczna:
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5. Bilans cieplny
W celu oszacowania mocy kotta niezbednej do ogrzewania i przygotowania cieptej

wody dla przedmiotowego budynku Le$niczowka Majowka przeprowadzono
szacunkowe obliczenia.

Tabela 4. Zapotrzebowanie na moc cieplng do ogrzewania

. . Wskaznik .
Nazwa Powierzchnia . Zapotrzebowanie na moc
. zapotrzebowania . .
Msc. osady/ ogrzewania . cieplna do ogrzewania
le$niczowki [m2] na moc cieplna kW]
[W/m?]
Starachowice | eShiczowka 245,88 110 27,0
Majéwka

Dodatkowo uwzgledniono sprawnos¢ urzadzenia grzewczego i dodatek do podgrzewu
cieptej wody na poziomie 50% wymaganej mocy cieplnej do ogrzewania.
Zapotrzebowanie ciepta dla potrzeb grzewczych i przygotowania cieptej wody
przyjeto na podstawie danych eksploatacyjnych w wysokosci 40,0 kW.

6. Stan istniejacy
Brak szczegotowej dokumentacji technicznej opisujacej aktualny stan instalacji w
kottowni. W zwigzku z powyzszym stan aktualny obiektu oceniono na podstawie wizji
lokalnej Projektanta.

Rys. 1. LeSniczéwka Majowka - Starachowice
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Rys. 2. Istniejacy kanat wywiewny

Rys. 3. Istniejacy kociot na paliwo state o mocy 38 kW
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6.1. Pomieszczenie kotlowni

Zgodnie z przeprowadzong inwentaryzacja, istniejgce, aktualnie uzytkowane Zrddto
ciepta to kociot zasypowy opalany weglem o mocy 38 kW, niespetniajgcy aktualnych
wymogow dotyczacych emisji spalin wg normy PN-EN 303-5 i nie posiadajacy zgodno$ci
z ECODESIGN tj. Rozporzqdzeniem Komisji UE 2015/1189. Na podstawie ogledzin
pomieszczenia kottowni oraz urzadzen technologicznych stwierdzono ich Sredni stan
techniczny. Przewidziano wymiane istniejacego kotta (wraz z niezbednym osprzetem)
na kociot spetiajacy aktualne wymogi dotyczace emisji spalin. Stan pomieszczenia z
buforami: dobry.

Lokalizacja
Pomieszczenie kotlowni zlokalizowane jest w wydzielonym pomieszczeniu budynku
mieszkalnego w piwnicy. Pomieszczenie to posiada 2 $ciany zew., 1 drzwi wew., 1 drzwi
zew. i 1 okno zew. Z kottowni do sktadu opatu prowadzi otwor w $cianie - wg cze$ci
graficznej.
Strop
Monolityczny.
Sciany zewnetrzne
Murowane, ocieplone.
Drzwi zewnetrzne
Drzwi zewnetrze stalowe otwierane na zewnatrz pomieszczenia kottowni. Wym. (szer. x
wys.): 80x200 cm.
Instalacja wodociagowa
Doprowadzenie wody do kotta i umywalki.
Instalacja kanalizacyjna
Odptyw ze zlewu. Brak wpustu kanalizacyjnego.
Studzienka schiadzajaca
+
Drzwi wewnetrzne do kottowni
Stalowe otwierane na zewnatrz pom. kottowni. Wym. (szer. x wys.): 80x200 cm.
Oswietlenie naturalne
Okno zewnetrzne - drewniane (jednoszybowe). Wym. (szer. x wys.): 89x60 cm.
Wysokos$¢ pomieszczenia kotlowni
Wysokos$¢ pomieszczenia kottowni w miejscu lokalizacji kotta: 2,45 m.
Podloga
Beton.
Oswietlenie sztuczne
Pomieszczenie posiada oSwietlenie sztuczne.
Zbiornik buforowy
Zinwentaryzowano 2 szt. (2x750 1) zlokalizowane w sgsiadujgcym pomieszczeniu.
Zasobnik CWU
Zinwentaryzowano zaizolowany pionowy podgrzewacz pojemno$ciowy z wezownica o
poj. 485 1. Zbiornik usytuowany jest w pomieszczeniu z buforami.
Magazyn opatu
Znajduje sie obok pomieszczenia kottowni.
Zabezpieczenie przepustow instalacyjnych
Izolacja przewodow
+/czeSciowa
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Nawiew

Nawiew powietrza do pomieszczenia realizowany jest poprzez istniejaca kratke
nawiewng umieszczong 30 cm nad podtoga.

Wywiew

Wywiew powietrza z pomieszczenia realizowany jest przez kratke o wym. 14x21 cm
zlokalizowang w Scianie wewnetrznej pod stropem pomieszczenia.

Kanal dymowy

Kociot jest podiaczony do komina wyprowadzonego ponad pota¢ dachu. Komin
wyposazony jest w otwdr rewizyjny zamykany szczelnymi drzwiczkami.

7. Przyjete rozwiazania (zalozenia projektowe)
W zwigzku z konieczno$cia wymiany urzadzenia grzewczego na kociot spetniajacy
standardy 5 klasy emisji spalin wedtug normy PN EN 303-5 oraz zgodny z ECODESIGN
przewidziano montaz kotta zgazowujacego drewno o mocy 40 kW.
Dodatkowo przewidziano przystosowanie instalacji c.o. do pracy w uktadzie
zamknietym wyposazonym w naczynie wzbiorcze przeponowe oraz zbiorniki
akumulacyjne (bufory) potaczone rownolegle.
Przewidziano wykorzystanie istniejacych aktualnie wylaczonych z eksploatacji
izolowanych zbiornikow buforowych o poj. 750 1. Przed wiaczeniem ich do instalacji
nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny (przeptuka¢, sprawdzi¢ szczelno$¢) i mozliwos¢
ponownego uzycia w instalacji. Dodatkowo zaprojektowano zbiornik buforowy o poj.
500 L. Zbiorniki podtaczone beda réwnolegle.
W niniejszym opracowaniu ujeto réwniez demontaz i wymiane przewodow oraz
urzagdzen i armatury zuzytej i wyeksploatowanej. Opracowanie obejmuje jedynie
niezbedne zmiany dotyczace technologii kottowni. Zmiany majg na celu doprowadzenie
pomieszczenia i instalacji do stanu zgodnego z obecnie obowigzujacymi przepisami.
W ramach niniejszej inwestycji nie przewiduje sie prowadzenia robot budowlanych.
Zakres niniejszego zadania obejmuje jedynie prace modernizacyjne dot. instalacji
grzewczej.
W ramach zadania przewidziano prace konieczne do dostosowania istniejgcej w
kottowni instalacji c.0. do nowego kotta c.o.:
— demontaz istniejgcego kotla zasypowego na paliwo state i wymiane na nowy
zgazowujacy drewno,
— demontaz i wymiane przewodow gtownych c.o. wraz z armatura,
— demontaz i wymiane pompy tadujacej podgrzewacz c.w.u.,
— demontaz i wymiane pompy obiegu grzejnikowego,
— demontaz pompy kottowej,
— demontaz istniejacego naczynia wzbiorczego systemu otwartego i wymiane na
naczynie wzbiorcze przeponowe,
— demontaz istniejgcego naczynia wzbiorczego przeponowego dla c.w.u.,
— montaz naczynia wzbiorczego przeponowego dla c.w.u.,
— montaz laddomatuy,
— podiaczenie automatyki kotta i niezbednych czujnikow,
— montaz niezbednej (wymaganej przepisami) armatury odcinajacej, zwrotnej,
zabezpieczajacej, pomiarowej itp.,
— proba ciSnieniowa instalacji wewnetrznej,
— podiaczenie i uruchomienie urzadzen.
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8. Szczegodlowa charakterystyka przyjetych rozwiazan

8.1. Kociol zgazowujacy drewno

W ramach niniejszej inwestycji dobrano kociot stalowy wodny o mocy 40 kW
wykorzystujacy do produkcji ciepta zjawisko zgazowania drewna.

Kociot przeznaczony jest do spalania drewna na zasadzie zgazowania generatorowego z
zastosowaniem wentylatora, ktéry odsysa spaliny z kotta.

Korpus kotta jest konstrukcja spawang z blach stalowych o grubosci 3 - 6 mm. Na gorze
znajduje sie komora zaladowcza, ktéra w dolnej czeSci wyposazona jest w zaroodporng
ksztattke z podtuznym otworem do przechodzenia spalin i gazéw. Pod nig znajduje sie
komora spalania, wytozona zaroodpornymi ksztattkami ceramicznymi. W tylnej czesci
kotta znajduje sie pionowy kanat spalinowy, ktory jest wyposazony w gornej czeSciw
zawOr do rozpalania. Gérna cze$¢ kanatu spalinowego jest wyposazona w kréciec
wyciggowy do podiaczenia do komina. Przednia $§ciana ma w gornej czeSci drzwiczki
komory zatadowczej, a w dolnej drzwiczki popielnika. W przedniej czeSci gérnej klapy,
znajduje sie ciegno zaworu do rozpalania. Korpus kottajest z zewnatrz izolowany
termicznie welng mineralng, ktéra znajduje sie pod blaszang obudowa zewnetrznego
ptaszcza kotta. W gérnej czesci kotta znajduje sie panelsterowania stuzacy do regulacji
elektromechanicznej. W tylnej czeSci kotta znajduje sie kanat doprowadzajac powietrze
pierwotne i wtdérne, wyposazony w klape regulacyjng sterowang regulatorem mocy.
Powietrze pierwotne i wtorne jest wczesniej podgrzewane do wysokiej temperatury.
Kociot wykorzystujeuprzednio podgrzane do wysokiej temperatury powietrze
pierwotne i wtérne, co oznacza, ze zawsze ma cieply i stabilny plomien o statym
stopniu zarzenia.

Proces dostawy powietrza i spalania kontrolowany jest za pomoca wentylatora
wyciggowego. Umozliwia to szybki zapton i dobre spalanie od momentu rozpalenia
kotta. Temperatura ptomienia wynosi 1000-1250°C.

Kotly zgazowujace drewno wykorzystuja proces suchej pirolitycznej destylacji drewna.
Podczas spalania drewna z ograniczonym dostepem powietrza dochodzi do przemiany
drewna w wegiel drzewny. Tej przemianie towarzyszy powstawanie gazu drzewnego,
ktéry nastepnie zostaje skierowany do dyszy palnikowej i spalony w formie ptomienia
gazowego w dolnej czeSci kotta. Taka metoda spalania drewna pozwala na bardzo
efektywne wykorzystanie drewna jako paliwa.

Jako paliwa podstawowego nalezy uzywa¢ drewna w formie polan o dopuszczalnej
wilgotnosci <20 %. Max. dtugo$é drewna ok. 53 cm. Srednica polan powinna wynosié
od 8 do 15 cm.

Charakterystyka kotta:
— moc kotta: 40 kW
— sprawno$¢ cieplna: ~90 %,
— Ecodesign (Ekoprojekt): +,
— klasa kotta: 5,
— pojemno$¢ wodna: ~ 1201,
— max. dt. polan drewna: 530 mm,
— S$rednica krd¢ca zasilania i powrotu: G 2”,
— min. temp. wody powrotnej: 65 2C,
— przekréj czopucha: 150 mm,
— wymagany cigg kominowy: ~22 Pa,
— wentylator wyciggowy: +,
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— praca w uktadzie zamknietym: wezownica zabezpieczajaca (spirala chtodzaca
przeciw przegrzaniu z termicznym zaworem zabezpieczajacycm), wymagany
zawOr bezpieczenstwa, przeponowe naczynie wzbiorcze o odpowiedniej
pojemnosci, zawdr schiadzajacy do odprowadzania ciepta nadmiarowego.

— napiecie zasilania [V/Hz]: 230/50,

— stopien ochrony czesci elektrycznej IP: 20.

Kociot nie moze pracowac w sposob ciggly w zakresie mocy mniejszej niz 50 %.

Kociot dziata ekologicznie przy mocy nominalne;.

W instalacji nalezy przewidzie¢ zastosowanie kotla wentylatorowego
niewymagajacego zastosowanie wkladu kominowego (kociol wentylatorowy
firmy Atmos DC40GD).

8.1.1. Drewno a proces zgazowania

8.1.1.1. Paliwo

Zastosowanie drewna jako paliwa (o wilgotnosci do 20 % - jak nakazuje producent
kotta) jest zgodne z Uchwatq nr XXI1/292/20 Sejmiku Wojewddztwa Swietokrzyskiego z
dnia 29 czerwca 2020 r. w sprawie wprowadzenia na obszarze wojewddztwa
Swietokrzyskiego ograniczen i zakazéow w zakresie eksploatacji instalacji, w ktdrych
nastepuje spalanie paliw. W mysSl art. 96 ust. 6 pkt 3 ustawy - Prawo ochrony srodowiska
uchwala wprowadza zakaz stosowania paliw, ktére nie speiniajg wyznaczonych
kryteriow jakoSciowych: muléw i flotokoncentratow weglowych oraz mieszanek
produkowanych z ich wykorzystaniem, wegla brunatnego oraz paliw statych
produkowanych z wykorzystaniem tego wegla, wegla kamiennego o uziarnieniu ponizej
3 mm oraz paliw zawierajgcych biomase o wilgotno$ci w stanie roboczym - czyli w
takiej postaci, w jakiej podawane jest do kotta - powyzej 20%.

Paliwa te charakteryzuja sie wysoka emisja zanieczyszczen, zwtaszcza pylu w trakcie
spalania. Muly i floty weglowe w praktyce maja zréznicowane parametry warto$ci
opatowej, wilgotnos$ci, zawarto$ci popiotu, siarki i innych zanieczyszczen. Dlatego tez
uchwalg zakazuje sie stosowania w instalacjach paliw o parametrze uziarnienia ponizej
3 mm, ktory jest charakterystyczny dla odpadu weglowego sprzedawanego pod nazwa
handlowa mul weglowy oraz dla flotokoncentratu. Przyjete parametry wilgotnos$ci
biomasy odpowiadaja warto$ciom uzyskiwanym poprzez sezonowanie drewna przez
okres dwoch sezon6éw. S3 one zgodne z postulatami branzy producentéw kominkdéw i
piecow oraz warto$ciami zalecanymi w instrukcjach i dokumentacjach technicznych
nowoczesnych kottdw na drewno. Wyrazenie stan roboczy precyzuje okre$lenie
biomasy, ktéra nie bedzie mogta by¢ uzywana w instalacjach.

8.1.1.2. Proces zZgazowania

Kotly zgazowujace drewno musza pracowa¢ w okreslonych warunkach. Optymalna
temperatura na kotle powinna wynosi¢ 80-90 °C. W nizszych temperaturach proces
zgazowania nie przebiega prawidlowo. Wowczas kociot nie osigga wtasciwej mocy a
zuzycie drewna jest relatywnie wyzsze. Dosuszanie drewna w komorze zatadowczej jest
istotnym etapem w procesie zgazowania - przy nizszych temperaturach drewno nie
osiaga wilasciwej temperatury i caly proces zostaje zaburzony. Gléwnym Zrédtem ciepta
w kotlach jest plomien gazowy powstaty w wyniku zgazowania drewna, jesSli nie
zostang spetnione warunki niezbedne do prawidtowego przebiegu procesu, ilo$¢ oraz
jako$¢ wytworzonego gazu nie bedzie wystarczajaca.
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Bardzo wazna jest jako$¢, wilgotno$¢ oraz gatunek spalanego drewna. Najlepsze sa
twarde gatunki drewna (buk, dab, grab itp.)o wilgotnosci do 20 %. Wieksza wilgotnos¢
powoduje zmniejszenie mocy kotta i zwiekszenie zuzycia paliwa.

Stosowanie innych gatunkéw jak sosna, Swierk itp. jest mozliwe, jednak woéwczas
wzrosnie stopien zanieczyszczenia wymiennika oraz ulegnie znacznemu skrdceniu czas
pomiedzy kolejnymi zaladunkami paliwa. Do okreslania wilgotnosci drewna wskazane
jest stosowanie wilgotno$ciomierza.

Kociot bedzie pracowat z mocg maksymalng i bedzie miat dtuga zywotnos$¢, jesli bedzie
w nim spalane drewno, ktére byto sezonowane przez okres minimum 2-6ch lat.
Warto$¢ opatowa paliwa wyrazniespada wraz ze wzrostem wilgotnosci. Swieze drewno
zle sie pali, bardzo dymi i w znacznym stopniu skraca zywotnos¢ kotta oraz komina.
Moc kotta spada do 50 % a zuzycie paliwa zwieksza sie dwukrotnie.

Zabrania sie spalania drewna, ktére zostato wcze$niej pomalowane réznego typu
impregnatami, sklejek drzewnych, ptyt wiérowych i innego typu odpadéw drzewnych,
ktére nie sg pochodzenia naturalnego. Odpowiednie drewno gwarantuje prawidtowa
prace kotla. Stosowanie paliwa o innych parametrach nie gwarantuje poprawnej pracy
kotta.

8.1.2. Fundament pod kociot
Zaleca sie wykonanie betonowego fundamentu pod kociot o wys. 5 cm - 0 wymiarach
dostosowanych do wymiardw i gabarytow kotta.

8.2. Zbiornik akumulacyjny (bufor)

Montaz kotta zgodnie z normg PN-EN 303-5 wymaga zastosowania zbiornika akumulacji
ciepta.

Aktualnie w obiekcie sg zainstalowane 2 zbiorniki akumulacyjne o poj. nominalnej
750 1 kazdy - wytaczone z eksploatacji.

Zgodnie z wytycznymi na 1 kW zainstalowanej mocy dobiera sie optymalnie ok. 50 1
wody grzewczej w zbiorniku akumulacji

Dla kotta 40 kW (40 kW x 50 1 = 2000 1) przewidziano pozostawienie istniejacych,
aktualnie wyltaczonych z eksploatacji, zbiornikéw buforowych. oraz montaz
dodatkowego zbiornika o poj. nominalnej 500 1. Sumaryczna pojemnos$¢ 3 zasobnikow
spelni ww. zalozenia. Przewiduje sie potgczenie réwnolegte zbiornikow.

Przed wilaczeniem istniejacych zbiornikw6 do instalacji nalezy sprawdzi¢ ich stan
techniczny (przeptuka¢, sprawdzi¢ szczelno$¢) i mozliwo$¢ ponownego uzycia w
instalacji.

Potagczenie kotta ze zbiornikiem akumulacji jest najlepszym oraz najbardziej
efektywnym systemem ogrzewania (wykorzystujacym zgazowanie drewna). Taki uktad
instalacji pozwala na zmniejszenie zuzycia drewna nawet do 40 %. Proces zgazowania
(jesli przebiega w optymalny sposob) generuje duze ilo$ci gazu, natomiast uktad
grzewczy charakteryzuje najczeSciej duza amplituda wahan w zakresie
zapotrzebowania na ciepto. Proces zgazowania jest tylko w pewnym stopniu
regulowany, wahania w uktadzie grzewczym majg o wiele wieksza dynamike zmian -
moze wystapi¢ zjawisko przegrzewania pomieszczen lub konieczno$¢ odprowadzenia
nadmiaru gazu do komina. Uktad akumulacji pozwala caly wytworzony gaz (po jego
spaleniu) zmagazynowac w formie ciepta w zbiorniku akumulaciji.

Zbiornik petni role sprzegta hydraulicznego pozwalajac na efektywna prace kotta.
[stotnym faktem jest wielokrotne przedtuzenie zywotnosci kotta, ktéry wspédipracuje z
buforem.
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8.3. Instalacja i zabezpieczenie kotla
Zréodtem ciepta dla budynku bedzie kociot grzewczy zgazowujacy drewno o nominalnej

mocy cieplnej 40 kW przystosowany do pracy w uktadzie zamknietym. W instalacji
przewidziano zamontowanie nowego ciSnieniowego naczynia wzbiorczego oraz zaworu
bezpieczenstwa.

W S$wietle obecnych przepiséw, zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
budynki i ich usytuowanie(Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690 ze zm.),)art. 133 pkt. 7. Zabrania sie
stosowania kotta na paliwo state do zasilania instalacji ogrzewczej wodnej systemu
zamknietego, wyposazonego w przeponowe naczynie wzbiorcze, z wyjqtkiem kotta na
paliwo state o mocy nominalnej do 300 kW, wyposazonego w urzqdzenie do
odprowadzania nadmiaru ciepta.

Wykonana instalacja centralnego ogrzewania w systemie zamknietym musi spetnia¢
wymagania normy PN-EN 12828:2006 - Instalacje grzewcze w budynkach oraz PN-EN
303-5:2012 - Kotly grzewcze na paliwa state z recznym i automatycznym zatadunkiem
paliwa.

Kotly montowane w systemie zamknietym musza by¢ wyposazone w urzadzenia
zabezpieczajace.

Dane techniczne kotta i zabezpieczen wg specyfikacji producenta.

Spos6b umieszczenia kotla w pomieszczeniu kottowni jak i wymagane wymiary
montazowe zgodnie z wytycznymi producenta.

Automatyka i sterowanie kottem zgodnie z wytycznymi producenta.

Podiaczenie automatyki dokonuje autoryzowany serwisant firmy dostarczajacej kotty.
Kociot powinny by¢ zainstalowane zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami
przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia.

Przy  montazu nalezy uwzgledni¢ wytyczne i wymagania zawarte w DTR
urzadzenia.

8.4. Wezownica schladzajaca i termiczny zawor bezpieczenstwa

Dobrany kociot jest dostosowany do montazu w uktadach zamknietych poprzez
wbudowang w gérnym ptaszczu kotta wezownice zabezpieczajaca (schtadzajacg), ktora
schtadza instalacje, gdy temperatura wody przekroczy 95°C.

W potaczeniu z termostatycznym zaworem schtadzajagcym spetnia funkcje
zabezpieczenia termicznego zabezpieczajacego kociot przed przegrzaniem (nie
dopuszcza do wrzenia wody w instalacji c.0.).

Na doptywie wody do spirali chtodzacej przewidziano zawér zwrotny. W zwigzku z
powyzszym, zgodnie z wytycznymi producenta kotta, nalezy wyposazy¢ spirale
chtodzaca w zawér zabezpieczajacy 6 bar, aby zapobiec ewentualnemu przeptywowi
powrotnemu wody z powodu zmniejszenia sie ciSnienia w instalacji wodociggowe;j.
Zabezpieczenie wodnej instalacji centralnego ogrzewania zaworem termostatycznym z
wezownicg pozwoli utrzymac stan czynnika roboczego w instalacji grzewczej w stanie
niezmienionym pomimo wystgapienia awaryjnego trybu pracy - schtadzanie kotta i
instalacji c.o0. Obieg schtadzania jest odseparowany od obiegu czynnika grzewczego.
Zawor termostatyczny, ktérego czujnik umieszczony jest w tylnej czeSci kotta, jest
aktywowany przez wzrost temperatury powyzej 95°C. Nadmierny wzrost temperatury
odnotowany przez czujnik temperatury =zasilania powoduje otwarcie zaworu
termostatycznego i zimna woda z wodociggu ptynie przez spirale wezownicy odbierajac
ciepto z instalacji c.o. i uniemozliwiajac zagotowanie sie wody. Na wylocie weZownicy
odebrana gorgca woda moze zosta¢ spuszczona np. do kanalizacji. Wyréwnanie
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temperatury do bezpiecznego poziomu spowoduje, Ze zawdr termostatyczny zamknie
sie automatycznie.
Charakterystyka urzadzenia:

— wielko$¢ instalacji grzewczej: maks. 100 kW,

— temperatura pracy: 95°C,

— ci$nienie pracy: maks. 5 bar,

— przylacze.: R3/4"
Przy montazu nalezy uwzgledni¢ wytyczne i wymagania zawarte w DTR
urzadzenia.

8.5. Regulacja kotta
Regulacja kotla - elektromechaniczna.

Regulacja mocy odbywa sie przy pomocy zaworu sterowanego regulatorem ciggu
(miarkownikiem ciggu), ktory automatycznie na podstawie wyjSciowej temperatury
wody (80-90°C) otwiera lub przymyka zawor (steruje klapa regulujaca doptyw
powietrza do komory spalania kotta). Odpowiedniemu ustawieniu regulatora mocy
trzeba poswieci¢ szczegdlng uwage, poniewaz regulacja moca spetnia réwniez inng
wazng funkcje - zabezpiecza kociot przed przegrzaniem. Kociot jest tez wyposazony w
termostat regulacyjny, umieszczony na panelu sterowania, ktéry kieruje praca
wentylatora w zaleznoSci od ustawionej temperatury wyjsciowej (80-85 °C).
Temperatura na termostacie regulacyjnym powinna by¢ ustawiona na poziomie o 5 °C
nizszym niz na regulatorze ciggu. Kociot jest dodatkowo wyposazony w termostat
spalinowy, ktéry stuzy do wylaczenia wentylatora wyciggowego po wypaleniu sie
paliwa. Podczas rozpalania nalezy go ustawi¢ na pozycje rozpalania (na minimum).Po
dostatecznym rozpaleniu nalezy go ustawic¢ na taka pozycje robocza, aby  wentylator
dziatat i wytaczyt sie po wypaleniu sie paliwa. Nalezy znalez¢  optymalna pozycje
termostatu spalin w zalezno$ci od rodzaju paliwa, ciggu kominaiinnych  czynnikow.
Temperature wody wyjsciowej nalezy skontrolowac na termometrzeumieszczonym na
panelu. Na panelu znajduje sie rOwniez termostat awaryjny przegrzewu wody c.o.
Kociot pracuje z obnizong wydajnos$cia rowniez bez wentylatora — w przypadku braku
pradu kociot nadal dziata.

8.6. Ustawienie mocy i spalania
Kociot zostat wyposazony w system regulacyjny umozliwiajacy oddzielne ustawienie

iloSci powietrza pierwotnego i wtérnego w celu osiggniecia mocy znamionowej i
wtasciwego spalania, jezeli sg spetnione dane warunki. Tq delikatng regulacje
wykonuje sie za pomocg ciegien regulacyjnych znajdujacych sie w tylnej czesci kotta w
kanale powietrznym, przez ktéry przeptywa powietrze do kotta, i w ktérym znajduje sie
rowniez klapa regulacyjna sterowana przez regulator ciggu. Gorne ciegno regulacyjne
stuzy do ustawienia iloSci powietrza pierwotnego. Dolne ciegno do ustawienia ilo$ci
powietrza wtornego.

8.7. Laddomat - ochrona kotta przed korozja

Najczestsza przyczyna przedwczesnej korozji kotta jest dtugie oddziatywanie na niego
cieczy o kwasnym odczynie. Utrzymywanie niskich temperatur wody w kotle powoduje
emisje spalin mokrych, wykraplanie wilgoci na Sciankach wymiennika wptywajac na
przyspieszenie korozji urzadzenia, szybkie zabrudzenie komory spalania (m.in.
zmniejszenie sprawnosSci kotta) oraz moze byC przyczyng zawilgocenia i korozji
kominéw murowanych.
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W celu ochrony kotta przed zbyt niska temperaturg wody grzewczej zalecane jest
podiaczenie kotta za posrednictwem laddomatu. Zgodnie z zaleceniami producentow,
w celu utrzymania wtaSciwej temperatury wody powrotnej, nalezy pomiedzy
przewodem zasilajgcym i powrotnym kotta zamontowac laddomat.
Laddomat zastepuje typowe podtaczenie sktadajace sie réznych elementéw.
Sktada sie z zeliwnej obudowy, zaworu termoregulacyjnego, pompy, zwrotnego
zaworu klapowego, zawordéw kulowych i termometréw. Urzadzenie zapewnia
optymalne podmieszanie wody powrotne;.
Urzadzenie umozliwia utworzenie oddzielnego obiegu kotlowego i grzewczego
(pierwotnego i wtornego) w celu zapewnienia minimalnej temperatury powrotnej do
kotta na poziomie 65°C. Im wyZsza bedzie temperatura wody powrotnej, tym mniej
bedzie sie skrapla¢ substancji smolistych i kwasow, ktore szkodza korpusowi kotta.
Utrzymywanie temperatury wody grzewczej w zakresie zalecanym przez producenta
zapewni prawidtowa i bezpieczng eksploatacje urzadzenia. Temperatura robocza wody
wychodzacej z kotta musi by¢ utrzymywana na poziomie 80 - 90°C.
Skropliny nie pojawiaja sie bowiem w kotle pracujacym z peing moca.
Dla kotta o mocy ponizej 32 kW, gdy temperatura wody w kotle wynosi 78°C
zawoOr termoregulacyjny otwiera doptyw wody ze zbiornika.
Dla kotta o mocy powyzej 32 kW nalezy zastosowac¢ wktadke termostatyczng na
temperature 72°C.
Charakterystyka urzadzenia:

— zastosowana elektroniczna pompa: 6 m,

— temperatura otwarcia termostatu : 72°C

— maksymalna moc kotta : 80 kW,

— przylacze : 3x GZ32.
Przy  montazu nalezy uwzgledni¢ wytyczne i wymagania zawarte w DTR
urzadzenia.

8.8. Zabezpieczenie instalacji c.o.
Instalacja ogrzewania zaprojektowana zostata w uktadzie zamknietym i wymaga

zabezpieczenia za pomocg naczynia wzbiorczego przeponowego oraz zaworu
bezpieczenstwa zgodnie z PN-99/B-02414 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie
instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi
przeponowymi. Wymagania.
Naczynie wzbiorcze zapewnia kompensacje objetosci wody i stabilizuje ono ci$nienie w
instalacji grzewcze;.
Doboru naczynia wzbiorczego przeponowego cisnieniowego dokonuje sie przez
ustalenie przyrostu objetoSci wody instalacyjnej bedacego wynikiem jej podgrzania od
temperatury poczatkowej do maksymalnej temperatury =zasilania (pojemnos¢
ekspansywana), jak i uwzglednieniu rezerwy wody i objetosci przestrzeni gazowe;j.
W celu doboru pojemnosci projektowanego naczynia wzbiorczego okreslono pojemnos¢
wodng instalacji odpowiednio:

— poj. wodna kotta: ~1201,

— poj. bufora: 2x7501 + 1x5001=2000],

— poj. wodna wezownicy istniejacego podgrzewacza pojemnoSciowego: 15,7 |,

— ~ poj. wodna instalacji (orientacyjnie 1 kW - ~10 1 ztadu): 40 kW x 101=~4001
Laczna pojemnosc¢ instalacji grzewczej systemu zamknietego wynosi 2535,7 1.
Wysokos¢ statyczna instalacji ~ 4,0 m.
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Do przejmowania wzrostu objetosci wody w instalacji grzewczej. przewidziano, na
przewodzie powrotnym, zabudowe naczynia wzbiorczego przeponowego o poj. nom.
400 dm3 (R 1”) i ci$nieniu wstepnym 1,5 bar.

Kazdy kociol musi by¢ wyposazony w petnoskokowy zawdr bezpieczenstwa.

Dobrano membranowy zawoér bezpieczenstwa SYR typ 1915, R 1/2”.

Maksymalne ci$nienie robocze wody w kotle: 2,5 bar.

Ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa: 2,5 bar,

Zalecany montaz pionowy, wejscie od dotu.

Zawor bezpieczenstwa powinien by¢ zaplombowany

8.9. Podgrzewacz pojemnosciowy

Przygotowanie c.w.u. - bez zmian.

Przygotowanie c.w.u. bedzie realizowane w istniejgcym pionowym podgrzewaczu
pojemnos$ciowym o poj. nominalnej 485 dm3 wyposazonym w wezownice spiralna.
Podgrzewanie wody w okresie letnim realizowane jest z istniejacego kotta gazowego.
Zasilanie: 1”.

Powrot: 1”.

Wyjscie na instalacje c.w.u.: 1”.

Zasilanie wody zimnej: 1”.

Miejsce i sposOb instalacji musi w przysztoSci zapewni¢ bezproblemowe
przeprowadzenie czynnoSci konserwacyjnych i serwisowych.

Zaleca sie lokalizacje podgrzewacza w jak najblizszym sagsiedztwie gtownego Zrodia
ciepta, co pozwoli na unikniecie niepotrzebnych strat energii cieplne;j.

Instalacja i montaz zgodnie z wytycznymi producenta.

Grzatka elektryczna w okresoe letnim.

8.10. Zabezpieczenie instalacji c.w.u.
Kazda instalacja ci$nieniowa, w tym réwniez instalacja c.w.u. wymaga ochrony przed

nadmiernym wzrostem ciSnienia wywolanym rozszerzalno$cia temperaturowa
przeptywajacego medium. Instalacja c.w.u. powinna zapewni¢ uzyskanie w punktach
czerpalnych temperatury wody nie nizszej niz 559C i nie wyzszej niz 602C, przy czym
instalacja ta powinna umozliwia¢ przeprowadzenie jej okresowej dezynfekc;ji
termicznej przy temperaturze wody nie nizszej niz 702C.

W instalacji przewidziano zamontowanie nowego ci$nieniowego naczynia wzbiorczego
oraz zaworu bezpieczenstwa.

Dla zasobnika o poj. nom. 485 | dobrano naczynie wzbiorcze membranowe (z
przestrzenia gazowa hermetycznie zamknieta podczas eksploatacji instalacji)
przeznaczone do instalacji c.w.u. o poj. nom. 60 | i zawdr bezpieczenstwa SYR typ 2115,
G 3/4".

Ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa: 6 bar.

Naczynie wzbiorcze nalezy podiaczy¢ na doptywie wody zimnej do podgrzewacza c.w.u.
Pomiedzy zaworem bezpieczenstwa, a podgrzewaczem nie moze by¢ montowana
armatura moggca odcig¢ lub zaburzy¢ przeptyw wody zaden zawor (np. zawdr zwrotny,
odcinajacy).

Instalacja i montaz zgodnie z wytycznymi producenta.
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8.11. Pompa kotlowa
Pompa mieszajgca kotta jest jednym z elementéw urzadzenia typu Laddomat jak w pkt.
8.7.

8.12. Pompa tadujaca zasobnik c.w.u.
Dobrano pompe o ponizszej charakterystyce.
Dopuszczalna temperatura cieczy: +2°C do +110°C

Korpus pompy: zeliwo szare

Srednica krééca: 1”

Max. ci$nienie robocze: 10 bar

Napiecie sieci: 230 V

Max. wysoko$¢ podnoszenia cieczy: 4 m Hzo

Regulacja: automatyczna regulacja predkosci obrotowe;j,

Pompe wyposazy¢ nalezy w zawory odcinajgce, termometr, manometry oraz zawor
zwrotny. Przed pompa zamontowac filtr siatkowy.

8.13. Pompa obiegowa obiegu grzejnikowego
Dobrano pompe o ponizszej charakterystyce.
Dopuszczalna temperatura cieczy: +2°C do +110°C

Korpus pompy: zeliwo szare

Srednica krééca:2”

Max. ci$nienie robocze: 10 bar

Napiecie sieci: 230 V

Max. wysoko$¢ podnoszenia cieczy: 6 m Hzo

Regulacja: automatyczna regulacja predkosci obrotowe;j,

Pompe wyposazy¢ nalezy w zawory odcinajgce, termometr, manometry oraz zawor
zwrotny. Przed pompa zamontowac filtr siatkowy.

8.14.Zawoér tréjdrogowy mieszajacy

W celu zapewnienia wtaSciwej temperatury zasilania obiegu grzejnikowego
przewidziano montaz zaworu tréjdrogowego mieszajacego.

Zawor stosuje sie do regulacji temperatury wody zasilajacej w instalacji centralnego
ogrzewania. Wymagana temperature zasilania uzyskuje sie poprzez zmieszanie
medium zasilajacego instalacje z medium powrotnym

Dobrano zawor tréjdrogowy mieszajacy DN 40 mm.

Przy  montazu nalezy uwzgledni¢ wytyczne i wymagania zawarte w DTR
urzadzenia.

9. Sterowanie i automatyka
Projektowany kociot jest wyposazony w panel sterowania, ktéry umozliwia prace kotta
we wilasciwym zakresie temperatur oraz zabezpiecza kociot przed przegrzaniem
poprzez wytaczenie wentylatora nadmuchowego.
Panel sterowania zawiera przede wszystkim:

— termostat bezpieczenstwa bezpowrotny,

— termometr,

— wylacznik gtowny,

— termostat spalinowy,

— termostat regulacyjny (kottowy),
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— ciegno zaworu do rozpalania.
Praca kotta i obiegu c.w.u. sterowat bedzie panel sterowania, a pracg obiegu
grzejnikowego bedzie sterowat odrebny sterownik elektroniczny zamontowany na
Scianie kottowni.
W celu prawidtowej regulacji w odpowiednim miejscu nalezy zamontowa¢ wymagane
czujniki temperatury.

10. Orurowanie i armatura

Nalezy zastosowac kompletny, nowoczesny stalowy system instalacyjny sktadajacy sie z
precyzyjnych rur i ztagczek produkowanych z wysokiej jakos$ci stali weglowej (pokrytych
na zewnatrz antykorozyjng warstwa cynku). Montaz instalacji oparty jest na szybkiej i
prostej technice press, czyli zaprasowywania na rurze zitgczek. Szczelno$¢ potaczen
zapewniajg specjalne pierScieniowe uszczelnienia (O-Ring) z odpornego na wysokie
temperatury kauczuku oraz specjalny system zacisku, ktéry gwarantuje dtugoletnia,
bezawaryjng eksploatacje.

Do mocowania przewodéw stalowych przewidzie¢ odpowiedni system obejm i
uchwytéw.

Wydtuzenia cieplne kompensowane beda poprzez kompensacje naturalna.
Wszystkie przejscia przewodow przez przegrody budowlane ($ciany, stropy) wykona¢
w tulejach ochronnych, umozliwiajacych swobodne przemieszczanie przewodu w
przegrodzie. Przestrzen pomiedzy rurg przewodowa a tulejag powinna by¢ wypetniona
materiatem trwale plastycznym nie dziatajacym korozyjne na rure, umozliwiajacym jej
wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen Scinajacych
W obszarze tulei nie moze by¢ wykonane Zadne potaczenie na przewodzie.

Podczas montazu przewoddw przewidzie¢ krdcce umozliwiajgce montaz armatury
pomiarowej, spustowej i odpowietrzajace;j.

W najwyzszych miejscach zapewni¢ odpowietrzenie instalacji poprzez odpowietrzniki
automatyczne, a w najnizszych jej odwodnienie poprzez zawory spustowe.
Projektowang instalacje grzewcza nalezy w catosci zaizolowac.

Urzadzenia technologiczne takie jak podgrzewacz pojemnos$ciowy, bufor, laddomat itp.
posiadajg izolacje fabryczna.

Do pomiaru parametréw pracy instalacji projektuje sie manometry o zakresie do 0,4
MPa (z tarczg $r. 100 mm) z kurkami manometrycznymi DN15, oraz termometry
techniczne tarczowe o zakresie do 120°C.

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (temperatura, ciSnienie) instalacji, w
ktérej jest zamontowana. Armatura odcinajaca, spustowa i odpowietrzajgca
zamontowana w instalacji c.o. powinna by¢ przystosowana do pracy w temperaturze
powyzej 100 °C i ci$nieniu powyzej 0,6 MPa. Armatura, po sprawdzeniu prawidtowos$ci
jej dziatania, powinna by¢ zainstalowana tak, zeby byta dostepna do obstugi i
konserwacji. Armature nalezy instalowac¢ na przewodach tak, zeby kierunek przeptywu
wody instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Po wykonaniu niezbednych prac demontazowych a przed rozpoczeciem prac
montazowych sprawdzi¢ stan przygotowania pomieszczenia do funkcji kottowni.
Nastepnie ustawi¢ wszystkie urzadzenia tak aby zapewni¢ do kazdego z nich dostep
serwisowy i ewentualny demontaz. Dopiero po takim przygotowaniu przystapi¢ do
montazu urzadzen i instalacji.
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11. Prdba szczelnoSci
Po zmontowaniu instalacje technologiczng nalezy co najmniej dwukrotnie
wyptukac. Ptukanie musi odbywac sie przy dodatniej temperaturze na zewnatrz, a sam
budynek tez nie moze by¢ przemarzniety.
Bezposrednio po ptukaniu instalacje nalezy napeini¢ woda i dokona¢ starannego
przegladu instalacji w celu sprawdzenia czy nie wystepuja przecieki i roszenia i czy
instalacja jest przygotowana do przeprowadzenia badania szczelnosci i podda¢ prébie
szczelnoSci na zimno.
Przed przystgpieniem do badania szczelno$ci woda zimng nalezy odiaczy¢ od niej
wszystkie urzadzenia, ktore zabezpieczaja przed przekroczeniem dopuszczalnego
ci$nienia (naczynie wzbiorcze) , a takze kociot.
Pierwszym etapem préby szczelnoSci instalacji c.o. jest tzw. badanie na zimno, czyli z
pomoca wody zimnej. Przeprowadza sie je co najmniej po 24 h od napelnienia instalacji
woda, odpowietrzenia jej oraz stwierdzenia braku nieszczelnosci.
W trakcie ptukania i prob szczelno$ci zawory regulacyjne musza znajdowac sie w
potozeniu catkowitego otwarcia.
Warto$¢ ciSnienia probnego nalezy przyjmowac¢ na podstawie tablicy 9, a badanie
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio w tablicy 10
zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL - zeszyt 6 - Warunki techniczne
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych dla przewodoéw wykonanych ze stali.
Ci$nienie prébne instalacji Ppr = 6,0 bar.
Po przeprowadzeniu badania szczelno$Sci woda zimng, powinien by¢ sporzadzony
protok6ét badania okre$lajacy ci$nienie probne, przy ktéorym byto wykonywane
badanie, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem
pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokdle nalezy jednoznacznie
zidentyfikowac te czes¢ instalacji, ktora byta objeta badaniem szczelnosci.
Po zakonczeniu badania szczelnoSci na zimno nalezy:

— ponownie dotaczyc¢ instalacje do Zrdodia ciepta (jezeli byta odtaczona),

— podiaczy¢ naczynie wzbiorcze,

— sprawdzi¢ napelnienie instalacji woda oraz w przypadku instalacji z naczyniem

wzbiorczym zamknietym sprawdzi¢ ciSnienie poczatkowe w naczyniu.

Po wykonaniu préby szczelnos$ci na zimno, napetieniu i odpowietrzeniu instalacji,
nalezy instalacje wyregulowac.
Po pozytywnej prébie szczelno$ci zmniejszy¢ ciSnienie w instalacji przeprowadzic¢
rozruch prébny kottowni, tj. uruchomi¢ pompy obiegowe, a nastepnie sprawdzic¢
poprawnos$¢ dziatania wszystkich urzadzen i wskazania armatury pomiarowej. Ruch
probny powinien by¢ prowadzony komisyjnie pod nadzorem serwisu producenta
kottow z udziatem przedstawicieli Uzytkownika, Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.
Badanie szczelnos$ci na goraco nalezy przeprowadzi¢:

— po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelno$ci na zimno,

— po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym

zakresie.

Prébe szczelnosci na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu Zrédta ciepta przy
najwyzszych parametrach mozliwych do osiggniecia w dniu préby. Czas trwania proby
72h. W czasie trwania proby nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potaczen, uszczelnien,
itp. oraz skontrolowac¢ zdolno$¢ wydiluzania kompensatorow. Wszystkie zauwazone
nieszczelnos$ci i inne usterki nalezy usung¢. Wynik badania uwaza sie za pozytywny,
jesli cata instalacja nie

Dokumentacja projektowa wykonania niezbednych prac modernizacyjno-instalacyjnych
kottowni w obiekcie Lesniczéwka Majowka - Starachowice

-21-



wykazuje przeciekdw ani roszenia, a po ochlodzeniu nic stwierdzono uszkodzen i
innych trwatych odksztatcen.

Montaz wszystkich elementéw wyposazenia kottowni i instalacji c.0. nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i wytycznymi producentéw
stosowanych urzadzen.

Préby instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z Wymaganiami Technicznymi
COBRTI INSTAL - zeszyt 6 - Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
ogrzewczych.

12. Skiad opatu
Paliwo dla potrzeb kottowni, tj. odpowiednio przygotowane drewno o wilgotnosci

ponizej 20% magazynowane bedzie w sposéb dotychczasowy tj. w istniejacyn
pomieszczeniu sktadu opatu obok kotlowni.

13. Usuwanie popiotu
Powstajacy w procesie spalania drewna popiot usuwany bedzie z pomieszczenia
kottowni na zewnatrz do blaszanych pojemnikéw ustawionych w zewnetrznym boksie.

14. Izolacja termiczna przewoddéw instalacji wodnych
Niniejsze opracowanie zaktada wymiane przewodéw w pomieszczeniu kottowni. W

zwigzku z powyzszym projektuje sie wymiane zamocowan przewodoéw, a takze
uwzglednienie ich izolacji o grubosciach zgodnych z obowigzujacymi przepisami.
Podstawowym aktem prawnym zawierajagcym wytyczne dotyczace stosowania izolacji
cieplnej jest Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690 ze zm.).

Zalacznik nr 2 do w/w rozporzadzenia precyzyjnie definiuje wymagania dotyczace
minimalnej grubosci izolacji cieplnej przewoddéw rozdzielczych i komponentéw w
instalacjach centralnego ogrzewania, cieptej wody uzytkowej (w tym przewoddow
cyrkulacyjnych), instalacji chtodu i ogrzewania przy zatoZzeniu, Ze wspdiczynnik
przewodzenia ciepta materiatu izolacyjnego wynosi A = 0,035 W/(m-K).

Rurociagi wody zimnej nalezy zabezpieczy¢ otulinami ze spienionego polietylenu
grubo$ci 9 mm w celu zapobiegniecia wykraplaniu sie pary wodne;j.
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Tabela 5. Wymagania izolacji cieplnej przewodéw i komponentéw

Minimalna grubo$¢ izolacji

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej
(materiat 0,035 W/(m-K))
1 $rednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 $rednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 $rednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna Srednicy wew. rury
4 $rednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez

1 . -
$ciany lub stropy, skrzyzowania przewodéw /2 wymagan z pozycji 1-4

6 przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utoZone
w 1 , -
komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi 72 wymagan z pozycji 1-4
pomieszczeniami réznych uzytkownikéw
7 przewody wg poz. 6 uloZone w podtodze 6 mm

Na zaizolowanych przewodach nalezy wykona¢ znakowanie instalacji za pomoca
strzatek i opisow.

15. Nawiew powietrza
Nawiew powietrza do pomieszczenia realizowany jest poprzez istniejaca kratke
nawiewng umieszczong 30 cm nad podtoga.

16. Wywiew powietrza

Wywiew realizowany bedzie w sposéb dotychczasowy przez istniejaca kratke
wentylacyjng o wym. 14x21 cm zlokalizowang w $cianie wewnetrznej pod stropem
pomieszczenia. Kanal wywiewny jak i otwdér wlotowy do niego nie moze posiadac
urzadzen do zamykania.

[stniejacy przewodd kanatowy wentylacji grawitacyjnej wywiewnej znajdujacy sie w
pomieszczeniu kottowni nalezy doktadnie wyczyscic.

17. Odprowadzanie spalin
Spaliny powstajace w wyniku spalania drewna odprowadzane beda do istniejacego

komina. Istniejacy przewo6d kominowy nalezy doktadnie wyczyScic.

Podlaczenie urzadzenia do komina powinno nastapi¢ po uzyskaniu zgody
wlasciwego przedsiebiorstwa kominiarskiego. Wymagana jest opinia
kominiarska stwierdzajaca przydatnos¢ istniejacego komina do eksploatacji z
danym typem kotta.

Przew6d kominowy musi posiada¢ odpowiedni ciag, oraz dobrze odprowadzac¢ spaliny
na zewnatrz w kazdych warunkach. Przewdd kominowy musi mie¢ odpowiednie
wymiary, poniewaz od jego ciggu zalezy spalanie, wydajno$¢ i zywotno$¢ kotta. Ciag
komina zalezy od jego Srednicy, wysokosci i chropowato$ci Sciany wewnetrznej. Do
komina, do ktérego juz jest podtaczony kociot, nie mozna podtaczac innego urzadzenia.
Srednica przewodu laczacego urzadzenie grzewcze z przewodem kominowym
(czopucha) powinna by¢ identyczna ze Srednicg krocca wylotowego spalin w
przewidywanym do podtaczenia urzadzeniu grzewczym.

Srednica komina nie moze by¢ mniejsza, niz wyjscie z projektowanego kotta, tj. 150 mm.
Czopuch powinien by¢ mozliwie krotki, najlepiej bez zataman i lukéw. Jezeli jednak nie
jest mozliwe podtaczenie czopucha w linii prostej, na zatamaniach nalezy zamontowac¢
otwory rewizyjne.
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Lacznik kominowy kotta musi by¢ podtaczony do komina. Jesli kociolnie  moze  by¢
podiaczony bezposrednio do komina, wtedy odpowiedni adapter(tacznik redukcyjny)
musi by¢ jak  najkrdtszy, w zaleznoSci od warunkow, ale  nie dtuzszy
niz 1 m i musi by¢ skierowny do gory wprost do komina. Przew6d kominowy(tacznik)
musi by¢ wykonany z materiatu odpornego na uszkodzenia i spaliny oraz musi istnie¢
mozliwo$¢ wyczyszczenia go od Srodka. L.acznik nie moze przechodzi¢ przezinne
urzgdzenia. Przekrdjtacznika nie moze by wiekszy niz otwor podtaczeniowy komina i
nie moze rowniez by¢ zwezony =~ w kierunku komina. Nie jest zalecane uzywanie
kolan.

Potaczenie krécéca spalinowego kotta z kominem powinno by¢ zaizolowane termicznie.
Rure spalin podtaczy¢ bez obcigzen i naprezen montazowych, uszczelnic.

Cigg komina musi mie¢ odpowiednie wartosci (odpowiednia dla danego kotta). Nie
moze byc¢bardzo wysoki, aby nie zmniejszal wydajnosci kotta i nie przeszkadzat w
jego spalaniu (nie gasit ognia). Jesli komin ma zbyt duzy ciag, nalezy zainstalowa¢ do
kanatu dymowego ogranicznik ciggu.

18. Urzadzenia wodociagowo-kanalizacyjne
Instalacja wodno-kanalizacyjna kottowni - zmiana lokalizacji istniejacej umywalki
wynikajaca z lokalizacji i gabarytéw kotta.

19. Montaz kotta w instalacji
Przed przystapieniem do podigczenia kotta do instalacji grzewczej, nalezy

doktadnie zapoznal sie jego z instrukcja obstugi oraz sprawdzi¢, czy wszystkie
podzespoty sg sprawne, a kociot posiada kompletne wyposazenie i zgodne z
specyfikacja dostawy. Kociot powinien by¢ zamontowany zgodnie z DTR kotla,
projektem kottowni, wymaganiami w zakresie wentylacji i odprowadzenia spalin
oraz jakosSci wody zasilajacej kotly.

Lokalizacja kotta w pomieszczeniu kottowni - zgodnie z DTR dobranego urzadzenia.
Wyposazenie kottowni - wg aktualnych norm i przepisow.

Przy montazu nalezy uwzgledni¢ wytyczne i wymagania zawarte w DTR urzadzen.

20. Wytyczne elektryczne

Istniejace pomieszczenie kottowni wyposazone jest w instalacje elektryczng gniazd
wytykowych i o§wietlenia. Nowe urzadzenie grzewcze nalezy podtaczyc¢ elektrycznie do
istniejacej instalacji gniazd wtykowych kottowni. Podiaczenie wykona¢ poprzez
fabryczny przewdd zasilajacy kotta. Wszystkie dodatkowe urzadzenia uktadu kotta
(pompy obiegowe, zawory mieszajgce, czujniki) nalezy =zasili¢ bezposrednio z
odpowiednich wyj$¢ sterownika centralnego kotta.

21. Wytyczne BHP i PPOZ

Rozwigzania projektowe nie zmieniajg dotychczasowych warunkéw ppoz. Rozwigzania
przyjete w niniejszym opracowaniu odpowiadaja wymaganiom przepisow o
bezpieczenstwie i higienie pracy. Nalezy zapewni¢ dostep serwisowy do wszystkich
urzadzen.

22. Wytyczne dotyczace demontazu elementdow instalacji

W celu utylizacji kotta nalezy zuzyte urzadzenie odda¢ do specjalistycznej jednostki
utylizacji, zgodnie z obecnie obowigzujacymi szczegdétowymi przepisami Kkraju

Dokumentacja projektowa wykonania niezbednych prac modernizacyjno-instalacyjnych
kottowni w obiekcie Lesniczéwka Majowka - Starachowice

-24-



przeznaczenia. Elementy zabezpieczajace kociot na czas transportu: folia, worki,
tworzywa sztuczne nalezy odda¢ do odpowiedniego punktu zbiérki odpaddéw.

Demontaz istniejgcego kotta wykonywac nalezy bez odzysku elementow:

— rurociaggi demontowane nalezy podzieli¢ na odcinki pozwalajace na wyniesienie
z budynku i transport,

— przed przystapieniem do demontazu nalezy skontrolowa¢ sposdb potaczenia
czeSci demontowanej instalacji z ogdlng instalacjg c.0. budynku i zastosowac
odpowiednie odciecia i zabezpieczenia,

— materiaty uzyskane z demontazu nalezy posegregowac i wywiez¢ do sktadnicy
ztomu lub na najblizsze (uzgodnione z Inwestorem) sktadowisko.

23. Plan prac
Wykonawca winien wykona¢ wtasny plan prac kotlowni oraz uzgodni¢ go z

Inwestorem.

Koordynacje realizacji nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przed montazem.
Podczas planowania prac nalezy uwzgledni¢ specyfike kotlowni, ewentualng
koniecznosc¢ jej czeSciowego funkcjonowania oraz uwzglednic szczegotowy zakres prac
zwigzany z demontazem i montazem przewodow i urzadzen (zgodnie z pkt. 7).

24. Uzytkowanie kotla

Kociot na paliwa state nie jest urzadzeniem bezobstugowym co oznacza, ze
Uzytkownik powinien zapoznal sie z zasadami dziatania, regulacji oraz obstugi i
konserwacji w celu wunikniecia ewentualnych probleméw zwigzanych z jego
eksploatacja.

Uzytkowanie, czyszczenie i konserwacja kotta - wg wytycznych producenta urzadzenia.

25. Uwagi i zalecenia instalacyjno-montazowe
1. Calo$¢ prac wykonac¢ nalezy zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i

Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych cz. Il Instalacje sanitarne i przemystowe

2. Prace wykonywa¢ zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL - zeszyt

6 — Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych

W trakcie realizacji przestrzegac przepisow BHP i ppoz.

4. Cato$¢ robot wykona¢ zgodnie z projektem oraz obowigzujacymi normami i
przepisami.

5. Urzadzenia montowac¢ i rozruch ich przeprowadzi¢ zgodnie z dokumentacja
techniczno - ruchowg (DTR) dostarczong przez producenta

6. Prowadzi¢ staty serwis i przeglady techniczne urzadzen zgodnie z ich wymogami
eksploatacyjnymi

7. Zabudowane urzadzenia wymagaja konserwacji przed rozpoczeciem kazdego

sezonu grzewczego. W instalacji nalezy dokonywac okresowych przegladdéw i

kontroli. Wszystkie czynnosci przy urzadzeniach powinni wykona¢ uprawnieni i

przeszkoleni pracownicy.

Woda w instalacji c.o. powinna spetnia¢ wymagania normy PN-93/C-04607

9. Wszystkie zastosowane urzadzenia i materialy musza posiada¢ wymagane
prawem dokumenty uprawniajgce do stosowania w budownictwie na terenie RP

10. Proby ciSnieniowe i roboty montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z
wymienionymi w opracowaniu dokumentami, z zachowaniem obowigzujacych

w

o

Dokumentacja projektowa wykonania niezbednych prac modernizacyjno-instalacyjnych
kottowni w obiekcie Lesniczéwka Majowka - Starachowice

-25-



przepisow BHP i ppoz. oraz Polskich Norm i warunkéw stosowania urzadzen
wydanych przez producentéw

11. Wykonywanie robot nalezy powierzy¢ Wykonawcy posiadajagcemu wymagane
uprawnienia, zapewniajac nalezyty nadzor techniczny i organizacyjny

12. Instalacje centralnego ogrzewania doktadnie przeptuka¢ i podda¢ probie na
ci$nienie. Po wykonaniu prob ciSnieniowych przeprowadzi¢ prace regulacyjno -
rozruchowe.

13. Pierwszy rozruch kottéw zgtosi¢ Autoryzowanemu Serwisowi

14. Zaleca sie stosowac asortyment rur, zaczek, itp. od jednego producenta

15. Elementy ujete w czeSci opisowej, a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na
rysunkach, a nie objete specyfikacja winny by traktowane jakby byty ujete w obu

16. Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez Wykonawce
powinny by¢ uzgodnione z Inwestorem i Projektantem

17. Zmiana rozwigzan systemowych nie jest rozwigzaniem réwnowaznym
Zamiennym

18. Za pelne opracowanie i zakres dokumentacji uwaza sie wszystko co zostalo
zapisane, narysowane lub skosztorysowane.

19. Odbidér robdt przez moze nastgpi¢ po przedtozeniu kompletnej dokumentacji
odbiorowej (certyfikaty i atesty od producenta wbudowanych materiatéw)

20. Nalezy zapewnic¢ dostep do elementéw regulacji uktadéw oraz dostep serwisowy
do urzadzen

21. Wszystkie zmiany i odstepstwa nie moga powodowal obnizenia warto$ci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a w przypadku urzadzen i materiatow nie
moga powodowa zmniejszenia trwatosSci eksploatacyjne;.

26.Informacja dot. planu BIOZ

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczqcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (Dz. U. 2003 nr 120 poz. 1126) podczas prowadzenia robot
stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi nalezy sporzadzi¢ plan BIOZ
obejmujacy zakres robdét budowlanych, ktérych charakter, organizacja lub miejsce
prowadzenia stwarza szczegOlnie wysokie ryzyko powstania zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi a w szczegélnoSci przysypania ziemia lub upadku z
wysokosci.

Opracowat:
mgr inz. Michat Miinnich

UWAGA:
Wszelkie roboty i prace montazowo-instalacyjne ujete w niniejszej dokumentacji technicznej nalezy
wykonac¢ w oparciu o aktualnie obowigzujace normy i przepisy, nawet, je$li nie zostaly przywotane
W niniejszym opracowaniu
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