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Oswiadczenie projektanta

Zgodnie z art.20 ust.4 Ustawy Prawo Budowlane projektant:

Mgr inz. Radostaw Ostrowski
UDT OZE-W/01/000018/20

o$wiadcza, ze przedmiotowy projekt budowlany dotyczacy:

»Projektu instalacji fotowoltaicznej budynku szatni klubu SPARTA”

wykonany na zlecenie:

Urzad Miejski Szepietowo,

Ul. Gtéwna 6, 18-210 Szepietowo

sporzadzony zostat zgodnie z obowiazujacymi przepisami i zasadami wiedzy
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1. ZAKRES ROBOT.
Zakres robot obejmuje wykonanie instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku.
2. OBIEKTY BUDOWLANE.
Na dziatce znajduje sig przedmiotowy budynek.
3. ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI MOGACE STWARZAC
ZAGROZENIE.
Zagospodarowanie terenu budowy wykonuje si¢ przed rozpoczeciem robOt
budowlanych, co najmniej w zakresie:
a) ogrodzenia terenu,
b) wykonania wyj$¢ 1 przejs$¢ dla pieszych,
c) doprowadzenia energii elektrycznej oraz wody
d) urzadzenia pomieszczen higieniczno-sanitarnych i socjalnych,
f) zapewnienia o§wietlenia naturalnego i sztucznego,
g) zapewnienia tacznosci telefonicznej,
h) urzadzenia sktadowisk materiatow i wyrobow

Teren budowy lub robét powinien byé w miarg potrzeby ogrodzony lub
skutecznie zabezpieczony przed osobami postronnymi. Wysoko$¢ ogrodzenia
powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 m. Szeroko$¢ ciagu pieszego jednokierunkowego
powinna wynosi¢ co najmniej 0,75 m, a dwukierunkowego 1,20 m. Drogi i ciagi
piesze na placu budowy powinny by¢ utrzymane we wlasciwym stanie technicznym.
Nie wolno na nich sktadowa¢ materiatéw, sprzetu lub innych przedmiotéw. Drogi
komunikacyjne dla wozkéw 1 taczek oraz pochylnie, po ktdrych dokonuje sie
rgcznego przenoszenia cigzardw nie powinny mie¢ spadkdéw wiekszych niz 10%.
PrzejScia i strefy niebezpieczne powinny by¢ o$wietlone i oznakowane znakami
ostrzegawczymi lub znakami zakazu.
Przejscia o pochyleniu wigkszym niz 15 % nalezy zaopatrzy¢ w listwy umocowane
poprzecznie, w odstgpach nie mniejszych niz 0,40 m lub schody o szeroko$ci nie
mniejszej niz 0,75 m, zabezpieczone co najmniej z jednej strony balustrada.

Strefa niebezpieczna w ktorej istnieje zagrozenie spadania z wysokoSci
przedmiotéw, powinna by¢ ogrodzona balustradami i oznakowana w sposob

uniemozliwiajacy dostgp osobom postronnym. Strefa ta nie moze wynosi¢ mniej niz
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1/10 wysokosci z ktorej moga spadaé przedmioty, lecz nie mniej niz 6,0 m.
PrzejScia, przejazdy i stanowiska pracy w strefie niebezpiecznej powinny byé
zabezpieczone daszkami ochronnymi. Daszki ochronne powinny znajdowaé si¢ na
wysoko$ci nie mniejszej niz 2,4 m nad terenem w najnizszym miejscu i byé
nachylone pod katem 45 w kierunku zZrodta zagrozenia. Pokrycie daszkéw powinno
by¢ szczelne 1 odporne na przebicie przez spadajace przedmioty. Uzywanie daszkow
ochronnych jako rusztowan lub miejsc sktadowania narzedzi, sprzetu, materiatow
jest zabronione. Instalacje rozdziatu energii elektrycznej na terenie budowy powinny
by¢ wykonane oraz utrzymywane i uzytkowane w taki sposdb, aby nie stanowity
zagrozenia pozarowego lub wybuchowego, lecz chronity pracownikow przed
porazeniem pradem elektrycznym. Roboty zwigzane z podiaczeniem, sprawdzaniem,
konserwacja 1 naprawa instalacji I urzadzen elektrycznych moga by¢ wykonywane
wylacznie przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia.

Nie jest dopuszczalne sytuowanie stanowisk pracy, sktadowisk wyrobow i
materiatdw lub maszyn i urzadzen budowlanych bezposrednio pod napowietrznymi
liniami elektroenergetycznymi lub w odleglosci liczonej w poziomie od skrajnych
przewodow, mniejszej niz:

a) 3,0 m - dla linii o napigciu znamionowym nie przekraczajacym I KV,

b) 5,0 m - dla linii i napigciu znamionowym powyze] 1 KV, lecz nie
przekraczajacym 15 KV,

c) 10,0 m - dla linii o napigciu znamionowym powyzej 15 KV, lecz  nie
przekraczajacym 30 KV,

d) 15,0 m - dla linii o napigciu znamionowym powyzej 30 KV, lecz  nie
przekraczajacym 110 KV,

e) 30,0 m - dla linii o napigciu znamionowym powyzej 110 KV.

Przewody elektryczne zasilajace urzadzenia mechaniczne powinny byé
zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi, a ich potaczenia =z
urzadzeniami mechanicznymi wykonane w sposob zapewniajacy bezpieczenstwo
pracy osob obstugujacych takie urzadzenia.

Na terenie budowy powinny by¢ wyznaczone, utwardzone i odwodnione

miejsca do skladania materialdw i wyrobow. Sktadowiska materialow, wyrobow i
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urzadzen technicznych nalezy wykona¢ w sposob wykluczajacy mozliwo$é
wywrdcenia, zsunigcia, rozsunigcia si¢ lub spadnigcia sktadowanych wyrobow i
urzadzen.

Materiaty drobnicowe powinny by¢ utozone w stosy o wysokosci nie wickszej
niz 2,0 m, a stosy materialow workowanych ulozone w warstwach krzyzowo do
wysoko$ci nie przekraczajacej 10 - warstw.

Odlegto$¢ stosdw przy sktadowaniu materialdw nie powinna by¢ mniejsza niz:
a) 0,75 m - od ogrodzenia lub zabudowan,
b) 5,00 m - od statego stanowiska pracy.

Opieranie sktadowanych materiatéw lub wyrobéw o ploty, stupy
napowietrznych linii elektroenergetycznych, konstrukcje wsporcze sieci trakcyjnej
lub $ciany obiektu budowlanego jest zabronione. Wchodzenie i schodzenie ze stosu
utworzonego ze skladowanych materiatow lub wyrobdéw jest dopuszczalne przy
uzyciu drabiny lub schodow.

Teren budowy powinien by¢ wyposazony w sprzet niezbedny do gaszenia
pozarow, ktory powinien by¢ regularnie sprawdzany, konserwowany i uzupetniany,
zgodnie z wymaganiami producentdéw i przepisdw przeciwpozarowych. Ilo§¢ i
rozmieszczenie gasnic przeno$nych powinno byé zgodne z wymaganiami

producentdéw i przepisOw przeciwpozarowych.

4. ZAGROZENIA WYSTEPUJACE PODCZAS REALIZACJI ROBOT.

- upadek pracownika z wysokosci (brak balustrad ochronnych przy podestach
roboczych, rusztowania; brak stosowania sprzetu chroniacego przed upadkiem z
wysoko$ci przy wykonywaniu robdt zwiazanych z montazem lub demontazem
rusztowania),

- uderzenie spadajacym przedmiotem osoby postronnej korzystajacej z ciagu
pieszego usytuowanego przy remontowanym obiekcie budowlanym (brak
wygrodzenia strefy niebezpiecznej).

Roboty wykonczeniowe zewngtrzne (elewacja budynku) moga by¢é wykonywane
przy uzyciu ruchomych podestéw roboczych oraz rusztowan Montaz rusztowan, ich
eksploatacja 1 demontaz powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcja producenta lub

projektem indywidualnym. Osoby zatrudnione, przy montazu i demontazu
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rusztowan oraz monterzy podestow roboczych powinien posiada¢ wymagane
uprawnienia.

Osoby dokonujace montazu i demontazu rusztowan obowigzane sg do stosowania
urzadzen zabezpieczajacych przed upadkiem z wysokoS$ci.

Przed montazem 1 demontazem rusztowan nalezy wyznaczy¢ i wygrodzié strefe
niebezpieczng. Rusztowania 1 ruchome podesty robocze powinny by¢
wykorzystywane zgodnie z przeznaczeniem. Odbidr rusztowania dokonuje sie
wpisem do dziennika budowy lub w protokole odbioru technicznego.

W przypadku rusztowan systemowych dopuszczalne jest umieszczenie poreczy
ochronnej na wysoko$ci 1,00 m. Rusztowania z elementéw metalowych powinny
by¢ uziemione i posiada¢ instalacj¢ piorunochronng. Rusztowania usytuowane
bezposrednio przy drogach, ulicach oraz w miejscach przejazdéw i przejsé dla
pieszych, powinny posiada¢ daszki ochronne i ostone z siatek ochronnych.
Stosowanie siatek ochronnych nie zwalnia z obowiazku stosowania balustrad.

Urzadzenia techniczne uzytkowane na placu budowy

Zagrozenia wystgpujace przy wykonywaniu rob6t budowlanych przy uzyciu maszyn
1 urzadzen technicznych;

- pochwycenie konczyny goérnej lub konczyny dolnej przez naped (brak pelnej
ostony napedu),

- porazenie pradem elektrycznym (brak zabezpieczenia przewodow zasilajacych
urzadzenia mechaniczne przed uszkodzeniami mechanicznymi).

Urzadzenia techniczne oraz narzedzia zmechanizowane powinny by¢ montowane,
eksploatowane 1 obstugiwane zgodnie z instrukcja producenta oraz spelniaé
wymagania okreSlone w przepisach dotyczacych systemu oceny zgodnoSci.
Wykonawca, uzytkujacy maszyny i1 inne urzadzenia techniczne, nie podlegajace
dozorowi technicznemu, powinien udostgpni¢ organom kontroli instrukcje obstugi

tych maszyn lub urzadzen.

5. INSTRUKTAZ PRACOWNIKOW PRZED PRZYSTAPIENIEM DO
REALIZACJI ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH.
Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa 1 higieny pracy dla pracownikdéw

zatrudnionych na stanowiskach robotniczych, przeprowadza sie jako:
str. 10



- szkolenie wstepne,

- szkolenie okresowe.

Szkolenia te przeprowadzane sa w oparciu o programy poszczegdlnych rodzajow
szkolenia.

Szkolenia wstgpne ogolne (,,instruktaz ogdlny”) przechodza wszyscy nowo
zatrudniani pracownicy przed dopuszczeniem do wykonywania pracy.

Obejmuje ono zapoznanie pracownikow z podstawowymi przepisami bhp zawartymi
w Kodeksie pracy, w uktadach zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami
bhp obowigzujacymi w danym zaktadzie pracy oraz zasadami udzielania pierwsze;j
pomocy.

Szkolenie wstgpne na stanowisku pracy (,Instruktaz stanowiskowy”) powinien
zapozna¢ pracownikdw z zagrozeniami wystgpujacymi na okre$lonym stanowisku
pracy, sposobami ochrony przed zagrozeniami, oraz metodami bezpiecznego
wykonywania pracy na tym stanowisku.

Pracownicy przed przystapieniem do pracy, powinni by¢ zapoznani z ryzykiem
zawodowym zwigzanym z pracg na danym stanowisku pracy.

Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstgpnego ogolnego, szkolenia wstepnego
na stanowisku pracy oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien byé
potwierdzony przez pracownika na pi$mie oraz odnotowany w aktach osobowych
pracownika. Szkolenie wstgpne podstawowe w zakresie bhp, powinny byé
przeprowadzone w okresie nie dluzszym niz 6 - miesiecy od rozpoczecia pracy na
okreslonym stanowisku pracy.

Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracownikéw zatrudnionych na
stanowiskach robotniczych, powinny by¢ przeprowadzane w formie instruktazu nie
rzadzie] niz niz raz na 3 - lata, a na stanowiskach pracy na ktérych wystepuja
szczegOlnie dla zagrozenia dla zdrowia oraz zagrozenia wypadkowe - nie rzadziej
niz raz w roku.

UWAGA:

SZCZEGOLOWY PLAN BIOZ SPORZADZA KIEROWNIK BUDOWY.

/ngr inz. Radostaw Ostro ws,f:i

uprawnienia w specjalnosci elektrycznej
PDL/0162/PWBE/16
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Instalacja fotowoltaiczna o mocy 6,16 KW

OPIS TECHNICZNY
I. PODSTAWA OPRACOWANIA.

- Zlecenie Inwestora.

- Mapa opiniodawcza.
- Prawo budowlane, warunki techniczne i polskie normy.
- Wizja lokalna.

II. PRZEZNACZENIE I PROGRAM UZYTKOWY OBIEKTU

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy do
6,16 kW na dachu budynku.

ZALOZENIA PROJEKTOWE

Zaprojektowana instalacja zostanie wykonana na budynku szatni klubu
Sparta Szepietowo.

PRZEZNACZENIE OBIEKTU

Instalacja fotowoltaiczna ma pelié¢ funkcje generatora energii elektrycznej
przeznaczonej na potrzeby wtasne budynku szatni.

OCENA WPLYWU ZAMIERZENIA NA SRODOWISKO I OCHRONA
KONSERWATORSKA

Przedmiot opracowania jest montaz instalacja fotowoltaicznej o mocy
6,16kW. Przedmiotowa instalacja zlokalizowana bedzie na dachu budynku w
kierunku poludniowo-wschodnim, powierzchnia przeznaczona do przeksztatcenia w
wyniku realizacji przedsigwzigcia jest mniejsza niz 0,5 ha. Urzadzenia instalacji
beda zlokalizowane w pomieszczeniu nie przeznaczonym do stalego przebywania
ludzi.

Instalacja 1 eksploatacja paneli fotowoltaicznych nie bedzie powodowata
przekroczen dopuszczalnych standardéw Srodowiska (praca instalacji jest bezglosna,
bezwibracyjna, nie generuje zadnych skutkéw ubocznych), oraz nie bedzie
negatywnie wplywata na sasiedztwo w poblizu budynku. Szata ro§linna w wyniku
prowadzenia prac budowlanych a takze w trakcie eksploatacji na przedmiotowe]

dzialce pozostanie nienaruszona.

str. 12



Podstawowe zalozenia
Celem inwestycji jest produkcja energii elektrycznej z wykorzystaniem
odnawialnych zrédet energii oraz redukcja emisji  CO2. Generatorem

energii elektrycznej w przedmiotowej mikroinstalacji sa potprzewodnikowe
krzemowe ogniwa fotowoltaiczne, ktdre polaczone szeregowo oraz réwnolegle
tworza moduty fotowoltaiczne. Zadaniem moduléw fotowoltaicznych jest konwersja
energii promieniowania stonecznego na staty prad elektryczny (DC). Projekt zaktada
zastosowanie moduldw krzemowych ktore zostang zamocowane na dachu budynku
na konstrukcji wsporcze;.

Przedmiotowa instalacja sktada¢ si¢ bedzie z 14 moduléw fotowoltaicznych,
kazdy o mocy 440 Wp. Moduly zostana potaczone w tancuchy a nastepnie
przytaczone do inwertera fotowoltaicznego. Inwertery przetwarzaja napiecie stale na
przemienne AC 3x230V o czgstotliwosci 5S0Hz automatycznie synchronizujac je z
napigciem sieci energetycznej dystrybutora. Glownym zadaniem instalacji jest
zaspokajanie potrzeb wilasnych (instalacja prosumencka) obiektu na ktorym bedzie
zamontowana, przynoszac oszczednosci finansowe. Nadwyzka wyprodukowanej
energii bedzie oddawana do sieci a nastgpnie rozliczana  z dostawca energii
w systemie bilansowania.

Generator fotowoltaiczny

Generator  fotowoltaiczny sklada¢ si¢ bedzie z 14 szt. modutdw
zbudowanych z krzemu monokrystalicznego o mocy 440 Wp kazdy, co daje taczna
moc uktadu réwna 6,16 kWp.

Inwerter

System przetwarzania pradu stalego na przemienny oparty jest na
inwerterze (falowniku) fotowoltaicznym przystosowanym odpowiednio do mocy
6,16 kW.

Inwerter fotowoltaiczny nalezy zlokalizowaé na parterze, bezwzglednie
blisko wprowadzenia przewodéw DC do wngtrza budynku. Montaz za pomoca
metalowych uchwytéw dotaczonych do inwerterow. Miejsce montazu inwertera
powinno umozliwia¢ dobra wentylacje urzadzenia, zachowaé odstepy separacyjne
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zgodnie z zaleceniami producenta urzadzenia. Miejsce montazu zabezpieczone
przed dostgpem osdb niepowolanych.
System monitoringu

Instalacj¢ nalezy wyposazy¢ w system automatycznie monitorujacy prace
falownika, informujacy o osigganym uzysku energetycznym oraz o poprawnosci
pracy instalacji. Nalezy przewidzie¢ instalacje urzadzen kompatybilnych z
falownikiem i wykorzysta¢ wbudowane ztacze komunikacyjne WiFi falownika w
celu nawigzania lacznodci z siecig Internet. Monitoring zapewniaé powinien
przesytanie w czasie rzeczywistym danych takich jak, uzysk energetyczny,
parametry elektryczne pracujacej instalacji po stronie stato i zmiennopradowej oraz
informowa¢ o awariach i nieprawidtowos$ciach w pracy instalacji. Zgromadzone
dane powinny by¢ archiwizowane 1 dostgpne do poOzniejszej analizy.
Oprogramowanie powinno zapewnia¢ mozliwo§¢ graficznej prezentacji danych
wytworczych oraz generowania raportdw okresowych.

Urzadzenie nalezy skomunikowal z  wewnetrzng siecia  internetowa
Uzytkownika.
Rozdzielnica RPV-DC

Przewiduje si¢ montaz rozdzielnicy RPV-DC, w skrzynce elektrycznych
typu SRn 1x18, o klasie ochrony IP40 montowane wewnatrz budynku. Rozdzielnice
zamontowac przy inwerterze.

Ochrona przeciwprzepigciowa

Instalacja PV ze wzgledu na zajmowang powierzchni¢ oraz usytuowanie na
otwarte]j przestrzeni zagrozona jest bezposrednim uderzeniem pioruna. W zwiazku z
poOwyzZszym wymagane  jest zastosowanie odpowiedniej ochrony
przeciwprzepigeciowej. Szczegdélowe zasady doboru ochrony przeciwprzepieciowej
przedstawiono w normie PN-EN 62305-2 oraz PN-HD 60364-7-712.

W celu zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej przed wptywem wytadowan
atmosferycznych przewiduje si¢ instalacj¢ ogranicznika przepie¢ gwarantujacego
poziom napigcia ochronnego oraz ochrong przed pradem wyladowczym. Wybrano
ograniczniki przepig¢ DC YPV SCI 1000 typ 1 kombinowany. Odleglo$¢ trasy
kablowej DC od paneli do ponizej 10m.
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Rozdzielnica RPV-AC
Przewiduje si¢ montaz rozdzielnicy RPV-AC, w skrzynce elektrycznej typu
SRn 1x12, o klasie ochrony IP40. Rozdzielnicg zamontowaé przy inwerterze.
Ochrona przepieciowa AC
Ochrong przepigciowa zapewni¢ poprzez ogranicznik przepieé typu I+II o
stopniu ochrony min 1,5kV.Odlegto§¢ trasy kablowej AC od inwertera do RP
ponizej 10m.
Przylaczenie instalacji do sieci wewnetrznej budynku
Inwerter podlaczy¢ do przewodami zasilajacymi do RG lub jesli istnieje
mozliwos¢ do 3-fazowego gniazda zlokalizowanego w piwnicy. Przylaczenie do
gniazda 3-fazowego mozliwe jesli przekrdj miedzianych przewoddw zasilajacych
wynosi co najmniej 2,5mm?. Zabezpieczenia umiesci¢ w dodatkowej rozdzielnicy w
skrzynce elektrycznej typu SRn 1x18, o klasie ochrony IP40 montowanej obok
miejsca przytaczenia.
Ochrona nadpradowa AC
Falownik fotowoltaiczny nalezy zabezpieczy¢ przed potencjalnym zwarciem
ze strony sieci energetycznej poprzez wytacznik nadpradowy S303.
Trasy kablowe
Trasy kablowe DC
Potaczenia migdzy modutami fotowoltaicznymi z falownikiem wykonaé
nalezy przy uzyciu kabli fotowoltaicznych z podwdjnag izolacja, klasa ochrony II,
odpornych na dziatanie warunkéw atmosferycznych, zmiennych temperatur oraz
promieniowania UV. Material zyly — miedZz ocynkowana, napiecie pracy 1000VDC.
Praca w temperaturze -40°C - 120°C. Przekrdj przewodu dobrano odpowiednio do
obciazenia — przekréj przewodu réwny 4mm”. Polaczenia kabli wykonaé ze ztaczek
MC4 odpornych na zmienne warunki atmosferyczne i temperatury.
Trasy kablowe prowadzi¢ wzdhuz rzedéw modutéw, mocujac kable do
konstrukeji dachu przy pomocy opasek zaciskowych.
Aby unikna¢ wystgpowania indukowanego pola elektrycznego powstajacego

na skutek przeptywu pradu stalego w obwodzie, po stronie moduléw
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fotowoltaicznych nalezy prowadzi¢ wzdluz blisko siebie przewody o biegunie
dodatnim 1 ujemnym.
Trasy kablowe AC

Energia elektryczna produkowana poprzez generator fotowoltaiczny
przesylana bedzie z inwertera, przez rozdzielnice RPV-AC do RG. Trase
kablowa AC prowadzi¢ rurkami instalacyjnymi, korytami kablowymi lub listwami
poprzez przewiert przez strop do RG.

Kabel zasilajacy RG — YKY 5x 16mm”. Kabel zasilajacy rozdzielnice RPV-
AC — YKYzo 5x16mm’ Zasada stopniowania przewoddw energetycznych
zachowana.

Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem bezposrednim zapewniona
poprzez izolacje przewoddw oraz obudowy i skrzynki rozdzielcze.

Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim zapewniona
poprzez polaczenia wyréwnawcze rozdzielni fotowoltaicznych oraz komponentow
instalacji PV.

Inwerter wyposazony w zabezpieczenie réznicowopradowe. Instalacja
zabezpieczona wylacznikiem rdéznicowopradowym montowanym w miejscu
przytaczenia.

Ochrona ppoz.

Zaprojektowana zostala rozdzielnica odlaczenia pozarowego, w tym
przypadku zastgpiona Automatycznym roztacznikiem ppoz DC. Miejsce jego
montazu uzgodniono na zewnatrz dachu przed wej$ciem do kanalu technicznego.
Okablowanie DC sprowadzi¢ do garazu kanalem technicznym. W nim tez
poprowadzi¢ zasilanie AC roztacznika automatycznego. Z uwagi na zapewnienie
bezpieczefistwa pozarowego odlaczenie strony statopradowej DC nastapi w
momencie braku zasilania AC przez automatyczny roztacznik ppoz. Wylaczenie
pozarowe zaprojektowano przy uzyciu automatycznego roztacznika izolacyjnego na
poszczegdlne petle ogniw PV, celem awaryjnego odtaczenia instalacji ogniw PV od

sieci wewngtrznej budynku. Petla z wpigtymi panelami PV i pod napieciem statym,
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az do momentu rozlaczenia w AutRDC zostanie poprowadzona i wyizolowana na
zewnatrz budynku. Miejsce umieszczenia rozdzielnicy musi by¢ oznakowane.

Instalacje fotowoltaiczne powyzej 6,SkW musza by¢é uzgodnione z
rzeczoznawcg do spraw przeciwpozarowych.

Zasady ochrony ppoz

Ochrona przeciwpozarowa bedzie realizowana przez funkcje zabezpieczajace
inwertera, czyli kontrola izolacji DC i pradu uptywu. Zaprojektowany inwerter
posiada wbudowane urzadzenie réznicowopradowe, ktére monitoruje prady
roznicowe AC 1 DC. Urzadzenie posiada dwa progi: nagly prad rdznicowy oraz
wolno rosnacy prad réznicowy, ktore powoduja odtaczenie falownika od sieci.

a) Charakterystyka zagrozenia pozarowego wynikajaca z wlaSciwosci
pozarowych instalacji PV:

* Przewody DC oraz AC prowadzone sa w trasach kablowych wykonanych w
peszlach w miejscach ogdlnodostgpnych. Unika si¢ prowadzenia przewod pod
elewacja. Zabezpieczajac przejécia przez dach, stropy i $ciany w wymagany przez
sztukg budowlana sposob. Wszystkie przejscia przez §ciany oddzielenia pozarowego
beda uszczelnione certyfikowang masg ognioodporng o takiej samej wytrzymato$ci
0gniowe;.

* Moduty fotowoltaiczne zamontowane na systemowej konstrukcji
montazowej aluminiowej. System montazowy sklada sie z ksztattownikow
aluminiowych wykonanych ze stopu aluminium.

b) Oddzialywanie potencjalnego pozaru urzadzen fotowoltaicznych na elementy
obiektu budowlanego.

Elementy urzadzen fotowoltaicznych wykonane gtéwnie z materiatoéw niepalnych
nie begda powodowaly rozprzestrzeniania ognia. Konstrukcja montazowa oraz
pokrycie dachu ograniczaja ryzyko rozwoju pozaru. Zespoty kablowe prowadzone w
trasach kablowych wykonanych z materiatéw ograniczajacych rozwdj pozaru.

c) Informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego fotowoltaiczne;
instalacji elektryczne;:

« Falownik posiada wbudowane rozlaczniki DC. W razie jakiekolwiek awarii

nastepuje automatyczne rozlaczenie napigcia DC w falowniku. W sytuacjach
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zagrozenia pozarowego w celu odlaczenia instalacji fotowoltaicznej konieczne jest
wylaczenie wyltacznika gtownego catej instalacji elektrycznej budynku przez stuzby
energetyczne lub przez prowadzacego akcje gasnicza. Wowczas nastepuje
odlaczenie inwertera 1 wylaczenie generowanego napigcia AC. UWAGA! napiecie
DC w odcinku instalacji fotowoltaicznej od modutdow PV do inwertera bedzie
utrzymywane.

* Instalacja fotowoltaiczna jest zaprojektowana na konstrukcji wolnostojacej i ze
wzgledu na zaprojektowany montaz falownika pod konstrukcja paneli nie stwarza
zagrozenia wprowadzania napigcia stalego DC do obiektu po wyltaczeniu zasilania
AC. Odcigcie strony DC nastapi na wytaczonym inwerterze.

» Instalacja fotowoltaiczna wyposazona zostanie w gasnice proszkowa przeznaczona
do gaszenia pozarow elektrycznych oraz pelne oznakowanie najwazniejszych
elementow instalacji fotowoltaiczne;.

d) Informacje o przygotowaniu obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia
dziatan — ratowniczych. Zalecenia zmniejszenia ryzyka powstania pozaru

Aby zwigkszy¢ bezpieczenstwo systemu PV i zmniejszy¢ ryzyko pozaru, zaleca sie:
* Profesjonalny montaz i uruchomienie: w szczegdlno$ci wykonanie i odbidr
instalacji zgodnie z norma PN-EN 62446-1: "Systemy fotowoltaiczne (PV) --
Wymagania dotyczace badan, dokumentacji i utrzymania -- Cze$¢ 1: Systemy
podtaczone do sieci -- Dokumentacja, odbiory i nadzor" zawiera liste punktow, ktore
nalezy sprawdzi¢ przed uruchomieniem System PV.

* Okresowa konserwacja instalacji fotowoltaicznej: w szczeg6lnosci IEC 62446-2:
"Systemy fotowoltaiczne - Wymagania dotyczace testowania, dokumentacji i
konserwacji - Czg$¢ 2: Systemy podtaczone do sieci - Konserwacja systemow PV"
daje dobre wskazowki dotyczace takiej okresowej konserwacji.

* Codzienny automatyczny monitoring stanu izolacji DC: przed uruchomieniem
falownik sprawdza stan izolacji po stronie DC. Je§li zostanie wykryty btad, falownik
nie uruchomi si¢ i powiadomi, ze nastgpita usterka. Monitorowanie to jest rowniez
wykonywane podczas pracy instalacji. Jesli podczas pracy wykryta zostanie

nieprawidlowos¢, falownik wylaczy sie i wyswietli kod biedu.
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* Monitorowanie systemu fotowoltaicznego: wlasciciel systemu fotowoltaicznego,
powinien monitorowac¢ swoj system PV tak, aby caly czas mie¢ podglad na swdj
produkt. System monitorowania zapewnia przeglad dzialania systemu i ostrzega
uzytkownika, jesli wystgpuje jaka$ nieprawidtowo$¢. Zmniejszenie mocy
niezaleznie od warunkdéw pogodowych moze by¢ oznaka usterki w systemie, ktora
moze doprowadzi¢ do pozaru.
Dodatkowe Srodki w celu zmniejszenia ryzyka dla strazakow

Niemniej jednak korzystne sa dodatkowe srodki zmniejszajace ryzyko dla
strazakOw. Zaleca si¢ nastgpujace srodki w celu zmniejszenia tego ryzyka:
« Jasne 1 tatwo widoczne oznakowanie lub oznakowanie komponentow
fotowoltaicznych: Czas jest waznym czynnikiem podczas walki z ogniem! Po
dotarciu do miejsca pozaru, dowddca grupy musi ustali¢ sytuacje i opracowaé
strategi¢ operacyjna, aby poradzi¢ sobie z ogniem i obstuzy¢ inne zadania, takie jak
ratowanie ludzi. W oparciu o fakt, ze kazdy dowddca grupy jest przeszkolony do
przeprowadzania dynamicznej oceny ryzyka potencjalnych zagrozen na miejscu
przed przekazaniem rozkazow swojemu zastgpowi, wazne jest, aby byli oni
Swiadomi tego, czy system PV jest zainstalowany na budynku, czy nie
» Zachowaj bezpieczna odleglos¢. Zaleca si¢ przestrzegac bezpiecznych odleglo$ci
w celu uniknigcia obrazen lub porazenia pradem elektrycznym.
* Roztacznik DC: to urzadzenie zapewnia, ze falownik zostanie odtaczony od
modutdw w razie awarii. Szczegélowy schemat przebiegu tras kablowych oraz
lokalizacji wytacznikow pradu zamieszczono w zataczniku 2 oraz 3.
Zasady oznaczania instalacji PV

Oznaczenie instalacji pozwala na identyfikacj¢ elementow instalacji
fotowoltaicznej oraz umozliwia ich bezpieczna eksploatacje oraz serwis. W
przypadku prowadzonej akcji gasniczej informuje o charakterze obiektu, o jego
sposobie zasilania a zatem pozwala zastosowaé odpowiednig i bezpieczng akcje
ratownicza.
Oznakowanie zgodnie z norma PN-HD 60364-7-712:2016 powinno znajdowac sie:
- w rozdzielni gtéwnej budynku
- obok gléwnego licznika energii,
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- obok gléwnego wytacznika,

- w rozdzielnicy, w ktorej przytaczona jest instalacja fotowoltaiczna do instalacji

elektrycznej budynku.

Naklejka

Miejsce umleszczenia

Naklejka ta powinna by¢ umieszczona
w punkcie przylaczenia instalacji PV, przy
liczniku, w zlgczu kablowym, oraz jezeli
budynek posiada giéwny wylacznik pradu
- to takze w tym miejscu

I Glowny wylacznik AC I

Naklejka powinna by¢ umieszczona
wewnatrz rozdzielnicy RAC pod
wylacznikiem nadpragdowym

Gt OWNY
WY ACZNIK AC
INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

Naklejka powinna by¢ umieszczona
na obudowie rozdzielnicy RAC

GLOWNY
WYLACZNIK DC
INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNE.

Naklejka powinna by¢ umieszczona
na obudowie falownika w widocznym
miejscu obok wylacznika izolacyjnego DC
wbudowanego w falownik

UWAGA! Naklejki powinny by¢ umieszczone
URZADZSIE BN YRYCINE na bocznej badz frontowej obudowie
s copa falownika w gérnej czesci
L]
uwM:‘m Naklejka powinna znalez¢ sie na obudowie
P00 NAPIECIEN rozdzielnicy RDC
PO ROZLACZENIY

Naklejka powinna by¢ umieszczona w poblizu
trasy kablowej DC przy falowniku

I Rozdzielnica PV - AC I

Naklejka powinna znajdowac sie na obudowie
rozdzielnicy RAC zaraz nad drzwiczkami

| Rozdzielnica PV - DC I

Naklejka powinna znajdowac sie na obudowie
rozdzielnicy RDC zaraz nad drzwiczkami.
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Uziemienie systemu

Uziemienie systemu PV ma za zadanie chroni¢ ludzi przed porazeniem oraz
instalacj¢ przed nastgpstwami wystapienia przepiecia lub  wyladowania
atmosferycznego. Odpowiednie uziemienie uzyskuje sie¢ poprzez polaczenie ramy
paneli oraz elementéw konstrukcyjnych za pomoca przewodnika. Przewdd
uziemiajacy nalezy zamocowaé do ramy panelu, tak aby zapewni¢ wymagany
kontakt. Nalezy uzywac¢ miedzi, stopu miedzi lub wszelkich innych przewodnikéw
pradu elektrycznego. W przypadku moduléw mocowanych do metalowej konstrukcji
wsporcze] przy pomocy aluminiowych klem odpowiedni kontakt jest zapewniony
przez 4 punkty mocujace.

Przewody wuziemiajace moduty podlaczy¢ do SW montowanej przy
inwerterze. Potaczenia wyréwnawcze wykonaé z przewodu LgY min. 1x16mm? z co
najmniej dwoch przeciwleglych stron modutow.

W bliskiej odlegtosci od rozdzielnic RPV-DC i RPV-AC zamontowaé szyne
wyrownawczg SW-PV. Do szyny wyréwnawczej przewodem ochronnym uziemié
ograniczniki przepig¢ DC, AC oraz inwerter. Szyna wyrdwnawcza uziemiona
uziomem wbijanym szpilkowym wyprowadzonym na zewnatrz budynku.
Rezystancja SW < 10 Om. Polaczenia uziemiajace wykonane przewodem o
przekroju min. 16mm?,

Instalacja ochrony odgromowej

Nalezy wymieni¢ starg instalacj¢ odgromowa na nowa z przewodow o
srednicy 10mm. Nalezy zachowaé odstgp separacyjny do instalacji PV >50cm.
Nalezy uwzgledni¢ zachowanie odstgpu separacyjnego potaczenia odgromowego z
konstrukcja PV.

Pomiary elektryczne
Prace elektroinstalacyjne nalezy zakancza¢ stosownymi pomiarami takimi jak:
pomiar rezystancji izolacji przewoddw, pomiar rezystancji uziemien, pomiar
szybkiego samoczynnego wyltaczenia.
Zgloszenie instalacji do OSD
Po zakonczeniu prac instalacyjnych, wykonaniu pomiaréw elektrycznych

oraz pozytywnym tescie rozruchowym instalacji nalezy przeprowadzi¢ procedure
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zgloszenia prosumenckiej instalacji fotwoltaicznej do Operatora Systemu

Dystrybucyjnego. Zgloszenie przygotowuje Wykonaweca instalacji fotowoltaicznej a

nastepnie przedktada wypelnione druki Wiascicielowi przytacza energetycznego.
UWAGI DLA WYKONAWCY

Wykonawca przy realizacji prac zobowiazany jest do oceny wszystkich
elementdw koniecznych do zrealizowania projektu, ktéore moga mie¢ wpltyw na
poprawne, zgodne z wiedza techniczng funkcjonowanie obiektu. W przypadku
jakichkolwiek niejasno$ci obowiazkiem Wykonawcy jest kontakt z Projektantem, w
celu ich wyjasénienia.

Wykonawca zobowiazany jest do wykonania prac zgodnie z obowiazujacymi
przepisami 1 normami technicznymi, przy uwzglednieniu dokumentacji techniczne;j
stosowanych urzadzen. Ponadto, Wykonawca zobowiazany jest uwzgledniad
instrukcje producenta materialdw oraz przepisy z nimi zwigzane, w tym rowniez te,
ktére ulegly zmianie lub aktualizacji. W przypadku istnienia norm, atestow,
certyfikatow, instrukcji, aprobat technicznych badz Swiadectw
niewyszczegdlnionych w niniejszej dokumentacji, a obowiazkowych do stosowania,
Wykonawca ma obowigzek stosowania si¢ do ich tre$ci i postanowien. Przy
wykonywaniu prac nalezy stosowal metody, narzedzia i sposéb  organizacji
wymagany w przepisach regulujacych BHP

Wykonawca zobowiazany jest, we wszystkich przypadkach kiedy wystapi
konieczno§¢  wprowadzenia zmian projektowych, ktérych zgodnie z
do$wiadczeniem 1 wiedza techniczng Wykonawcy, wykonanie i uzgodnienie jest
niezbgdne, do przedlozenia takiej zmiany do uzgodnienia bez wezwania, w takim
terminie, aby decyzja Projektanta nie mogta skutkowaé opdznieniem w realizacji
zamOwienia 1 prowadzeniu robot. Wszelkie konieczne do wprowadzenia na
budowie zmiany w stosunku do tresci projektu, powinny by¢ uzgodnione, za$
Projektant nie ponosi odpowiedzialnosci za zmiany dokonane przez Wykonawce,
bez pisemnej zgody oséb projektujacych.

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca zobowigzany jest
zapozna¢ si¢  z dokumentacja, ocenié jej czytelnosé, spdjnosé (dokumentacja
rozumiana jako taczna calo$¢: opis, rysunki itp.) jej wzajemne skoordynowanie, a o
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wszelkich zauwazonych niescisto$ciach niezwlocznie powiadomi¢ Projektanta.
Zgloszenie rozbieznodci w trakcie lub po wykonaniu elementu, w sytuacji kiedy
istniala mozliwo$¢ spostrzezenia btedu przed przystapieniem do prac, bedzie
traktowane jako wina Wykonawcy. Przed przystapieniem do prac nalezy dokladnie
zapozna¢ si¢ z projektem a odlegltosci i wymiary sprawdzi¢ w terenie. W
przypadku stwierdzenia odstgpstw zawartoSci projektowej od rzeczywistosci,
Wykonawca zobowiazany jest niezwlocznie poinformowaé Projektanta.
Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie robdt zgodnie z uwagami
zastrzezonymi w projekcie.
ZESTAWIENIE POWIERZCHNI ORAZ CHARAKTERYSTYCZNE DANE
LICZBOWE

- 1lo$¢ modutow fotowoltaicznych: 14 sztuk

- przylacze kablowe do rozdzielni nN typu YAKXs: 1 szt.

- przytacze kablowe do ztacza kablowego przy budynku typu YKY: 1szt.

Symulacja 1 szczegdty instalacji znajduja si¢ w oddzielnym opracowaniu.
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III. OPIS SZCZEGOLOWY
POWIERZCHNIA GENERATORA FOTOWOLTAICZNEGO

Powierzchnia modutu = 1,99 m?
Moc modutu = 440,00 Wp

[lo$¢ modutéow = 14 sztuk
Powierzchnia generatora = 27,97m?

Planowana inwestycja polega na budowie instalacji fotowoltaicznej o mocy
docelowej 6160 Wp posadowionej na dachu ptaskim w kierunku poludniowo-
wschodnim. Do przemiany energii promieniowania stonecznego na energie
elektryczng wykorzystano moduty fotowoltaiczne PV monokrystaliczne o mocy 440
W.

Instalacja zostanie wykonana na dachu w kierunku potudniowo-wschodnim,
moduly fotowoltaiczne zainstalowane bgda na dedykowanej konstrukcji stalowe;j

zamontowane] posadowionej na dachu. Konstrukcja powinna by¢ przystosowana do

.....

0,485 kN/m’.

Poszczegdlne moduly PV zostang potaczone w tancuch a nastepnie do
inwertera DC/AC. Zabezpieczenie od zwaré po stronie DC tancucha zrealizowane
bedzie poprzez zabezpieczenie przetezeniowe zlokalizowane w skrzynce DC przy
inwerterze. Inwerter bedzie obstugiwat tancuch modutéw fotowoltaicznych
tworzacych jeden generator PV. Inwerter zostanie zainstalowany na poddaszu
bezposrednio pod modutami PV.

Potaczenia poszczegélnych modutéw PV zostang wykonane przy uzyciu
dedykowanych kabli do instalacji stalopradowych odpornych na warunki
srodowiskowe. Kable taczace poszczegolne moduly prowadzone beda bezposrednio
po konstrukcji wsporczej modutéw fotowoltaicznych.

Strona AC inwerteréw zostanie okablowana przy uzyciu kabli typu LY 5x16.
Kable uktadane bezposrednio po konstrukcji modutéw PV oraz do zlacza kablowo-
pomiarowego zlokalizowanego w obregbie instalacji PV. Inwerter zostanie
zabezpieczony po  stronie AC  wylacznikiem — nadmiarowo-pradowym

_ . mgr inz. Radosfaw Ostrowski
zlokalizowanym w ztaczu kablowo-pomiarowym.

Jé
uprawnienia w specjalnosci 'rycznstr. 24
PDL/0162/PWBE/16



