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1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem roboét
ziemnych projektowanego obiektu.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot,
ktére zostang zrealizowane w ramach zadania ,,Nadbudowa pietra nad przychodnia przyje¢ pierwszorazowych,
w etapie nr 1, rozbudowa klatki schodowej K-1, z dobudowg zewnetrznego dzwigu szpitalnego oraz tgcznika
na estakadzie do budynku ,,A” Opolskiego Centrum Onkologii w Opolu”.

1.3 Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy ST, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie robot
ziemnych zwigzanych z wykopami pod fundamenty, odkopaniem starych scian fundamentowych i fundamentow,
wykopami pod posadzke obiektu wraz z zabezpieczeniem wykopow oraz zabezpieczenia przed naptywem wody lub
jej usunieciem. Roboty ziemne ujmujg wykopy fundamentowe wzgledem istniejgcego poziomu terenu.

Zasypki obejmujg zasypanie wykopdéw i wykonanie nasypow na odcinkach przylegtych do fundamentéw i Scian
fundamentowych oraz pod tawy i stopy fundamentowe w miejscu wymiany, a takze zasypy pod posadzke obiektu.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz okresleniami podanymi w

ST 0.0 ,Wymagania ogolne”

Wykop s$redni jest to wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

Wilgotnos$é optymalna gruntu - jest to wilgotnos¢, przy ktérej grunt ubijany w sposéb znormalizowany uzyskuje
maksymalng gestos¢ objetosciows.

Wskaznik zageszczenia — jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pd gruntu sztucznie
zageszczonego do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pds.

Zasypka —grunt nasypowy, ktérym uzupetnia sie przestrzen w wykopie ponizej poziomu terenu po wybudowaniu
konstrukgji dla ktorej wykonano wykop.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ oraz za zgodnos$é z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera. Ogéine wymagania dotyczgce Robot podano w ST 0.0.

2. MATERIALY

Stosowane materiaty

- ttuczen

- pospotka

- podsypke z piasku $redniego zageszczonego do ID =0,6

3. WLASCIWOSCI GEOTECHNICZNE PODLOZA GRUNTOWEGO

Warunki gruntowe, zostaty przedstawione w Dokumentacji geotechnicznej, opracowanej przez ,GEOWIERT Ustugi
Geologiczne” Gabriel Marek Rzepka z Opola.

Stwierdzono nastepujgce warstwy geotechniczne:

Warstwa | - nasypy budowlane z zuzla drogowego lub humusu przemieszanego z zuzlem i gruzem.
Warstwa Il - namuty gliniaste (grunty rodzime).

Warstwal lll - gliny

Warstwa IV - piaski drobnoziarniste przechodzace w zwiry

Warunki wodne
Poziom wody gruntowej o swobodnym zwierciadle na gtebokosci 2,0 — 2,8 m ppt, tj. na rzednej ca 148,80 m npm.
Poziom wody moze wykazywaé wahania w granicach do +0,80 m ponad poziom stwierdzony.

Kategoria geotechniczna
Okresla sie 1l-gg kategorie geotechniczna.
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Wykopy i roboty ziemne

Wykopy pod fundamenty mozna wykonywa¢ mechanicznie do poziomu ok. 15 cm powyzej projektowanego spodu
betonu podkfadowego.

Te ostatnig warstwe nalezy usungc¢ recznie nie naruszajgc struktury gruntu rodzimego.

W trakcie robét ziemnych nalezy zwrdci¢ uwage czy nie nastgpito lokalne uplastycznienie gruntéw zwigzane z
naptywem wody. Przy odkryciu w poziomie posadowienia gruntéw innych niz w dokumentac;ji, szczegdlnie
plastycznych lub migkkoplastycznych lub organicznych (np. torféw) nalezy zgtosic ten fakt Inspektorowi Nadzoru.

4. WYMAGANIA OGOLNE

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST 0.0 ,Wymagania ogdlne”.

Materiatem stosowanym do zasypania wykopow fundamentowych do poziomu terenu sg piaski $rednie, pozyskane
z wykopow.

Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczenia powinny by¢ wypetnione betonem klasy B10

lub odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa.

Pod posadzki na gruncie nalezy wykonac¢ podsypke.

5. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonac przy uzyciu
odpowiedniego do wykonywania robot ziemnych typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Uzyty sprzet
powinien zapewnic ciggtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci dla umozliwienia
wykonania czynnosci podstawowej zgodnie z odpowiednig ST. W przypadku, gdy stan techniczny lub parametry
robocze uzywanych urzgdzen lub narzedzi nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci
robot, Inzynier moze zazgda¢ zmiany stosowanego sprzetu.

6. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace Transportu podano w ST 00 ,Wymagania ogélne”
Materiaty mogg by¢ przewozone srodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych. Materiaty
nalezy rozmiesci¢ rGwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przemieszczaniem. Ukopany grunt powinien by¢ bezzwtocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez
Inzyniera lub na odktad stuzgcy nastepnie do zasypania niezabudowanych wykopéw. W przypadku przygotowania
odktadéw gruntéw przeznaczonych do zasypywania, odlegtos¢ podndéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu
powinna wynosic:

a)na gruntach przepuszczalnych — nie mniej niz 3,0m,

b)na gruntach nieprzepuszczalnych — nie mniej niz 5,0m.
Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatéw do zasypywania wykopéw powinny odbywac sie tak,
aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wiasciwosci.

Wyboru $rodkéw transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy nastepujgcych czynnikéw:
*objetosci mas ziemnych
*odlegtosci transportu
*szybkosci i pojemnosci srodkéw transportowych,
suksztattowanie terenu,
*wydajnos¢ maszyn odspajajgcych grunt,
spory roku i warunkéw atmosferycznych,
sorganizacji robot.

7. WYKONANIE ROBOT

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposéb, aby grunty o r6znym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
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Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkfad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

8. WYMAGANIA GEOTECHNICZNE

Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ na podstawie nastepujacych danych geotechnicznych:

a. zaszeregowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-B-02480,

b. sondowan gruntéw podanych w Dokumentacji Projektowej zawierajgce opis uwarstwien gruntéw, poziom waéd
gruntowych i powierzchniowych, stan terenu (znaki wysokosciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan
warstwicowy, zadrzewienie itp.

c. mapy uzbrojenia terenu,

d detekcji uzbrojenia terenu

Minimalnymi wymaganiami dla gruntéw (dla posadowienia konstrukcji budowlanych) sg parametry okreslone przez
projektanta w dokumentacji projektowej a w przypadku ich braku punkt odniesienia stanowig parametry gruntu
okreslone w dokumentacji geotechnicznej.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa korpusu Autostrad i drog kategoria ruchu e e kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robo6t ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone
w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

W dokumentaciji projektowej przewidziano stabilizacje cementem.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998

Roboty ziemne powinny wykonywane w takiej kolejnosci, zeby byto zapewnione tatwe i szybkie odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych w kazdej fazie robot.

Wykonane urzgdzenia odwadniajgce nie powinny powodowac niekorzystnego nawodnienia gruntéw w innych
miejscach wykonywanych robot ziemnych ani powodowaé szkéd na terenach sgsiednich. Wykopy powinny byc¢
chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wod pochodzacych z opadéw atmosferycznych. W tym celu
powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami umozliwiajgcymi fatwy odptyw wody poza teren robot.

9. ZASYPYWANIE WYKOPOW Z ZAGESZCZENIEM

Zasypywanie wykopoéw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich projektowanych
elementow obiektu i okreslonych robot. Przed rozpoczeciem zasypania wykopéw ich dno powinno by¢ oczyszczone
z namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczeh obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione. Do
zasypywania powinien by¢ uzyty grunt rodzimy wydobyty z zasypywanego wykopu, nie zamarzniety, bez
zanieczyszczen. W okolicach urzgdzen lub warstw odwadniajgcych oraz instalacji grunt powinien byé zageszczany
recznie. zageszczenie gruntu powinno odbywac sie przy statej kontroli laboratoryjnej, a wskaznik zageszczenia lub
wskaznik odksztatcenia gruntu nasypowego powinien by¢ rowny wskaznikowi zageszczenia gruntu rodzimego.
Wilgotnos¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej. Przy
zageszczaniu gruntow nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:
a) rozscieta¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,
b) warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs¢ sprzetu
zageszczajgcego
c) prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku srodkowi obszaru zasypek.
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Wykopy wokot fundamentéw nalezy zasypywacé do poziomow spodu warstwy gleby na terenie przylegtym do
wykopu. Wierzch warstwy zasypki nalezy ksztattowacé tak, aby zostato odtworzone uksztattowanie terenu
istniejgcego w tym miejscu przed rozpoczeciem budowy fundamentéw.

10. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 0.0 ,Wymagania ogoéine”.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow realizowanych przed budowg obiektu, nalezy sprawdzi¢ zgodnosc¢
rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentaciji Projektowej. W tym celu nalezy wykona¢ pobiezny kontrolny
pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. Natomiast w trakcie realizacji wykopow konieczne jest kontrolowanie warunkow
gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych.

Sprawdzanie i odbioér robét ziemnych powinny byé wykonane zgodnie z normg PN-B-06050 oraz BN-83/8S36-02.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinny podlega¢ nastepujace
sprawy:

. zgodnos¢ wykonania Robét z Dokumentacjg Projektowg

. roboty pomiarowe

. rodzaj i stan gruntu w podtozu

. odwadnianie wykopow,

. zabezpieczenie wykopow.

O QO T O

11. USTALENIA OGOLNE DOTYCZACE ODBIORU ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru Robét podano w ST 0.0 ,Wymagania ogdéine”
Przy odbiorze robét ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:
a. sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg
b. sprawdzenie odwodnienia terenu
c. sprawdzenie wykonanych wykopow

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czesciowego i koricowego robot. Badania w czasie odbioru
czesciowego nalezy przeprowadzi¢ w odniesieniu do tych robét, do ktérych pdzniejszy dostep jest niemozliwy. Na
podstawie wynikow badan nalezy sporzadzic¢ protokoty odbioru robét czesciowych i koncowych. Roboty zanikajgce
nalezy zapisa¢ do dziennika budowy.

12. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru Robét podano w ST 0.0 ,Wymagania ogdéine”
Jednostkg obmiaru jest m3 wykopu, zasypu.

13. OCENA WYNIKOW BADAN

Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami ST. W przypadku, gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich cze$ci
nalezy uznaé¢ za niezgodne z wymaganiami ST. W tym przypadku wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty
ziemne do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

14. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenia kapilarnos$ci bierne;j.

BN-8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
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