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• Poczta pneumatyczna Sumetzberger 

• Specjalistyczne systemy dla służby zdrowia  
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• Przemysłowa poczta pneumatyczna 
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TOM: 
 

Rozszerzenie istniejącego systemu poczty pneumatycznej Sumetzberger ® 
NW160 w obiektach Opolskiego Centrum Onkologii 

 
 
1 PODSTAWA OPRACOWANIA 

• Dokumentacja projektowa istniejącego systemu Sumetzberger GMBH 

• Uzgodnienia z zakresu ochrony p.poż., BHP, warunków higieniczno-sanitarnych, 

• Normy i wytyczne techniczne 

2  ADRES INWESTYCJI. 

Opolskie Centrum Onkologii im. prof. Tadeusza Koszarowskiego, ul. Katowicka 66a 45-061 Opole,.Województwo: 
opolskie. 
 

3 TEREN LOKALIZACJI.  

• Teren inwestycji określają warunki i załącznik mapowy Decyzji o lokalizacji celu publicznego Nr UAB 
6773.1.2020 z dnia 04.03.2020r.  

• Działka nr 49, a. m. 46, stanowi lokalizację Przychodni Przyjęć Pierwszorazowych z przebudową komunikacji 
pionowej klatek schodowych, nadbudową piętra i dobudową dźwigu szpitalnego.  

• Na działce nr 28/5 a. m. 46, zlokalizowano podpory estakady łącznika od przedmiotowego budynku „H” do 
budynku „A”.  

 
 

4 PRZEDMIOT OPRACOWANIA. 

Przedmiotem opracowania jest rozszerzenie istniejącej instalacji poczty pneumatycznej o kolejne oddziały szpitalne 
należący do budynku „E” - Chirurgia Onkologiczna oraz „H” - Przychodnię Przyjęć Pierwszorazowych nalężącymi do 
Opolskiego Centrum Onkologii, w tym połączenie jej z całą infrastrukturą poczty pneumatycznej, a w tym także z 
stacją samowyładowczą znajdującą się w laboratorium Szpitala Wojewódzkiego. Powyższy projekt zakłada, iż jest 
już wykonany łącznik pomiędzy budynkiem OCO a budynkiem Laboratorium Szpitala Wojewódzkiego. Przyjmuje się 
także, iż instalacja rurociągu w przedmiotowym rozszerzaniu sytemu obejmuje zaprojektowany łącznik z budynkiem 
Przychodni Przyjęć Pierwszorazowych. 
 
Podsumowując projektowane rozszerzenie instalacji ma scalić niezależne punkty nadawczo-odbiorcze tzn. stacje i 
odcinki rurociągów:  
 

a) Pierwszy stanowiący połączenie za pomocą nowego łącznika z budynkiem Przychodni Przyjęć 

Pierwszorazowych (stacja w pom. Punkt Pobrań na parterze)  

b) Drugi łączący oddział Chirurgia Onkologiczna ( stacja w korytarzu w pom„ Szatnia męska brudna)  

 

Te dwa rurociągi zostaną połączone za pomocą zwrotnicy systemowej i jako nowa część poczty pneumatycznej 
zostanie przyłączona do istniejącego systemu poczty pneumatycznej w Opolskim Centrum Onkologii i w swoim 
zakresie obejmować będzie.: 
 

• doprowadzenie rurociągu DN160 do określonych przez Użytkownika lokalizacji stacji nadawczo-
odbiorczych do istniejącej zwrotnicy systemowej i połączenia z istniejącą instalacja poczty pneumatycznej, 
czyli instalacja nowych odcinków i włączenie jej do istniejącego systemu poczty pneumatycznej – 1kpl 

• instalację zwrotnicy systemowej – trójdrożnej na trasie rurociągu, służącą do przekierowania pojemnika do 
konkretnej stacji na trasie w liczbie 1 szt. 



 

• montaż antybakteryjnych automatycznych stacji nadawczo-odbiorczych z zabezpieczonym odbiorem z 
dodatkowymi akcesoriami (moduł RFID – identyfikacja pojemnika, identyfikacyjne karty dostępu, 
antybakteryjny ekran dotykowy, zabezpieczony odbiór/wysyłka pojemników, kosz, wieszak, sygnalizator, 
filtr HEPA itd.) w liczbie 2 szt.  

• rozszerzenia istniejącego oprogramowania SW o obsługę kart identyfikacyjnych - zarówno dotyczy to 
sprzętu jak i oprogramowania, dodatkowo uzupełnienie wizualizacji o nowe komponenty linii, 

• dostarczenie pojemników transportowych Antywirus® C160K i  samowyładowczych Antywirus® APA. 
 

5 OPIS ISTNIEJĄCEJ INSTALACJI POCZTY PNEUMATYCZNEJ  

Istniejący system poczty pneumatycznej (PP) eksploatowany w istniejących budynkach Opolskiego Centrum 
Onkologii im. prof. Tadeusza Koszarowskiego oraz Szpitala Wojewódzkiego, jest systemem austriackiego 
producenta Sumetzberger®. Projekt rozszerzenia poczty pneumatycznej opiera się na założeniu, iż dojdzie do jego 
pełnowartościowego połączenia w rozpatrywanym obiekcie, tzn. istniejący system zostaje rozszerzony o rurociąg i 
komponenty ww. producenta.  

Nowo dostarczone części i urządzenia będą w pełni kompatybilne z obecnym urządzeniem i będą wzajemnie 
połączone. Będzie zapewniona kompatybilność całego systemu bez jakiegokolwiek ograniczenia warunków 
gwarancyjnych i pozostałych odnoszące się do obecnego systemu, włącznie z zachowaniem wszystkich 
specyficznych parametrów funkcyjnych istniejącej technologii.  

Wyposażenie technologiczne zaprojektowane w niniejszej dokumentacji jest referencyjne i stanowi minimum 
wymaganego wyposażenia standardowego. Urządzenia, odpowiednie rozwiązania, podane w projekcie stanowią 
minimalny standard technologiczny i jakościowy, opisują wymagane minimalne funkcje i parametry, wydajność, 
wyposażenie i przepustowość systemu, które przez dostawcę technologii muszą zostać minimalnie spełnione i 
dotrzymane. 

Sama technologia spełnia wymagania i standardy placówek zdrowia przede wszystkim z punktu widzenia samej 
obsługi i konserwacji, aspektu higienicznego, ewidencji i zabezpieczenia itp. 
Projekt zakłada, iż aktualnie jest już zainstalowany w pełni funkcyjny system poczty pneumatycznej (DN160) 
Sumetzberger w istniejących obiektach OCO oraz Szpitala Wojewódzkiego i poprzez dołączenie nowego rurociągu, 
stacji (w budynkach istniejących „A”, „E” oraz „H”), dojdzie do jego rozszerzenia technologicznego.  Poprzez to 
rozszerzenie przyjmuje się, iż dojdzie do pełnowartościowego przyłączenia do istniejącego systemu Sumetzberger 
PP szpitala w taki sposób, iż będzie możliwość wysyłania pojemników transportowych między wszystkimi stacjami 
wzajemnie. 

Ponieważ obecny system poczty pneumatycznej w istniejących obiektach OCO oraz Szpitala Wojewódzkiego w 
Opolu  jest objęty gwarancją jego wykonawcy oraz warunkami licencyjnymi Producenta, nie ma możliwości w 
jakikolwiek sposób ingerować w tę technologię (spowodowałoby to jego wyłączenie z ruchu, niesprawność, utratę 
gwarancji, naruszenie uzgodnień licencyjnych itp.). Musi być zachowanakompatybilność z istniejącym systemem 
Sumetzberger i nie może dojść do naruszenia istniejących zobowiązań umownych, warunków autorskich ani 
licencyjnych producenta. Wykonawca musi również zagwarantować dostawę części zamiennych także dla 
istniejącego systemu. 
Istotne jest, iż realizowane rozszerzenie PP spełnia w pełni wymagania technologii, na którym opiera się systemu 
istniejący. 
 

6 OPIS ROZSZERZENIA POCZTY PNEUMATYCZNEJ O NOWE STACJE (KOLEJNE 
KOMPONENTY, URZĄDZENIA, OPROGRAMOWANIE) 

Opisywana instalacja poczty pneumatycznej służyć będzie przede wszystkim do transportu materiałów 
biologicznych (np. krwi, próbek krwi, preparatów krwiopochodnych oraz produktów leczniczych) z oddziału Chirurgii 
Onkologicznej przy bloku operacyjnym znajdującego się na I piętrze skrzydła E (pom. 1.08 „Szatnia męska brudna”), 
a także z budynku Przychodni Przyjęć Pierwszorazowych „H” (pom. Punktu pobrań) – do Laboratorium 
Analitycznego mieszczącego się na terenie Szpitala Wojewódzkiego a także do innych laboratoriów OCO.  



 

Niniejsza dokumentacja zawiera projekt, istotnego dla całego systemu -  rozszerzenia istniejącego systemu o 
średnicy przewodów DN160, który jest w pełni automatyczny i dwukierunkowy i znajdującego się w większości na 
obiektach Opolskiego Centrum Onkologii, a także częściowo na obiekcie Szpitala Wojewódzkiego. 

Rozszerzenie instalacji poczty pneumatycznej do transportu próbek materiału biologicznego, zostanie połączone z 
istniejącym systemem działającym. 

Próbki i materiały biologicznej transportowane będą w specjalnych antywirusowych pojemnikach C160K oraz 
antywirusowych samowyładowczych APA przewidzianych do stacji z automatycznym wyładunkiem próbek. 
Zaprojektowano rozszerzenie systemu w celu zapewnienia połączenia z poszczególnymi oddziałami oraz 
zabezpieczenia funkcjonowania w sytuacjach awaryjnych. Docelowe rozszerzenie instalacji poczty będzie składać 
się z dwóch automatycznych stacji nadawczo-odbiorczej zamontowanych w pomieszczeniach: budynku „E” pom. 
„Szatnia męska brudna” 1.08 oraz w budynku „H” Przychodni Przyjęć Pierwszorazowych, połączonych ze sobą za 
pomocą zwrotnicy systemowej z istniejącym systemem szpitala OCO.  

Zastosowane stacje nadawczo-odbiorcze będą w wersji antybakteryjnej z filtrem AntiVirus, zaopatrzone w 
urządzenia akustyczno-optyczne powiadamiające o nadejściu przesyłki umieszczone w pobliżu samej stacji. Stacje 
będą posiadać system RFID. System ten umożliwia identyfikację transportowanego pojemnika. Ponadto będą 
wyposażone m.in. w moduł sczytujący dostępowe karty identyfikacyjne. Stacje zlokalizowane zostały w 
pomieszczeniach i punktach wskazanych przez użytkownika a następnie zostały wrysowane w części rysunkowej 
projektu. Wzdłuż przewodu poczty poprowadzony będzie również kabel systemowo zasilający poszczególne stacje. 

Rozszerzona instalacja będzie zgodna systemowo z aktualnie użytkowaną pocztą Sumetzberger® w Opolskim 
Centrum Onkologii a także Szpitalu Wojewódzkim, ponieważ rozszerzenie będzie włączone do istniejącego systemu 
działającego w budynkach wraz z pełną wizualizacją systemu z bazą danych, kiedy i gdzie się konkretny pojemnik 
znajduje, czy i kiedy dotarł do stacji docelowej itp.  

W zakres rozszerzenia instalacji poczty pneumatycznej w obszarze projektowanych (łączniki) i istniejących 
obiektów szpitala wchodzą: 
 

• Doprowadzenie rurociągu transportowego DN160 z kształtkami o średnicy wewnętrznej DN160 
z tworzywa sztucznego PVC (RAL 7001) do nowych stacji nadawczo-odbiorczych, z istniejącej 
zwrotnicy znajdującej się na poziomie +1, łączonych za pomocą muf klejonych i kabel sterująco-
zasilający montowany do rurociągu. 

• Instalacja zwrotnicy systemowej – trójdrożnej na trasie rurociągu, służącej do przekierowania 
pojemnika do konkretnej stacji na trasie. 

• We wskazanych lokalizacjach - bud  „E” i „H” – szpitalne antybakteryjne stacje nadawczo-odbiorcze 
w obudowie metalowej (RAL 1013) umożliwiające wysyłanie pojemników z próbkami do punktów 
odbiorczych, jak również odbiór pojemników przesyłanych z punktów odbiorczych na poszczególne 
oddziały/ laboratorium analityczne.  

• Rozszerzenia istniejącego oprogramowania SW o obsługę kart identyfikacyjnych - zarówno dotyczy 
to sprzętu w stacji jak i oprogramowania oraz dodatkowo uzupełnienie wizualizacji o nowe 
komponenty linii ( np. stacja, zwrotnica) a także odcinki rurociągu, 

• Dostarczenie pojemników transportowych antywirusowych C160K i samowyładowczych APA. 

6.1 Rurociąg transportowy 

Rurociągi w systemie poczty pneumatycznej będą wykonane ze specjalnych kalibrowanych rur z twardego PCV o 
średnicy zewnętrznej DN160, kolor szary RAL 7001 (lub zbliżony), grubość ścianki 3,2 mm, łączonych mufami 
klejonymi. Standardowym element łączący stanowić będzie łuk o promieniu R = 800 mm. Odpowiednie przewody 
zasilające i sterujące mają być montowane wraz z rurami. Przejścia rur przez stropy, ściany oraz strefy ogniowe 
mają uwzględniać zastosowanie atestowane zabezpieczeń ogniochronnych zgodnie z obowiązującymi normami i 
przepisami. Zastosowane rurociągi PVC muszą posiadać, zgodnie z klasyfikacją normy PN-EN13501 – 1, 
odporność ogniową (reakcja na ogień) na poziomie B-s2, d0. System rurociągów zaprojektowany ma być w sposób 



 

umożliwiający wielokrotną dezynfekcję ich wnętrza przy pomocy specjalnych pojemników czyszczących, z 
wykorzystaniem odpowiednich preparatów.  
 

6.2 Stacje nadawczo – odbiorcze  

Szpitalna antybakteryjna stacja nadawczo-odbiorcza z zabezpieczonym odbiorem z filtrem AntiVirus  

Praca własna i proces wysyłania pojemnika będzie bardzo prosty i zautomatyzowany dla użytkowników wkładanie 
pojemnika do stacji będzie możliwe dowolnym końcem. stacja automatycznie odczytuje informacje z chipa pod który 
wybiera adres – pojemnik zostaje automatycznie bezobsługowo wysyłany do stacji docelowej (w stacji domowej 
wybiera system adres docelowy i u wszelkich innych stacji system wybiera adres stacji domowej, żeby pojemnik 
został zwrócony do właściciela). Funkcja ta przyspiesza i upraszcza obsługę poczty pneumatycznej i zapewnia, że 
nie dojdzie do pomieszania pojemników pomiędzy użytkownikami. Dlatego też stacja będzie posiadać moduł RFID, 
który umożliwia identyfikację transportowanego pojemnika. Funkcjonalnie będzie wyposażona w Antybakteryjny 
panel sterujący – tj. kolorowy wielofunkcyjny ekran dotykowy.  

Stacja będzie wyposażona w magazyn wysyłkowy tak, aby do niej można było włożyć pojemnik w dowolnym 
momencie, tzn. także w trakcie przyjmowania i wypadania pojemników do kosza zbiorczego pod stacją. Stacja 
zawiera system hamowania pojemnika transportowego za pośrednictwem wbudowanego by-pasu pneumatycznego. 
Korzystanie ze stacji będzie możliwe przez kilka oddziałów (przyjmowanie pojemników transportowych będzie 
możliwe pod niezależnymi adresami). Nadejście pojemnika będzie sygnalizowane za pośrednictwem sygnalizacji  
akustyczno-optycznej zamontowany nie dalej niż 5 m od samej stacji.  

Stacja będzie wyposażona w wewnętrzny w pełni automatyczny magazyn wysyłkowy, który umożliwia przyjmowanie 
dwóch typów transportu pojemników równocześnie: 1-typ pojemniki z transportem standardowym lub puste, które 
nie wymagają identyfikacji użytkownika i wpadają bezpośrednio do kosza pod stacją oraz 2-typ pojemniki z 
transportem krwi lub leków, które muszą zostać odebrane tylko i wyłącznie przez osoby upoważnione i wymagają 
autoryzacji użytkownika. W przypadku nieodebrania przez personel specjalnie zabezpieczonej wysyłki (np. krwi), 
stacja automatycznie i bez interwencji obsługi zgodnie z ustawieniami zwróci odebrany pojemnik transportowy na 
stację, z której został wysłany. 

W skład stacji wejdzie także otwarty kosz odbiorczy, dokąd będą przyjmowane pojemniki transportowe, 
umieszczone pod stacją i nad poziomem posadzki na odpowiedniej wysokości. Stacja będzie też posiadać również 
wieszak na pojemniki. Stacje będą w wykonaniu metalowym zgodnym z wymaganiami Inwestora (RAL 1013). Stacja 
będzie zasilana napięciem bezpiecznym. Nie jest możliwe zastosowanie zamykanego kosza pod stacją, ponieważ 
takie rozwiązanie nie pozwala na jednoznaczną rejestrację odbieranych przesyłek oraz nie ma możliwości 
automatycznego odesłania pojemnika przez stację w przypadku braku odebrania przesyłki oczekującej.  

Stacja nadawczo-odbiorcza zaopatrzona będzie w urządzenie akustyczno-optyczne (sygnalizator) powiadamiające 
o nadejściu przesyłki.  

Stacje te będą zawierać następujące wyposażenie funkcyjne i technologiczne (opisane w oddzielnych 
rozdziałach niniejszego opracowania): 

a) RFID – technologia chipowa, 

b) Identyfikacja użytkowników – karty ID Szpitala  

c) Panel sterujący – sterowanie antybakteryjne stacji czyli: kolorowy, wielofunkcyjny ekran 

dotykowy  

d) System zabezpieczonego dostępu 

e) System zabezpieczonego nadawania pojemników 

f) System zabezpieczonego odbioru pojemników 

g) Wewnętrzny w pełni automatyczny zabezpieczony magazyn wysyłkowy 

h) Antybakteryjny panel sterujący stacji - kolorowy, wielofunkcyjny ekran dotykowy  



 

i) Sygnalizacja optyczno – akustyczna 

j) Zamknięty obieg powietrza 

k) Wieszak ścienny na pojemniki  

l) Metalowa obudowa 

m) Kosz odbiorczy 

n) Filtr antywirusowy H14 HEPA 

Wszystkie stacje umożliwiają korzystanie przez większą liczbę oddziałów (odbiór pojemników transportowych pod 
kilkoma niezależnymi adresami). Nadejście pojemnika sygnalizowane będzie za pośrednictwem sieci komputerowej 
(automatyczne wysyłanie komunikatów pod odpowiednim adresem e-mail) i w przypadku wyposażenia także w 
sygnalizację akustyczno-optyczną. Stację będą wyposażone w system identyfikacji za pomocą karty 
identyfikacyjnej. 

Dojazd do stacji będzie płynny z hamowaniem za pomocą hamulca pneumatycznego (pojemnik musi być 
zatrzymany w stacji). Częścią składową stacji będzie kosz odbiorczy z tapicerowaniem, gdzie będą odbierane 
pojemniki transportowe i także uchwyt ścienny dla pojemników transportowych umieszczony w pobliżu stacji. W 
przypadku nieodebrania przez personel specjalnie zabezpieczonej wysyłki, stacja automatycznie i bez interwencji 
obsługi zgodnie z ustawieniami zwróci odebrany pojemnik transportowy na stację, z której został wysłany. 

Stacje będą w wykonaniu stalowym (osłona metalowa) dla zapewnienia długookresowej żywotności i będzie 
malowana proszkowo (RAL1013), co przy nie umiejętnej obsłudze lub przy przypadkowych zderzeniach przez 
przejeżdżające wózki, łóżka itp. uchroni je przed uszkodzeniem. 
 

WYPOSAŻENIE FUNKCYJNE I TECHNOLOGICZNE STACJI POCZTY PNEUMATYCZNEJ  

RFID – technologia chipowa w stacji 

Stacja systemu PP 160 mm ma być wyposażona w technologię chipową (RFID), która umożliwi następujące funkcje:  

• Ze stacji nie będzie można odsyłać nic innego niż pojemnik transportowy wyposażony w chip RFID 
(zabezpieczenie przed nadużyciem).  

• Pojemnik transportowy będzie można włożyć do stacji dowolnym końcem – pojemniki transportowe zostaną 
wyposażone zawsze w 2 programowalne chipy identyfikacyjne (ograniczenie błędów personelu, automatyzacja 
i podniesienie efektywności eksploatacji, rejestracja konkretnego pojemnika, przy którego pomocy przesyłka 
jest dokonana). 

• stacja będzie posiadać samodzielne wbudowane bezkontaktowe urządzenia odczytujące zainstalowane 
zgodnie z poniżej podanym opisem tj. samodzielna antena odczytująca będzie zainstalowana w stacji w taki 
sposób (wymagane w magazynie wysyłkowym stacji), aby zapewniła odesłanie tylko takiego pojemnika 
transportowego, który będzie wyposażony w programowalny chip, i nie może dojść do zamiany wczytanych 
pojemników. 

Wszelkie informacje uzyskane technologią RFID, tzn. ID pojemników, daty i godziny, numery komponentów itd. 
będą ewidencjonowane w bazie danych systemu poczty pneumatycznej dla ich możliwej kontroli, oceny itp. 

Antybakteryjny panel sterujący stacji – kolorowy wielofunkcyjny ekran dotykowy  

Stacje będą wyposażone w kolorowy ekran dotykowy (minimalny rozmiar 7”) do łatwego i szybkiego sterowania 
stacją w wykonaniu antybakteryjnym zapewniającym trwałą ochronę przed rozprzestrzenianiem się bakterii i ich 
eliminacją. Ekran będzie umożliwiał sterowanie ręcznie (zadawanie i wybór pozycji), w rękawiczkach medycznych 
(niezbędny warunek w służbie zdrowia).  

W ekranach będzie możliwość ustawienia kolorowego, indywidualnie wyświetlanego/skonfigurowanego profilu (przy 
każdej stacji samodzielnie), na ekranach ma być także możliwość odrębnym sposobem wyświetlić: listę wszystkich 



 

ostatnich wychodzących/przychodzących wysyłek, potwierdzenie o dostawie wysyłki. Zabezpieczona przesyłka w 
stacji będzie zasygnalizowana poprzez kolor w celu ostrzeżenia obsługi przed odbiorem przesyłki.  

Kolorowy ekran dotykowy będzie umożliwiał użytkownikowi w prosty sposób i poprzez kolory rozróżniać stan 
systemu (np. przygotowany do wysłania, wysyłanie, odbiór, zajęty, pojemnik został przyjęty przez stację, itd.). 
Będzie umożliwiał wyświetlać informacje o przesyłkach, ustawiać funkcje stacji, zapewnić bezproblemowe 
czyszczenie części stacji, która jest najbardziej zagrożona ewentualnym zakażeniem, a w przyszłości umożliwić 
rozszerzenie funkcyjne, wykorzystanie sterowania stacji i podłączanie kolejnych urządzeń peryferyjnych.  

Na ekranie stacji będą jednoznacznie podane informacje o wysłanych przesyłkach z tym, że każdy z niżej podanych 
parametrów będzie wyświetlony innym kolorem (odrębnym kolorem zgodnie z ważnością (kolorowo muszą być 
wyodrębnione następujące stany: wysyłana przesyłka osiągała stację końcową/docelową pomyślnie, wysłana 
przesyłka, która dotąd jeszcze nie osiągnęła stacji końcowej, wysłana przesyłka, która byłą doręczona pomyślnie, w 
ciągu transportu doszło do błędu). Ekran będzie informować użytkownika o zaniku zasilania technologii – prosto, 
intensywnym czarnym kolorem. W przypadku odbioru zabezpieczonego odbioru pojemnika ekran użytkownika 
prosto ostrzeże np. żółtym kolorem i automatycznie wyśle e-mail do odpowiedniego adresu zgodnie z 
zabezpieczeniem. 

Częścią składową ekranu będzie elektroniczne podłączenie czytnika dla kart ID – zintegrowany moduł, który za 
pośrednictwem samodzielnej anteny będzie połączony ze sterowaniem systemu. Wymaganą częścią składową 
stacji/ekranu sterującego będzie złącze USB do podłączenia zewn. urządzeń jak np. czytnik kodów kreskowych, itp. 

Ze względu na oszczędność energii i obsługę samego ekranu jest wymagana funkcja wyłączenia ekranu (tryb 
„sleep”) przez okres nieczynności. Do ponownej aktywacji dojdzie potem przez dotyk na klawiaturze. Ekran będzie 
wyposażony w ochronę powierzchowną do łatwego czyszczenia i dezynfekcji. Ekran będzie komunikować się 
z użytkownikami w języku polskim. 

System zabezpieczonego odbioru przesyłki 

W przypadku specjalnych transportów (np. produkty lecznicze, kosztowne materiały, worki na krew itp.) będzie 
zapewniona jednoznaczna identyfikacja i kompletna ewidencja wszystkich punktów kontrolnych transportu od jej 
początku przez włożenie pojemnika, przez jego transport, aż po wyjęcie pojemnika w stacji docelowej.  

Zabezpieczona przesyłka z zawartością przyjdzie do stacji docelowej. Wewnątrz tej stacji, bez możliwego 
jakiegokolwiek dostępu przez nieuprawnioną osobę, przesyłka pozostanie zabezpieczona do czasu jej odbioru 
przez użytkownika z kartą identyfikacyjną z uprawnieniem do jej odbioru (karty ID nie są częścią dostawy PP). 
Magazyn będzie umożliwiał włożenie tylko jednego konkretnego pojemnika do jednoznacznej identyfikacji odebranej 
przesyłki. Wszystkie uprawnienia zostaną ustawione centralnie w bazie danych systemu. Dopiero po tej identyfikacji 
dojdzie do wydania wysyłki/pojemnika ze stacji włącznie z kompletną identyfikacją i ewidencją – pojemnika i 
odbiorcy.  

Specjalny magazyn w stacji/stacjach w przypadku, gdy nie zostanie odebrana przez użytkownika przesyłka w 
ustalonym czasie z stacji, umożliwi stacji automatycznie bez interwencji obsługi powrót do stacji, skąd była 
przesyłka/pojemnik wysłany! (podczas braku odbioru np. worka na krew ze stacji w danym czasie nie dochodzi do 
jego nieodwracalnego uszkodzenia i konieczności likwidacji) 

System zabezpieczonego odbioru wysyłki w stacji ma następnie zapewnić kompletną ewidencję w centralnej bazie 
danych systemu minimalnie w następującym zakresie: 

- Numer pojemnika transportowego, przez który został transport wykonany 

- Czas i adres wysyłania wysyłki  

- Identyfikacja wysyłki zgodnie z ID wysyłki 

- Czas transportu wysyłki 

- Czas i adres przyjmowania wysyłki w stacji docelowej 

- Czas odbioru konkretnej wysyłki 



 

- Numer konkretnego pojemnika, który został odebrany we stacji. 

Z powodów bezpieczeństwa i jednoznacznej ewidencji nie ma możliwości ww. zabezpieczonej wysyłki odbierać 
zbiorowo dla jakichkolwiek tzw. „pojemników odbioru zbiorowego“, nawet zabezpieczonych przed dostępem 
nieupoważnionych osób, gdzie by dochodziło do gromadzenia więcej pojemników naraz i nie była by możliwa 
jednoznaczna identyfikacja jedynej konkretnej wysyłki wraz z jednoznaczną identyfikacji konkretnego 
upoważnionego nadawcy.  

System zabezpieczonego wysyłania przesyłki 

Stacje będą wyposażone w system zabezpieczonego odsyłania przesyłek – tzn. w rejestrację konkretnego nadawcy 
na podstawie karty ID a konkretnej przesyłki na podstawie ID pojemnika. W praktyce oznacza to, że pojemnik 
transportowy będzie mógł odesłać tylko uprawniony użytkownik, który wylegitymuje się kartą identyfikacyjną (karty 
ID nie są częścią dostawy PP) lub specjalnym kodem z uprawnieniem do odesłania. Wszelkie uprawnienia będą 
nastawiane centralnie w bazie danych systemu. System zapewni rejestrację i ewidencję konkretnego uprawnionego 
nadawcy przesyłki.  

Urządzenie będzie w pełni zintegrowane w stacji i podłączone do zaimplementowanego sytemu sterującego i 
wizualizacyjnego poczty pneumatycznej i połączone z bazą danych transportów Szpitala (każdy zapis potem 
zawiera informację o nadawcy). 

Obieg powietrza  

W stacjach końcowych, wypuszczanie/zasysanie powietrza systemowego będzie realizowane poprzez 
poprowadzenie kanału odpowietrzania do podwieszonej przestrzeni ponad sufit podwieszany (sufit podwieszany- 
istniejący lub przygotowany przez Generalnego Wykonawcę). 

Sygnalizacja optyczno - akustyczna  

W skład stacji ma wchodzić sygnalizacja akustyczna (możliwość nastawienia typu sygnału i poziomu głośności) i 
optyczna, która będzie powiadamiała personel o nadejściu pojemnika do stacji. Wyłączenie sygnalizacji będzie 
wykonywane przyciskiem na wyświetlaczu sterowniczym stacji. 

Sygnalizacja ma być podłączona do stacji za pośrednictwem dedykowanego kabla (wg typu użytej technologii) z 
uwzględnieniem odległości od stacji, odbioru sygnalizacji tak, aby były one w pełni funkcyjne. Kabel musi być 
prowadzony do sygnalizacji w oddzielnej listwie elektro montażowej, pod stropami lub w istniejącej konstrukcji 
Gipso/Karton. 

Kosz odbiorczy do stacji 

W skład stacji wejdzie metalowy kosz odbiorczy z tapicerowaniem, dokąd będą przyjmowane pojemniki 
transportowe, umieszczony pod stacją. Konstrukcja kosza będzie w takim samym wykonaniu kolorystycznym jak 
stacja. 

Wieszak ścienny na pojemniki  

Częścią składową stacji będzie metalowy uchwyt ścienny dla pojemników transportowych w jednakowym wykonaniu 
kolorystycznym jak stacja. Uchwyt zostanie umieszczony w pobliżu stacji i będzie umożliwić ułożenie 4 szt. 
pojemników transportowych. 

Filtr antybakteryjny H14 HEPA 

Zostanie zastosowany specjalny wysoko wydajny filtr antybakteryjny typu H14 HEPA, który jest przetestowany 
zgodnie z normą PN EN 17272, który zostanie zainstalowany na odcinku odpowietrzenia stacji. 



 

6.3 Trójdrożna zwrotnica systemowa 

Zwrotnica zapewni przekierunkowanie pojemnika z rurociągu do innego rurociągu, jest wyposażona w dokładną 
mechanikę obrotową. Zwrotnica musi być zastosowana jako tzw. aktywna (z własnym systemem sterowniczym). 
Wymagana jest w wykonaniu 3-drożnym, z elektroniką sterowniczą, odpowiednie położenia zwrotu kontrolowane są 
czujnikami bezstykowymi. Kontrola przejazdu przez zwrotnicę będzie zapewniona bezstykowym czujnikiem 
optycznym.  Zwrotnica będzie zawierać urządzenie sterujące umożliwiające odwrócenie w dowolne położenie 
bezpośrednio z samej zwrotnicy (funkcja serwisowa). Szczelność pneumatyczna musi być zapewniona z 
wykorzystaniem samo nastawialnych pierścieni uszczelniających. 

W razie przeciążenia silnika zostanie uaktywniona elektroniczna ochrona zwrotnicy, po jej uruchomieniu 
automatycznie dojdzie do wznowienia jej pracy bez jakiejkolwiek ingerencji manualnej – funkcja serwisowa 
zwrotnicy, zapewnienie szybkiego uruchomienia w razie problemów. 

6.4 Pojemniki transportowe  

• Pojemnik C160K antybakteryjny Antywirus ® (wykorzystuje technologię jonów srebra i ogranicza rozwój bakterii i 
zarazków na powierzchni nawet o 99,99%) o wymiarach wewnętrznych – długość 330 mm, średnica 115 mm, 
obustronnie otwierane. Każdy pojemnik będzie wyposażony w 2 chipy identyfikacyjne, specjalne pierścienie 
ślizgowe wykonane z włókna węglowego o wydłużonej żywotności 

• Pojemnik samowyładowczy APA typu Antywirus ® (wykorzystuje technologię jonów srebra i ogranicza rozwój 
bakterii i zarazków na powierzchni nawet o 99,99%) dla próbek biologicznych o wymiarach wewnętrznych – 
długość min.260 mm, średnica min. 110 mm, dla próbek biologicznych, które umożliwią automatyczny, 
bezobsługowy wyładunek transportowanego materiału w stacji z automatycznym wyładunkiem w laboratorium. 
Pojemniki przeznaczone do automatycznego wyładunku próbek w części wewnętrznej przeznaczonej do 
włożenia i transportu próbek muszą być na całe długości wewnętrznej pojemnika o przekroju kołowym bez 
jakichkolwiek uchwytów/zawiasów dla zamykania pokrywkami czy jakichkolwiek innych wystających elementów 
– tylko w taki sposób może zostać zapewniony bezproblemowy automatyczny wyładunek w stacji 
samowyładowczej.  

Każdy pojemnik transportowy będzie wyposażony w dwa programowalne chipy, każdy na jednym końcu pojemnika 
– w celu zapewnienia automatyzacji, zabezpieczenia, identyfikacji a także w specjalne pierścienie ślizgowe 
wykonane z włókna węglowego o wydłużonej żywotności 
System za pośrednictwem technologii chipowej – zaprogramowanych pojemników, musi zapewnić automatyczne 
odesłanie zaprogramowanych pojemników do konkretnych miejsc zgodnie z samym zaprogramowaniem.  
 

Woreczki do transportu materiału biologicznego – BIOHAZARD 

Do transportu materiału biologicznego będą dostarczone jednorazowe woreczki do transportu probówek z 
oznaczeniem BIOHAZARD. Woreczki będą z przejrzystej folii podzielonej na dwie części – „kieszenie“. Jedna 
kieszeń, przeznaczona dla próbek, będzie hermetycznie zamykana na wypadek rozlania transportowanej próbki, 
dzięki czemu zapobiegnie skażeniu pojemnika, druga kieszeń bez zamykania będzie przeznaczona do włożenia 
karty zapotrzebowania. Woreczki będą proste w manipulacji, tzn. łatwe włożenie probówek, szybkie i proste 
zaklejenie, szybkie i proste wyjęcie probówek w laboratorium bez użycia narzędzi pomocniczych (nożyc itp.). Każdy 
woreczek będzie posiadał unikalny numer identyfikacyjny i kod kreskowy woreczki muszą być certyfikowane dla 
transportu materiału biologicznego. Wodoszczelne wykonanie woreczków klasa ADR P650 / IATA 650. Wszystkie 
woreczki muszą być nadrukowane instrukcją obsługi w języku polskim i polem opisowym min. 2x4 cm na stronie 
czołowej dla umożliwienia wpisywania uwag. Minimalne wymiary wewnętrzne woreczka: 15x23 cm. Materiał 
woreczka będzie odporny na powstawanie elektryczności statycznej.  

6.5 Kabel systemowy do zasilania i przesyłu danych 

Równolegle z przewodem rurowym będzie prowadzony specjalny kabel zasilający i sterujący z podwójnym ekranem 
zapewniającym podwyższoną odporność na zakłócenia i działanie elektryczności statycznej. Kabel musi zawierać 
oddzielną część do zasilania i oddzielną część do przesyłania danych. 



 

6.6 Zasilacz PSU  

Zasilacz standardowy oraz posiłkowy służył będzie do niskonapięciowego zasilania komponentów systemu. Jest 
wyposażony w zasilacz impulsowy z ochroną przed zwarciem, oddzielnym zabezpieczeniem wewnętrznym przed 
przeciążeniem, włącznie galwanicznego oddzielenia wyjścia. 
 

6.7 Stanowisko wizualizacyjne – rozszerzenie SW o moduł do kart identyfikacyjnych  

W pomieszczeniu maszynowni zlokalizowane jest już stanowisko dla dozoru i sterowania poczty i zostanie tylko 
uzupełnione o SW.   
Obecne stanowisko wizualizacyjne umieszczone w pomieszczeniu maszynowni zostanie rozszerzone o dalsze 
niezbędne części softwarowe, które umożliwiają obsługę kart identyfikacyjnych. Jeżeli chodzi o wizualizację nowych 
części i komponentów a także sprawdzenie parametrów i funkcjonalności rozszerzenia istniejącej linii to dojdzie do 
właściwego uzupełnienia wizualizacji w postaci nowych ikon i połączeń umieszczonych na istniejącym panelu 
graficznym oprogramowania  
 
Podane wyposażenie i pełne wykorzystanie SW będzie możliwe natychmiast po dopuszczeniu do eksploatacji. 
Oprogramowanie będzie z użytkownikiem komunikować się w języku polskim i angielskim w celu zapewnienia 
zrozumienia dla użytkowników oraz zapewnienia pomocy technicznej przez producenta.  Oprogramowanie 
umożliwiać będzie wizualizację, obrazowanie graficzne urządzenia z obrazowaniem, w trybie rzeczywistym (on-line) 
przemieszczania się pojemników, obserwację obciążenia poszczególnych komponentów, linii. 
 

6.8 Centralna jednostka sterująca   

Obecna centralna jednostka sterująca, która zapewnia sterowanie całej technologii, komunikację między 
istniejącymi komponentami zostanie rozszerzona o połączenie z nowymi komponentami systemu , ich sterowanie i 
transmisję danych do poszczególnych miejsc wizualizacyjnych miejsc pracy i dalej stały monitoring komponentów i 
całego systemu. Wszystkie zmiany będą wykonywane w czasie funkcjonowania systemu (minimalizacja przestojów). 
Samo programowanie systemu sterującego będzie możliwe za pośrednictwem obecnego menu graficznego oraz 
poprzez dołożenie licencji dla nowej linii. 
 

6.9 Przeciwpożarowe zabezpieczenie technologii 

Przejście rurociągu PVC przez przeciwpożarowe konstrukcje oddzielające zostaną wyposażone obejmą 

przeciwpożarową dla rurociągu z zewnętrzną średnicą 160 mm, przedziały między konstrukcją i rurociągiem muszą 

być wypełnione odpowiednią pianką przeciwpożarową i wełną mineralną lub zaprawą przeciwpożarową. Obejma 

będzie dostosowana do konstrukcji i zakotwiczona za pośrednictwem elementów certyfikowanych jako system wraz 

z obejmą, zgodnie z odpowiednim materiałem konstrukcji. Przejście będzie oznaczone etykietami 

przeciwpożarowymi z obu stron. W przypadku przejścia przez sufit zostaną zastosowane obejmy jednostronnie - od 

strony dolnej, w przypadku przejścia przez ścianę zostaną zastosowane z obu stron. Zabezpieczenia wykonane 

będą wg oryginalnego systemu zabezpieczeń przeciwpożarowych składającego się z certyfikowanej (opaski 

ogniochronnej posiadającej zabezpieczenie odporności ogniowej EI 120 lub wyższe, przeciwpożarowej waty wraz z 

ogniochronną akrylową masą uszczelniającą).  

 

7 WYTYCZNE MONTAŻOWE 

Rurociągi poczty pneumatycznej kotwić należy bezpośrednio do stropów lub ścian, w odstępach nie większych niż 
2,5 m. W przypadku braku możliwości kotwienia bezpośredniego, rury należy mocować za pomocą prętów 
gwintowanych notowanych do profili systemowych. Dopuszcza się stosowanie prętów nie dłuższych niż 1,5 m dla 
podwieszeń rurociągów w układzie horyzontalnym oraz 0,3 m dla podwieszeń rurociągów w układzie wertykalnym.  



 

 
 

8 WYTYCZNE DLA POZOSTAŁYCH BRANŻ – prace i przygotowania zapewniane przez 
Generalnego Wykonawcę - wymagania dla pozostałych branż  

Przedstawione w rozdziale wytyczne i wymagania są zbiorem prac, które musi zapewnić GW, nie nalezą do zakresu 
prac do wykonania przez Dostawcę lub Wykonawcę systemu poczty pneumatycznej.  
 
ELEMENTY BUDOWLANE  
 

• wszystkie przejścia rurociągu transportowego (przygotowanie otworów, wiercenie, cięcie) dla rurociągu z PCV 
sztucznego o średnicy zewnętrznej 160mm i promieniu łuku R=800 mm łącznie z wykończeniem (nie pianką 
montażową, itp.) wraz z zaprawieniem.  

• zabudowa G-K rurociągu w miejscach wskazanych przez Inwestora w przypadku widocznych odcinków trasy. 

• wszystkie prace budowlane (murowanie, wnęki ścian, korekty ścian) dla instalacji tras i komponentów, 
demontaże – opróżnienie miejsca dla możliwości instalacji elementów i trasy PP, 

• wszystkie przeróbki konstrukcji (np. gips-kartonowych, murowanych) – rozbiórka istniejących, montaż po 
zainstalowaniu rurociągu PP, montaż nowych konstrukcji gips-kartonowych, otwory kontrolne, rewizyjne dla 
elementów ukrytych PP (zwrotnice, zasilacz itp..), przeciwpożarowe zabezpieczenie dla konstrukcji G-K 
elementów PP zgodnie z IBP 

• zapewnienie zgody statyka/konstruktora w nawiązaniu do instalacji trasy i z tym związane opracowanie przejść 
poprzez elementy konstrukcyjne obiektów     

• demontaż – przeróbki sufitów podwieszanych i następnie ich montaż dla mocowania elementów i tras PP. 

INSTALACJE ELEKTRYCZNE  

Instalacje niskoprądowe:  
 

• zapewnienie zasilania w energię elektryczną 1 gniazda 230V (16A) w miejscu zastosowania zasilacza PSU 
(w przestrzeni podsufitowej nad stacją i w pobliżu)  

 
 



 

WYTYCZNE DLA ROZWIĄZANIA BEZPIECZEŃSTWA POŻAROWEGO   

• zapewnienie zgody całkowitego IBP dla poczty pneumatycznej.  

POZOSTAŁE:  

W celu zapewnienia optymalnych warunków transportu przesyłek konieczne jest zachowanie parametrów 

gwarantujących bezpieczeństwo oraz brak wpływu na właściwości i parametry przesyłanych materiałów.  Transport 

próbek nie może wywoływać zmian ich parametrów. 

Z powyższego wynika, iż rurociąg poczty pneumatycznej ma być prowadzony w możliwie jak najdłuższych 

odcinkach prostych z jak najmniejszą liczbą zmian kierunku trasy (łuki). Dlatego też w przestrzeniach prowadzenia 

rurociągu należy przewidzieć możliwe dużą ilość miejsca, pozwalającą na montaż łuków o promieniach (R- 800 mm) 

i odcinków prostych co wiąże się z ingerencją w przestrzeń zaprojektowaną dla pozostałych instalacji (wod-kan, 

wentylacja, koryta kablowe 

9 WYTYCZNE WYKONAWCZE  

WYMAGANIA DLA SPOSOBU REALIZACJI 

Pracownicy wykonujący montaż będą posiadać ważne uprawnienie do obsługi urządzeń i maszyn. Dla technologii 
maszynowych i bezpieczeństwa pracy z maszynami obowiązują instrukcje i montażowe metody technologiczne oraz 
przepisy bezpieczeństwa producenta lub dostawcy.  Firma wykonawcza realizująca przedmiot zadania musi 
posiadać autoryzację na dostawę i wykonanie wymaganej technologii od producenta istniejącego systemu poczty 
pneumatycznej. 

SZKOLENIE OBSŁUGI – UŻYTKOWNIKÓW 

W skład dostawy będzie wchodzić program przeszkolenia wszystkich użytkowników w grupach (zawsze ok. 10 
użytkowników), które wskaże użytkownik, w zakresie sterowania i używania zainstalowanego systemu. 

Program ćwiczeń będzie obejmować przedstawienie systemu i wszystkich aspektów eksploatacyjnych systemu 
(możliwości funkcyjne, sposób używania, ostrzeżenie przed niewłaściwym sposobem obsługi oraz błędy przy 
obsłudze i konserwacji…). W skład będzie wchodzić szkolenie praktyczne – także przeegzaminowanie.  

Sam proces szkolenia będzie udokumentowany i poparty przekazaniem odnośnych materiałów takich jak przede 
wszystkim instrukcje obsługi i konserwacji użytkownikowi, opisy ze zwróceniem uwagi na błędy obsługi itd. 

Wszelka dokumentacja i szkolenie będzie w języku polskim. 

 

10 WYMAGANIA SZCZEGÓŁOWE 

Przejścia rurociągu oraz kabla przez elementy oddzielenia przeciwpożarowego będą odpowiednio zabezpieczone 
certyfikowanymi obejmami ognioochronnymi przeciwpożarowymi. Przy przejściu przez strop zastosowano jedną 
obejmę od dołu, przy przejściach przez ścianę należy zastosować po jednej obejmie z każdej strony. Montaż będzie 
wykonany zgodnie z wytycznymi producenta. Zabezpieczenia powinny być wykonane wg oryginalnego systemu 
zabezpieczeń przeciwpożarowych składającego się z certyfikowanej (opaski ogniochronnej posiadającej 
zabezpieczenie odporności ogniowej EI 120 lub wyższe, przeciwpożarowej waty wraz z ogniochronną akrylową 
masą uszczelniającą). 

Zakres będzie obejmować dostawę, montaż, wszelkie potrzebne próby i wprowadzenie technologii poczty 
pneumatycznej wraz z sprawozdaniem technicznym i specyfikacją.  



 

Rozszerzony system zostanie podłączony do istniejącego układu rurociągów, przez co dojdzie do 
pełnowartościowego przyłączenia do nowych części tak, aby pojemniki transportowe było można wysyłać 
automatycznie bezobsługowo także do i z tych nowych stanowisk. Wszystkie stacje będą sterowane w obrębie 
jednego wspólnego istniejącego systemu.  

Wykorzystując niniejszy system zachowana będzie kompatybilność z istniejącym systemem Sumetzberger® i nie 
dojdzie do naruszenia istniejących zobowiązań umownych, warunków autorskich ani licencyjnych producenta. Cały 
system będzie sterowany przez jedną jednostką sterującą w celu centralizacji sterowania i zarządzania systemem. 

Nowo dostarczone części urządzenia muszą być w pełni kompatybilne z istniejącym 
eksploatowanym urządzeniem i muszą być wzajemnie połączone. Musi być również 
zapewniona kompatybilność całego systemu bez jakiegokolwiek ograniczenia warunków 
gwarancyjnych i innych, którymi jest objęty istniejący system. W związku z powyższym wymaga 
się od Wykonawcy posiadania certyfikatu producenta Sumetzberger zaświadczającego, że 
pracownicy Wykonawcy zostali przeszkoleni z montażu i serwisowania systemów poczty 
pneumatycznej Sumetzberger i mogą wykonywać powyższe prace związane z montażem i 
rozbudową systemów Sumetzberger. 

Technologia poczty pneumatycznej dla placówek służby zdrowia jest bardzo specyficzna, jej instalacja do 
istniejącego eksploatowanego urządzenia medycznego jest złożona i skomplikowana, poczta pneumatyczna w 
placówce służby zdrowia po jej bezbłędnym i pomyślnym wprowadzeniu do eksploatacji stanowi niezastąpiony 
system transportowy, który musi pracować przez 24 godziny na dobę, likwidowane są dotychczasowe sposoby 
dostawy, do transportu przede wszystkim próbek służy tylko poczta pneumatyczna, szpital jest zależny od 
sprawnego systemu poczty pneumatycznej. Dlatego też dostawcą urządzenia będzie specjalistyczna i 
doświadczona firma, która z dostawami i realizacją poczty pneumatycznej w istniejących placówkach medycznych w 
Polsce o podobnej wielkości oraz z danym typem technologii (średnica rury, technologia RFID, zabezpieczony 
dostęp, technologia samowyładowcza itp..) ma doświadczenia, dla instalacji tak rozległej technologii poczty 
pneumatycznej posiada dostateczne moce, aby realizacja w trakcie ruchu przebiegała jak najszybciej  i 
równocześnie także jak najoględniej ze względu na fakt, że cała realizacja odbywa się podczas pracy szpitala.  
Zakres i wykonanie prób, będzie się odbywało według poleceń Zamawiającego, szczegóły będzie rozwiązywać plan 
prób. Wyniki wszystkich prób będą ewidencjonowane. Pomyślnie zakończone próby kompleksowe będą podstawą 
dla odbioru budowy. 

11 Przepisy związane 

„Prawo budowlane” z dnia 07.07.1994 (Dz. U. nr 207 poz. 2016 z 2003 r. , ostatnia zmiana Dz.U.2017 poz.1332 z 
dnia 8 czerwca 2017 ), 

Rozporządzenie w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie z dnia 14 
listopada 2017 r. (Dz. U. nr 109 poz. 2285 z 8  grudnia 2017r.) oraz normy w nim przywołane, 

Rozporządzenie w sprawie wymagań, jakim powinny odpowiadać pod względem fachowym i sanitarnym 
pomieszczenia i urządzenia zakładu opieki zdrowotnej z dnia 10 listopada 2006 r. (Dz. U. nr 213 poz. 1568 z dnia 
24 listopada 2006 r.), 

Rozporządzenie w sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów z dnia 7 
czerwca 2010 r. (Dz. U. nr 109 poz. 719 z dnia 7 czerwca 2010 r.) 

         Opracował:  

Inż. Marcin Sobek 


