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1.1. WSTEP.

Opini¢ geotechniczng wykonano na zlecenie firmy
BALCKE-DURR POLSKA Sp. z 0.0. ul. Augustéwka 24, 02-981 Warszawa.
NIP 5213276467.

Celem opracowania jest rozpoznanie warunkéw gruntowo — wodnych dla
ustalenia stopnia ich skomplikowania zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r.
w_sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych w miejscu projektowanych fundamentéw pod elektrofiltry na
terenie Przedsigbiorstwa Energetyki Cieplnej w miejscowosci Eik, powiat
etcki, woj. warminisko — mazurskie.

Dla rozwigzania powyzej przedstawionego zadania w dniu 3 II 2016r. wykonano
nastepujace prace polowe:

- 4 otwory wiertnicze o glebokosei 6,0 m p.p.t. Lacznie odwiercono 24,0 mb
gruntu;

- 2 sondowania udarowe, lekkie typu DPL o glebokosci 4,0 i 4,5 m p.p.t.
¥.acznie odwiercono 8,5 mb gruntu;

- otwory wiertnicze w terenie wytyczono metoda domiaréow prostokatnych
(ortogonalnych) przy wykorzystaniu uzbrojenia terenu;

- wyloty punktéw badawczych zaniwelowano metoda punktow
rozproszonych dowigzujagc si¢ do umownego repera roboczego,
tj. studzienki kanalizacyjnej o rzednej 127,30 m n.p.m. Dokladna
lokalizacje repera przedstawiono na mapie dokumentacyjnej (zat. 1);

- w trakcie polowych badan geotechnicznych sprawowany byl staly dozér
geologiczny przez mgr Marcina Piwcewicza. Do zadah dozoru nalezato:
opis makroskopowy nawierconych warstw gruntu, rejestracja wynikow
sondowan, obserwacje stanu nawodnienia podloza gruntowego oraz
czuwanie nad prawidlowym przebiegiem zleconych prac.

Do opracowania opinii wykorzystano mape sytuacyjno — wysokosciows
dostarczong przez Zleceniodawce, ktora uzupelniono lokalizacja punktow
badawczych oraz linig przekrojowa.
Opierajac si¢ na wynikach polowych badan geotechnicznych, wizji lokalnej
terenu, normach, dostgpnej literaturze sporzadzono cze$¢ tekstowa wraz
z nastgpujacymi zatgcznikami graficznymi:

- mapga dokumentacyjna,

- tabelg charakterystycznych (uog6lnionych) parametréw geotechnicznych,
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- objasnieniami symboli i znakéw uzytych na przekroju geotechnicznym,
- przekrojem geotechnicznym,
- kartami wynikéw sondowan udarowych, lekkich typu DPL.

Opinie wykonano w 5 egzemplarzach. Do egzemplarza archiwalnego, ktéry
pozostaje w archiwum wykonawcy dotgczono metryki otworéw wiertniczych
i sondowan oraz operat geodezyjny. Pozostale 4 egzemplarze oraz wetsj¢
elektroniczng opracowania otrzymuje Zleceniodawca.

1.2. POLOZENIE I ZAGOSPODAROWANIE TERENU BADAN.

Polowe badania geotechniczne wykonano w miejscu projektowanych
fundamentéw pod elektrofiltry na terenie Przedsigbiorstwa Energetyki Cieplnej
w miejscowosci Elk, powiat etcki, woj. warminsko — mazurskie.

Badany obszar jest uzbrojony, zabudowany. Prace polowe wykonano z poziomu
utozonego polbruku.

Deniwelacje na badanym obszarze osiggaja warto§¢ max 0,11 metra, to jest
zawieraja sie w przedziale rzednych od 127,29 m np.m. do
127,40 m n.p.m.

1.3. BUDOWA GEOLOGICZNA ORAZ WARUNKI WODNE.

Pod wzgledem geomorfologicznym obszar badan stanowi fragment wysoczyzny,
ktéra buduja holocenskie nasypy budowlane zalegajace na plejstocenskich
osadach wodnolodowcowych oraz gruntach morenowych. Grunty plejstocenskie
zostaly zdeponowane podczas zlodowacenia pdinocnopolskiego. Naturalne
uksztaltowanie terenu zostalo zmienione w wyniku dziatalnoéci czlowieka,
o czym $§wiadcza nawiercone grunty nasypowe.

Nawiercone na obszarze badan grunty zaliczono do trzech warstw
geologicznych, ktére szczegdtowo opisano w punkcie 1.4. opracowania.

W wykonanych otworach wiertniczych nawiercono wode gruntowa o zwierciadle
swobodnym. Po uptywie kilku godzin od wykonania otworéw wiertniczych
poziom lustra wody gruntowej ustabilizowal si¢ w nich na glebokosci
3,30 + 3,40 m p.p.t. to jest w zakresie rzednych 123,99 + 124,05 m n.p.m.

Przedstawiony powyzej ,,obraz” warunkow wodnych pochodzi z okresu
polowych badan geotechnicznych (luty 2016r.). W zaleznoSci od opadéw
atmosferycznych i wiosennych roztopé6w poziom lustra wody gruntowe;j
w miejscu badan moze wulega¢ cyklicznym wahaniom, szacunkowo
o ok. 0,5 m.

Opinia chroniona ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 80/2000) — wszelkie zmiany,
powielanie, udostgpnianie i wykorzystywanie przez osoby trzecie, bez zgody autora Zabronione.




5

Warunki gruntowo — wodne miejsca badan wraz z podzialem na warstwy
geotechniczne przedstawiono na przekroju geotechnicznym (zat. 4).

1.4, CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA PODLOZA
GRUNTOWEGO.

Nawiercone na obszarze badan grunty zaliczono do trzech warstw geologicznych.
Do warstwy pierwszej zaliczono holocenskie grunty nasypowe, do drugiej
plejstocenskie osady wodnolodowcowe, do trzeciej plejstocenskie grunty
morenowe. Podzial na warstwy geologiczne przeprowadzono zgodnie
z zaleceniami normy PN-81/B-03020, przyjmujac za kryterium genezg
nawierconych gruntéw. W obrebie wydzielonych warstw geologicznych
dokonano podzialu na  warstwy geotechniczne, rdéwniez  zgodnie
z zaleceniami normy PN-81/B-03020 przyjmujac za kryterium rodzaj gruntu oraz
zréznicowanie przyjetych charakterystycznych (uogélnionych) wartosci stopnia
zageszczenia i stopnia plastycznosci.

Kroétka charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych przedstawia sig
nastepujaco:

warstwa geotechniczna Ia — obejmuje holocefiskie nasypy budowlane
w postaci wilgotnych piaskéw drobnych na pograniczu piaskéw
$rednich oraz piaskow $rednich przewarstwianych piaskami
drobnymi w stanie luznym i §redniozageszczonym.

Dokonano nastgpujacego podzialu na poszczegdlne warstwy geotechniczne
w zaleznosci od rodzaju gruntu oraz przyjetej charakterystycznej wartosci stopnia
zageszcezenia:

Ia — piaski $rednie przewarstwiane piaskami drobnymi o charakterystycznej
wartosci stopnia zageszczenia Ip = 0,30;

Ib — piaski drobne na pograniczu piaskow Srednich oraz piaski Srednie
przewarstwiane piaskami drobnymi o charakterystycznej wartosci stopnia
zageszczenia Ip= 0,60.

warstwy geotechniczne Ila, 1Ib, Ilc, IId, Ile — obejmuja plejstocenskie osady
wodnolodowcowe reprezentowane przez wilgotne i nawodnione

piaski drobne, piaski $rednie i piaski grube z domieszkami zwiru
oraz zwiry w stanie sredniozageszczonym.
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Dokonano nastepujacego podzialu na poszczegdlne warstwy geotechniczne
w zalezno$ci od rodzaju gruntu oraz przyjetej charakterystycznej wartosci stopnia
zageszczenia:

ITa — piaski drobne o charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia Ip = 0,40;

IIb — piaski §rednie z domieszkami zwiru o charakterystycznej wartosci stopnia
zageszczenia Ip= 0,40;

ITc — piaski drobne o charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia Ip = 0,50;

IId — piaski $rednie i piaski grube z domieszkami zwiru o charakterystycznej
wartos$ci stopnia zaggszczenia In= 0,50;

Ile — zwiry o charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia Ip= 0,50.

warstwa geotechniczna IIla — obejmuje plejstocenskie grunty morenowe
reprezentowane przez wilgotne gliny piaszczyste w stanie
twardoplastycznym o  charakterystycznej wartosci  stopnia
plastycznosci I, = 0,20. Ze wzgledu na geneze grunty tej warstwy
zgodnie z klasyfikacja podang w normie PN-81/B-03020 zalicza sie
do typu ,,B” jako morenowe grunty spoiste, nieskonsolidowane.

Stopienn zageszczenia dla gruntow sypkich okreslono na podstawie wykonanych
sondowan udarowych typu DPL natomiast stopien plastycznosci dla gruntéw
spoistych ustalono na podstawie genezy nawierconych gruntéw, oceny
makroskopowej oraz oporu w trakcie prac wiertniczych.

Charakterystyczne (uogdlnione) wartosci parametréw geotechnicznych ustalono
zgodnie z normg PN-81/B-03020 metoda ,,B” przyjmujac za parametry wiodace
stopien zageszczenia i stopien plastycznosci. Wszystkie charakterystyczne
(uogdlnione) warto$ci parametrow geotechnicznych zebrano i zestawiono
w tabeli na zalaczniku nr 2 opracowania. Warunki gruntowo — wodne wraz
z podzialem na warstwy geotechniczne przedstawiono w formie graficznej
na przekroju geotechnicznym (zat. 4).

1.5. WNIOSKI I ZALECENIA.

1.5.1. Na badanym obszarze wystepuja holocefiskie grunty nasypowe (nB)
zalegajace na plejstocenskich osadach wodnolodowcowych (fgQp*) oraz
gruntach morenowych (gQp*) zlodowacenia pétnocnopolskiego.

1.5.2. W wykonanych otworach wiertniczych nawiercono wode gruntowa
o zwierciadle swobodnym. Po uptywie kilku godzin od wykonania
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otwordw wiertniczych poziom lustra wody gruntowe] ustabilizowal sie
w nich na glebokosci 3,30 + 3,40 m p.p.t. to jest w zakresie rzgdnych
123,99 + 124,05 m n.p.m.

Przedstawiony powyzej ,,obraz” warunkéw wodnych pochodzi z okresu
polowych badan geotechnicznych (luty 2016r.). W zaleznosci od opaddéw
atmosferycznych i wiosennych roztopéw poziom lustra wody gruntowej
w miejscu badafh moze ulega¢ cyklicznym wahaniom, szacunkowo
o ok. 0,5 m.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu. Budownictwa
i _Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w_sprawie ustalania
geotechnicznych warunkdéw posadawiania obiektéw budowlanych na
badanym obszarze wystepuja proste warunki gruntowo — wodne.

Projektowane obiekty mozna posadowi¢ na badanym obszarze w sposob
bezposrednim po odpowiednim przygotowaniu podtoza gruntowego.

W zwigzku z tym, Zze zaggszczenie sypkich nasypéw budowlanych jest
zmienne zaleca si¢ ustanowienie nadzoru geologicznego nad
przygotowaniem podioza pod posadowienie fundamentéow (zageszczenie
gruntéw sypkich do odpowiedniego wskaznika zageszczenia — zgodnie
z projektem).

Piaski drobne mogg si¢ uplynnié w wyniku rdéznicy ci$nien wody
gruntowej, w wyniku odprezenia gruntéw w dnie wykopu badz od drgan
pracujacych maszyn budowlanych.

Strefa przemarzania dla rejonu badan zgodnie z PN-81/B-03020 wynosi
H,=1,40 m p.p.t.

,OPRACOWAL:
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GEFOL TABELA CHARAKTERYSTYCZNYCH PARAMETROW

&
¢ GEOTECHNICZNYCH
OPIS GEOTECHNICZNY
HOLOCEN Nasyp budowlany GRUNTY NASYPOWE
fgQp4 Piasek drobny
_ OSADY
PLEJSTOCEN fgQp4 Piasek sredni + Zwir WODNOLODOCOWE
Zlodowacenie
pétnocnopolskie fgQp4 Zwir
gQp4 Glina piaszczysta GRUNTY MORENOWE

UOGOLNIONE WARTOSCI CECH FIZYCZNO-MECHANICZNYCH

wilgotnosé spdinos¢ | kat tarcia o b G - e
t t
Nr naturaina Wn 'gesto§é cu® Wewnstt odkszt?nl)cen. mod(:‘j)r_ gruntu | gruntu typ rodiza] gruntu
warstw % objetosciowa ® Eo Mo gruntu
o kPa [ kP I 1
a kPa D L
*16,0 *1,81
la 3 29°30' | 31000 | 42000 |030| _ | _ nB(Ps//Pd)
24,0 1,96
*15,0 *1,75
Ib N 31° 55000 | 75000 | 0,60 _ _ | nB(Pd/Ps), nB(Ps//Pd)
24,0 1,94
*17,0 *1,75
lla = 30° 38000 | 52000 | 0,40 - - Pd
25,0 1,90
*15,0 *1,84
lib 18 32°30' 67 000 | 81000 | 0,40 _ _ Ps+Z
22,0 1,99
*16,0 1,77
lic 3 30°30' | 46000 | 62000 | 050 | _ | _ Pd
24,0 1,92
*14,0 *1,85
Iid - 33° 80000 | 99000 | 0,50 _ _ Ps+Z, Pr+Z
21,0 2,00
*12,0 *1,92
lle = 38°30' 137 000 | 155000 | 0,50 . - Z
18,0 2,05
Itla 13,0 2,18 31 18°30' 28 000 | 37000 - 0,20 B Gp

1. PRZY OPISIE GEOTECHNICZNYM GRUNTOW ZASTOSOWANO SYMBOLE ZGODNIE Z NORMA PN-86/B-02480
2.CHARAKTERYSTYCZNE WARTOSCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

PODANO METODA "B" ZGODNIE Z NORMA PN-81/B-03020
3. * WILGOTNE / NAWODNIONE

Zat. 2
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SEFOL

OBJASNIENIA SYMBOLI I ZNAKOW UZYTYCH
NA PRZEKROJACH GEOTECHNICZNYCH ORAZ

PROFILACH SLUPKOWYCH
OZNACZENIA WODY W WIERCENIU

GRUNTY NASYPOWE . . .
SRt " wyinterpretowany max poziom wody gruntowej
nB[] nasyp budowlany [sklad] . (piezometryczny)
nN[] nasyp niekontrolowany [skiad] 1

: sgczenia wody

1
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME I

49,8 piezometryczny poziom wody (PPW) ustalony w czasie
H grunt préchniczny 2%<Iom < 5% wiercenia i rzgdna
Nm namut 5%<Iom <30%
T torf 30% < Iom 47.8
: nawiercony poziom wody

GRUNTY MINERAINE RODZIME /NIESKALISTE/

Kw wietrzelina w
KWg  wietrzelina gliniasta @
KR rumosz &
KRg  rumosz gliniasty =
KO otoczaki g
Z  zwir w
Zg 2wir gliniasty 8 %
Po pospotka SiE
Pog pospotka gliniasta % E
Pr piasek gruby W o
Ps piasek éredni oh3
Pd p@asek drobny g £
Pn piasek pylasty % % %
Pg piasek gliniasty
Hp pyl piaszczysty w
Il pyt %
Gp glina piaszczysta Q
G glina @
Gn glina pylasta =
Gpz glina piaszczysta zwigzla %’
Gz glina zwigzia 4
Gnz glina pylasta zwigzia N
Ip il piaszczysty Q
I it 2
In it pylasty '3
N TY NIETY E NIEOQ TE NOR
Kr kreda mtode osady
Gy gytia } jeziorne
2] zuzel
[ gruz ceglany
D drewno

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE OPISU GRUNTOW

S otwor suchy

GENEZA GRUNTOW

gQp - grunty lodowcowe — plejstocen
feQp — grunty wodnolodowcowe — plejstocen
liQp — grunty zastoiskowe —  plejstocen
IQh - grunty bagienne ~ holocen
dQh — grunty deluwialne — holocen
aQh - grunty aluwialne — holocen

JIAL G
ZAGESZCZENIA
In - lwny - Ip<0,33
szg - $rednio zaggszezony — 0,33 <Ip <0,67
zg ~— zageszczony — 0,67<Ip

ZIAL GRUNTOW DROBNOZIARNISTYCH ZE WZGLEDL]

SPOISTOSC
ns — niespoisty - Ip<g1%
ms - malospoisty - 1%<Ip<10%
ss — $rednio spoisty — 10% <Ip<20%
zs — zwigzlospoisty — 20% <Ip<30%
bs — bardzospoisty — 30%<Ip

PODZIAL GRUNTOW SYPKICH ZE WZGLEDU NA STOPIEN

PLASTYCZNOSC

tpl - twardoplastyczny — 1. <0,25
pl — plastyczny - 0,25<I. <0,50
mpl — migkkoplastyczny — 0,50 <1,

OZNACZENIE STANU GRUNTU

+ domieszki
/l przewarstwienia [wkladki]
/ na pograniczu
[1  wnawiasie okrelenia uzupeiniajace dotyczace sktadu nasypu,
rodzaju gruntéw organicznych, petrografii skat
4 numer otworu wiertniczego
52,74 - rzedna otworu wiertniczego

OPROBOWANIE WIERCENIA

prébka o naturalne;j strukturze (NNS)
prébka o naturalnej wilgotnosci  (NW)
probka wody gruntowe;j (WG)

Ip=0,50 stopieni zaggszczenia
I,=0,20 stopien plastycznosci
Is=0,96  wskaznik zaggszczenia
PODZIAL GRUNTO
WILGOTNOSCI
mw — malowilgotny 0,0<Sr<04
w - wilgotny 0,4<8r<0,8
nw - nawodniony 0,8<8r<1

ZAL. 3
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Karty wynikéw sondowan udarowych,
lekkich typu DPL

ZAt.5




Zaktad Geologiczny "GEOL" WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPL

Zat.Nr

5.1
ul. Barcza 31/6, 10-685 Olsztyn otwér/sonda 1701
Kilometr
“Gnr"r?ina' Eik caal Obiekt: Elektrofiltry ne terenie PEC w Etku. Inwestor: Balcke-Durr Polska Sp. z 0.0.
Powiat: etcki
Wojewdsd - warmifisko-mazurskie Sonda Nr: 01 Data: 2016-02-03 Rzedna: 127.29 m Skala 1:50
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domysina (zgodna z tematem)




Zakiad Geologiczny "GEOL"

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPL
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domysina (zgodna z tematem)




