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1 DANE OGOLNE

1.1 Przedmiot, cel i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest komin murowany wysokosci 24,1m.

Celem opracowania jest ocena stanu technicznego budynku i okreslenie dalszego
postepowania.

Zakres opracowania obejmuje inwentaryzacje uszkodzen elementéw konstrukcyjnych wraz z
dokumentacjg fotograficzng, okres$lenie ich przyczyn, oszacowanie stopnia zuzycia
technicznego elementéw, kontrolne obliczenia statyczne, sformutowanie wnioskéw i zalecen

odnosnie dalszego postepowania.

1.2 Lokalizacja
Obiekt zlokalizowany jest w Lodzi przy ul. Sprawiedliwej 2a na dziatce 106102_9.0029.292/1.

1.3 Inwestor
Gmina Miasto £6dz, w imieniu ktérego dziata Zarzad Lokali Miejskich, 90-514 £6dz,

al. Kosciuszki 47.

1.4 Podstawa opracowania
Umowa 83/1/2023 z dnia 30.06.2023.

1.5 Dane

a ,Remonty i modernizacje budynkow” — Zespét Autoréw pod redakcjg prof. Abramowi-
cza, Warszawa 2006,

o ,Remonty budynkow i wzmacnianie konstrukgcji” — J. Thierry, S. Zalewski, Warszawa

1982,

Polskie Normy, wytyczne i przepisy prawa budowlanego,

Dokumentacja fotograficzna wtasna,

Wizja lokalna, ogledziny budynku.

0O 0O 0O O

pomiary odchylerr komina wykonane przez GIK Geodezja, £6dz, ul. Rydzowa 13/52

2 Opis techniczny obiektu

2.1 Czesc¢ ogdlna
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o Funkcja: komin spalinowy

o Wiek: wybudowany na poczatku XX wieku (wiek okoto 100 lat).

o Otoczenie: obiekt usytuowany przy potudniowej granicy dziatki w jej Srodkowej czesci. Od
zachodu przylega budynek gospodarczy, parterowy, niepodpiwniczony usytuowany na tej
samej dziatce. Od potudnia na dziatce 291/3 i 291/4 przylegajg dwa budynki ustugowe
parterowe, niepodpiwniczone.

0 Bryta — czesc¢ dolna to prostopadtoscian o przekroju 3,03x3,03m wysokosci 4,25m, czes¢

srodkowa to prostopadtoscian osmiokatny o przekatnej 2,15m i wysokosci1,11, czes¢

goérna to stozek sciety o $rednicy 2,07m na dole i 1,44m na gérze wysokosci 18,74m.

Ukfad konstrukcyjny — wspornik.

Komunikacja: po klamrach stalowych

Utwardzenie terenu: w czesci nie zabudowanej sgsiednimi budynkami teren utwardzony

Powierzchnia zabudowy 9,2m?

Kubatura 89,5m3

O 0O 0O 0O D

2.2 Czesc¢ szczegotowa

2.2.1 Fundamenty
Blok fundamentowy o wymiarach w rzucie 6,0x6,0m i wysokosci 1,8m. Fundament z betonu

C15/20. Podtoze gruntowe stanowig piaski gliniaste.

2.2.2 Podstawa komina

Podstawa komina w formie prostopadtosciennego bloku o wymiarach 3,03x3,03m i
wysokosci 4,25m z otworem spalinowym o $rednicy 1,1m w $srodku. Minimalna grubos¢ scian
0,9m. W naroznikach uformowane ryzality grubos$ci Yac. W gérnej czesci uformowany gzyms
o wysiegu 0,2m i wysokosci 0,35m. Gorna powierzchnia podstawy komina z warstwag
spadkowg z zaprawy cementowej. We wschodniej scianie na poziomie terenu czopuch o
szerokosci 0,6m i wysokosci 0,8m zamurowany. Na wysokosci podstawy rozmieszczone
cztery obrecze o przekroju 80x8mm z naciggiem srubami M16. Catos¢ wykonana z cegty

ceramicznej petnej na zaprawie cementowej. Cegta klasy 20, zaprawa marki 3.

2.2.3 Cokoét trzonu
Na podstawie komina wymurowany cokét trzonu w formie prostopadtosciennego bloku z
otworem spalinowym o $rednicy 1,1m w $rodku. Blok cze$¢ dolna - o przekroju osmiokagta

foremnego o przekatnej krotszej 2,15m i wysokosci 0,66m oraz czes¢ gorna - 0 przekroju
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osmiokagta foremnego o przekatnej krétszej 2,01m i wysokosci 0,45m Na wysoko$ci czesci
dolnej rozmieszczona obrecz o przekroju 80x8mm z naciggiem srubami M16. Cato$¢
wykonana z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cementowej. Cegta klasy 20, zaprawa
marki 3

2.2.4 Trzon

Na cokole wymurowany trzon w formie stozka $cietego o zbieznosci tworzacej 2%. Srednica
trzonu u podstawy wynosi 2,07m, na szczycie 1,44m. Dwie najwyzsze warstwy cegiet
wysuniete na “ac tworzg gtowice. Na wysokos$ci trzonu rozmieszczonych jest szesnascie
obreczy o przekroju 80x8mm z naciggiem srubami M16. Catos¢ wykonana z cegly

ceramicznej kominéwki na zaprawie cementowej. Cegta klasy 20, zaprawa marki 3.

2.2.5 Elementy wyposazenia

Na wysokosci trzonu wykonane sg klamry wiazowe z preta @20.

Instalacja odgromowa w formie obreczy wokot gtowicy i zwodu tgczgcego obrecz z ziemia.
Obrecz wykonana z ptaskownika 30x4, zwod w gérnej czesci z ptaskownika 30x4, w dolnej z
liny @16

3 Metodyka badan

Rozpoznanie objawéw uszkodzen

3.1
a Ostukiwanie powierzchni badanego elementu
o Odspojenie, odtupanie prébki elementu

o Naklucie, nawiercenie elementu

a

Ocena wilgotnosci elementu

3.2 Pomiary inwentaryzacyjne i diagnostyczne
a Wizualne okreslenie rodzaju i rozlegtosci uszkodzen.
a Pomiar ugie€ i przemieszczen elementow

o Pomiar rozmiaru uszkodzen

3.3  Okreslenie przyczyn uszkodzen
0 Uszkodzenia natury korozyjnej
0 Uszkodzenia natury erozyjnej

0 Uszkodzenia natury mechanicznej
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3.4

4

4.1

Ocena stanu technicznego
Stan techniczny | Stopien zuzycia dla elementow Kryteria oceny
konstrukcyjnych | wykonczenia

Bardzo dobry 0-10% 0-10% Elementy nowe, bez sladéw zuzycia

Dobry 11-20% 11-20% Elementy dobrej jakosci, dobrze
utrzymane

Zadowalajacy 21-30% 21-40% Elementy o zauwazalnym zuzyciu

Mierny 31-50% 41-60% Elementy zuzyte wymagajgce
naprawy

Zly 51-70% 61-80% Elementy ze znacznymi
uszkodzeniami wymagajgce
gruntownego remontu lub wymiany

Awaryjny >70% >80% Elementy w fazie zniszczenia
wymagajgce natychmiastowego
zabezpieczenia i wymiany

Stan techniczny elementéw

Fundamenty

Fundament bez istotnych uszkodzen.

Stan techniczny fundamentéw dobry.

4.2

4.2

Sciany zewnetrzne

.1 Trzon komina

a Obrecze skorodowane fot.4. Trzy z szesnastu obreczy na trzonie zerwanych fot.1

Przyczyng jest oddziatywanie atmosfery miejsko — przemystowej oraz bezposrednio

gazoéw spalinowych z komina o odczynie kwasnym.

a Rysy pionowe szczegodlnie w strefach obreczy zerwanych o szerokos$ci 3-8 mm fot.5, 6.
Przyczyng jest powstawanie naprezen i odksztatcen termicznych w catym trzonie, a
szczegolnie w miejscach zerwanych obreczy..

0 Erozja cegiet i zaprawy gtdwnie w gérnych partiach trzonu fot. 2, 3, 7, 8, 9, 10, 11.
Przyczyng jest oddziatywanie atmosfery miejsko — przemystowej oraz bezposrednio
gazoéw spalinowych z komina o odczynie kwasnym
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o Stalowe elementy instalacji odgromowej z bednarki oraz klamry wtazowe z preta
okragtego skorodowane. Przyczyng jest oddziatywanie atmosfery miejsko —

przemystowej oraz bezposrednio gazow spalinowych z komina o odczynie kwasnym

4.2.2 Podstawa komina

o Erozja gzymsu fot.12. Przyczyng jest oddziatywanie atmosfery miejsko — przemystowej
oraz bezposrednio gazéw spalinowych z komina o odczynie kwasnym

o Erozja muru gtéwnie w strefie przyziemia fot. 13, 14. Przyczyng jest oddziatywanie
atmosfery miejsko — przemystowej oraz bezposrednio gazéw spalinowych z komina o

odczynie kwasnym.

5 Obliczenia

5.1 Obcigzenia

5.1.1 Ciezar wtasny

Komin podzielono na 8 segmentow: 6 segmentow trzonu, 1 segment cokotu trzonu i 1
segment podstawy komina. Przyjeto ciezar wtasny ciezar wiasny muru z cegty petnej i cegty
komindéwki y=19kN/m?3. Ciezar segmentu cylindrycznego

Gi=1y h b (dg+dg-b)

Srednica
Segment zewnetrzna grubos¢ | wysokosé ciezar ciezar
gorna dolna Sciany | segmentu | segmentu | komina
dg dg b h Gi G

A 1,38 1,49 0,20 3,13 14,74 14,74
B 1,49 1,61 0,20 3,13 16,11 30,85
B 1,61 1,72 0,20 3,13 17,49 48,34
D 1,72 1,84 0,20 3,13 18,86 67,20
E 1,84 1,95 0,41 3,13 36,34 103,53
F 1,95 2,07 0,41 3,13 39,15 142,68
G 2,09 2,19 0,53 1,11 50,92 193,61
H 3,42 3,42 1,15 4,25 662,95 856,56

5.1.2 Obcigzenie wiatrem
Obcigzenie charakterystyczne

Pk = gk Ce Cx B Yd
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charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru — strefa | zwigkszenie o 20%
gk= 250 * 1,2 = 300MPa
wspotczynnik ekspozycji — teren B
do wysokosci H=20m Ce =0,80
dla wysokosci H = 24m C. = 0,5 + 0,015 * H = 0,86
wspotczynnik aerodynamiczny dla H/Dg=24,1/1,8=13,4<25 i komina murowanego
€, =09-(1-025log25-2r) = 0,84
wspotczynnik dziatania porywéw wiatru dla kominéw H<100m
B=2,0
Wspétczynnik zatozeh modalnych dla H<100m
Ya=1,35
dla H<20m px=300*0,80*0,84*2,0*1,35=544Pa
dla H=24m p«=300*0,86*0,84*2,0*1,35=585Pa
wartosci obliczeniowe wynoszg
dla H<20m p=544*1,3=707Pa
dla H=24m p=585*1,3=761Pa
Segment $rednica zewnetrzna wysokos¢ obcigzenie Wiatr
gbrna dolna segmentu | obliczeniowe | sita skupiona
dg dg h p Wi
A 1,38 1,49 3,13 761,00 3,41
B 1,49 1,61 3,13 707,00 3,42
C 1,61 1,72 3,13 707,00 3,68
D 1,72 1,84 3,13 707,00 3,93
E 1,84 1,95 3,13 707,00 4,19
F 1,95 2,07 3,13 707,00 4,44
G 2,09 2,19 1,11 707,00 1,68
H 3,42 3,42 4,25 707,00 10,28
5.1.3 Obcigzenia poprzeczne do kierunku wiatru
Obcigzenia wywotanego wirami Benarda-Karmana nie uwzglednia sie dla kominéw
murowanych
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5.1.4 Obcigzenia termiczne
Nie przewiduje sie dalszej eksploatacji komina jako wyrzutni spalin dlatego obcigzenia
termiczne nie wystepuja.
5.2  Sily wewnetrzne
5.2.1 Ciezar wiasny z wychyleniem
Wychylenia w [mm] pomierzone geodezyjnie w dwdch ptaszczyznach prostopadtych
Przekrdj mimosrod [mm] ciezar [kN] moment [kNm]
X y Gi MX My M
2 98 46 14,74 0,72 0,34 0,80
3 191 80 16,11 1,47 0,61 1,59
4 239 107 17,49 1,89 0,85 2,07
5 246 126 18,86 1,96 1,03 2,21
6 239 146 36,34 1,83 1,39 2,30
7 233 161 39,15 1,71 1,69 2,40
8 233 161 50,92 1,71 1,69 2,40
9 233 161 662,95 1,71 1,69 2,40
5.2.2 Oddziatywanie wiatru
Segment Srednica zewnetrzna wysokos¢ Wiatr
gorna dolna segmentu | sita poprz. moment
dg dg h kN kNm
A 1,38 1,49 3,13 2,50 3,90
B 1,49 1,61 3,13 2,70 29,18
C 1,61 1,72 3,13 2,90 49,94
D 1,72 1,84 3,13 3,10 80,08
E 1,84 1,95 3,13 3,30 120,21
F 1,95 2,07 3,13 3,50 170,96
G 2,09 2,19 1,11 1,32 191,66
H 3,42 3,42 4,25 8,10 290,94
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5.2.3 Oddziatywania catkowite

srednica
Segm.| zewnetrzna |grubos¢ | wysok. | ciezar | ciezar Wiatr wychylenie | facznie |mimos.
sita
goérna | dolna| Sciany | segm. | segm. | komina| poprz | moment| moment | moment e
dg dq b h G kN kNm kNm kNm m
A 1,38 | 1,49 | 0,20 3,13 | 14,74 | 14,74 | 2,50 3,90 0,80 4,70 0,32
B 1,49 | 1,61 | 0,20 3,13 | 16,11 | 30,85 | 2,70 | 29,18 1,59 30,77 1,00
C 1,61 | 1,72 | 0,20 3,13 | 17,49 | 48,34 | 2,90 | 49,94 2,07 52,02 1,08
D | 1,72 | 1,84 | 0,20 | 3,13 | 18,86 | 67,20 | 3,10 | 80,08 2,21 82,29 | 1,22
E 1,84 | 1,95 | 0,41 3,13 | 36,34 | 103,53 | 3,30 | 120,21 2,30 122,51 | 1,18
F 195 | 2,07 | 0,41 3,13 | 39,15 | 142,68 | 3,50 | 170,96 2,40 173,36 | 1,21
G 2,09 | 2,19 | 0,53 1,11 | 50,92 | 193,61 | 1,32 | 191,66 2,40 194,06 | 1,00
H 342 | 3,42 | 1,15 4,25 | 662,95 | 856,56 | 8,10 | 290,94 2,40 293,34 | 0,34

5.3 Wymiarowanie

5.3.1 Wartosci wytrzymatosciowe muru

Na podstawie PN-88/B-03004 Zatgcznik 1:

dla: cegta kominéwka, marka zaprawy przy sprawdzaniu istniejgcych kominoéw 1,5
warto$¢ charakterystyczna wytrzymatosci muru na $ciskanie Rmk = 2,0MPa,

warto$¢ wspotczynnika sprezystosci muru En = 2160MPa

5.3.2 Obliczenie naprezen normalnych
Naprezenia normalne wg wzoru
om =4 0y

€o

Wspotczynnik A z tablicy Z5-1 zalezny od — i =2

Nieprzekraczalna wartoS¢ naprezen normalnych

hl
Omax = <0,40 +0,15- ﬁ> Rk

Wartosci zapisane kursywg dla przekrojow w ktérych e/R>1 przyjeto e/R=0,95, ktéra to

wartos¢ jest maksymalng ujetg w tablicy.
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segm. e R r r/R |e/R |A 0o Om h Omax | Wytezenie
A 0,32 0,75 0,55/0,73|0,43|2,14(0,018| 0,04| 3,13| 0,84 0,05
B 1,00 0,81 0,61|0,75|1,24|42,4|0,035| 1,48| 6,25| 0,88 1,68
C 1,08 0,86 0,66|0,77|1,25/39,3|0,051| 1,99| 9,38| 0,92 2,17
D 1,22 0,92 0,72|0,78|1,33|37,7|0,065| 2,46|12,50| 0,96 2,57
E 1,18 0,98 0,57|0,58|1,21|64,2|0,052| 3,35|15,63| 0,99 3,37
F 1,21 1,04 0,63|0,60|1,17|62,2|0,067| 4,15|18,75| 1,03 4,02
G 1,00 1,10 0,57|0,52|0,92| 40|0,070| 2,80|19,86| 1,05 2,68
H 0,34 1,71 0,56|0,33|/0,20|1,68|0,104| 0,18|24,11| 1,10 0,16

5.3.3 Ugiecia

Sprezyste ugiecie poziome wierzchotka komina murowanego musi spetnia¢ warunek

H 24100
Yw < m = 4—00 = 60mm

Pomierzone ugiecie trwate komina

Ve =+/233%2 4+ 1612 = 283mm

Warunek ugiec nie jest spetniony

5.3.4 Statecznos$¢ ogodlna

Dla kominéw o wysokosci do 70m sprawdzenie statecznosci ogdlnej nie jest wymagane

6 Analiza

Przedmiotem ekspertyzy jest stan techniczny komina murowanego, a celem ekspertyzy jest
odpowiedz na pytanie, czy komin nalezy podda¢ naprawie, czy rozebra¢. Nalezy wzigé pod
uwage kryteria techniczne i ekonomiczne. Jezeli stan techniczny jest zadowalajgcy i
naprawa jest optacalna, wowczas komin powinien podlegaé naprawie, w przeciwnym razie
komin nalezy rozebrac.

Ogledziny i badania makroskopowe wykazaty, ze stan techniczny muréw komina jest
zroznicowany. W czesci gornej i Srodkowej stwierdzono znaczgce skutki erozji muru
objawiajgce sie ztuszczeniem czesci cegiet i gtebokimi ubytkami zaprawy. Ubytki wynoszg od
1 do 8cm. Najbardziej intensywne uszkodzenia wystepujgce od strony potudniowo —
zachodniej spowodowalty trwate odksztatcenia grubosci spoin co skutkowato wychyleniem
komina od pionu. Stan techniczny goérnej i Srodkowej czesci trzonu jest awaryjny, pozostata

czes¢ komina to stan zly.
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Obliczenia komina obcigzonego wiatrem i trwale odksztatconego wykazaty przekroczenie
maksymalnych naprezen normalnych, w srodkowej partii nawet 3 do 4 razy.

Ugiecia pomierzone (trwate) nawet bez uwzglednienia ugiec sprezystych sg 4,5 raza wieksze
od dopuszczalnych.

Stwierdzone uszkodzenia i wyniki obliczen swiadczg o awaryjnym stanie komina. W
przypadku wystgpienia silnych wiatréw gorna czes¢ komina moze sie zawalic.
Prawdopodobny kierunek zawalenia to potudniowo zachodni — na budynek, w ktérym moga
przebywac ludzie.

W tej sytuacji rozwazanie metod naprawy oraz analiza optacalnosci remontu sg

bezprzedmiotowe

7 Whnioski

a Komin (trzon) kwalifikuje sie do niezwlocznej rozbidrki,
o Decyzja o rozbidrce podstawy komina powinna by¢ powigzana z rozstrzygnieciem

odnosnie budynku przylegtego na dziatce 292/1

8 Zalecenia

o Wykonaé projekt rozbiérki i uzyskac decyzje o rozbiorce

o Rozebraé trzon komina
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9 Dokumentacja fotograficzna

fot.2 Gtowica — erozja spoin od wewnatrz, zerwana opaska instalacji odgromowej
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fot.4 Uszkodzenia obreczy h=20m
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fot.6 rysa pionowa h=16m
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fot.8 erozja muru h=16m
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fot.10 ubytki zaprawy h=21m
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fot.11 ubytki zaprawy h=23m

g Qf“‘" " 4

fot.12 Podstawa — uszkodzenia muru

0 Do PB AS 2023-07
Rew. Opis Opr. Proj. Spr. Data

Niniejszy dokument jest wtasnoscig ZUP ANES i nie moze by¢ bez pisemnej zgody kopiowany ani udostgpniany stronie trzeciej dla celéw innych niz opisane w umowie




Zaktad Ustugowo-Projektowy Komin murowany str/z 18/18

NS R

93412 £642, Ul Barwna 12 Ekspertyza konstrukcyjno - budowlana projekt 1691

fot.14 Elewacja wschodnia — erozja muru
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