Zabrzanskie Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji Sp. z o. o.
41-800 Zabrze, ul. Wolnosci 215

SPECYFIKACJA WARUNKOW ZAMOWIENIA Postepowanie nr P2/2023
Zatacznik nr 6

PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

Zadanie Inwestycyjne:

~Budowa nowego ukladu wysokosprawnej kogeneracji gazowej 0 mocy

r

elektrycznej 400 kW +/- 5% na terenie QOczyszczalni Sciekow
Srodmiescie”

Adres obiektu:

Oczyszczalnia Sciekéw Sroédmiescie
41-819 Zabrze ul. Pestalozziego nr 10
Dz. Nr 2751/86; 2746/145 obr. Zabrze

Zamawiajacy:

Zabrzanskie Przedsigbiorstwo Wodociggow i Kanalizacji Sp. z 0.0.
41-800 Zabrze ul. Wolnosci 215

Sad Rejonowy w Gliwicach KRS 0000043723

NIP 648 00 00 278



Kody CPV:

44.00.00.00-6 Maszyny Przemystowe

42.11.10.00-0 Silniki

42.96.10.00-0 System sterowania i kontroli

44.62.20.00-6 Uktady odzyskiwania ciepta

45.00.00.00-7 Roboty budowlane

45.11.12.00-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowg i roboty ziemne
45.22.32.00-8 Roboty konstrukcyjne

45.23.10.00-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow, ciagow komunikacyjnych i linii energetycznych
45.23.11.00-6 Ogolne roboty budowlane zwigzane z budowa rurociagdw
45.23.11.10-9 Roboty budowlane w zakresie ktadzenia rurociaggow
45.23.12.21-0 Roboty budowlane w zakresie gazowych sieci zasilajacych
45.23.12.23-4 Roboty pomocnicze w zakresie przesytu gazu

45.23.20.00-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociagow i kabli
45.23.21.40-5 Roboty budowlane w zakresie lokalnych sieci grzewczych
45.30.00.00-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45.31.00.00-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45.31.10.00-0 Roboty w z zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45.31.12.00-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45.31.20.00-7 Instalowanie systemow alarmowych i anten

45.31.40.00-1 Instalowanie urzadzen telekomunikacyjnych

45.31.60.00-5 Instalowanie systemow o$wietleniowych i sygnalizacyjnych
45.31.70.00-2 Inne instalacje elektryczne

45.31.73.00-5 Instalowanie elektrycznych urzadzen rozdzielczych
45.32.00.00-6 Roboty izolacyjne

45.32.10.00-3 1zolacja cieplna

51.11.20.00-0 Ustugi instalowania sprzgtu sterowania i przesytu energii elektrycznej
51.11.12.00-5 Ustugi instalowania generatorow

51.21.00.00-7 Ustugi instalowania urzadzen pomiarowych

51.90.00.00-1 Ustugi instalowania systemdw sterowania i kontroli
71.30.00.00-1 Ustugi inzynieryjne

71.32.00.00-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

71.70.00.00-5 Ustugi nadzoru i kontroli
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Opis oznaczen/skrotow:

CHP —

PFU -

Zamawiajacy —

Wykonawca —

Umowa —

zrédlo  kogeneracyjne na terenie Oczyszczalni Sciekow Srédmiescie —
oznaczenie to dotyczy zarowno przedsigwzigcia inwestycyjnego dotyczacego
zrédta, jak 1 samego zrodta (w zaleznos$ci od kontekstu);

Program Funkcjonalno-Uzytkowy dla opisywanego przedsiewzigcia nowego
zrodta kogeneracyjnego Oczyszczalni Sciekéw Srodmiescie;

ZPWIiK sp. z 0.0.

podmiot, ktéry potencjalnie bedzie odpowiedzialny za realizacje
przedsigwziecia, ktory zostanie wytoniony na drodze przetargu;

kontrakt pomigdzy Zmawiajacym, a Wykonawca na podstawie ktdrego
realizowana bedzie inwestycja
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1. Czes¢ opisowa.
1.1. Wstep.

Niniejszy Program Funkcjonalno-Uzytkowy dotyczy przedsigwzigcia polegajacego na demontazu
istniejgcego modutu kogeneracyjnego typu PETRA 250 (aktualniec wylgczony z eksploatacji) i
zabudowie w jego miejsce nowego uktadu wysokosprawnej kogeneracji gazowej na bazie silnika V8
przeznaczonego do spalania biogazu oczyszczalnianego o maksymalnej mocy elektrycznej 400 kW
0 tolerancji mocy elektrycznej +/- 5% przy minimalnej sprawno$ci wytwarzania energii elektrycznej
42% (zwanego dalej nowym zrodtem kogeneracyjnym lub CHP). Glownym celem wymiany uktadu
CHP jest odnowienie mozliwo$ci wytwarzania w skojarzeniu energii elektrycznej i cieplnej w
procesie energetycznego wykorzystania biogazu oczyszczalnianego w procesie fermentacji osadow
sciekowych.

Srednio na terenie oczyszczalni produkowane jest 150 Nm?/h biogazu.
1.2.  Przepisy i normy.

Wymaga si¢, aby Wykonawca w procesie realizacji inwestycji positkowat si¢ jedynie normami
zamieszczonymi w BIP PKN oraz na stronie internetowej PKN, to znaczy aktami jednoznacznie
dopuszczonymi do stosowania w budownictwie na terenie Rzeczpospolitej Polskiej. Stosowanie i
positkowanie si¢ inNymi normami niz wskazane powyzej — dopuszcza si¢ ISO, DIN, ASME, ANSI —
kazdorazowo powinno by¢ okreslone w ofercie oraz uzgodnione z Zamawiajacym, przed ich
zastosowaniem.

Wszystkie roboty zwigzane z realizacja projektu CHP na terenie Oczyszczalni Sciekow Sroédmiescie
w Zabrzu powinny by¢ zgodne co najmniej z nastepujacymi przepisami prawnymi i normami:

— Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r tekst ujednolicony na podstawie:
Dz. U.z2021 r. poz. 2351 z pozniejszymi zmianami

— Obwieszczenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 12 lipca 2022 r. w sprawie ogloszenia

Jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Rozwoju w sprawie szczegotowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609),

— Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454 z
pozZniejszymi zmianami),

— Art. 61 ustawy z 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na Srodowisko

(Dz.U.2008 nr 199 poz. 1227),

— Rozporzgdzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzqdzeniach energetycznych (Dz.U. 2019 poz. 1830),

— Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajow
prac wymagajqgcych szczegolnej sprawnosci psychofizycznej (Dz.U. 1996 nr 62 poz. 287),

— Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650 z p6zniejszymi
zmianami),

— Rozporzgdzenie Ministra Klimatu z dnia 24 wrzesnia 2020 r. w sprawie Standardow emisyjnych
dla niektorych rodzajow instalacji, Zrodel spalania paliw oraz urzqdzen spalania lub
wspotspalania odpadow (Dz.U. 2020 poz. 1860),

Rozporzqdzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 7 wrzesnia 2021 r. w sprawie wymagar w
zakresie prowadzenia pomiarow wielkosci emisji (Dz.U. 2021 poz. 1710 z pozniejszymi zmianami),
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—  Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomow hatasu w srodowisku (Dz.U. 2014 poz. 112),

— Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéow (Dz.U.
2010 nr 109 poz. 719),

— Ustawa z dnia 14 grudnia 2018 r. o promowaniu energii elektrycznej z wysokosprawnej
kogeneracji (Dz.U.2019 poz. 42),

— Rozporzgdzenie Ministra Energii w sprawie sposobu obliczania danych podanych na potrzeby
korzystania z systemu wsparcia oraz szczegotowego zakresu obowigzku potwierdzania danych
dotyczgcych ilosci energii elektrycznej z wysokosprawnej kogeneracji (Dz.U. 2019 poz. 1851),

— PN-EN 61882:2016-07 — Badania zagrozen i zdolnosci do dziatania (badania HAZOP) —
Przewodnik zastosowan,

— PN-EN 60079-10-1:2016-02 — Atmosfery wybuchowe — Czes¢ 10-1: Klasyfikacja przestrzeni —
Gazowe atmosfery wybuchowe,

— PN-ISO 3046-1:2009 — Silniki spalinowe ttokowe — Osiggi — Czes¢ 1: Deklaracja mocy, zuzycia
paliwa i oleju smarujgcego oraz metody badan,

— PN-EN ISO 9612:2011 — Akustyka — Wyznaczanie zawodowej ekspozycji na hatas — Metoda
techniczna,

— PN-I1SO 9613-2:2002 — Akustyka — Ttumienie dzwigku podczas propagacji w przestrzeni otwartej
— Ogolna metoda obliczania,

— PN-I1SO 3046-1:2009 — Silniki spalinowe ttokowe — Osiggi — Czes¢ 1: Deklaracja mocy, zuzycia
paliwa i oleju smarujgcego oraz metody badan — Dodatkowe wymagania dotyczqce silnikow
0gdlnego zastosowania.

1.3. Zastrzezenia.

W ramach CHP nalezy stosowa¢ urzadzenia i eclementy nowe, sprawdzone w praktyce
eksploatacyjnej na terenie UE. Zaproponowane urzadzenia nie moga by¢ rozwigzaniami
prototypowymi. Niniejsze  PFU  definiuje  pewien minimalny  zakres  dostaw
urzadzen/elementow/dokumentacji w ramach przedsigwzigcia CHP. Jezeli na etapie projektowania
lub realizacji CHP okaze si¢, ze konieczne jest wykonanie dodatkowych modutow technologicznych
lub dodatkowych dokumentacji niezbednych do prawidlowej i bezpiecznej eksploatacji uktadu,
Wykonawca dostarczy te elementy w ramach CHP. Wykonawca zobowiazany jest do wykonania
wszystkich niezbednych prac, takze niewymienionych w PFU a wymaganych dla potrzeb
prawidlowej realizacji niniejszej inwestycji zgodnie z obowiazujacymi przepisami i normami.

PFU podaje jedynie zasadnicze zakresy Robot i wymagania Zamawiajacego. Wykonawca winien to
wzig¢ pod uwage przy wykonywaniu projektow i1 planowaniu budowy oraz kompletujac dostawy
sprzgtu 1 wyposazenia. Wymagania nie obejmuja wszystkich szczegdélow niezbednych do
opracowania projektow.

Wykonawca na etapie postepowania przetargowego w przypadku stwierdzenia btedow w PFU, o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktory dokona odpowiednich poprawek,
uzupehien lub interpretacji.

Podczas realizacji CHP nalezy mie¢ na uwadze tresci zwigzane z przedsigwzigciem i opisane w
nastepujacych dokumentach: niniejszy dokument PFU, warunki przytaczenia (energia elektryczna),
pozwolenie na budowe, projekt budowlany. W przypadku wystgpienia rozbieznosci pomigdzy
poszczegdlnymi dokumentami, nalezy zastosowaé hierarchie wazno$ci zgodnie z kolejnoscia
wskazang powyzej.
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Zamawiajacy zaleca odbycie ogledzin i wizji lokalnej w celu uzyskania niezb¢dnej informacji do
dokonania prawidtowej wyceny. Ryzyko rezygnacji z wizji lokalnej na obiekcie obcigza Wykonawce
sktadajacego ofertg.

2. Charakterystyka stanu istniejacego.
2.1.  Opis technologiczny stanu istniejacego.

Aktualnie na terenie Oczyszczalni Sciekow Srédmiescie w hali agregatow kottowni biogazowej
zabudowane sg dwa moduly kogeneracyjne JK1 i JK2 typu PETRA 250 o osiggalnej mocy
elektrycznej 2x 190kW oraz odzysku ciepta w ilosci 2x 231kW.

Modut kogeneracyjny JK1 jest niesprawny i nie jest eksploatowany.

W drugim module, JK2 w 2019r. zmodernizowany zostat uktad odzysku ciepta z chtodzenia bloku
silnika i odzysku ciepta ze spalin. Nowy uklad odzysku ciepta pozwala na wyprowadzenie catej
mocy do systemu energetycznego oczyszczalni.

Powstajacy w procesie technologicznym fermentacji Sciekow biogaz oczyszczalniany aktualnie jest

wykorzystywany do spalania:

e W silniku modutu kogeneracyjnego PETRA 250 0 mocy elektrycznej 190kW i odzysku
ciepla na poziomie 231kW,

e W kotle firmy BUDERUS o mocy 547kW,
e W kotle firmy BUDERUS o mocy 377kW.
Kotly wyposazane sa w palniki dwumediowe pozwalajace na spalanie biogazu i gazu ziemnego

Calkowita ilo$¢ energii elektrycznej mozliwa do wytworzenia na terenie oczyszczalni Wynosi max
190kW oraz 1155kW energii cieplnej .

Energia elektryczna wytwarzana z biogazu posiada §wiadectwo pochodzenia ,,energii zielonej” OZE.

Energia elektryczna wytwarzana przez generator zuzywana jest na potrzeby zasilania urzadzen
technologicznych, natomiast energia cieplna wytworzona przez agregat wykorzystywana jest na
potrzeby fermentacji osadow $ciekowych oraz podgrzewanie wody uzytkowej. Dodatkowo w czasie
trwania sezonu grzewczego ciepto wykorzystywane jest na cele grzewcze oczyszczalni i obiektow
socjalnych.

W przypadku, gdy wytworzone ciepto ze spalania biogazu jest wicksze od sumarycznego
zapotrzebowania przez 1 modul kogeneracyjny 1 dwa kotly, wytwarzana jest nadwyzka biogazu. Jest
ona spalana w pochodni i energia jest bezpowrotnie tracona.

2.2.  Wlaczenie generatorow istniejacych do sieci elektroenergetycznej.

Zasilanie obiektu Oczyszczalni Sciekéw Sroédmiescie w Zabrzu jest z dwoch niezaleznych przylaczy
elektroenergetycznych za pomoca linii kablowych SN.

Przylacze nr 1: Linia kablowa SN sekcja zasilana z pola nr 9 rozdzielni 6kV stacji SE 110/6kV
Barbara do stacji ST1 (GLZZ374A)

Przytacze nr 2: Linia kablowa SN sekcja zasilana z pola nr 17 rozdzielni 20kV stacji SE 110/20/6kV
Mikulczyce do stacji ST1 (GLZZ374A).

Miejscem rozgraniczenia wlasnosci sg zaciski odtgcznika sekcyjnego w stacji SN/nn GLZZ374A dla
sekcji 6kV i sekcji 20kV

Zamontowane generatory synchroniczne wchodzace w sktad modutow kogeneracyjnych przytaczone
sa do dystrybucyjnej sieci elektroenergetycznej przez przytacze nr 1 Oczyszczalni Sciekow
Srédmiescie — zaciski odtacznika sekcyjnego stacji SN/nn GLZZ374A (sekcja zasilana z pola nr 9
rozdzielni 6kV SE 110/6kV Barbara).
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Aktualna moc przytaczeniowa dla obiektu wynosi:
e Przylaczenr 1: 700 kW
e Przylaczenr2: 700 kW
» dostawa mocy przytaczeniowej dla pokrycia potrzeb wiasnych: 2x 700 kW,
» odbior mocy przylaczeniowe;j: 380 kW.
3. Charakterystyka planowanego przedsiewziecia.
3.1.  Opis ogolny planowanego przedsiewzigcia.

Przedmiotem planowanego przedsiewzigcia jest zamontowanie w miejsce demontowanego modutu
PETRA 250 instalacji CHP o mocy elektrycznej 400kW o tolerancji mocy elektrycznej +/- 5%
wytwarzanej ze sprawnoscig minimum 42%.

Odzysk ciepta minimum 381kW (sprawno$¢ minimum 40%).
Catkowita sprawno$¢ CHP minimum 82%.

Zabudowa modulu kogeneracyjnego w obudowie dzwigkochtonnej redukujacej poziom hatasu na
zewnatrz obudowy.

Przylaczenie planowanego generatora synchronicznego o mocy osiagalnej 400kW (moc
znamionowa 500kVA), o tolerancji mocy elektrycznej +/- 5%, realizowane bedzie w oparciu
0 uzyskane przez Zamawiajacego WARUNKI PRZYLACZENIA do sieci elektroenergetycznej dla
zaktadu zajmujgcego si¢ wytwarzaniem energii elektrycznej nr warunkoéw: WP/04/0863/2022/011
ROO z dn. 13-05-2022r wydane przez TAURON DYSTRYBUCJA S.A. Oddziat Gliwice. Warunki
przytaczenia do sieci stanowig Zatacznik nr 2/PFU.

Rzeczywista moc czynna elektryczna jednostki kogeneracyjnej bedzie wynosita 400 kW +/- 5% dla
parametrow gazu deklarowanego przez Zamawiajgcego - Zatacznik nr 1/PFU.

UWAGA:

W/w warunki wydane sq dla max mocy osiggalnej generatora 354kW (moc znamionowa 442kVA) , w
przypadku zastosowania generatora o mocy osiggalnej powyzej 354kW do 400kW +[- 5% nalezy
wystgpic do Operatora Sieci o zmiang mocy przylgczeniowej oddawanej do sieci.

3.2. Charakterystyczne parametry okreslajace zamowienie.

Zakres zamOwienia obejmuje dostawe i zabudowe zrodta wysokosprawnej kogeneracji z silnikiem
przeznaczonym do spalania biogazu oczyszczalnianego na terenie Oczyszczalni Sciekow
Srédmiescie w Zabrzu przy ul. Pestalozziego nr 10 wraz z zapewnieniem ustugi serwisu zgodnie z
harmonogramem producenta w okresie udzielonej gwarancji. Zadanie bedzie realizowane w formule
,»zaprojektuj 1 wybudu;j”.

Przedmiotem zamoéwienia jest zaprojektowanie, dostawa i zabudowa zrodta energii elektrycznej i
ciepta opartego na uktadzie kogeneracyjnym o mocy elektrycznej osiagalnej 400 kW +/- 5%,
sktadajacego si¢ z wysokosprawnej jednostki wytworczej, w ktorej jednostka napedowa bedzie silnik
ttokowy spalinowy przeznaczony do spalania biogazu oczyszczalnianego.

Silnik biogazowy w uktadzie V8 wchodzacy w sktad modutu kogeneracyjnego powinien by¢
przeznaczony do spalania biogazu o sktadzie podanym w Zataczniku nr 1/PFU. Urzadzenia nalezy
zlokalizowa¢ w istniejagcym pomieszczeniu hali agregatow, w miejscu po zdemontowanym module
kogeneracyjnym typu PETRA 250. Agregat powinien zosta¢ posadowiony na zelbetowym
fundamencie. Zastosowane zostang dodatkowe srodki zabezpieczajace przed przenoszeniem drgan,
np. wibroizolatory. Agregat winien zosta¢ zabezpieczony wanng ekologiczng (taca ociekow3)
przeznaczong do przechwytywania wyciekow cieczy technologicznych, a silnik wyposazony w
automatyczny system uzupelniania poziomu oleju w czasie pracy. Zamontowane CHP bedzie
wyprowadzato energi¢ elektryczng projektowang linig kablowa do rozdzielni nn zlokalizowanej w
stacji ST2.
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ZamoéOwienie obejmuje dostawe, montaz i uruchomienie kompletnego systemu wytwarzania
w skojarzeniu energii elektrycznej i1 ciepta z przeznaczeniem do pracy ciaglej. Wyprodukowana
energia bedzie odprowadzana do sieci cieptowniczej i elektroenergetycznej wewnatrz zakladowe;.
Chwilowe nadwyzki mocy elektrycznej ponad aktualne zapotrzebowanie zaktadu beda
odprowadzane do sieci dystrybucyjnej TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat Gliwice.

Przedmiot zamowienia po stronie elektrycznej obejmuje:

— rozbudowg rozdzielnicy nn (jedno pole) zlokalizowanej w pomieszczeniu stacji
transformatorowej ST2, dla wlaczenia nowoprojektowanego generatora do sieci oraz budowe
linii kablowej nn do tego pola z rozdzielni RGAL zlokalizowanej w pomieszczeniu hali
agregatow (w rozdzielnicy RGAI nalezy zabudowa¢ wylacznik synchronizacji),

— wymiang transformatora 0,4/20 kV w stacji ST-2,

— przebudowg pola nr 7 w rozdzielnicy 20kV na przytaczu nr 2 zlokalizowanej w stacji ST1 (stacja
ST1 sktada si¢ z rozdzielnic SN 20kV i 6 kV z wydzielonymi czg¢éciami, bedagcymi wiasnoscia
Tauron Dystrybucja S.A., rozdzielnicy nn oraz dwoch transformatoréw o mocy 630 kVA na
napiecie 20/0,4 kV 1 6/0,4 kV. Aparaty i urzadzenia wilasnosci Tauron Dystrybucja S.A.
zabudowane sa w wydzielonym pomieszczeniu stacji ST1, oznaczonym symbolem
GLZZ374A),

— zaprojektowanie i wykonanie instalacji sterowania, komunikacji i zabezpieczen zgodnie
z wydanymi warunkami Tauron oraz uzgodnionymi z Zamawiajgcym.

W zakresie gospodarki cieplnej i odzysku ciepta Zamawiajacy oczekuje kompletnej zabudowy,
uktadu odprowadzenia spalin, stacji wymiennikowych, uktadéw pompowych i instalacji
umozliwiajacych realizacje celow zawartych w niniejszym PFU. Odbiér ciepta powinien by¢
dostosowany do wspolnej pracy wszystkich urzadzen wytwarzajacych ciepto. Instalacja winna by¢
monitorowana i nadzorowana poprzez system automatyki oraz zwizualizowana w systemie SCADA
na dyspozytorni.

W zakresie gospodarki biogazowej Wykonawca zobowigzany jest do opracowania projektu
budowlanego jesli wymagany oraz technicznego na budowe zrodta kogeneracji biogazowej wraz z
zagospodarowaniem terenu i infrastrukturg techniczng dla potrzeb zabudowy urzadzen do uzdatniania
biogazu (osuszanie i1 redukcja siloksandw). Wykonana instalacja i sie¢ ma zapewnia¢ przygotowanie
biogazu do zasilania agregatow kogeneracyjnych pod wzgledem wilgotnosci i temperatury oraz
zapewnia¢ odpowiednie ci$nienie, umozliwia¢ regulacj¢ ci$nienia oraz speinia¢ wymagania
bezpieczenstwa dla instalacji gazowych. Szczegdly proponowanych rozwigzan technicznych wg
Zatacznika nr 10/PFU oraz schematu - Zatacznik nr 9/PFU.

Przewidziany do zabudowy modut kogeneracyjny winien spetnia¢ warunki instalacji OZE oraz
wysokosprawnej kogeneracji gazowej okre§lone w prawodawstwie polskim oraz wspolnotowym.
Przeznaczony bedzie do pracy w trybie ciaglym, z pelnym obcigzeniem, tj. w ciggu catego roku z
przerwami wynikajacymi jedynie z wymaganych, zgodnie z zaleceniami producenta silnikdw,
postojow na przeprowadzenia prac serwisowych (Czas pracy nie mniej niz 8250 godz/rok).

Zakres prac budowlanych obejmuje wykonanie kompletnego ukladu kogenerapyjnego
wspolpracujgcego z istniejaca infrastrukturg systemu cieptowniczego Oczyszczalni Sciekow
Srodmiescie w Zabrzu oraz siecig elektryczng TAURON Dystrybucja S.A.
Podstawowym celem budowy 1, w jej nastepstwie, eksploatacji uktadu wysokosprawnej kogeneracji
zasilanej biogazem jest:
e produkcja energii elektrycznej i ciepta z mozliwie najefektywniejszym wykorzystaniem
energii chemicznej zawartej w paliwie gazowym (biogaz),
e ograniczenie wptywu energetycznego spalania paliw w celu produkcji energii na
srodowisko naturalne.
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3.3.  Lokalizacja inwestycji.

Prace wykonywane w ramach zadania inwestycyjnego realizowane bedg wg wstepnego planu
zagospodarowania terenu - Zatacznik nr 3/PFU.

3.4. Prace projektowe.

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania projektu budowlanego je$li wymagany oraz
wykonawczego na budowe¢ zrodta kogeneracji biogazowej wraz z zagospodarowaniem terenu i
infrastruktura techniczng oraz dla potrzeb zabudowy urzadzen do uzdatniania biogazu (osuszanie i
redukcja siloksanow). Szczegoty proponowanych rozwigzan technicznych wg Zatacznika nr 10/PFU
oraz schematu - Zatacznik nr 9/PFU.

Projekty powinny uwzglednia¢ wymogi obstugowe i1 remontowe poszczegolnych urzadzen,
przewidujac — 0 ile to konieczne — odpowiednie otwory montazowe o wymiarach umozliwiajacych
przeprowadzenie remontu gléwnego podzespotu.

Niezbedne elementy dokumentacji projektowej wraz z ich minimalnym zakresem opisano w ramach
PFU.

Wszelkie projekty i dokumentacje beda przekazywane Zamawiajagcemu do weryfikacji zgodnie z
Szczegdtowym Harmonogramem Realizacji Umowy.

Prace projektowe skladaja sie¢ z nastepujacych czesci:

Prace przedprojektowe, wykonane w zakresie niezbednym do prawidlowego wykonania przedmiotu
zamoOwienia oraz umozliwiajacych uzyskanie pozwolenia na budowe¢ lub zgloszenia rozpoczecia
robot budowlanych, poprzez m.in.:

— sprawdzenie zalozen techniczno-technologicznych zawartych w PFU oraz ogdlnych zalozen
realizacji zadania;

— Wystgpienie o uzyskanie lub aktualizacje warunkow technicznych, uzgodnien i pozwolen
niezbednych do realizacji inwestycji, jesli owe sa wymagane;

— wykonanie w oparciu o zaktualizowane zatozenia rozwigzan projektowych i uzgodnienie ich z
Zamawiajacym.

Opracowanie dokumentacji budowlanej projektowe;j:

Opracowanie dokumentacji budowlanej na budowe CHP wraz z instalacjami pomocniczymi, wraz z
zagospodarowaniem terenu i infrastrukturg techniczng oraz dla potrzeb instalacji uzdatniania
biogazu, wedlug zatozen PFU w jezyku polskim, wraz z ich uzgodnieniem z Zamawiajagcym i
zatwierdzeniem przez Zamawiajgcego, przy czym dokumentacja projektowa powinna spetniaé
wymagania okre$lone w polskim prawie budowlanym. Wykonawca jest odpowiedzialny za
zaprojektowanie robot odpowiadajacych pod kazdym wzgledem wymaganiom Zamawiajgcego
zawartych w niniejszym PFU, zgodnych z najnowsza praktyka i wiedzg inzynierska. Nie zwalnia to
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za poprawnos¢ opracowania dokumentacji projektowej i
technicznej.

Przed rozpoczgciem prac projektowych Wykonawca zweryfikuje dane wyjsciowe do projektowania
przygotowane przez Zamawiajacego, wykona na wilasny koszt wszystkie badania 1 analizy
uzupetniajace niezbedne dla prawidlowego wykonania dokumentacji, a w szczeg6lnosci Projektu
Budowlanego.

Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagaja, aby niektore dokumenty byty poddane weryfikacji
przez osoby uprawnione lub uzgodnieniu przez odpowiednie wtadze, to przeprowadzenie weryfikacji
i/lub uzyskanie uzgodnien bedzie przeprowadzone przez Wykonawce na jego koszt przed
przedlozeniem tej dokumentacji do zatwierdzenia przez Zamawiajacego. Dokonanie weryfikacji i/lub
uzyskanie uzgodnien nie przesgdza o zatwierdzeniu przez Zamawiajacego, ktory odmowi
zatwierdzenia w kazdym przypadku, kiedy stwierdzi, Zze dokument nie spelnia wymagan niniejszego
Programu Funkcjonalno-Uzytkowego.
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Dokumentacja projektowa:

Dokumentacja projektowa musi sktada¢ si¢ co najmniej z petno-branzowego Projektu Budowlanego
I Technicznego, wraz z projektem zagospodarowania terenu w zakresie przewidzianym do
wykonania, podzielony na nastepujace branze:

— konstrukcyjna i technologiczna: agregat kogeneracyjny wraz z urzagdzeniami pomocniczymi
1 dostosowaniem systemu do wspodlpracy z systemem cieptowniczym i energetycznym,

— elektryczna: zewnetrznych i wewnetrznych instalacji elektrycznych,

— sanitarna: zewngtrzna i wewnetrzna instalacja biogazowa do agregatu kogeneracyjnego
wraz z wymaganymi zabezpieczeniami,

— technologii przylaczenia instalacji cieplnej agregatu kogeneracyjnego do systemu
cieptowniczego (wymiennikowni, przepompowni),

— technologii uzdatniania biogazu (osuszanie i redukcja siloksanow),
— zewngtrznych i wewnetrznych instalacji wodno-kanalizacyjnych,
— ukfadu wentylacji modutu kogeneracyjnego,

— redukcji hatasu do wartosci okreslonych odpowiednimi normami i przepisami na granicy
dziatki Zamawiajacego zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

— AKPiA: automatyka, uktady sterownia.

Wykonywanie dokumentacji projektowej:

Podczas wykonywania dokumentacji projektowej Wykonawca jest zobowigzany do informowania
Zamawiajacego o przebiegu prac projektowych i wspotpracy z Zamawiajacym na kazdym etapie
projektow: uzyskanie w oparciu o zatwierdzone przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowych,
wlasciwych decyzji administracyjnych wynikajacych z przepisow prawa oraz dokumentow
wymaganych zgodnie z obowigzujacymi przepisami w tym wiasciwych uzgodnien, opinii, ekspertyz
rzeczoznawcOw, gestorOw sieci 1 jednostek administracji, materialow geodezyjnych oraz
dodatkowych analiz 1 opracowan pomocniczych w niezbednym dla projektowanych prac w tym
zakresie.

Po zakonczonym projektowaniu dokumentacj¢ projektowg nalezy dostarczy¢ Zamawiajagcemu w
wersji papierowej w czterech egzemplarzach oraz 1 egzemplarzu w wersji elektronicznej w formacie
PDF, WORD , EXCEL, DWG na ptycie CD lub innych standardowych podpisanych nosnikach.
Wszystkie rysunki, schematy itp. zostang dostarczone w formacie DWG w formie pozwalajacej na
pozniejsza edycje.

Dla realizacji tego celu nalezy wykona¢ prace projektowe w zakresie:

Instalacje technologiczne ciepla, biogazu, wentylacji, spalin i kanalizacji:
v Opracowanie oceny oddzialywania obiektu na srodowisko (jezeli bedzie wymagane),
v' Projekt prac demontazowych obejmujacy:

— demontaz istniejgcego modutu kogeneracyjnego typu PETRA 250 0 mocy elektrycznej190kW,
moc odzyskiwana w cieple 231kWc (obieg 90/70°C),

— demontaz instalacji odzysku ciepta z ptaszcza silnika i schtadzania spalin do 180°C (spalanie
biogazu),

— demontaz instalacji wentylacji i odprowadzania spalin,

— demontaz instalacji elektrycznej wyprowadzenia mocy z generatora oraz szaf AKPiA do
zasilania napedow pomocniczych modutu kogeneracyjnego. Prace zwigzane z demontazem nie
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mogg zakloci¢ dzialania istniejacego systemu kogeneracji i ogrzewania. Wszystkie elementy
niezbedne dla potrzeb pracy i sterowania pracujgcego agregatu nalezy przenies¢ i podigczy¢ do
jego rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

v' Projekt budowlano-konstrukcyjny w zakresie:

— adaptacji istniejacego fundamentu dla nowego CHP,

— konstrukcji wsporczej instalacji spalinowej projektowanego CHP,
— fundamentow instalacji technologicznej i cieplnej wg potrzeb.

v' Projekt instalacji technologii cieplnej CHP:

— instalacja odzysku catego ciepta pochodzacego z chtodzenia ptaszcza silnika oraz schtadzania
spalin do temperatury 180°C z potaczeniem z odzyskiem ciepta z istniejagcego modutu PETRA
250 231kWc wraz z armaturg, pompami, naczyniami przeponowymi i zaworami
bezpieczenstwa oraz izolacja,

— przebudowa instalacji wewnetrznej zasilania modutéw kogeneracyjnych i kottow w biogaz, ze
sprawdzeniem przepustowosci rurociggow dla zwigkszonego zapotrzebowania na biogaz (w
zwigzku ze wzrostem mocy generatora) Oraz przeniesienia zaworu systemu aktywnego
bezpieczenstwa gazowego do skrzynki na zewnatrz budynku,

— przebudowa instalacji wewnetrznej zasilania kottow w gaz ziemny, dla przeniesienia zaworu
systemu aktywnego bezpieczenstwa gazowego do skrzynki na zewnatrz budynku,

— instalacja chtodzenia awaryjnego CHP wraz z armaturg, pompami, haczyniami przeponowymi
1 zaworami bezpieczenstwa oraz izolacja,

— instalacja chlodzenia mieszanki paliwowo-powietrznej CHP wraz z armaturg, pompami,
naczyniami przeponowymi i zaworami bezpieczenstwa oraz izolacja,

— instalacja oleju smarnego silnika gazowego CHP wraz z instalacja uzupetniania i wymiany
oleju (dla zwigkszenia okresow pomiedzy konserwacjami modutu).

v" Projekt wentylacji modutu kogeneracyjnego, z uwzglednieniem odzysku ciepta usuwanego z
obudowy dzwigkochtonnej na hale agregatow w okresie zimowym,

v" Projekt instalacji spalinowej z wymiennikiem spaliny/woda odzysku ciepta ze spalin
(schtodzenie spalin z biogazu do 180°C) 1 thtumikiem hatasu na spalinach,

v" Projekt adaptacji istniejacej kanalizacji dla potrzeb nowego CHP.

v Opis sposobu realizacji robot przy zachowaniu ciaglosci pracy Oczyszczalni Sciekow
Srodmiescie.

Instalacja zasilajaca obiekt kotlowni i hali agregatow w biogaz:

v’ Projekt Budowlany z zagospodarowaniem terenu dla modernizacji instalacji uzdatniania
biogazu zwigzany z zabudowg osuszacza biogazu 1 filtrow siloksanow.

v" Projekt techniczny instalacji uzdatniania biogazu w zakresie osuszania i usuwania siloksanow.
Instalacje elektryczne, AKPIiA i SCADA:

v" Projekt dodatkowego pola w rozdzielni ST-2 nn w stacji SN/nn GLZZ374A dla przytacza nr 2
— zaciski odlgcznika sekcyjnego stacji SN/nn GLZZ374A (sekcja zasilana z pola nr 17
rozdzielni 20 kV SE 110/20/6 kV Mikulczyce dla potrzeb wiaczenia do sieci projektowanego
generatora o mocy osiggalnej 400kW (moc znamionowa 500KV A) +/- 5%,

v" Projekt wewnatrzzaktadowej linii kablowej pomiedzy dodatkowym polem w rozdzielni ST-2
a rozdzielnig wyprowadzenia mocy z generatora RGAL,
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v" Projekt wlgczenia do sieci generatora synchronicznego o maksymalnej mocy osiggalnej 400kW
(moc znamionowa 500KVA) w zakresie synchronizacji, zabezpieczen podstawowych i
dodatkowych generatora, uktadu sterownia i wspotpracy z siecig elektroenergetyczna,

v’ Projekt ukladu telemechaniki generatora z uktadem transmisji danych do uktadu
dyspozytorskiego SCADA  TAURON  zgodnie @z  Warunkami  Przylaczenia
WP/04/0863/2022/011 ROO z dn. 13-05-2022r przez TAURON DYSTRYBUCJA S.A.
Oddziat Gliwice,

v" Projekt uktadu pomiarowo-rozliczeniowego dla przytacza nr 2 i pomiaru energii brutto
montowanego generatora zgodnie z Warunkami Przylaczenia WP/04/0863/2022/011 ROO z
dn. 13-05-2022r przez TAURON DYSTRYBUCJA S.A. Oddziat Gliwice. W uktadzie
pomiarowo-rozliczeniowym zachowa¢ wymiary geometryczne wymienianych przektadnikow

v" Projekt rozbudowy rozdzielni elektrycznych obejmujacy dotozenie przektadnikow i licznikow,
analizatoréw sieci elektrycznej w celu monitorowania aktualnej mocy pobieranej przez obiekt
w stosunku do aktualnie wytwarzanej i dopasowanie jej produkcji (wyciagni¢cie danych z
licznika OSD),

v" Projekt instalacji AKPiA generatora, weztéw cieplnych oraz SCADY obiektowej. Zakres
sygnatow przekazanych do nadrzgdnego systemu SCADA Oczyszczalni Sciekéw Srodmiescie
uzgodni¢ z Zamawiajacym.

v Opis sposobu realizacji Robot przy zachowaniu cigglosci pracy Oczyszczalni Sciekow
Sroédmiescie

v Wszelkie prace przy rozdzielni SN 20 kV uzgadnia¢ z Zamawiajagcym oraz z Tauron
Dystrybucja S.A.

Granicami realizacji opracowania dokumentacji projektowej beda instalacje, do ktorych nalezy si¢
bezkolizyjnie nawigzaé, nie wprowadzajac zakiocen w ich funkcjonowaniu:

— instalacja biogazowa Oczyszczalni Sciekéw Srodmiescie,
— sie¢ cieplna Oczyszczalni Sciekow Srodmiescie,
— sie¢ energetyczna Tauron Dystrybucja.

3.5.  Charakterystyka trybow pracy.

Docelowo nowy uklad CHP bedzie elektrocieplownig biogazowa wytwarzajaca ciepto (woda
grzewcza 90/70°C) 1 energi¢ elektryczng w skojarzeniu przy wykorzystaniu silnikéw
przystosowanych do spalania biogazu (energia OZE) oraz produkujaca brakujgca ilo$¢ energii
cieplnej w kottach o mocy 547kW i 377kW firmy BUDERUS istniejacych na terenie oczyszczalni.

3.5.1. Produkcja energii elektrycznej.

Energia elektryczna bedzie wytwarzana niezaleznie w dwoch generatorach modutéw
kogeneracyjnych o mocy 400kW +/- 5% (projektowany) i 190kW (istniejacy) i wyprowadzana
zgodnie z warunkami przytaczenia WP/04/0863/2022/011 ROO z dn. 13-05-2022r. przez TAURON
DYSTRYBUCJA S.A. Oddzial Gliwice do dwoch niezaleznych przytaczy:

—  z generatora projektowanego do 400kW do przytacza nr 2: Linia kablowa SN sekcja zasilana z
pola nr 17 rozdzielni 20kV stacji SE 110/20/6kV Mikulczyce do stacji ST1 (GLZZ374A),

—  z generatora istniejagcego 190kW do przytacza nr 1: Linia kablowa SN sekcja zasilana z pola nr
9 rozdzielni 6kV stacji SE 110/6kV Barbara do stacji ST1 (GLZZ374A).

Praca generatorow uzalezniona jest od ilosci aktualnie wytwarzanego biogazu z preferencjg dla
generatora 400kW pracujacego z regulacjag mocy od 200kW do 400kW. Pierwszenstwo pracy
generatora 400kW wynika z jego wigkszej mocy oraz sprawnosci elektrycznej nie mniejszej niz 42%.

3.5.2.  Produkcja ciepla (wody grzewczej).
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Agregaty kogeneracyjne zainstalowane w ramach CHP wiaczone beda do obiegéw cieptowniczych
oczyszczalni. Ciepto z modutow kogeneracyjnych bedzie traktowane priorytetowo do czasu, gdy bedzie
pokrywalo aktualne zapotrzebowanie oczyszczalni przy rownoczesnym blokowaniu pracy palnikow
kottéw gazowych. Dla zapotrzebowania na ciepto przewyzszajacego mozliwosci wytwarzania ciepta z
modutéw kogeneracyjnych zataczane bedg kotly gazowe z mocg potrzebng dla pokrycia deficytu mocy
cieplnej oczyszczalni.

Dla biogazu priorytetowe jest spalanie w modutach kogeneracyjnych.

W przypadku wytwarzania przez moduly kogeneracyjne mocy cieplnej wigkszej od zapotrzebowania
oczyszczalni jej nadwyzka bedzie zrzucana do otoczenia za pomoca chlodnic wentylatorowych
niezaleznych dla kazdego z modutow.

3.6. Paliwo.

Paliwem dostarczanym do CHP bedzie biogaz oczyszczalniany pochodzacy z fermentacji osadow
scickowych. W Zataczniku nr 1/PFU przedstawione zostaty aktualne wyniki pomiaréw i analizy
biogazu wg:

e RAPORT Z BADAN NR 39005/LB/2021 wykonanych przez Laboratorium EUROFINS
OBIKS Polska Sp. z 0.0. z dnia 16-08-2021r.

e RAPORT Z BADAN NR 39919/LB/2022 wykonanych przez Laboratorium EUROFINS
OBiKS Polska Sp. z 0.0. z dnia 15-07-2022r.

Wartos¢ opatowa biogazu wg pomiaréw nie spada ponizej 22800kJ/Nm?>.
Srednia godzinowa produkcja biogazu wynosi 150Nm?.
4. Wymagane parametry techniczne jednostki kogeneracyjnej.

CHP winien si¢ sktada¢ z jednostki wytwodrczej o mocy odpowiednio elektrycznej i cieplnej zgodne;j
z ponizsza tabelg pt.: ,,Podstawowe wielkosci dla CHP Oczyszczalnia Zabrze”.

Wymagane przez Zamawiajgcego parametry techniczne wysokosprawnej kogeneracji przedstawiono
w tabeli ponize;.

Podstawowe wielkosci dla CHP Oczyszczalnia Zabrze:

Lp [Nazwa Jedn. Wymagane
parametry

1. [[lo$¢ jednostek wytworczych szt. 1

2. |Moc cieplna - sumaryczna znamionowa moc cieplna netto | kW min 350

mierzona na wyjsciu z CHP/wej$ciu do sieci cieplowniczej (w
punkcie zdawczo-odbiorczym ciepta) — pomiar na liczniku
energii cieplnej

3. |Moc elektryczna CHP - moc elektryczna mierzona przez uktad| KW 400 (+/- 5%)
pomiarowy zainstalowany na zaciskach generatora +/- 5%

4. |Sprawno$¢ elektryczna brutto CHP - okreslona jako stosunek % min 42
sumy energii elektrycznej mierzonej przez uklady pomiarowe
zainstalowane na zaciskach generatoréw do energii chemicznej
paliwa gazowego okreslnej w oparciu o licznik gazowy na
wejsciu do CHP 1 warto$¢ opatowa z uwzglednieniem normy
1ISO3046.
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5. |Sprawnos¢ calkowita brutto CHP okreslona jako stosunek % min. 81
sumy energii cieplnej mierzonej przez licznik energii cieplnej
na wyjsciu z CHP/wejsciu do sieci cieptowniczej (w punkcie
zdawczo-odbiorczym ciepta) i energii elektrycznej mierzonej
przez licznik zainstalowany na zaciskach generatora do energii
chemicznej paliwa gazowego okreslnej w oparciu o licznik
gazowy na wejsciu do CHP 1 warto$¢ opatowa w zakresie 75%-

100% obcigzenia.
6. |Minimalne obcigzenie pozwalajace na prace ciagta % min. 50%
mocy
elektrycznej
7. |Dyspozycyjnos¢ agregatu  kogeneracyjnego —  okres h/rok > 8250

rozliczeniowy w skali roku liczony od daty przyjecia do
eksploatacji CHP

5. Prace budowlane — wytyczne ogélne.

Z uwagi na realizowanie robdt budowlano-montazowych w trakcie normalnego funkcjonowania
oczyszczalni, Wykonawca zobowigzany jest uzgadnia¢ swoje prace z Zamawiajagcym. W przypadku
dokonania przez Wykonawce uszkodzen w istniejacej infrastrukturze Zamawiajacego, Wykonawca
bezzwlocznie na wlasny koszt doprowadzi do stanu pierwotnego wszystkie uszkodzone elementy 1
pokryje koszty wynikajace z funkcjonowania oczyszczalni w nastgpstwie zaistnialej, z winy
Wykonawcy awarii/ uszkodzen, wraz z kosztami wszelkich dziatan podjetych przez Zamawiajacego
w celu minimalizacji i ograniczenia skutkéw awarii 1 uszkodzen.

Nalezy wykona¢ instalacje 1 urzadzenia niezbedne do wytwarzania energii elektrycznej i ciepta.
Przewiduje sig, ze w toku dostaw i1 robot budowlano montazowych zostang wybudowane co najmniej
urzadzenia oraz wykonane co najmniej nastepujace prace:

Obiekty ogdlnobudowlane:

— adaptacja pomieszczenia hali agregatow dla nowego modulu kogeneracyjnego w zakresie
demontazu istniejacego modutu PETRA 250 oraz prac fundamentowych i konstrukcyjnych
zgodnie z dokumentacjg projektowa,

— budowa uktadu kogeneracji z instalacjami cieplnymi, biogazu, wentylacji, odprowadzenia
spalin zgodnie z dokumentacja projektowa,

— budowa nowej sieci do wyprowadzenia mocy elektrycznej zgodnie z dokumentacja
projektowa,

— budowa infrastruktury towarzyszacej zgodnie z dokumentacja projektowa.
Instalacje elektryczne, energetyczne i AKPiA m.in.:
— automatyke zabezpieczajaca zgodnie z dokumentacjg projektowa,

— instalacja zasilania urzadzen technologicznych agregatu kogeneracyjnego z rozdzielnig
zgodnie z dokumentacja projektowa,

— instalacje elektryczne zwigzane z budynkiem hali agregatoéw i kottowni biogazowej zgodnie
z dokumentacja projektowa,

— trasy kablowe pod projektowane instalacje zgodnie z dokumentacja projektowa,

— instalacja AKPiA wraz z sieciami transmisji danych zgodnie z dokumentacja projektows,
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— wizualizacja instalacji CHP, osuszania i redukcji siloksanow w systemie SCADA na
Oczyszczalni Srodmiescie.

6. Prace budowlane - cze$¢ technologiczna ukladu kogeneracyjnego.

Przewidziany do zabudowy uktad kogeneracji winien speilnia¢ warunki zrédta OZE oraz
wysokosprawnej kogeneracji gazowej okre§lonej w prawodawstwie polskim. Uklad bedzie
przeznaczony do pracy w trybie cigglym tj. w ciggu catego roku z przerwami, wynikajgcymi jedynie
Z przeprowadzania prac serwisowych.

Uktad kogeneracyjny bezwzglednie musi:
— sktada¢ si¢ z uktadu kogeneracyjnego, ktéry w catosci zmontowany jest w fabryce producenta.

— ukfad kogeneracyjny winien by¢ fabrycznie nowy, wyprodukowany nie wcze$niej, niz 6
miesigcy przed datg dostawy do Zamawiajacego.

Za whasciwy dobor i kompletno$¢ dostawy uktadu kogeneracyjnego Zamawiajacy uwaza dostawe
1 montaz:

— kompletnego uktadu sktadajgcego sig¢ z silnika biogazowego tlokowego w uktadzie V8 na biogaz
oczyszczalniany zgodnym z Zatgcznikiem nr 1/PFU, generatora pradu zmiennego o napigciu
0,4kV wraz z kompletnym uktadem automatyki sterujacej praca zespotu silnik + generator oraz
ukladem automatyki nadrz¢dnej zarzadzajacych pracg uktadu. Wymagane jest, aby silnik
gazowy i generator zabudowane byly przez producenta na wspélnej ramie,

— kompletnej $ciezki gazowej dla potrzeb silnika wraz z przeptywomierzem zuzycia gazu,
uktadem spre¢zania gazu dla silnika (jesli jest wymagany), filtrami 1 pozostata armatura,

— uktadu chlodzenia silnika,

— chlodnicy wentylatorowej umozliwiajacej odbior energii cieplnej w przypadku braku
mozliwos$ci odprowadzania ciepta do sieci zakladowej,

— ukladéw pomiarowych i automatyki niezbednej do prawidtowej pracy instalacji,
— uktadu wymiennikéw 1 pomp obiegowych wspolpracujacych z siecig cieplownicza,

— urzadzen stuzacych do wyprowadzania spalin, w tym thumikoéw hatasu. Na emitorze nalezy
wykona¢ odpowiednie kro¢ce pomiarowe oraz podest do wykonywania pomiaréw emis;ji spalin.
Zarowno krocce pomiarowe jak i1 podest musza by¢ wykonane zgodnie z norma PN-EN
15259:2011,

— uktadéw wyprowadzenia mocy elektrycznej i cieplnej,
— ukladéw pomiarowych dla rozliczenia kogeneracji.

W projektowanym ukladzie wysokosprawnej kogeneracji nalezy przewidzie¢ montaz ukladoéw
pomiarowo rozliczeniowych spetniajagcych m.in. wymagania ustaw: Prawo energetyczne, Prawo
ochrony srodowiska, O systemie oceny zgodnosci, Rozporzqdzenia w sprawie sposobu obliczania
danych podanych we wniosku o wydanie Swiadectwa pochodzenia z OZE i kogeneracji oraz
szczegolowego zakresu obowigzku potwierdzania danych dotyczgcych ilosci energii elektrycznej
wytworzonej w wysokosprawnej kogeneracji badz przepisami wydanymi w ich miejsce.

7. Infrastruktura elektroenergetyczna.
Wszystkie montowane elementy winny by¢ nowe.

Napigcie znamionowe, przepigcie piorunowe Wwytrzymywane 1 napigcie wytrzymywane
o czestotliwosci znamionowej powinny odpowiadac charakterystyce zasilania.

Wykonawca zaprojektuje i uzgodni z TAURON Dystrybucja S.A. projekt wlaczenia generatora do
sieci zgodnie z zapisami zawartymi w warunkach przytaczenia WP/04/0863/2022/011 ROO
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z dn. 13-05-2022r. przez TAURON DYSTRYBUCJA S.A. Oddziat Gliwice. Warunki przytaczenia
do sieci stanowia Zatacznik nr 2/PFU. Wykonawca wykona wszystkie prace zwigzane z realizacja
warunkow przylaczenia w oparciu o projekt zatwierdzony przez Tauron Dystrybucja i
Zamawiajacego

7.1 Wymagania elektryczne i AKPIA.
Opisy elementdw sterujacych i wskaznikowych jak réwniez wszystkie informacje pochodzace z
systemu nadzoru i sterowania beda wyswietlane w jezyku polskim. Dotyczy to informacji

wys$wietlanych lokalnie (miejscowo, np. na panelu operatorskim) jak i zdalnie (systemy wizualizacji
SCADA).

Oprogramowanie sterownikow i odzwierciedlenie uktadu w systemie SCADA nalezy wykona¢ w
dostosowaniu do technologii obecnego uktadu w uzgodnieniem z Zamawiajgcym.

Przy doborze aparatury elektrycznej i AKPiA nalezy dazy¢ do kompatybilnosci z istniejacymi
urzadzeniami stosujac urzadzenia tego samego producenta. W tym celu konieczne jest dokonanie
uzgodnien z Zamawiajacym. Producenci proponowanych urzadzen i rozwigzan technicznych m.in.:
sterownikdw, urzadzen sieciowych, telekomunikacyjnych nie moga by¢ objeci sankcjami w Polsce,
na terenie UE oraz USA.

Dostarczona automatyka agregatu kogeneracyjnego powinna umozliwiac:

sterowanie, nadzorowanie, zabezpieczanie i regulowanie pracg urzadzen i przebiegiem
procesu kogeneracji, zabezpieczenia systemu i komunikacji muszg zawiera¢ ochrong
przed zagrozeniami cybernetycznymi,

prace bezobstugowa w trybie cigglym w przypadku wystapienia zaktocenia w pracy lub
przekroczenia dopuszczalnego poziomu parametréw pracy nadzorowanego urzadzenia.
System automatyki winien powiadomi¢ obstuge lokalnie i zdalnie oraz przeprowadzi¢
automatycznie dzialania prowadzace do ochrony urzadzenia przed uszkodzeniem
z zatrzymaniem zespotu pradotwoérczego wilacznie,

swobodne modyfikowanie parametrow pracy CHP przy uwzglednieniu zréznicowanych
poziomow dostgpu do poszczegdlnych parametréw poprzez system hasel
1 indywidualnych uprawnien dostgpu o przynajmniej czterech poziomach: Obserwator
systemu, Operator systemu, Serwisant (dwa poziomy). Wszystkie czynno$ci, m.in.
logowania, zmiany parametrow przez poszczegélnych operatoréw winny by¢
rejestrowane i archiwizowane,

sterowanie z monitora dotykowego ciektokrystalicznego o przekatnej min. 157,

sterowanie pracg agregatu z dodatkowej stacji operatorskiej zainstalowanej
w dyspozytorni oczyszczalni, stacja operatorska wyposazong w 2 szt. monitorow
o przekatnej min. 24”,

7.1.1 Montaz aparatury pomiarowej, regulacyjnej, AKPIA.

Urzadzenia obiektowe nalezy montowac tak, aby zapewni¢ wymagang doktadnos$¢ pomiaru, tatwy
dostep obstugi, dobrg widocznos¢ odczytu, mozliwo$¢ demontazu oraz montaz zgodnie z zaleceniami
producenta. Skrzynki przylaczeniowe nalezy zawiesza¢ blisko pomiarow z zachowaniem
bezproblemowego dostepu serwisowego.

Przy montazu nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych warunkow:
— nalezy zabezpieczy¢ przyrzady przed drganiami i wstrzgsami mechanicznymi,

— zamocowanie przyrzadu powinno by¢ zgodne z pozycja pracy uwidoczniong na skali przyrzadu
lub w instrukcji fabrycznej, z uwzglgdnieniem tatwego dostepu dla obstugi, nie dopuszcza sig
montazu w pozycji dtawikami do gory (chyba ze dokumentacja producenta nakazuje taki sposob
montazu),
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— w poblizu przyrzadoéw nie moze by¢ silnych p6l magnetycznych i elektrycznych,
— zacisk ochronny urzadzen musi by¢ potaczony z uziemieniem.

Catos¢ wyposazenia, urzadzen oraz aparatura kontrolno- pomiarowa pelnigce podobne funkcje
powinny by¢ jednego typu i marki oraz w petni zamienne migdzy sobg. Odnosi si¢ to w szczegolnosci
do silnikow, uktadéw przeniesienia napgdu, AKP, komponentow elektrycznych i automatyki,
zaworow 1 przekaznikow. Wszystkie urzadzenia nieckompaktowe nalezy dostarczy¢ z fabrycznymi
kablami.

Wymagane sg dwa tryby sterowania urzadzeniami. Sterowanie pracg ze stanowiska w poblizu
urzadzenia - sterowanie z szafy sterowania lokalnego oraz sterowanie zdalne z systemu SCADA
stanowiska dyspozytorskiego. Sterowanie zdalne dla nastepujacych trybow pracy:

— praca automatyczna zgodnie z zalozonymi algorytmami,
— praca rgczna - przez operatora ze stanowiska dyspozytorskiego

Dla wszystkich instalacji elektrycznych AKPIA zaleca si¢ nastepujacy standard kolorow
przewodow:

— czarny: fazowy,
— jasnoniebieski: neutralny,
—  z6tto-zielony: ochronny,
— czerwony: stale 24 VVDC,
— ciemnoniebieski: stale 0 VDC,
— szary: sygnaly dwustanowe, sterownicze,
— bialy: sygnaty pomiarowe/analogowe (mA,RTD, itp.).
7.1.2 Wymagania dla systemu SCADA.
Funkcje realizowane przez uktad sterowania powinny umozliwiac:
— automatyczng regulacj¢ obrotow silnika, napigcia, czestotliwos$ci, mocy czynnej i biernej,
— automatyczng synchronizacj¢ zespotu pradotwoérczego z siecig zewngtrzna,
— wykrycie zaniku polaczenia z siecig zewnetrzng,
— mozliwos¢ zdalnego, bezpiecznego zatrzymania lub odtaczenia generatora od sieci przez
— operatora systemu dystrybucyjnego (OSD),

— mozliwos$¢ zdalnego monitorowania przez operatora systemu dystrybucyjnego (OSD) stanu
pracy CHP wraz z monitorowaniem stanu tacznikow do granicy stron pomiedzy OSD 1
Zamawiajacym,

— sterowanie ilo$cia mocy wytworzonej w generatorze sygnalem zewngtrznym (z systemu
nadrzednego),

— plynne sterowanie pracg chlodnicy wentylatorowej,

— automatyczng kontrole uktadu wyprowadzenia spalin, olejowego 1 chtodzenia silnika,

— automatyczne zatrzymanie jednostki w przypadku awarii,

— sterowanie zaworami gazu,

— automatyczne zapisywanie wybranych wielkosci (m.in. parametrow elektrycznych, wielkosci

cisnienia gazu po redukcji 1 przeptywu gazu, temperatury wody w obiegach chlodzenia i w
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obiegu wyjsciowym, przeplywu gazu) z mozliwo$cig pozniejszego odczytu historii pracy

zespotu z czasem archiwizacji nie krotszym niz 12 miesigcy,

pelng archiwizacj¢ danych i ich eksport do innych aplikacji w postaci numerycznej. Dane
chwilowe powinny by¢ archiwizowane do minimum 24 miesi¢cy, a dane godzinowe do 5 lat.

zdalny dostep do modutu kogeneracyjnego umozliwiajacy podejmowanie dziatan serwisowych
oraz usuwanie awarii przez Wykonawce w okresie gwarancyjnym (kazdorazowo po uzyskaniu
zgody Zamawiajacego) oraz po jego zakonczeniu przez serwis wybrany przez Zamawiajacego.

Po zakonczeniu okresu gwarancji Wykonawca udostepni Zamawiajacemu kody dostepu do
wszystkich poziomow nastaw.

Oprogramowanie automatyki powinno umozliwia¢ obstudze wybor optymalizacji pracy agregatu
(silnik + generator) z nastawg pracy w kogeneracji na maksymalng moc elektryczng lub maksymalna
moc cieplna.

System sterowania winien sterowac, nadzorowac, alarmowaé, zabezpiecza¢ i regulowaé praca
urzadzen 1 przebiegiem procesu kogeneracji. System ma by¢ wyposazony w graficzny panel
dotykowy zabezpieczony poziomami dostgpu i hastami o przekatnej nie mniejszej niz 15" do
wizualizacji i sterowania procesem kogeneracji.

W przypadku wystapienia zaktocenia w pracy lub przekroczenia dopuszczalnego poziomu
parametrow pracy nadzorowanego urzadzenia, System powiadomi obstuge oraz przeprowadzi
automatyczne dziatania prowadzace do ochrony urzadzenia przed uszkodzeniem z zatrzymaniem
zespotu pradotworczego (z odcigciem zasilania gazu oraz energii elektrycznej wiacznie).

System sterowania winien mi¢dzy innymi umozliwi¢ indykacje nastepujacych parametrow:

czas pracy [h],
1lo$¢ startow,

napiecie [V] - trojfazowo,

moc elektryczna czynna, bierna i pozorna [KW, kVA, kVar] — trojfazowo i sumarycznie,

narastajaco energia elektryczna czynna i bierna wyprodukowana i sprzedana/ przekazana do

sieci [MWh],

narastajgco energia elektryczna czynna i bierna potrzeb wtasnych dla agregatu [MWh],

wspotczynnik mocy — w kazdej fazie i sumarycznie

narastajgco ilo§¢ pobranego przez silnik gazu [Nm3],

biezacy przeptyw gazu [Nm®/h],

ci$nienie gazu przed zespotem urzadzen gazowych [bar],
temperatura spalin na wyjsciu kolektora spalin [°C],

temperatura spalin na wyjsciu wymiennika spaliny — woda [°C],
temperatura cieczy chtodzacej — obieg wysokotemperaturowy [°C],
temperatura cieczy chtodzacej — obieg niskotemperaturowy [°C],
ci$nienie [bar] i temperatura [°C] oleju smarowania,

temperatura wody dolotowej i wylotowej [°C],

energia cieplna wyprodukowana i przekazana do systemu [GJ],

temperatura w obudowie dzwigkochtonnej silnika [°C],
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temperatura powietrza otoczenia (temp. zew.) [°C],
meldunki robocze i awaryjne,

automatyczne zapisywanie wybranych wielkosci (m. in. parametry elektryczne, ci$nienie gazu
po redukcji 1 przeplyw gazu, temperatura wody w obiegach chtodzenia i obiegu wyjsciowym,
przeplyw gazu) z mozliwoscig pozniejszego odczytu — historia pracy zespotu,

wszystkie liczniki, analizatory, stany wytacznikow 1 roztgcznikow oraz ukladu SZR
monitorowane i zwizualizowane w obiektowym systemie SCADA. Dodatkowo mozliwosé
sterowania z systemu SCADA w trybie recznym,

uktady AKPiA oraz urzadzenia sktadowe przewidywanego systemu sterowania i wizualizacji
powinny by¢ kompatybilne z istniejagcym uktadem AKPiA w tym wizualizacji, dlatego tez nalezy
je skoordynowac z pracujacym systemem catego zespotu obiektow,

na biezaco (dynamicznie) powstajagce wykresy i tabele wskazujace na efektywnos$¢ pracy
urzadzen oraz instalacji. Mozliwo$¢ zmiany warunkéw zadanych oraz sposobu sterowania przez
obstluge z odpowiednimi uprawnieniami. Dostarczone wraz z jednostka kogeneracyjng
stanowisko komputerowe z systemem SCADA ma umozliwia¢ sterowanie jednostka,
archiwizacj¢ danych i podglad parametrow agregatu. Zostanie ono podtaczone do wewngtrznej
sieci komputerowej obiektu. Dodatkowo, w zakresie zadania, nalezy przewidzie¢ podglad
parametrOw pracy agregatu oraz sieci elektro-energetycznej na 2 stanowiskach komputerowych
wskazanych przez Zamawiajacego oraz zapewni¢ szkolenie obstugi,

nalezy zaprojektowac oprogramowanie sterownika wraz z wizualizacja wszystkich wymaganych
procesOw na ekranie monitora komputerowego. Oprogramowanie narzedziowe sterownikow jak
1 program zrodlowy algorytmu sterownika nalezy przekaza¢ wraz z dokumentacja techniczng do
Zamawiajacego, ktore zastrzega sobie mozliwos¢ wprowadzania po okresie gwarancji zmian w
oprogramowaniu przez swojego pracownika.

Zakupiona licencja powinna umozliwia¢ wszelkie zmiany w programie. Do realizacji sterowania i
regulacji zastosowaé sterownik obiektowy zamontowany w szafie sterowniczej wraz z
zintegrowanym panelem operatorskim /graficznym/.

7.1.3 Wymagania dla stacji operatorskiej SCADA.

Glowne wytyczne dla stacji operatorskiej SCADA:

zgodno$¢ z obowigzujaca dla sprzgtu komputerowego jednolita polityka w przedsigbiorstwie
Zamawiajacego,

jednostka zaprojektowana przez producenta do pracy ciaglej 24/7 (podwyzszona
bezawaryjno$¢, wysoka wydajnosc),

procesor Intel
pamig¢¢ RAM o pojemnosci co najmniej 8 GB DDR4,

dyski twarde (2 szt.) zaprojektowane przez producenta do pracy ciagtej (24/7), w macierzy
RAID 1 (lustrzana kopia)

karta graficzna z co najmniej dwoma wyjsciami cyfrowymi (BMHHDMI/Display Port),
Monitory o rozdzielczosci nie mniej niz 1920 x 1200,

2 karty sieciowe 1 Gb/s,

system operacyjny Windows w wersji PRO w wersji Polskiej (Windows 10 lub nowszy),

serwis $wiadczony dla komputera na miejscu, u Zamawiajgcego z czasem przyjazdu serwisu do
3 dni roboczych,
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— gwarantowany dostep do czgsci zamiennych przez co najmniej 5 lat od daty dostawy,
— klawiatura, mysz.

7.1.4 System sterowania i monitoringu wielkosci elektrycznych.
Nalezy przewidzie¢, aby dostarczony system umozliwiat:

— wizualizacje¢ analizatoréw sieci, zabezpieczen podstawowych 1 dodatkowych, stanow
wyltacznikéw 1 uktadow automatyki,

— analize jakos$ci energii elektrycznej,

— analize iloSci energii elektrycznej wyprodukowanej w agregacie i oddanej do sieci OSD
(konieczno$¢ podiaczenia i odczytywania danych z licznika Tauron Dystrybucja),

— zapis i analize parametréw sieci w czasie poprzedzajagcym awarie,
— tworzenie wykresow, statystyk, trendow dla mierzonych wielkosci elektrycznych,
— ustawianie progow alarmowych dla r6znych parametréw elektrycznych,

— zapewni¢ spelnienie wymagan technicznych i eksploatacyjnych okreslonych w wydanych
warunkach technicznych przylaczenia.

7.1.5 Wymagania dla sterownikow PLC.

Uktad automatyki Oczyszczalni Sciekow Srodmieécie oparty jest na sterownikach PLC firmy
Schneider Electric. Zastosowane sterowniki winny by¢ kompatybilne z uzywanymi przez
Zamawiajacego.

Jako standardowy protokot komunikacji z urzadzeniami w sieci LAN wybrany zostat Modbus TCP,
a do komunikacji z aparaturag kontrolno-pomiarowa w sieci szeregowej wybrany zostat Modbus
RTU.

Jeden sterownik programowalny moze sterowa¢ pracg wielu obiektow technologicznych
zlokalizowanych w poblizu.

Sterownik wyposazy¢ w procesor komunikacyjny zaréwno z portami ETHERNET do komunikacji
z nadrzednym sterownikiem PLC (Modbus TCP) oraz osobno do przytaczenia komputera.

Podstawowe wymagania dla sterownikOw sg nastepujace:
— w peini modutowe,
— swobodnie konfigurowalne,

— wyposazenie w dodatkowa pami¢é¢ typu FLASH do przechowywania kopii programow
sterownika- na pamieci FLASH ma by¢ wykonana kopia,

— mozliwos¢ zdalnego programowania on-line,
— pelna edycja programoéw on-ling,
7.1.6 Wytyczne dotyczace oprogramowania.

Zamawiajacemu zostanie przekazane wraz z dokumentacja techniczng urzadzenia, oprogramowanie
sterownikow PLC, PAC, paneli HMI, systemow SCADA, mikrokontrolerow itp., w formie
umozliwiajacej edycje¢ w odpowiednim, dedykowanym przez producenta podzespotu programie
inzynierskim. Powyzsze wytyczne nie dotycza oprogramowania sterujagcego pracg jednostki
kogeneracyjnej (jezeli algorytmy sterujace sa objete tajemnica producenta). Dla jednostki

kogeneracyjnej nalezy przekaza¢ program w formacie kopii zapasowej umozliwiajgcej szybkie
wgranie do sterownika w przypadku jego uszkodzenia.
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Program zostanie przekazany na ogoélnie dostepnym no$niku danych. Zawiera¢ bedzie wszelkie
niezbedne komentarze, nazwy symboliczne wejs¢ i wyjs¢, odnoszace si¢ bezposrednio do oznaczen
aparatury ze schematow instalacji AKPIA.

Jezeli program jest zabezpieczony hastem przed edycja/pobraniem ze sterownika PLC, to zostanie
ono przekazane Zamawiajagcemu najpozniej w momencie zakonczenia terminu gwarancji
okreslonego w Umowie.

Nalezy przekaza¢ Zamawiajagcemu oprogramowanie inzynierskie uzyte do napisania programow
wraz z licencjg typu Floating license czyli z mozliwoscia instalacji na wielu komputerach i
uzywania na jednym w tym samym czasie z mozliwoscig jej aktywowania poprzez sie¢ lokalng lub
Internet miedzy dowolnymi komputerami Zamawiajacego (nie dotyczy oprogramowania bgdacego
w posiadaniu Zamawiajgcego). Jezeli programowanie sterownika jest zrealizowane inaczej niz
poprzez kabel sieciowy, nalezy rowniez zalaczyé okablowanie wraz z urzadzeniami
komunikacyjnymi potrzebnymi do poditaczenia z urzadzeniami programowalnymi i przekazaé
Inwestorowi.

7.1.7 'Wymagania dla przemiennikow czestotliwosci.

Podstawowe wymagania dla przemiennikéw czestotliwos$ci sg nastgpujace:
— tryb sterowania: wektorowy z dopasowaniem do obciazenia,
— protokot komunikacyjny MODBUS TCP/IP
— wewnetrzny filtr przeciwzaktoceniowy,
— dlawik wejsciowy,
— maja spetnia¢ warunki kompatybilnosci elektromagnetyczne;.

7.2 Prace elektryczne i AKPIA.
Przedmiotem robo6t branzy elektrycznej jest:

— Demontaz istniejagcego agregatu kogeneracyjnego typu PETRA 250, a w jego miejsce zabudowa
nowego agregatu o mocy max 400kW +/- 5% wg schematu elektroenergetycznego w Zatgczniku
nr 4/PFU.

— Demontaz rozdzielnic zasilajacych i technologicznych istniejgcego agregatu.

— Przewidzie¢ utylizacjg¢ zdemontowanych urzadzen i instalacji za wyjatkiem wskazanych przez
Zamawiajacego na etapie wykonawstwa.

— Dostosowanie instalacji elektrycznych oraz rozdzielnic w pomieszczeniu hali agregatow do
wymagan zwigzanych z zabudowg nowego wigkszego agregatu kogeneracyjnego.

— Unieczynnienie istniejgcej linii kablowej niskiego napigcia zasilajacej demontowany agregat ze
stacji 6kV. Kabel oraz wyltgczniki zostawi¢ jako rezerwa.

— Wilaczenie do sieci elektroenergetycznej generatora synchronicznego o mocy osiagalnej 400kW
+/-5%.

— Dostawa 1 montaz nowych szaf elektrycznych sterowania, zabezpieczen 1 wyprowadzenia energii
elektrycznej z uktadu kogeneracyjnego.

— Dostawa i montaz aparatury AKPiA dla montowanej jednostki CHP.

— Budowa linii kablowych od stacji ST-1 i ST-2 do budynku hali agregatow wg Zatacznika nr
3/PFU rysunku Plan Sytuacyjny tj.:

e Liniakablowann 0,4kV od ST-2 projektowane pole rozdzielnicy RGnn do szafy zasilajacej
projektowanego agregatu kogeneracji RGAL.
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e Linie sygnalizacyjne teletechniczne, pomiarowe, sterownicze i zabezpieczeniowe wg
wymagan i uzgodnien z Tauron Dystrybucja S.A od hali agregatow do ST-2 oraz do ST-1

e Budowa kanalizacji kablowej dwuotworowej ®50 od stacji ST-1 i ST2 do projektowanego
agregatu kogeneracyjnego

e Rozbudowa istniejacej kanalizacji kablowej o dodatkowg kanalizacje dwuotworowg od
stacji ST-1 do projektowanego agregatu kogeneracyjnego wg trasy wskazanej w
Zatgczniku nr 3/PFU. W kanalizacji utozy¢ linie sterownicze oraz swiattowody zgodnie z
Planem Sytuacyjnym - 01.

Dostawa 1 montaz uktadu telemechaniki i telesterowania, zgodnie z wytycznymi warunkéw
technicznych przytgczenia Tauron Dystrybucja S.A.

Budowa uktadu pomiarowego brutto energii elektrycznej mierzonej na zaciskach generatora,

Powigzanie/integracja systemu kontroli 1 sterowania projektowanej jednostki kogeneracyjne;,
osuszania biogazu oraz wezta ciepta (odzysku ciepta) z dyspozytornig oczyszczalni Sciekow.
Graficzne odwzorowanie przedstawiajace aktualny stan instalacji 1 urzadzen.

Dostosowanie rozmieszczenia opraw oswietleniowych w budynku hali agregatow i kotlowni
biogazowej do nowego uktadu technologicznego i przepisow BHP — konieczna jest weryfikacja
rozmieszczenia opraw oswietleniowych. W przypadku konieczno$ci zmiany uktadu
o$wietleniowego uwzgledni¢ montazu nowej oprawy wraz z nowg instalacja elektryczna dla tego
punktu. Stosowac¢ oprawy ze zrodtem LED. Po wymianie wykona¢ badania potwierdzone
protokotem,

Rozbudowa istniejacej instalacji odgromowej do ochrony nowych urzadzen zainstalowanych na
dachu w ramach zabudowy nowego agregatu kogeneracyjnego,

Budowa instalacji potaczen wyrownawczych w pomieszczeniu hali agregatow, uzupehienie
istniejacej instalacji przez podtaczenie nowego agregatu i pozostatych urzadzen,

Sprawdzenie 1 dostosowanie istniejacych ukladéw pomiaru rozliczeniowego energii do aktualne;
mocy pobieranej i oddawanej na przytacze nr 2.

Woprowadzenie do systemu nadrzednego SCADA odczytéw z pomiaroéw rozliczeniowych na
napigciu 20 kV oraz istniejacym 6 KV w stacji ST-1.

7.3 Prace zwigzane z dostawa i montazem agregatu kogeneracyjnego.

montaz agregatu kogeneracyjnego w obudowie dzwiekochtonnej (CHP), obudowa agregatu
powinna by¢ dostosowana do potrzeb danego typu agregatu kogeneracyjnego, spetnia¢ warunki
pod wzgledem bezpieczenstwa i higieny pracy oraz zapewnia¢ swobodny dostep do elementéw
objetych czynnosciami obstugowymi i serwisowymi,

montaz chtodnic uktadu kogeneracyjnego (CHP),

montaz elementéw technologicznych zabudowanych poza obudowa dZzwigkochtonng modutu
kogeneracyjnego,

montaz innych obiektow oraz urzadzeh wymaganych przez technologie modutu
kogeneracyjnego,

dostawa dwoch rezerwowych wytacznikow mocy (wytacznik do synchronizacji oraz wytacznik
w nowoprojektowanym polu przytaczeniowym w stacji ST2).

7.4 Zasilanie podstawowe obiektu.

Zasilanie obiektu oczyszczalni $ciekdw w Zabrzu jest obecnie wykonane z dwoch niezaleznych
przytaczy elektroenergetycznych za pomocg linii kablowych SN.
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Przytacze nr 1: Linia kablowa SN sekcja zasilana z pola nr 9 rozdzielni 6kV stacji SE 110/6kV
Barbara do stacji ST1 (GLZZ374A)

Przytacze nr 2: Linia kablowa SN sekcja zasilana z pola nr 17 rozdzielni 20kV stacji SE 110/20/6kV
Mikulczyce do stacji ST1 (GLZZ374A).

Miejscem rozgraniczenia wlasnosci sg zaciski odtgcznika sekcyjnego w stacji SN/nn GLZZ374A dla
sekcji 6kV i sekcji 20kV.

7.5 Budowa linii kablowych i kanalizacji teletechnicznej.

W celu wyprowadzenia mocy z projektowanego agregatu kogeneracyjnego nalezy wybudowac lini¢
kablowg od szafy zasilajgcej w pomieszczeniu hali agregatow do projektowanego dobudowanego
pola rozdzielnicy nn R31 w stacji ST-2. Propozycj¢ prowadzenia trasy kablowej wskazano na planie
sytuacyjnym w czesci rysunkowej. Trase kablowa nalezy doktadnie ustali¢ na etapie projektowym.
Dobor linii kablowej, zabezpieczen i oston w miejscach skrzyzowan z istniejaca infrastruktura nalezy
opracowac na etapie projektowym. Typy kabli, oston i zabezpieczen wg doboru projektanta.

Dla celow sterowania i sygnalizacji proponuje sie utozy¢ kable miedziane wielozytowe 24x2,5mm?
oraz $wiattowody dla potaczenia komunikacji i przesytu danych pomiarowych.

Nad kolidujagcymi kanatami wodnymi zabudowa¢ estakady kablowe w sposdb analogiczny do
rozwiazan stosowanych przy przej$ciach pieszych.

Dla celow sygnalizacji i komunikacji miedzy szafg sterujacg agregatu kogeneracyjnego w
pomieszczeniu kogeneracji budynku kotlowni a istniejaca stacja ST-2 i ST-1 nalezy wybudowaé
kanalizacje kablowa dwuotworowg z rur HDPE poprzez rozbudowg istniejacej kanalizacji kablowej.
Nalezy dotozy¢ rury do istniejacych studzienek kanalizacji kablowej na trasie wskazanej w
Zataczniku nr 3/PFU.

W poblizu kolizji i zblizen do innych urzadzen i obiektéw dopuszcza si¢ lokalne zblizenia z
zastosowaniem dodatkowych rur ostonowych.

W zwiazku z zadaniem wymiany agregatu kogeneracyjnego konieczne bedzie wykonanie nowych
potaczen Swiattowodowych pomiedzy rozdzielniami elektrycznymi ST1 1 ST2, rozdzielnig ST2 i halg
agregatow oraz rozdzielnig ST2 i pomieszczeniem sterownika PLC4 (w budynku WKF).

Swiattowody winny mieé zakonczenie w pomieszczeniach sasiadujacych z rozdzielniami ST1 i ST2,
w ktoérych zlokalizowane sg sterowniki PLC. Pomieszczenia te beda réwniez wykorzystywane do
zabudowy urzadzen komunikacyjnych.

Obok rozdzielni ST1 zlokalizowane jest pomieszczenie sterownika PLC3, natomiast obok rozdzielni
ST2 znajduje si¢ pomieszczenie sterownika PLC6.

Swiattowéd winien byé utozony w rozbudowanej kanalizacji kablowej pomiedzy pomieszczeniami
sterownikow PLC3 - PLC6, PLC6 - hala agregatow oraz PLC6 - PLC4 (w budynku WKEF).

Nalezy przewidzie¢ trasy kablowe (wraz z korytami kablowymi) pomi¢dzy pomieszczeniem PLC3 i
rozdzielnig ST1 oraz pomiedzy pomieszczeniem PLC6 a rozdzielnig ST2 oraz do pomieszczenia
PLC4 w budynku WKEF.

Odcinki PLC6 — PLC3, PLC6 — PLC4 (w budynku WKF) nalezy wykona¢ przy uzyciu $wiattowodu
jednomodowego 24-wtdknowego.

Z kazdej ze stron podlaczonych zostanie 12 wildkien, pozostate pozostang niepodigczone.
Przytacznica $wiattowodowa zostanie wyposazona w ztacza duplex SC lub duplex LC (do
uzgodnienia z Zamawiajacym).

Odcinek PLC6 — hala agregatow nalezy wykona¢ przy uzyciu $wiattowodu jednomodowego 12-
wldknowego.
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Swiattowdd w pomieszczeniu sterownika PLC3 zostanie zakonczony na przylacznicy
$wiattowodowej w nowo zaprojektowanej szafie rack 19” o wymiarach 15U lub wigkszej (do
ustalenia z Zamawiajgcym).

Swiattowéd w pomieszczeniu sterownika PLC6 zostanie zakonczony na przylacznicy
swiattowodowej w nowo zaprojektowanej szafie rack 19” o wymiarach 42U lub wigkszej (do
ustalenia z Zamawiajacym).

Swiattowdd w pomieszczeniu sterownika PLC4 zostanie zakonczony na przylacznicy
$wiattowodowej w nowo zaprojektowanej szafy RACK 19” o wymiarach 18U lub wickszej (do
ustalenia z Zamawiajgcym).

Okablowanie szaf musi by¢ prowadzone w organizerach (w przypadku szaf teleinformatycznych
19").

Dla wszystkich tras nalezy przewidzie¢ 15 m zapasu $wiattowodu po kazdej ze stron w
przeznaczonych do tego celu wieszakach zapasu kabli (w piwnicach, w studzienkach) lub szafkach
zapasu kabli (w pomieszczeniach).

Wykonawca wykona pomiary thumienia i przepustowosci nowo wykonanej sieci §wiattowodowe]
potwierdzone protokotem z wynikami, ktére przekaze Zamawiajacemu.

Przepustowo$¢ urzadzen nowo budowanej wewngetrznej sieci komunikacyjnej powinna wynosi¢ co
najmniej 1 Gb/s. Kazdy switch ethernetowy winien by¢ wyposazony W co najmniej 2 porty SFP+ z
wktadkami o predkosci 1Gb/s oraz dodatkowo w co najmniej 6 portow RJ-45 o przepustowosci

1 Gbls.

Dobor urzadzen komunikacyjnych, rodzaj obudowy 1 sposob ich montazu nalezy uzgodni¢ z
Zamawiajacym. Zamawiajacy wymaga, aby standard uzytkowanych w przedsigbiorstwie urzadzen
sieciowych (podwyzszona, przemystowa jako$¢ wykonania, trwalo$¢ oraz bezpieczenstwo)
dostosowane do zalecen dla obstugi obiektow Infrastruktury Krytycznej zostaty zachowane.

7.6 Ukladanie linii kablowych — wytyczne ogdlne.

Kable w ziemi nalezy uktada¢ na glebokosci min. 0,8m 1 oznakowa¢ odpowiednig folig
sygnalizacyjng uktadang 25 cm nad kablami. Pod i nad kablami wykona¢ podsypke z piasku gr 10cm.

Rury nalezy taczy¢ za pomocg zlaczek rurowych, zgodnie z instrukcjg producenta.

Kanalizacja winna by¢ dwutorowa, dla rozdzielenia przewodoéw zasilania i sterowniczych. Na
wszystkich nowobudowanych weztach nalezy stosowaé studnie teletechniczne typu SK1.

W miejscach skrzyzowan i zblizen linii kablowych z innymi instalacjami doziemnymi zachowac
wymagane odstepy i1 stosowac¢ rury ostonowe. Srednice 1 typy rur dobra¢ stosowanie do ilosci kabli
oraz miejsca utozenia.

Trasy linii kablowych oraz swiattowodow wskazano w planie sytuacyjnym wg Zatacznika nr 3/PFU.
Przy budowie linii kablowych stosowa¢ tylko kable z zytami miedzianymi.

Kable nalezy oznacza¢ trwalymi oznacznikami na obu koncach (dla wszystkich kabli) oraz w kazde;j
studzience w kanalizacji kablowej.

Oznaczniki powinny zawiera¢ co najmniej przedstawione ponizej informacje:
- numer kabla,

- typ kabla,

- rok instalacji.

Wszystkie przejscia kablowe przez $ciany czy sufity powinny by¢ ostoniete rurami PCW lub
stalowymi. Przytacza kablowe moga by¢ wykonywane jedynie w skrzynkach obiektowych, szafach
lub urzadzeniach.
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Cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z Normg SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe.

7.7 Konstrukcja szaf rozdzielczych i sterowniczych.
Zalozenia projektowe i wykonawcze:
— wykonanie szaf rozdzielczych i sterowniczych wnetrzowe, wolnostojace,

— konstrukcja rozdzielnic prefabrykowana, bezobstugowa, niewrazliwa na warunki srodowiskowe
panujace w miejscu zainstalowania, sprawdzona pod wzglgdem funkcjonujagcym w przemysle.

— wyposazenie rozdzielnic w komplet zabezpieczen oraz przyrzadow pomiarowych potrzebnych
do poprawnego dziatania uktadu wyprowadzenia mocy zgodnie z wymaganiami OSD, oraz
pozostaltych wymogow i standardow Zamawiajacego,

— posadowienie rozdzielnic na cokotach betonowych lub stalowych o wysokosci okoto 20 cm,

— wyposazenie rozdzielnic w zaciski przylaczeniowe zabudowane w dolnej czgsci szaf z
rozdzieleniem cze$ci sterowniczej 1 zasilajacej, podlaczenie przewoddéw zasilajacych,
odpltywowych i sterowniczych wykona¢ na listwy zaciskowe (nie dopuszcza si¢ taczenia
bezposredniego na aparaty)

— oznakowanie zaciskow przylagczeniowych trwatymi oznacznikami umieszczonymi na
przewodach od strony rozdzielnicy i od strony przytaczanych przewodow i kabli,

— wykonanie o$wietlenia wnetrza szaf,
— wyposazenie drzwi rozdzielnic i szaf w typowe zamki i klamki,

— wyposazenie obudow szaf rozdzielczych i sterowniczych w otwory wentylacyjne oraz uktady
wentylacji z filtrami tkaninowymi,

— kazdy element wyposazenia zamontowany wewnatrz obudowy powinien posiada¢ opis
zawierajacy jego numer zgodny z oznaczeniem na schemacie polaczen,

— szafy sterownicze zlokalizowane na zewnatrz winny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej,
wyposazone w daszki chronigce przed deszczem. Jezeli posiadajg na elewacji elementy sterujace
(np. przyciski, przetaczniki, panel operatorski) to szafa winna by¢ wyposazona w drzwi
wewnetrzne, natomiast zewnetrzne wyposazone w przeszklenie.

7.8 Wymiana transformatora 20/0,4 kV w stacji ST2.

W ramach zadania nalezy wymieni¢ istniejacy transformator 20/0,4 kV 0 mocy znamionowej
400 KVA zabudowany wstacji ST2 na fabrycznie nowy transformator suchy, zywiczny
z uzwojeniami Cu/Cu o mocy znamionowej 630 kVA. W ramach wymiany transformatora nalezy
dostosowac uktad zabezpieczen w polu transformatorowym w stacji ST1 rozdzielnia SN 20 kV pole
P15 oraz dostosowaé lub przebudowa¢ most szynowy Cu pomiedzy zaciskami 0,4 kV nowego
transformatora a polem zasilajacym nr 6 rozdzielni nn.

W polu nr 6 rozdzielni nn stacji ST2 skorygowa¢ nastawy urzadzen zabezpieczeniowych
uwzgledniajac zwigkszenie mocy transformatora oraz dodatkowy wptyw generatora o mocy 400kW
+/- 5%.

Przewiduje si¢ zastosowanie transformatoréw suchych w izolacji zywicznej wzmocnionej wioknem
szklanym zapobiegajacej przedostawaniu si¢ wilgoci 1 chronigcej przed agresywnym $rodowiskiem,
wnetrzowych z pelng automatyka zabezpieczeniowa umozliwiajacg ich pelny zdalny monitoring
I sterowanie.

Transformator nalezy dobra¢ do ciaglej pracy przy parametrach znamionowych, danej temperatury
otoczenia i warunkéw srodowiskowych panujgcych na terenie oczyszczalni.
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Nalezy uwzglednia¢ poprawke wystepowania harmonicznych zwigzanych =z nieliniowymi
obcigzeniami oraz wplyw generatora synchronicznego przytaczonego do strony 0,4 kV
transformatora.

Przed montazem nowego transformatora nalezy w pomieszczeniu komory transformatoroweyj:
e zdemontowac i przekaza¢ Zamawiajacemu istniejacy transformator

e przystosowa¢ pomieszczenie pod katem budowlanym i wentylacyjnym do montazu nowego,
wigkszego transformatora zgodnie z wytycznymi producenta

e oczysci¢ 1 odmalowaé pomieszczenie

e zainstalowa¢ iuruchomi¢ zabezpieczenia transformatora. Sygnalizacja zdziatania
zabezpieczen w sposob analogiczny do rozwigzan istniejacych na obiekcie.

e Przeprowadzi¢ niezb¢dne badania i pomiary oraz szkolenia obstugi.
Wykonanie transformatora zgodnie z normami IEC 60076-11.
7.9  Rozdzielnice nn 0,4kV.
Rozdzielnice nn przewidziane bedg do zabudowy wnetrzowej dla srodowiskowych warunkow pracy:
e min temperatura otoczenia: + 5°C
e max temperatura otoczenia: + 40°C
e max wilgotno$¢: 95%
e wysokos$¢ nad poziomem morza do 1000m
Zamawiajacy wymaga:

— wykonania kompletu rozdzielnic nn na potrzeby zasilania potrzeb wlasnych, odbioru energii z
agregatu,

— zastosowania wytacznikdw mocy W wersji wysuwnej przetestowanych zgodnie z IEEE C37.013
(do synchronizacji generatora i wprowadzenia mocy do rozdzielni nn w stacji ST2),
wyposazonych w kompletne moduly zabezpieczen,

— wizualizacji stanu wszystkich wytacznikow w systemie SCADA zgodnie z ustaleniami z
Zamawiajacym,

— wyposazenia rozdzielnic w aparature wylaczajaca, zabezpieczajaca, sterownicza, pomiarowa,
kontrolng 1 sygnalizacyjng z mozliwoscig sterowania ze zdalnych ukladow sterowania (za
pomoca sterownikOdw programowalnych),

— wyposazenia rozdzielnic w uktad pigcioszynowy/pigcioprzewodowy (L1, L2, L3, PE, N),
— wykonania rozdzielnic w stopniu ochrony IP3X, a w pomieszczeniach wilgotnych 1P44.

Zamawiajacy wymaga, aby pola wylacznikowe z wylacznikami mocy realizowaly nastepujace
funkcje: zabezpieczenie od przecigzenia, zabezpieczenie zwarciowe zwloczne 1 bezzwloczne,
zabezpieczenie od zaniku napigcia.

Wszystkie szafy rozdzielcze i sterownicze beda kompletnie odrutowane i wyposazone W aparature
zabezpieczajaca, sterowniczg i pomiarowa, zgodng z projektem.

Listwy zaciskowe beda oznakowane, a przewody zaopatrzone w oznaczniki. Listwy begda zawieraé
20% rezerw. Oznaczniki bedg zaktadane na obydwu koncach przewodow.

Odrutowanie obwodow wtérnych aparatow SN bedzie wykonane linkg miedziang z zaprasowanymi
koncoéwkami z izolacjg PVC na napigcie nie nizsze niz 750 V o przekroju 1,5 mm?2, jednak obwody
pradowe przektadnikow pradowych nalezy drutowaé przekrojem 2,5 mm?2.
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W rozdzielnicach bedg zastosowane tylko zaciski srubowe lub rownowazne.

Wszystkie szafy rozdzielcze i sterownicze niskonapigciowe pradu przemiennego powinny by¢
zespotami poddanymi probom typu i spelniajgcymi zalecenia normy: PN-EN 61439-1:2011
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Czes¢ 1: Postanowienia ogolne.

Znamionowe napiecie robocze winno by¢ nie nizsze niz 110% napigcia projektowego rozdzielni, a
znamionowe napigcie izolacji nie moze by¢ nizsze niz 165% napigcia znamionowego.

Prad znamionowy szyn zbiorczych i zespotow funkcjonalnych nie moze by¢ nizszy niz 150% pradu
znamionowego transformatora zasilajacego rozdzielnie.

Wykonawca zapewni petng selektywnos$¢ catego systemu zabezpieczen. Awaria jednego z zespotow
funkcjonalnych nie moze wptyna¢ na dziatanie zadnego innego zespotu.

Wykonawca winien dostarczy¢ certyfikaty nastepujacych proéb homologacyjnych:
e wlasciwosci dielektryczne,
e wytrzymato$¢ zwarciowa,
e Ograniczenia przyrostu temperatury,
e skuteczno$¢ obwodoéw zabezpieczajacych.
7.10 Budowa nowego pola wlaczenia generatora w rozdzielnicy R31 w stacji ST-2.

W budynku stacji elektroenergetycznej ST-2 w sekcji zasilanej z transformatora 20/0,4 kV nalezy
rozbudowac istniejacg rozdzielnice niskiego napigcia R31 o jedno pole, ktore nalezy oznakowaé
numerem 0 ( zero). Pole zasili¢ torem pradowym o pradzie znamionowym nie mniej niz 1000A.
Projektowany generator nalezy wiaczy¢ linig kablowa do nowego pola nr 0 rozdzielnicy R31 wg
schematu z Zatacznika nr 5.2/PFU. Projektowane pole nalezy wyposazy¢ w wylacznik mocy z
kompletem zabezpieczen dla zabezpieczenia projektowanej linii kablowej wyprowadzenia mocy z
generatora.

Ogolne dane techniczne dotyczace pola nr 0 rozdzielnicy R31 0,4kV:

e Dane techniczne rozdzielni:

e Napigcie znamionowe izolacji Ui - 1000V
e Napigcie znamionowe robocze Ue - 690V
e Napiecie znamionowe impulsowe Uimp - 8kV

e Prad znamionowy - 1000A
e Prad zwarciowy Ik" - >40kA
e Prad udarowy- >80kA
e Stopien ochrony — IP20

e Uktad sieci - TN-C

e Oszynowanie miedziane
e Wyposazenie wg projektu,

e Rozmiar obudowy dostosowany do gabarytow istniejgcej rozdzielnicy R 31

Rozdzielnica powinna zapewniac:
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e pelne bezpieczenstwo obstugi podczas normalnej eksploatacji jak réwniez w stanach
awaryjnych np. w czasie wylaczania zwar¢, przetaczen itp., latwo$¢ manewrow i bezpieczne

ich wykonywanie

e niezawodne, proste napedy reczne pozwalajgce na manewrowanie bez wysitku 1 zapewniajace
jednoznaczne okreslenie potozenia tacznikow

e wysoka trwato$¢ aparatury taczeniowe;.

Szczegdtowe schematy obwodoéw sitowych 1 wtornych SN w zakresie przytaczenia agregatu
pradotworczego, nalezy zamie$ci¢ w projekcie wykonawczym, z uwzglednieniem wymogéw
Zamawiajacego 1 Tauron Dystrybucja S.A. zawartych w Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci
Dystrybucyjnej (IRIESD) oraz warunkach technicznych przytaczenia.

7.11 Przeciwpozarowe Wylaczniki Pradu.

Obiekt kottowni biogazowej i hali agregatow jest zabezpieczony uktadem przeciwpozarowego
wylgcznika pradu (PWP) zabudowanego w stacji ST-2. W ramach prac projektowych i
wykonawczych nalezy rozbudowac istniejacy uktad PWP tak aby wytaczal i uniemozliwiat ponowne
zkaczenie nowego agregatu kogeneracyjnego.

Zastosowane rozwigzanie nalezy uzgodni¢ z rzeczoznawcg ds. ppoz. oraz Zamawiajacym.
7.12 Ochrona przeciwporazeniowa.

Obowigzujacym systemem ochrony dodatkowej od porazen w sieci kablowej powyzej 1kV jest
uziemienie. Uziemieniu ochronnemu podlegaja metalowe cze¢$ci, normalnie nieprzewodzace pradu,
lecz mogace stanowi¢ niebezpieczenstwo porazenia w razie przerzutu napigcia. Ochrong
przeciwporazeniowa dla instalacji powyzej 1kV nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-E 05115.

Dla strony 0,4 kV aparatow i urzadzen jednostki CHP przewidziano ochrong przed dotykiem
bezposrednim realizowang poprzez:

e obudowy o odpowiednim stopniu szczelnosci,

e izolowanie wszystkich czgéci czynnych - izolacja wytrzymujaca, co najmniej napigcie
probiercze obwodu pierwotnego Ochrona przed dotykiem posrednim realizowana bedzie
poprzez zastosowanie samoczynnego wylaczenia zasilania w czasie nie dtuzszym niz 0,4s, w
uktadzie sieci TN-C-S (wszystkie czesci przewodzace dostgpne instalacji sg przytaczone do
uziemionego punktu zasilania za pomoca przewoddéw ochronnych PE). Przewdd PE bedzie
uziemiony w rozdzielnicy gtéwnej. Ochrong przeciwporazeniowa dla instalacji 0,4 kV nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364.

7.13 Ochrona przeciwporazeniowa rozdzielni.
Jako ochrong przeciwporazeniowa w rozdzielniach zastosowano uziemienie.
Obliczenie wartosci uziemienia wg warunkow przytaczenia.

Wszelkie potaczenia instalacji uziemiajacej powinny by¢ zabezpieczone przed korozja i
ewentualnymi uszkodzeniami mechanicznymi. Potaczenia z uziomem wykona¢ poprzez dwusrubowe
ztacze kontrolne lub spawane na dtugo$ci min. 10cm.

W rozdzielni nalezy uziemi¢:

— konstrukcje wsporcze,

— konstrukcje rozdzielnicy,

— obudowy i ostony pol,

— napedy 1 urzadzenia pomocnicze do obstugi urzadzen rozdzielczych,
— uzwojenia wtérne przektadnikow,
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metalowg stolarke drzwi.

Bednarke uziemiajaca pomalowac zgodnie z norma: uziemienie ochronne - kolory zielono-zotty.

7.14 Proby i badania pomontazowe rozdzielnic nn i SN.

Po zakonczeniu prac montazowych nalezy dokonaé sprawdzenia:

zgodno$ci wykonania z projektem i wymaganiami norm i przepisow,
zgodnosci osprzetu z wymaganiami norm lub dokumentow,
dziatania wiacznikow,

stanu potaczen srubowych w obwodach pradowych,

sprawdzenia zabezpieczen,

poprawnosci dziatania zamknig¢ blokad i oston rozdzielnicy,

opisow i tabliczek ostrzegawczych.

Po zakonczeniu sprawdzenia poszczegdlnych elementéw uprawnione osoby powinny wykonaé
potwierdzone stosownymi protokolami badania aparatéw i pomiary obwodow okreslajace ich
zdolnosci do pracy:

badanie tacznikdéw $Sredniego napigcia:

ogledziny zewngtrzne,

pomiary rezystanciji,

proby funkcjonalne.

badania obwodow SN,

proby izolacji napieciem probierczym przemiennym,

pomiar rezystancji izolacji.

Ze sprawdzenia, pomiarow 1 badan nalezy sporzadzi¢ protokot.

Sprawdzenia, badania i pomiary wykona¢ zgodnie z normami:

PN - E-05115 Instalacje elektroenergetyczne prqdu przemiennego o napigciu wyzszym od 1kV.
PN - HD 60364-6 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia odbiorcze.
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Ponadto, w zakresie, w ktorym nie jest sprzeczna z powyzszymi:

8

BN - 85/3081-01 Urzqdzenia i uktady elektryczne. Wytyczne przeprowadzania podstawowych
badan odbiorczych.

Instalacje elektryczne wewnetrzne.

8.1 Urzadzenia i instalacje projektowanego rozwiazania.

Projektowana wymiana agregatu kogeneracyjnego wymaga budowy lub rozbudowy istniejacych
instalacji w nast¢pujacym zakresie:

rozdzielnie elektryczne zasilajace urzadzenia technologiczne,
zasilanie szaf zasilajaco sterowniczych instalacji chtodniczej i wentylacyjnej,
zasilanie odbiornikow technologicznych 11 3 fazowych,

trasy kablowe,
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— Wewngetrzne linie zasilajace,

— instalacj¢ o$wietlenia podstawowego W budynku hali agregatow i kottowni biogazowej nalezy
dostosowac do nowego uktadu technologicznego i przepiséw BHP — konieczna jest weryfikacja
rozmieszczenia opraw o$wietleniowych z uwzglednieniem wymiany instalacji elektrycznej dla
tego punktu. W przypadku wymiany opraw oswietleniowych stosowac oprawy ze zrodtem LED.
Po wymianie wykona¢ badania potwierdzone protokotem,

— instalacj¢ o$wietlenia awaryjnego ewakuacyjnego hali agregatow — uzupehienie brakujgcych
opraw wg inwentaryzacji stanu istniejacego,

— instalacja zasilajgca uktady wentylacji — dostosowanie do wymiany generatora,
— instalacja uziemiajaca,
— instalacja odgromowa,

— instalacja glownych i miejscowych potaczen wyréwnawczych — rozbudowa o podiaczenie
nowych projektowanych urzadzen technologicznych,

— ochrona od porazen pradem elektrycznym,

— ochrona od przepig¢ atmosferycznych i taczeniowych.
8.2 Technologia wykonania instalacji.

Prowadzenie instalacji

Wszystkie przejscia kabli, tras kablowych, korytek, rur przez §ciany stanowigce przegrody pozarowe
nalezy uszczelni¢ ogniowo o odpornos$ci ogniowej nie mniejszej niz odpornos¢ ogniowa tej

przegrody.
8.3 Glowne trasy koryt kablowych.

Dla rozprowadzenia wszystkich wewnetrznych linii zasilajacych i obwoddéw odbiorczych instalacji
elektrycznych sitowych i o$wietleniowych w obiekcie zaprojektowaé odpowiednie trasy kablowe.

Przewiduje si¢ zastosowanie:

— trasy kablowe budowac z stali nierdzewnej.

— drabin kablowych o wymiarach 300-600/60mm (gr. blachy = min. 1,5mm)

— perforowanych koryt kablowych o wymiarach 60-400/60mm (gr. blachy = min.1,0mm)
— drabin i koryt kablowych ognioodpornych o odpornosci E90,

— rur ochronnych sztywnych tworzywa sztucznego ¥75-160mm,

— rur ochronnych elektroinstalacyjnych ze stali @75-160mm,

— rur instalacyjnych sztywnych i/lub karbowanych o §rednicach ©@16-63mm,

— kanatow kablowych natynkowych, dwukomorowych z tworzywa sztucznego.

Wykonawca instalacji elektrycznych zobowigzany jest rozpatrywac¢ plany tras kablowych wspolnie
z wymienionymi projektami branzowymi w celu koordynacji montazu wszystkich tras kablowych w
budynku.

Wszystkie trasy kablowe zostang opracowane z zachowaniem 20% rezerwy miejsca dla przysziej
rozbudowy. Wykonawca instalacji elektrycznych silnopradowych zobowigzany jest do zachowania
20% rezerwy w korytach kablowych na etapie wykonywania instalacji.

8.4 Sposob wykonania i podwieszania glownych tras kablowych.
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Wszystkie drabinki i korytka kablowe nalezy podwiesza¢ zgodnie z instrukcjg montazu producenta
systemu.

Rozstaw podwieszen dla koryt kablowych nalezy dostosowa¢ do nosnosci koryta przy zatozeniu jego
maksymalnego obcigzenia, jednak nie rzadziej niz 1,5-2,0m.

Drabiny i koryta nalezy podwiesza¢ przede wszystkim do konstrukcji nosnych stropéw, dachu oraz
do specjalnie przygotowanych konstrukcji pod instalacje.

Do podwieszen nalezy stosowaé wylacznie zawiesia wyspecyfikowane w instrukcji montazu
zastosowanego systemu drabin i koryt kablowych.

Wszystkie zej$cia pionowe tras kablowych powinny by¢ wykonane za pomocg drabinek lub koryt
kablowych montowanych pionowo do $cian lub innych elementéw konstrukcji budynku i zapewniaé
potaczenie migdzy poziomymi ciggami kablowymi a wolnostojacymi i/lub wiszagcymi rozdzielnicami
elektrycznymi. Przy zejsciach tras w pomieszczeniach rozdzielni elektrycznych nalezy na catej
wysokosci utozy¢ drabiny kablowe o szeroko$ci dostosowanej do ilosci 1 przekroju oprowadzonych
kabli, umozliwiajace odpowiednie mocowanie kabli uktadnych pionowo.

Nie dopuszcza si¢ wykonywania zawiesi we wlasnym zakresie. Nalezy stosowac wytacznie elementy
systemowe posiadajace odpowiednie certyfikaty, swiadectwa legalizacji oraz dopuszczenia do
stosowania w budownictwie.

Zaklada sig, ze przy zastosowaniu systemowych tacznikéw oraz podktadek zgbatych dla potaczen
skrecanych drabin i koryt kablowych, zachowana jest galwaniczna ciagto$¢ tak wykonane;j trasy.

8.5 Drobne trasy kablowe.

W zakresie rzeczowym robot elektroinstalacyjnych nalezy zapewni¢ wszystkie niezbedne podejscia
do zasilanych odbiornikdéw, urzadzen, gniazd wtyczkowych, opraw os$wietleniowych i innych.
Dodatkowo nalezy zapewni¢ wszelkie konieczne przebicia przez $ciany oraz stropy wraz Z
niezbednym ich uszczelnieniem. Podej$cia i rozprowadzenia instalacji odbiorczych nalezy wykonac:

— w listwach i kanatach PCV dwukomorowych uktadanych na §cianach murowanych i/lub g-k w
pomieszczeniach biurowych i innych wskazanych na planach instalacji,

— w rurkach elektroinstalacyjnych sztywnych i/lub elastycznych mocowanych na uchwytach
kablowych w pozostalych przypadkach,

— przewodami w podwojnej izolacji mocowanymi na uchwytach do elementéw konstrukcyjnych
np. dla potrzeb przelotowego zasilania opraw oswietleniowych,

— przewodami wtynkowymi ukladami na $Scianach zelbetowych pomieszczen klatek schodowych,
przedsionkow, pomieszczen magazynowych, technicznych i gospodarczych pod warunkiem
zastosowania przewodoéw w izolacji podwojnej 1 przykrycia ich warstwa tynku o grubosci
niemniejszej niz Smm.

8.6 Wewnetrzne linie zasilajace — wlz.

Wewngtrzne linie zasilajace tj. odptywy z rozdzielnic gtéwnych niskiego napiecia, zaprojektowano
do urzadzen technologicznych, rozdzielnic obiektowych, urzadzen rozdzielczych, szaf zasilajaco-
sterowniczych urzadzen wentylacji, klimatyzacji oraz urzadzen duzych mocy.

Wewnetrzne linie zasilajace dystrybucji mocy nalezy wykona¢ w uktadzie radialnym kablami
miedzianymi jedno- i wielozylowymi w izolacji i powloce polwinitowej typu YKY 0,6/1 kV oraz
XLPE typu YKXS.

Przekrdj i obcigzalno$¢ znamionowa wlz dostosowa¢ do mocy szczytowych zasilanych urzadzen
elektroenergetycznych oraz warunkow utozenia kabli wg. normy PN-IEC 364-5-523.
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Nalezy projektowac linie kablowe do maksymalny spadek napiecia 6% pomiedzy transformatorem a
ostatnim punktem wiaczenia oraz spadek napigcia 2% pomigdzy transformatorem a rozdzielnicami

obiektowymi.

Wewnetrzne linie zasilajagce do zasilania 1 sterowania urzadzen stuzacych ochronie
przeciwpozarowej, zaprojektowane zOstaty kablami ognioodpornymi typu (N)HXH FE180/E90.

Przewody i kable wraz z ich zamocowaniami, zwane ,,zespotami kablowymi”, musza zapewniac
ciggltos¢ dostawy energii elektrycznej przez czas wymagany do uruchomieniami i dzialania
urzadzenia pozarowego.

Kable ognioodporne do zasilania urzadzen pozarowych nalezy uklada¢ w odrebnych trasach
kablowych, posiadajacych certyfikat E90 na caly system wraz z zamocowaniami lub na
dedykowanych uchwytach kablowych (w przypadku pojedynczych kabli).

We wszystkich trasach kablowych zamontowanych na obiekcie nalezy zachowa¢ okoto 20% rezerwy
wolnego miejsca dla utozenia dodatkowych kabli. Wszystkie kable nalezy oznakowa¢ zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Znakowanie wykonywa¢ za pomocg dedykowanych trwatych opasek mocowanych do kabli.

Wszystkie kable wchodzace do obiektu ponizej poziomu ziemi prowadzi¢ w przepustach z rur. Rury
uszczelni¢ przed mozliwoscia penetracji wody 1 gazu do wngtrza obiektu.

8.7 Ochrona od porazen, od przepie¢ atmosferycznych i laczeniowych, polaczenia
wyréwnawcze.

Uklad sieci TN-C-S.

Dookota pomieszczen technicznych i gtéwnych trasach kablowych wzdluz drabinki kablowej nalezy
zainstalowaé szyn¢ wyréwnawcza wykonang z tasmy metalowej FeZn 25x4 pomalowanej w zielono-
z6Me pasy 1 zamocowang do drabinki lub przewodem LYZo 70mm2.

Wszystkie urzadzenia w 1 klasie ochronnos$ci znajdujace si¢ w pomieszczeniach technicznych nalezy
obja¢ ochrona przed dotykiem posrednim tj. obudowy wszystkich tablic, rozdzielnic, urzadzenia
wentylacyjne, korpusy maszyn 1 urzadzen, urzadzenia technologiczne.

Gniazdka wtyczkowe zaprojektowano ze stykiem ochronnym.

Ochrong w/w urzadzen stanowi samoczynne odigczenie napigcia w uktadzie ,,TN- S”, w czasie 0,4
sek. przez zastosowanie we wszystkich obwodach odbiorczych, zespolonych wylacznikow
roznicowo-pragdowych z czlonami nadmiarowo-pragdowymi przy przyjetej] warto$ci napigcia
dotykowego 50V, (dla normalnych warunkéw srodowiskowych) 1 25V (dla trudnych).

Dla linii zasilajacych (LZ), czas odiagczenia wyniesie 5 sek. przy Ud = 50V.
Stosowac kolorystyke przewodéw wg PN= -90/E — 05023 i 05 29:
L1, L2, L3 — barwa czarna lub brazowa
N — barwa niebieska
PE — barwa zielono-zotta.
Skuteczno$¢ ochrony od porazeh nalezy potwierdzi¢ pomiarami.
Ochrong przed przepigciami atmosferycznymi lub faczeniowymi wykona¢ nalezy zgodnie z normga.
9 Instalacje technologiczne.
9.1 Agregat kogeneracyjny.

1. Agregat kogeneracyjny sktada si¢ z nowego silnika gazowego wraz z generatorem o tgcznej
generowanej mocy:
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— elektrycznej 400 kW +/- 5%
— cieplnej minimun 350 kW (przy schtodzeniu spalin do 180°C)

przeznaczonych pracy ciagtej synchronicznej z siecia zasilajaca.

N

. Nominalna moc w paliwie nie moze przekroczy¢ 950kW +5% (zgodnie z ISO 3046-1).

w

Wymagane jest potaczenie bezposrednie silnika z generatorem zapewnione przez producenta
silnikéw (jedna rama konstrukcyjna).

4. Silnik musi umozliwia¢ wykorzystanie ciepta ze spalin do produkcji wody grzewczej
o parametrach 90/70°C.

5. Odbidr ciepta posrednio do wody grzewczej powinien by¢ realizowany w pierwszej kolejnosci z
uktadu chtodzenia ptaszcza (bloku) i uktadu chtodzenia spalin.

6. Silnik biogazowy powinien pochodzi¢ od producenta, nie moze by¢ rozwigzaniem
prototypowym oraz pochodzi¢ z produkcji seryjnej. Producent silnika powinien zapewnic
dostepnos$¢ czesci zamiennych przez min. 15 lat. od daty wyprodukowania danego silnika.

7. Usytuowanie silnika i wszelkich niezb¢dnych urzadzen w pomieszczeniu powinno umozliwiaé

bezpieczne i swobodne poruszanie si¢ obstugi niezb¢gdne w trakcie czynnosci serwisowych i
remontowych.

8. Silnik biogazowy sktada¢ si¢ bedzie z podstawowych komponentow, takich jak: szafa
sterownicza zlokalizowana w poblizu silnika (wraz z panelem sterowniczym) oraz niezbedny
osprzet (rurociagi, armatura, zawory bezpieczenstwa, podpory, izolacja).

9. CHP powinien posiada¢ osobne uktady pomiarowe dla mediéw gtéwnych (co najmniej: pomiar
przeptywu biogazu, pomiar ciepla uzytkowego, pomiar generowanej mocy, licznik
produkowanej energii elektrycznej brutto).

10. Aparatura pomiarowa powinna by¢ zgodna z wymaganiami Ustawy z dnia 14 grudnia 2018r. 0
promowaniu energii elektrycznej z wysokosprawnej kogeneraciji.

11. W ramach uktadu nalezy dostarczy¢ obiegi glikolowe, przy wykorzystaniu ktorych odbierane
bedzie ciepto z uktadow wewnetrznych silnika.

12. Uktad powinien by¢ wyposazony w instalacje awaryjnego chtodzenia silnika. Uktad awaryjnego
chtodzenia powinien umozliwi¢ prace silnikow przy pelnym obciazeniu i bez odbioru ciepta
sieciowego.

13. CHP powinien umozliwi¢ ptynna prace w zakresie od 50-100% mocy elektryczne;j.
9.2 Doprowadzenie paliwa.

1. Rurociagi biogazu winny by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej nie gorszej niz 0OH18N9 (AISI
304).

Paliwo do silnikéw zostanie doprowadzone z rurociggu biogazu doprowadzonego do budynku.

W ramach prac modernizacyjnych nalezy przenie$s¢ zawory odcinajace doptyw gazu i biogazu z
pomieszczenia kottowni na zewnatrz budynku i zamontowa¢ w skrzynce/skrzynkach ze stali
nierdzewnej. Zawory winny by¢ sterowane z instalacji automatycznego systemu bezpieczenstwa
instalacji gazowej (ASBIG).

4. Niezbedne jest zastosowanie odpowiednich zabezpieczen przed doplywem gazu do silnikow,
takich jak: zawory odcinajgce automatyczne pozwalajace na zdalne odcigcie doptywu gazu do
danego silnika i zawory odcinajace reczne umozliwiajace odlaczenie paliwa w czasie remontow.
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5. Nalezy takze wyposazy¢ instalacje w urzadzenia do pomiaru i1 regulacji doplywajacego
strumienia gazu. Ponadto niezbedne jest zastosowanie odpowiednich filtrow gazu oraz zaworow
redukcyjnych (jezeli wymagane).

9.3 Wyprowadzenie ciepla.

1. Ukltad produkcji wyprowadzenia ciepla z agregatow kogeneracyjnych musi by¢ zintegrowany z
pozostatymi instalacjami technologicznymi w obrgbie oczyszczalni Sciekdw.

2. Dla agregatu nalezy zabudowa¢ uktad wyprowadzenia ciepta do wody grzewcze;j.

3. Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ ptynnej regulacji mocy cieptowniczej (ciepto na potrzeby obiegu
cieptowniczego).

4. Uklad wyprowadzenia ciepla do wody grzewczej nalezy wyposazy¢ w uktad chtodzenia
awaryjnego, ktory umozliwi ciggly prace silnika bez odbioru ciepta przez wode cieptownicza.

5. Wymienniki w uktadzie chtodzenia (chtodzenie podstawowe i awaryjne) nalezy zaprojektowaé
z nadmiarem 20%.

6. Uklad odzysku ciepta ze spalin i bloku silnika powinien stanowi¢ zintegrowany ciag
technologiczny.

7. Rurociagi wody cieptowniczej powinny by¢ wyposazone w armature odcinajacy.
9.4 Woyprowadzenie spalin.
1. Agregat bedzie posiadatl wlasny komin odprowadzajacy gazy spalinowe.

2. Agregat bedzie posiadal wlasng instalacj¢ odprowadzania gazéw spalinowych w sktad ktorej
wejda m.in.: przewod spalinowy odprowadzajacy spaliny do komina oraz ttumiki hatasu. Thumiki
nalezy zlokalizowa¢ w pomieszczeniu.

Kominy musza mie¢ wysoko$¢ nie mniejszg niz wysoko$¢ istniejacego komina agregatu nr 2.

Przy wykonywaniu instalacji wyprowadzenia spalin nalezy poprowadzi¢ kanaly trasa, ktora nie
bedzie kolidowala z pozostatymi elementami uktadu, a w szczego6lnosci nie bgdzie utrudniata
prowadzenia prac remontowych i serwisowych.

5. Instalacja wyprowadzenia spalin powinna by¢ zaprojektowana w taki sposob, aby zapewnic¢
petng gazoszczelnose.

6. Kanaty spalin powinny zosta¢ zaprojektowane w spos6b gwarantujacy wytrzymato$¢ na wibracje
oraz nad- i podcisnienie.

7. Instalacja odprowadzania spalin powinna by¢ wyposazona w odpowiednie krocce,
umozliwiajace prawidtowa 1 bezpieczng realizacje okresowych czynnosci pomiarowych (co
najmniej tych wynikajacych z Rozporzqdzenia Ministra Srodowiska z dnia 22 maja 2018 r.
zmieniajgcego rozporzgdzenia w sprawie wymagan w zakresie prowadzenia pomiarow wielkosci
emisji oraz pomiarow ilosci pobieranej wody — Dz.U. 2018 poz. 1022 z p6zniejszymi zmianami).
Odpowiedni otwor pomiarowy nalezy wykona¢ pomiedzy silnikiem a kominem, w miejscu
umozliwiajagcym swobodny dostep przy realizacji czynnosci pomiarowych (podest roboczy —
jezeli wymagane).

8. Nalezy zastosowa¢ zdalng, biezacg kontrole temperatury spalin oraz koncentracji O2
w spalinach.
10 Instalacja biogazowa.

W ramach instalacji biogazowej Wykonawca musi przebudowac istniejagcg wewnetrzng instalacje
biogazu do zwigkszonego zapotrzebowania na biogaz nowego modutu kogeneracyjnego. Nowa
instalacje nalezy doprowadzi¢ z istniejgcego rurociggu biogazu na terenie budynku hali agregatow i
kotlowni biogazowej do zaworu odcinajacego na $ciezce gazowej modutu. Na rurociggu biogazu
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przed modutem nalezy zamontowa¢ ultradzwickowy przeptywomierz do pomiaru zuzycia biogazu z
korekta od ci$nienia i temperatury (przeptyw sprowadzony do normalnych m3) dla potrzeb
certyfikacji zrédta pochodzenia energii. Przeptywomierz winien by¢ zasilany z petli pradowej,
posiada¢ cyfrowy protokot transmisji (wpigcie do nadrzgdnego systemu sterowania oczyszczalnig
poprzez odczyt protokotu transmisji moze wymagaé rozbudowy istniejgcego sterownika PLC o
wymagang karte wejs¢ dla tego protokotu), posiada¢ odezyt lokalny, mierzy¢ w czasie rzeczywistym
zawarto$¢ metanu, posiada¢ pami¢¢ wewngtrzng, producent winien dysponowac serwisem na terenie
Polski. Przeptywomierz winien by¢ zgodny (kompatybilny) z posiadanymi juz przez Zamawiajacego
(5 szt.). przeptywomierza winny zosta¢ udostepnione do obiektowego systemu SCADA (przeptyw
chwilowy, licznik catkowity, zawarto$¢ metanu, temperatura biogazu, ci§nienie biogazu).

Na zewnetrznej instalacji biogazu nalezy zamontowa¢ odwadniacz spr¢zarkowy biogazu oraz uktad
filtrow siloksanoéw dla obnizenia zawarto$ci zwigzkow krzemu w biogazie. Proponowana lokalizacja
urzadzen przygotowania biogazu wg Zatgcznik nr 3/PFU.

11 Gospodarka wodna cieplna.
11.1 Uklady pompowe.

1. Wykonawca dokona stosownych obliczen istniejacego sprzggla hydraulicznego i wymieni
dopasowujac do nowych obcigzen cieplnych uktadu po przebudowie.

2. W ramach realizacji inwestycji nalezy dostarczy¢ nastepujace uktady pompowe wody:
-~ pompa odbioru ciepta z chtodzenia bloku silnika i spalin,
— pompa obiegu chtodzenia mieszanki paliwowo-powietrznej.

3. Pompy nalezy przewymiarowa¢ o 5% w stosunku do wymaganej mocy, ze wzgledu na
zwigkszanie si¢ oporow przyptywu, spowodowanego zarastaniem rurociggow.

4. Pompy muszg by¢ zintegrowane z pozostalymi instalacjami technologicznymi w obrebie CHP.

Kazda z pomp wykonana minimum w kl. IE3. Gdzie to jest wymagane musi zosta¢ wyposazona
w filtr oraz ptynna regulacje obrotéw, ktdéra umozliwi sterowanie wydajno$ciag z poziomu
sterowni.

6. Pompy dostarczone zostang z kompletnym wyposazeniem pomocniczym obejmujacym:
armature¢ regulacyjna, uszczelnienia mechaniczne.

7. Wykonawca zaprojektuje uklad wody cieptowniczej, a jego konfiguracje uzgodni z
Zamawiajacym.
11.2 Uzdatnianie wody.
Woda uzdatniona zostanie wykorzystana z istniejacego uktadu przygotowania wody dla kottowni
1 nie bedzie wymagata dodatkowych urzadzen. Jezeli dla montowanego urzadzenia kogeneracyjnego

wymagane sg wigksze rygory w uzdatnianiu wody, Wykonawca w ramach ceny kontraktowej wykona
prace modernizacyjne uktadu przygotowania wody.

11.3 Rurociagi i armatura.

1. W ramach inwestycji nalezy zabudowaé rurociggi i armature, niezbedne do polgczenia
opisywanego modutu technologicznego oraz wyprowadzenia mocy cieplnej. Zmiang sposobu
potaczen zewnetrznego wyprowadzenia mocy cieplnej nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.

2. Rurociagi zostang zaprojektowane w oparciu o przewidywany zakres zmian: temperatury,
cie$nienia i przeptywu wody.

3. Rurociagi wody cieplowniczej zostang zaizolowane w sposob gwarantujgcy minimalny mozliwy
spadek czynnika (na odcinku CHP - kottownia i odwrotnie) nie wiekszy niz 0,5K.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

12

Przy doborze $rednic wewngtrznych rurociaggow nalezy zatozy¢, ze predkos¢ przeptywu wody w
rurociggach powinna miescic si¢ w zakresie 1-2m/s.

Rurociggi powinny zosta¢ zaprojektowane tak, aby liczba ztaczy spawanych byla jak
najmniejsza.

Termiczne wydhuzenia rurociggdw nalezy w jak najwiekszym stopniu pochtania¢ przez naturalng
kompensacj¢ wynikajacg ze struktury trasy rurociagu.

W miejscach przejécia przez $ciany rurociggi powinny zosta¢ wyposazone w odpowiednie
przepusty.

Rurociggi wykonane beda w sposob umozliwiajacy przeprowadzenie remontdw kazdego z
silnikdow oraz poszczegdlnych fragmentdw rurociggdw poprzez zapewnienie mozliwosci
odciecia sekcji danego rurociggu. Nalezy unika¢ kolizji z ciggami komunikacyjnymi i
technologicznymi.

Konfiguracja uktadu rurociggow powinna zapewni¢ ich latwe odwadnianie, odpowietrzanie,
napelnianie i opréznianie. Rurociagi musza by¢ obowigzkowo wyposazone w uktad odwodnienia
(w najnizszych punktach) i odpowietrzenia (w najwyzszych punktach).

Przy doborze grubosci izolacji nalezy uwzgledni¢ przepisy BHP, dotyczace maksymalnej
temperatury na powierzchni zewngtrznej rurociggu. Na plaszcz izolacji stosowaé blache Al.
Zaznaczy¢ kierunek przeptywu cieczy.

Rurociagi z izolacja termiczng powinny by¢ tak wykonane, aby unikngé wystgpowania
sptaszczen. Konieczne jest zachowanie minimalnego odstepu 50 mm migdzy izolacjg a innymi
rurociggami i elementami instalacji dla kazdych warunkow pracy instalacji.

Konieczne jest stosowanie potaczen spawanych zamiast kotnierzowych. Potaczenia kolierzowe
moga by¢ uzyte jedynie w miejscach, gdzie bedzie to wskazane ze wzgledu na czynnosci
remontowe.

Mocowania rurociggéw nie moga by¢ usytulowane w miejscach, gdzie znajdujg si¢ ztacza
spawane na rurociggu. Elementy mocowan nie moga by¢ spawane do kolan, tukow 1 kotnierzy.

Wszystkie elementy podlegajace kontroli, regulacji w czasie ruchu instalacji musza by¢ dostepne
z podestow dla stuzb remontowych i eksploatacyjnych.

Rurociagi stalowe wykona¢ z rur ze szwem (temperatura czynnika do 100°C, ci$nieniel,0MPa).

Infrastruktura elektroenergetyczna.

12.1 Wymagania ogoélne.

1.

W ramach przedsiewzigcia CHP nalezy dostarczy¢ kompletng infrastrukture elektroenergetyczna
umozliwiajgcg wyprowadzenie mocy generowanej do zaktadowej rozdzielni ST-2 0,4kV,

Instalacja bedzie przystosowana do pracy w trybie synchronicznym z siecig bez mozliwos$ci
pracy Wyspowe;j.
Schemat wiaczenia generatora do sieci wg Zatacznik nr 4/PFU.

Zespot kogeneracyjny silnika z generatorem wyposazony w niezalezne zrodia zasilania -
dedykowane akumulatory dla podtrzymania pracy zabezpieczen po zaniku napigcia w Sieci.

12.2 'Wymagania wynikajace z warunkéw przylaczenia.

1.

Zamawiajacy uzyskat warunki przylaczenia do sieci elektroenergetycznej. Dokument ten stanowi
Zalacznik nr 2/PFU. Wykonawca musi zapozna¢ si¢ z tym dokumentem oraz stosowac sie do
zapisOw w nim zawartych — najwazniejsze kwestie wskazano ponize;.
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2. Nalezy mie¢ na uwadze, ze miejscem dostarczenia energii elektrycznej do sieci bedzie
rozdzielnia ST-1 nn stacji GLZZ374A dla przytacza nr 2.

3. Jednostka wytworcza powinna zosta¢ zabezpieczona przed przepieciami oraz mozliwoscig
porazenia.

4. Jednostki wytworcze powinny spetnia¢ wymagania zawarte w Instrukcji Ruchu 1 Eksploatacji
Sieci Dystrybucyjnej (IRiESD) dostgpnej na stronie www.tauron-dystrybucja.pl, a takze
wymagania opisane w Kodeksie sieciowym NC-RfG.

5. Generator powinien posiada¢ zabezpieczenia

e podstawowe (firmowe) ztozone minimum z:
— zabezpieczenia pod i nad napigciowe,
— pod inad czestotliwo$ciowe,
— przecigzeniowe,
— od zaniku napiecia w sieci (np. vector shift),
— od asymetrii pradowej i napigciowej,
— od mocy zwrotnej,
— od zwar¢ doziemnych 10>.

e dodatkowe (oddzielny zestaw zabezpieczen):

— zabezpieczenia pod i nad napigciowe,

pod i nad czestotliwosciowe,

zerowonadnapigciowe U0>,
— od zaniku napiecia w sieci (np. df/dt),

Przy czym zabezpieczenia nadnapigciowe 1 zerowonadnapigciowe powinny pobiera¢ dane
pomiarowe z sieci SN.

Istnieje mozliwo$¢ wykonania osobnych zabezpieczen dzialajacych na wylaczenie generatora dla
pomiarow od strony sieci SN 20kV i od strony sieci nn 0,4kV. Nalezy w takim wypadku zastosowac
szafke zabezpieczen zlokalizowang w stacji ST-1 (pomiar po stronie SN) oraz szafke¢ zabezpieczen
zlokalizowang w pomieszczeniu hali agregatow.

6. W zakresie telemechaniki i tgcznosci:
a. Zrodta wytwoércze nalezy wyposazyé w uktad telemechaniki obejmujacy:

e Telesygnalizacje tacznikow zabudowanych w rozdzielnicy SN Podmiotu
przyltaczanego biorgcych udziat w wyprowadzeniu mocy z jednostki wytworczej oraz
wylacznikéw generatorow;

¢ Telepomiar pradu, napigcia, mocy czynnej 1 biernej w polu zasilajacym rozdzielnice
SN Podmiotu przytaczanego oraz na zaciskach jednostki wytworczej (pomiar brutto);

e Uktad umozliwiajacy przyjecie sygnatu od TAURON Dystrybucja, ktory wymusi:

zmniejszenie generacji mocy czynnej oddawanej do sieci (w czasie uzgodnionym z
OSD); 1 catkowite zaprzestanie generacji mocy czynnej w przeciggu 5 sekund od
przyjecia polecenia (sygnatu).

b. Dlaumozliwienia wspolpracy urzadzen telemechaniki z systemem sterowania i nadzoru
TAURON Dystrybucja (WindEx) nalezy zastosowa¢ urzadzenia, ktore beda
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umozliwiaty przesyl wymaganych sygnaléw w standardzie elektrycznym RS232 w
protokole DNP 3.0 lub innym standardowym protokole komunikacyjnym uzgodnionym
z OSD.

c. Lacznos$¢ na potrzeby telemechaniki nalezy zrealizowaé w oparciu o system TETRA
funkcjonujacy w TAURON Dystrybucja S.A. Podmiot przylaczany zapewnia
radiomodem wraz z uktadem antenowym.

Na podany wyzej zakres zabezpieczen, telemechaniki i tgczno$ci wymagane jest wykonanie
dokumentacji technicznej, ktéra podlega zatwierdzeniu przez TAURON Dystrybucja;

7. Wszystkie kwestie zwigzane z powyzszymi zapisami muszg zosta¢ uzgodnione i
zaakceptowane przez TAURON Dystrybucja na etapie projektowania.

13 Instalacje pomocnicze
13.1 System detekcji gazu.

Wykonawca zmodernizuje istniejacy system detekcji biogazu sktadajacy si¢ z detektorow, modutow
alarmowych oraz urzadzen dla potrzeb zabudowy modulu kogeneracyjnego.

13.2 Instalacja wody zmywnej i p.poz.
Instalacja istniejaca nie wymagajaca przebudowy.
13.3 Kanalizacja.

Nalezy dostosowac instalacje kanalizacji dla projektowanego modutu.

14 Kwestie sSrodowiskowe.
14.1 Emisja gazowych substancji szkodliwych.

1. Wykonawca zaprojektuje modut kogeneracyjny oraz dobierze urzadzenia pomocnicze w taki
sposob, aby poziomy emisji gazow nie przekraczaty poziomow okreslonych w Zalgczniku nr 5
Rozporzgdzenia Ministra Klimatu z dnia 24 wrzesnia 2020 roku w sprawie standardow
emisyjnych dla niektorych rodzajow instalacji, zrodet spalania paliw oraz urzqdzen spalania lub
wspoispalania odpadow.

2. Nie dopuszcza si¢ stosowania instalacji katalitycznego odazotowania spalin w celu spelnienia
zdefiniowanych wymogow emisyjnych.

3. Wykonawca zaprojektuje oraz dostarczy zrédto wytworcze wraz z urzadzeniami pomocniczymi
w taki sposob, aby umozliwialy monitoring emisji substancji do powietrza z czestotliwoscia
zgodna z Rozporzqdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2014 r. w sprawie
wymagan w zakresie prowadzenia pomiarow wielkosci emisji oraz pomiarow ilosci pobieranej
wody oraz Rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 22 maja 2018r. zmieniajagcym wskazane
powyzej Rozporzadzenie oraz innymi pdzniejszymi zmianami.

4. W ramach projektu podstawowego Wykonawca okresli poziomy emisji oraz wolumeny roczne
emitowanych do otoczenia substancji szkodliwych.

14.2 Uklad wodno-$ciekowy.
Uktad wodno-kanalizacyjny obiektu pozostaje bez zmian.

14.3 Halas.

1. Zaréwno podczas realizacji, jak 1 w trakcie eksploatacji nalezy stosowa¢ si¢ do wytycznych
zamieszczonych w Decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach.

2. Wykonawca zaprojektuje montaz CHP w taki sposob, aby ich poziom emisji hatasu nie
przekraczal wartosci (zarowno w Srodowisku pracy, jak i w srodowisku - w punktach ochrony
akustycznej) okreslonych w ponizszych dokumentach:
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—  Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 5 sierpnia 2005 r. w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach zwigzanych z narazeniem na hatas lub drgania
mechaniczne (Dz. U. Nr 157, poz. 1318),

—  Rozporzgdzenie Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12 czerwca 2018 r. w
sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikow szkodliwych dla zdrowia w
srodowisku pracy (Dz.U. 2018 poz. 1286),

—  Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomow hatasu w srodowisku (t.J. Dz. U. z 2014 r. poz. 112).

3. Podczas realizacji przedsigwzigcia zastosowane rozwigzania techniczne nie bedg powodowac
pogorszenia klimatu akustycznego obszaru, na ktéry Zaktad bezposrednio oddziatuje.

4. Modul kogeneracyjny nalezy zabudowa¢ w obudowie dzwigkochtonnej, w ktorej nalezy
zamontowac $ciezke gazowa doprowadzajaca biogaz do urzadzenia. Poza pomieszczeniami
agregatow kogeneracyjnych, na zewnatrz obudowy w odlegtosci 1 m dopuszczalny hatas nie
moze przekracza¢ 80dB(A).

14.4 Odpady.

Wytworca odpadow powstajacych w wyniku przeprowadzonych prac i $wiadczonych ustug jest
Wykonawca.

Gospodarka odpadami powstalymi w trakcie realizacji budowy lezy po stronie Wykonawcy.
Odpady winny by¢ odbierane z placu budowy na biezaco.
Odpady nalezy zagospodarowac zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Kwestia odbioru odpadow powstatych w przypadku koniecznosci wymiany ztoza filtra siloksanow
W czasie trwania gwarancji lezy po stronie Wykonawcy. Sposéb zagospodarowania odpadow ujety
bedzie w instrukcji wymiany ztoza opracowanej przez Wykonawce instalacji. Wykonawca wskaze
co najmniej dwa alternatywne rodzaje ztoza i niezalezne zrodta zaopatrzenia oraz sposob utylizacji
ztoza filtrujacego.

15 Dokumentacja eksploatacyjna.

Dokumentacja eksploatacyjna powinna zosta¢ opracowana w jezyku polskim i skladaé si¢ z
dokumentacji techniczno-ruchowej, instrukcji eksploatacji oraz dokumentacji remontowej.

Wykonawca uaktualni i uzgodni z operatorem Instrukcje Wspotpracy Ruchowej Oczyszczalni
Sciekoéw Srodmiescie.
15.1 Dokumentacja techniczno-ruchowa.

1. Dokumentacja techniczno-ruchowa (DTR) powinna zosta¢ opracowana osobno dla kazdego z
zainstalowanych urzadzen;

2. Dokumentacja techniczno-ruchowa powinna zawiera¢ m.in..:
— parametry techniczne urzadzenia;
— rysunki techniczne urzadzen;
- wykaz wyposazenia,
— schematy elektryczne, pneumatyczne oraz kinematyczne;
— schematy funkcjonowania;
— instrukcje uzytkowania i obstugi;
— 1nstrukcje konserwacji i smarowania;
— instrukcj¢ BHP;
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— normatywy remontowe;

— wykaz czgéci zamiennych i zapasowych;

— wykaz zatgczonych rysunkow;

— procedury smarowania elementow,

— liste specjalistycznych narzedzi,

— hasta oraz klucze dostgpu dla chronionych czesci aplikacji,
— wykresy charakterystyk roboczych.

Informacje zawarte w dokumentacji techniczno-ruchowej powinny umozliwia¢ bezpieczng
eksploatacj¢ urzadzenia zgodnie z jego przeznaczeniem. Nalezy okresli¢ dopuszczalne warunki
eksploatacji oraz zakres przegladow koniecznych do wykonania przed rozpoczeciem pracy z
urzadzeniem.

Instrukcja eksploatacji.

Instrukcja eksploatacji powinna zosta¢ sporzadzona dla urzadzen oraz catego systemu.
Dokumentacja powinna zawiera¢ opis oraz zasad¢ dziatania elementow sktadowych oraz calej
instalaciji;

Dokumentacja powinna zawiera¢ procedury i czynnosci niezbedne do bezpiecznego
wykonywania pracy przy poszczegolnych urzadzeniach a takze opis czynnosci wymaganych do
bezpiecznego przeprowadzenia rozruchu oraz sposéb postgpowania w przypadku zatrzymania
pracy catego systemu lub poszczegdlnych jego komponentow;

Instrukcje nalezy sporzadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa oraz dokumentacja
dostarczong przez producentow urzadzen.

Zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach energetycznych (Dz.U.

2019 poz. 1830), instrukcja eksploatacji powinna zawiera¢ w szczegdlnos$ci:
— charakterystyke urzadzen energetycznych,

— opis w niezbednym zakresie uktadow automatyki, pomiarow, sygnalizacji, zabezpieczen i
sterowan,

— zestaw rysunkow, schematéw 1 wykresow z opisami zgodnymi z obowigzujacym
nazewnictwem,

— 0pis czynnosci zwigzanych z uruchomieniem, obsluga w czasie pracy i zatrzymaniem
urzadzenia energetycznego w warunkach normalnej pracy tego urzadzenia,

— zasady postgpowania w razie awarii oraz zaktocen w pracy urzadzenia,

— wymagania w zakresie konserwacji, napraw, remontoOw urzadzen energetycznych oraz
terminy przeprowadzania przegladow, prob i pomiardw,

— wymagania w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisow przeciwpozarowych
dla danej grupy urzadzen energetycznych,

— identyfikacj¢ zagrozen dla zdrowia i Zycia ludzkiego oraz dla $rodowiska naturalnego
zwigzanych z eksploatacjg danego urzadzenia energetycznego,

— organizacj¢ prac eksploatacyjnych,

— wymagania dotyczgce S$rodkow ochrony zbiorowej lub indywidualnej, zapewnienia
asekuracji, tacznosci oraz innych technicznych lub organizacyjnych $rodkéw ochrony
stosowanych w celu ograniczenia ryzyka zawodowego,
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- wymagania kwalifikacyjne dla os6b zajmujacych si¢ eksploatacjag danego urzadzenia lub
grupy urzadzen energetycznych.

15.2 Dokumentacja remontowa.

1.

16

Dostarczona dokumentacja powinna zawiera¢ ogoélny opis remontow dla poszczegoélnych
urzagdzen wraz z harmonogramem ich realizacji oraz wymaganiami dotyczacymi okresu
przeprowadzenia konserwacji, przegladow, remontéw biezacych, posrednich oraz kapitalnych.

W dokumentacji nalezy zawrzec¢ liste czgsci szybkozuzywajacych si¢ oraz sposéb ich wymiany.
Uwzgledni¢ nalezy ryzyko najbardziej prawdopodobnych awarii, a takze sposob bezpiecznego
ich usunigcia.

Dokumentacja odbiorowa.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania 1 przekazania Zamawiajacemu dokumentacji
dotyczacej prob, odbiorow i rozruchow. Dokumentacja z rozruchu i prob odbiorowych powinna
zawiera¢ co najmniej:

— kompletny, uzupetiony dziennik rozruchu,

— protokoty wykonanych czynnosci zwigzanych z rozruchem,
— protokoty zakonczenia prac rozruchowych instalacji,

— wyniki badan laboratoryjnych 1 innych badan,

— problemy, wnioski i zalecenia,

—  listy obecnosci,

a w szczeg6lnosci powinna zawierac:

17

— protokoty z pomiarow i regulacji parametréw urzadzen,

— protokoly z pomiardw emisji zanieczyszczen i sprawozdania z wyznaczonymi krzywymi
kalibracyjnymi dla wszystkich pomiarow,

— protokoty z przebiegu rozruchu i wyniki prac rozruchowych, z uwzglednieniem oceny
jakosci pracy urzadzen 1 maszyn, odnotowanymi zmianami w odniesieniu do rozwigzan
okreslonych w projekcie, dokonanych w trakcie prowadzenia rozruchu,

— whnioski z rozruchu,

— protokot potwierdzajacy spetnienie zalozonych wymagan technologicznych, BHP i ppoz.,
— protokot z zestawienia nastaw roboczych AKPIA,

— pozwolenie na uzytkowanie kominéw oraz ich metryki,

— protokoty z przeprowadzonych pomiardéw i1 badan urzadzen, instalacji elektrycznych oraz
instalacji uziemiajacej 1 odgromowe;.

. Nalezy wykonywa¢ dokumentacj¢ fotograficzng, przed zasypaniem istotnych weziow z ujeciem

charakterystycznych punktow odniesienia/ lub opisem (wydruki).
Dokumentacja powykonawcza.

Dostarczona dokumentacja powykonawcza powinna odzwierciedla¢ stan instalacji po
zakonczeniu robot budowlano-montazowych i po przeprowadzeniu rozruchu. Dokumentacja
powykonawcza powinna opisywa¢ aktualny stan instalacji oraz zawiera¢ aktualne
dokumentacje techniczne, czyli po wprowadzonych ostatecznych zmianach.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ m.in. nast¢pujace elementy:
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kompletng dokumentacje eksploatacyjng zawierajaca m.in. schemat technologiczny,
podstawowe zasady funkcjonowania zainstalowanej automatyki, sposob jej programowania
i obstugi na poziomie uzytkownika. Instrukcja eksploatacji i konserwacji wymaga
zatwierdzenia przez Zamawiajacego,

wszystkie protokoty z prob, pomiaréw, odbiorow robot, w tym zanikajacych lub ulegajacych
zakryciu, miedzy innymi protokoty z pomiaréw: elektrycznych, skutecznosci wentylacji, z
prob szczelnosci, badania linii kablowych, pomiaréw rezystencji uziemienia, instalacji
odgromowej, rezystancji potaczen wyréwnawczych, rezystancji izolacji, skutecznos$ci
ochrony przeciwporazeniowej, skuteczno$ci dziatania wszelkich zabezpieczen, natezenia
o$wietlenia, protokoty: z dziatania i1 alarmowania systemu detekcji gazu, dziatania
wylacznika p.poz., sprawdzenie skutecznosci dziatania systemu alarmowego. Wszystkie
pomiary musza by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi przepisami przez osoby
posiadajace odpowiednie uprawnienia,

protokoty odbiorow poszczegdlnych branz,

protokoty badan spawow, prob cisnieniowych, grubosci izolacji 1 zabezpieczen
antykorozyjnych,

projekt powykonawczy

dokumentacj¢ umozliwiajaca przeprowadzenie kontroli zewngtrznym — organom
sprawdzajacym, UDT itp.

instrukcje badan dozorowo-okresowych,

zestawienie wszystkich urzadzen znajdujacych si¢ na nowo budowanym kompleksie,
zawierajace dane techniczne oraz opis pracy kazdego urzadzenia,

dokumentacje techniczno-ruchowa urzadzen,
instrukcj¢ BHP,
instrukcje przeciwpozarowa,

dokumentacj¢ budowy z naniesionymi zmianami, ktére zostaly dokonane w trakcie
wykonywania robot oraz z geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg wybudowanych budynkéw, budowli 1 sieci
uzbrojenia terenu,

kopie mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

atesty, aprobaty, deklaracje zgodno$ci materiatow 1 wyrobow zastosowanych w realizacji
inwestycji, w tym miedzy innymi certyfikaty pochodzenia wyrobow,

protokoty z rozruchu i ruchu regulacyjnego.

3. Dokumentacja powykonawcza ma zawiera¢ spis $rodkoéw trwalych  wytworzonych

18

w ramach zadania inwestycyjnego z uwzglednieniem opisu technicznego i1 wartoscia
poniesionych naktadow na poszczegdlne S$rodki trwate. Wykonawca opracuje karty
inwentarzowe wg dostarczonego wzoru przez Zamawiajacego.

Dokumentacja powykonawcza ma by¢ dostarczona przez Wykonawce po zakonczeniu
budowy.

Przekazanie obiektu do eksploatacji.

18.1 Wymagania ogoélne.

1. Wykonawca uzyska pozytywne opinie Panstwowej Strazy Pozarnej i SANEPID-u.

2. Wykonawca uzyska Decyzj¢ - Pozwolenie na uzytkowanie.
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10.

11.

Wykonawca zobowigzany jest do dokonywania stosownych prob i odbiorow w poszczegolnych
etapach realizacji projektu, ktorych koniecznos$¢ realizacji wynika z obowigzujacego prawa.

Rownolegle z opracowaniem dokumentacji projektowej, Wykonawca zobowigzany jest do
przygotowania programu odbiorowego CHP, zgodnego z harmonogramem realizacji Umowy.
Program odbiorowy powinien zawiera¢ wszystkie opisane ponizej elementy zwigzane z
przygotowaniem CHP do eksploatacji.

Zamawiajacy na wilasny koszt ma mozliwos$¢ uczestniczenia we wszelkich probach, pomiarach
oraz inspekcjach realizowanych przez podmioty zewnetrzne (np. UDT), jak réwniez moze
dokonywac inspekcji wiasnych.

Jezeli zapisy Umowy oraz niniejszego dokumentu nie stanowig inaczej, Wykonawca bedzie
informowal Zamawiajgcego w terminie minimum 7 dni kalendarzowych przed zamiarem
przeprowadzenia: proby, pomiaru lub gotowosci do odbioru wskazanych w programie
odbiorowym. Brak powiadomienia w okreslonym czasie uprawnia Zamawiajacego do zazadania
powtorzenia przedmiotowej czynnosci, przy czym koszty z jej przeprowadzenia ponosi
Wykonawca.

Kazda czynnos$¢ kontrolna bedzie raportowana, a stosowne dokumenty beda dostarczane
zamawiajacemu do 10 dni roboczych od przeprowadzenia kontroli. W przypadku ewentualnych
zastrzezen co do otrzymanej dokumentacji, Zamawiajacy poinformuje Wykonawce w ciggu 10
dni od jej otrzymania. Wykonawca zobowigzany jest do odpowiedzi w terminie 15 dni i usuni¢ciu
ewentualnych nieprawidlowosci. Powyzsze terminy sg wigzace jezeli inne szczegdtowe zapisy
PFU i Umowy nie stanowig inaczej.

Ewentualne wady, ktére zostang zidentyfikowane podczas kontroli, zostang usuniete tak szybko
jak to mozliwe, a Wykonawca powtorzy na wlasny koszt badania kontrolne/odbiorowe.

W ramach gwarancji ogélnych Wykonawca zobowigzany jest do stosowania nowoczesnych,
niezawodnych, wysokosprawnych i sprawdzonych rozwigzan we wszystkich branzach
zwigzanych z budowa CHP, a takze przestrzegania obowigzujacych przepisOw prawa polskiego.
Ponadto, Wykonawca gwarantuje posiadanie odpowiednich zasobow ludzkich do realizacji
przedmiotowego przedsiewzigcia, a takze, ze nie narusza zadnych praw patentowych, wzorow
uzytkowych itp..

Wykonawca zobowigzany jest do oznakowania systemow, maszyn, urzadzen, przyrzadow
pomiarowych, kabli systemem identyfikacji (KKS) zaraz po zamontowaniu. W przypadku
stwierdzenia zagrozenia zniszczeniem w wyniku dalszych prac, dopuszcza si¢ oznakowanie
tymczasowe.

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za nadzor dostaw wszelkich materiatow 1 urzadzen na teren
budowy i bedzie prowadzit ich ewidencje¢ (zgrupowane karty odbioru, raporty czy certyfikaty np.
spawalnicze, atesty, zezwolenia wydawane przez UDT dla instalacji ci$nieniowych i
dzwigowych). Zamawiajacy bedzie miat dostgp do tej ewidencji w kazdym momencie trwania

umowy.

18.2 Kontrole, inspekcje i odbiory czesciowe.

18.2.1 Kontrole i inspekcje.

Podczas prac budowlanych i montazowych zwigzanych z budowa CHP, Zamawiajacy dokona
szeregu inspekcji, majacych na celu kontrolg jakosci przedmiotowych prac oraz ich zgodno$¢ z
przedmiotem zamowienia opisanego w Umowie.

Zamawiajacy bedzie mial mozliwo$¢ wizytowania terenu budowy na kazdym etapie inwestycji,
bez ograniczen.
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19

18.2.2 Odbiory czesciowe.
Wykonawca w trakcie budowy i montazu winien zapewni¢ niezbgdne proby i odbiory czesciowe.

W ramach odbiordw cze¢sciowych uzyskane zostang przez Wykonawce wymagane prawem 1
mozliwe do przeprowadzenia na danym etapie rob6t odbiory UDT dla instalacji ci$nieniowych
oraz urzadzen i infrastruktury gazowej, a takze urzadzen i infrastruktury elektrycznej.

Wykonawca zglosi Zamawiajagcemu gotowo$¢ do odbioru cze$ciowego, przekazujac
jednoczes$nie projekt odpowiedniego protokotu czesciowego, dokumentacje dotyczaca etapu
realizacji majacego stanowi¢ przedmiot odbioru czgsciowego niezwlocznie po osiggnigciu takiej
gotowosci.

W trakcie odbiorow czesciowych nastapi sprawdzenie dostepnosci armatury dla operatorow pod
katem jej zdemontowania w celach przyszlej naprawy i konserwac;ji.

Szczegblng uwage nalezy zwroci¢ na poprawno$¢ wykonania systemow identyfikacji i
oznakowania wszystkich elementow uktadu (np.: tablice informacyjne, opis rurociggéw i kabli,
zastosowanie odpowiedniej kolorystyki - jezeli wymagane) oraz zgodno$¢ z warunkami odbioru,
przepisami BHP oraz p.poz.

Odbiory cze$ciowe realizowane beda zgodnie z harmonogramem bedacym zatgcznikiem do
Umowy.

18.3 Zakonczenie robét budowlano-montazowych.

1.

Po zakonczeniu robot montazowo-budowlanych Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia odpowiednich postepowan odbiorowych majacych na celu potwierdzenie
kompletnosci poszczegolnych modutow

W terminie co najmniej 7 dni przed planowanymi probami odbiorowymi, Wykonawca dostarczy
Zamawiajacemu ich szczeg6towy harmonogram.

W ramach danego etapu podlegajacemu odbiorowi nalezy sprawdzi¢ podstawowe funkcje
urzadzen 1 modutdéw technologicznych bez udziatu mediéw procesowych.

W ramach tego etapu nalezy rowniez sprawdzi¢ poprawno$¢ funkcjonowania mozliwych do
sprawdzenia istotnych urzadzen regulacyjnych 1 zabezpieczajacych (np. zawory
bezpieczenstwa), a takze sekwencji ukltadow automatyki.

Przed zakonczeniem etapu robot budowlano-montazowych nalezy sprawdzi¢ kompletnosé
dokumentacji wszystkich dotychczasowych préb 1 inspekcji przeprowadzonych m.in. w ramach
odbiorow czgsciowych. Ewentualne braki nalezy uzupeknic.

Po zakonczeniu prac montazowych nalezy wykona¢ wymagane obowigzujacym prawem badania
srodowiska pracy z uwzglednieniem zainstalowanego o$wietlenia.

Po zakonczeniu robot budowlano-montazowych i1 wyeliminowaniu ewentualnych wad
Wykonawca przekaze Zamawiajacemu stosowne protokoty, na bazie ktorych podjeta zostanie
decyzja o mozliwos$ci przeprowadzenia czynno$ci zwigzanych z rozruchem.

Terminy odbioréw inspektorskich wyznaczy Zamawiajacy.

Rozruch i ruch regulacyjny.

19.1 Rozruch mechaniczny.

1. W ramach rozruchu mechanicznego wykonane zostang m.in. nastgpujace prace:

sprawdzenie przylaczy elektrycznych zasilania i1 sterowania, kompletnosci mechanicznych
pofaczen elementow i rurociagdw i innych,

sprawdzenie poprawnos$ci zainstalowania armatury, zgodnie z kierunkami przeptywu,
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sprawdzenie docisku i stanu uszczelnien armatury, klap, zasuw i innych uszczelnianych
elementow.

sprawdzenie gotowosci ruchowej urzadzen 1 wyposazenia,

sprawdzenie zgodno$ci z wymaganiami p.poz., sprawdzenie wykonania pasywnych i aktywnych
srodkéw ochrony przeciwpozarowej, instalacji sprzetu przeciwpozarowego,

sprawdzenie zgodnosci stanu powykonawczego  po montazu z dokumentacja
wykonawcza.

19.2 Rozruch technologiczny.

Podczas Rozruchu Technologicznego zostang przeprowadzone sprawdzenia, uruchomienia,
proby i optymalizacje obejmujace m.in:

catos¢ gldéwnego sprzetu procesowego urzadzen wytworczych,
wszystkie pomocnicze urzadzenia takie jak: pompy, silniki elektryczne itd.,
instalacje pomocnicze — eksploatacja ze sterowaniem r¢gcznym i automatycznym,

instrumenty i elementy sterujagce w zakresie funkcji sterowania i alarmowania, funkcjonalno$¢
ochrony,

sprawdzenie wykonania systemu identyfikacji i oznaczania urzadzen i wyposazenia, wigcznie z
rurociggami 1 kablami (tabliczki informacyjne, oznaczniki trwate takie jak nazwy i symbole,
oznaczanie odpowiednim kolorem),

sprawdzenie kolejno$ci dziatania systemow sterowania,

sprawdzenie kierunku obrotu lub ruchu napgdéow w tym silnikow za zgodnos¢ z napgdzanym
elementem,

sprawdzenie poprawnosci funkcjonowania, czaséw reakcji, kierunkéw i czaséw ruchu
(zamkniecia, otwarcia) w przypadku awarii, ptynnosci pracy dla wszystkich wymagajacych tego
zaworow, klap, zasuw 1 innych wymagajacych tego elementow,

sprawdzenie poprawnos$ci sygnatdéw zwrotnych,

sprawdzenie funkcjonowania elementow pomiarowych miedzy innymi pomiaru cisnien,
temperatury, potozenia, poziomu itd.,

sprawdzenie charakterystyk uktadéw regulacii,

sprawdzenie i ewentualna nastawa wszystkich kontrolerow dla poszczegdlnych elementow,
systemow 1 podsystemow,

sprawdzenie wskaznikéw jako$ci regulacji — spelnienia wymagan eksploatacyjnych dla
obwodow.

W ramach rozruchu wszystkie kluczowe elementy instalacji zostang sprawdzone pod katem
szczelno$ci uktadu.

Sprawdzone zostang wszystkie podstawowe funkcjonalnosci instalacji oraz mozliwos$¢ jej
eksploatacji zgodnie z zasadami BHP 1 p.poz.

19.3 Proby funkcjonalne.

W ramach préb funkcjonalnych Wykonawca sprawdzi funkcjonowanie urzadzen, instalacji 1
uktadow technologicznych pod obcigzeniem, z udziatem czynnikow procesowych.

2. Podstawa do rozpoczecia prob funkcjonalnych instalacji jest pozytywny wynik: prob

odbiorowych, rozruchu mechanicznego, rozruchu technologicznego, a takze spelnienie
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warunkow mogacych wynika¢ z wytycznych operatora sieci elektroenergetycznej (TAURON
Dystrybucja) itp.

Nadzor nad opisywanymi zadaniami sprawowac bgdzie Wykonawca, natomiast pracownicy
Zamawiajacego powinni uczestniczy¢ we wszystkich istotnych czynno$ciach rozruchowych i
odbiorowych.

Zamawiajacy  dostarczy niezbg¢dne media (paliwo, energia elektryczna).

Jakiekolwiek gtowne wady zagrazajace bezpiecznej eksploatacji, stwierdzone podczas fazy prob
funkcjonalnych, zostang usunigte przez Wykonawce przed rozpoczeciem kolejnej fazy tj. ruchu
probnego. Wszelkie dalsze stwierdzone wady zostang usunigte w koordynacji z Zamawiajacym.

19.4 Ruch prébny.

1.

10.

11.

12.

Wszelkie dzialania zwigzane z przygotowaniem do ruchu prébnego zostang zrealizowane po
wczesniejszym poinformowaniu Zamawiajacego (co najmniej 2 dni roboczych przed
planowanym rozpoczeciem ruchu probnego).

Ruch probny ma na celu sprawdzenie parametrow eksploatacyjnych agregatow kogeneracyjnych
wraz z calg infrastrukturg przy réznych obcigzeniach oraz wykazanie, ze wszystkie urzadzenia
sa niezawodne w dziataniu i sg zdolne pracowac ciagle z parametrami nominalnymi.

Rozpoczecie procedury ruchu probnego nastagpi po wydaniu pisemnej zgody przez
Zamawiajacego. Ruch probny bedzie si¢ odbywac przy pracujacych wszystkich uktadach
automatycznej regulacji. Sprawdzeniu bedzie podlega¢ jako$¢ regulacji parametréw
regulowanych w pelnym zakresie obcigzenia dla zrealizowanego zadania.

Czas ruchu probnego bedzie rowny 72 godzinom pracy dla nowej instalacji systemu
kogeneracyjnego. W czasie ruchu probnego Zamawiajacy ma prawo zazadaé ciaglej pracy
urzadzenia z maksymalng mocg oraz w calym zakresie obcigzen .

Jesli okres ten zostanie przerwany z przyczyn lezacych po stronie Wykonawcy (np. awaria
instalacji), ruch probny nalezy powtorzyc¢.

Zamawiajacy dostarcza niezbedne media energetyczne do przeprowadzenia ruchu prébnego,

Ruch prébny bedzie nadzorowany przez Wykonawce, przy udziale cztonkow zatogi
Zamawiajacego.

W czasie trwania proby personel Wykonawcy nie moze ingerowa¢ manualnie w prace uktadu,
wprowadzaé¢ symulacji, zmienia¢ ustawien, naprawia¢ wad.

Jesli przerwy w eksploatacji lub obnizka sprawno$ci powstang na skutek przyczyn lezacych po
stronie Zamawiajacego, lub przyczyn niezaleznych od Wykonawcy, czas proby zostanie
odpowiednio przedtuzony o okres przerwy w probie lecz nie dtuzej niz 24 godziny.

Podczas 72-godzinnego ruchu ciggtego nie mogg wystgpic¢ zadne wady, ktore moglyby zaktocic¢
prawidtowa komercyjng eksploatacje, ograniczy¢ ja lub zagrozi¢ jej bezpieczenstwu.

Wykonawca dostarczy Zamawiajagcemu raport z przebiegu kazdego z ruchow probnych w
terminie do 7 dni od jego zakonczenia. W ciagu maksymalnie 7 dni od jego otrzymania,
Zamawiajacy zaopiniuje raport. W przypadku akceptacji, raport zostanie zatwierdzony
stosownym protokotem. Ewentualne uwagi do raportu zostang poprawione przez Wykonawce w
terminie do 7 dni od otrzymania uwag.

W trakcie ruchu probnego przeprowadzone zostang pomiary parametrow gwarantowanych na
warunkach opisanych w PFU.
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20  Pomiary gwarantowane — warunki ogolne.

1. Pomiary gwarantowane zostang przeprowadzone w celu sprawdzenia parametréw technicznych
CHP.

2. Wykaz gwarantowanych parametréw technicznych:
— moc elektryczna agregatu kogeneracyjnego,

— sprawno$¢ elektryczna agregatu kogeneracyjnego,
— moc cieplna agregatu kogeneracyjnego,

— sprawnos$¢ cieplna agregatu kogeneracyjnego.

Pomiary gwarantowane bedg przeprowadzone na podstawie istniejacych polskich i europejskich
norm i aktoéw prawnych w zakresie parametrow i pomiarow.

3. Pomiary gwarantowane zostang wykonane na podstawie wskazan uktadow pomiarowych
instalacji.

4. Pomiary gwarantowane dla instalacji trwa¢ bedg minimum 8h.
5. Warunki odniesienia dla wykonania pomiaré6w gwarantowanych

a) Temperatura $redniodobowa powietrza zewngtrznego w okresie letnim (maj-wrzesien)
+15°C

b) Temperatura $redniodobowa powietrza zewnetrznego w okresie zimowym (pazdziernik-
kwiecien) +5°C

€) Wilgotnos$¢ powietrza zewnetrznego — 60%

d) Warto$¢ opatowa biogazu > 22 MJ/m?®

Sprawdzenie dotrzymania gwarantowanych parametréw technicznych, przy innych niz okreslonych
warunkach odniesienia, nastgpi w oparciu o krzywe korekcyjne.

20.1 Sposob oceny dotrzymania warto$ci gwarantowanych.

1. Po przeprowadzeniu pomiarow gwarantowanych Wykonawca dokona ich oceny na podstawie
uzyskanych wynikow i obliczen. Opracowanie obejmowac bedzie zestawienie uzyskanych
wynikow poszczegdlnych parametréw gwarantowanych wraz z ich ocena, co do dotrzymania
parametroOw gwarantowanych.

2. Oceny wynikéw pomiaréw gwarantowanych beda uwzglednialy niepewno$ci pomiarowe
zgodnie ze $wiadectwami legalizacyjnymi urzadzen pomiarowych.

3. Wyniki pomiaré6w gwarantowanych zwigzanych z pomiarami emisji sktadnikéw spalin nie beda
uwzglednialy niepewno$ci pomiarowych.

4. Wyniki pomiar6w i ocena zostang przekazane Zamawiajgcemu.
20.2 Nieosiagniecie gwarantowanych parametrow technicznych.

W przypadku, gdy jeden lub wiecej gwarantowanych parametréw technicznych nie moze by¢
osiggniety z przyczyn, za ktore jest odpowiedzialny Wykonawca, Zamawiajacy przyzna
Wykonawcy okres 30 dni na dokonanie analizy, znalezienie $rodkéw zaradczych i usuniecie
przyczyn nie wypetnienia Gwarantowanych Parametrow Technicznych.

Gdy przyczyna zostanie usunigta, powinny by¢ przeprowadzone ponownie pomiary gwarantowane
na koszt Wykonawcy.
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W przypadku niewystarczajagcego okresu na usunigcie nieprawidtowosci zwigzanych z brakiem
osiagnigcia parametrow gwarantowanych, strony uzgodnig inny termin na usunigcie przyczyn nie
wypetienia Gwarantowanych Parametrow Technicznych.

21

Odbior koncowy i przejecie do eksploataciji.

Osiagnigcie przez instalacje parametréw gwarantowanych podczas przeprowadzonych pomiarow
oraz pozytywne zaopiniowanie przez Zamawiajacego raportu z ruchu probnego a takze po spetnieniu
wszelkich innych wymogéw opisanych w Umowie, Strony przystapig do przystapia do procedury
przejecia instalacji do eksploatacii.

1.

2.

Przed podpisaniem protokotu przejecia instalacji do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest
do spelnienia wszelkich wymagan wynikajacych z decyzji o uwarunkowaniach srodowiskowych
dla realizacji przedmiotowego przedsiewzigcia.

Podpisanie przez Zamawiajacego Protokotu przejecia instalacji do eksploatacji uzaleznione
bedzie od otrzymania przez Zamawiajgcego od Wykonawcy:

sprawozdania z pomyslnie zakonczonego ruchu probnego wykazujacym, ze instalacja osigga
parametry techniczne okreslone Umowa, wraz z kompletem protokotdw,

dokumentacji techniczno—ruchowej instalacji oraz Dokumentacji Techniczno-Ruchowej
(DTR) od producenta urzadzen w jezyku polskim,

ostatecznej decyzji o pozwoleniu na uzytkowanie,
protokotu uporzadkowania przez Wykonawce terenu budowy,

dokumentacji powykonawczej (przynajmniej dwa egzemplarze w formie elektronicznej i 3
egzemplarze w formie papierowej).

inwentaryzacji geodezyjng wybudowanych obiektéw budowlanych,

uzgodnionej z TAURON Dystrybucja instrukcje wspotpracy generatora z siecig Operatora
Systemu Dystrybucyjnego (OSD).

Wszystkie powyzsze dokumenty beda sporzadzone w jezyku polskim.

3.

Protokét Odbioru Koncowego jest aktem potwierdzajacym wywigzanie si¢ Wykonawcy ze
wszystkich swoich obowigzkow w zakresie zwigzanym z wykonaniem, uruchomieniem 1
przekazaniem instalacji do eksploatacji. Przed odbiorem koncowym instalacji Wykonawca
przekaze Zamawiajgcemu kompletng dokumentacje powykonawcza.

Wykonawca przekaze dokumenty niezbgdne do uzyskania przez Zamawiajacego odpowiednich
decyzji URE (wpisu do MIOZE).

Warunkiem odbioru zakresu Umowy jest przekazanie Zamawiajagcemu przez Wykonawce Kart
Przekazania Odpadow (KPO), dokumentujacych przekazanie wytworzonych odpadow
uprawnionemu odbiorcy w zakresie gospodarowania odpadami oraz zbiorczego zestawienia
danych o odpadach powstatych przy realizacji prac objetych Umowa.

Wykonawca zapewni kompletne oznakowanie obiektow, urzadzen, stref i innych elementow
instalacji wymagajacych oznakowania zgodnie z obowigzujagcymi przepisami i wymogami
Zamawiajacego.

Przed dokonaniem odbioru koncowego Wykonawca dostarczy protokot potwierdzajacy
usunigcie wszystkich wad stwierdzonych podczas przejgcia do eksploatacji.

Zamawiajacy podpisze protokot badz wskaze swoje zastrzezenia w terminie do 14 dni od daty
przekazania przez Wykonawce wszystkich dokumentow. Jezeli w w/w terminie Zamawiajacy
ani nie podpisze protokolu, ani nie przedstawi swoich zastrzezen, uznaje si¢ protokot za
podpisany a wywigzanie si¢ Wykonawcy ze wszystkich swoich obowigzkow w zakresie
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zwigzanym z wykonaniem, uruchomieniem i przekazaniem instalacji do eksploatacji, w tym
osiagnigcie przez t¢ instalacje parametrow technicznych za potwierdzone.

9. Ewentualne drobne wady nie wptywajace negatywnie na bezpieczenstwo, ergonomie¢ i rachunek
ekonomiczny eksploatacji instalacji nie beda przyczyna, ktdra uniemozliwi podpisanie przez
Zamawiajgcego protokotu przejecia instalacji do eksploatacji. Po usunieciu ewentualnych
usterek konieczne bedzie natomiast powtérne wykonanie niezbednych prob i odbiorow na koszt
Wykonawcy.

22 Odbior pogwarancyjny.

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych po odbiorze koncowym i =zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior
pogwarancyjny bedzie dokonany z uwzglednieniem zasad odbioru koncowego.

23 Gwarancja i serwis moduléow kogeneracyjnych.
23.1 Gwarancja.

Wykonawca zapewni naprawy gwarancyjne agregatow kogeneracyjnych oraz innych urzadzen i
instalacji do konca okresu gwarancji okreslonego w SWZ.

Zamawiajacy w razie stwierdzenia ewentualnych wad przedmiotu umowy (podczas jego
eksploatacji) w czasie gwarancji, obowigzany jest do przediozenia stosownej reklamacji najpdzniej
w ciggu 30 dni od daty ujawnienia si¢ wady.

Wykonawca udziela dla przedmiotu umowy 36 miesi¢cznej gwarancji jakosci, a takze zobowigzuje
si¢ w okresie trwania gwarancji do usunigcia na wlasny koszt wszelkich wad przedmiotu umowy
lub jego czgséci sktadowych, ujawnionych w okresie gwarancyjnym, w terminie 7 dni od daty
pisemnego wezwania przez Zamawiajacego do ich usunigcia.

Termin usunigcia ujawnionych w okresie gwarancyjnym wad ulega skroéceniu do 3 dni w przypadku,
gdy ujawnione wady zagrazajag w sposob bezposredni bezpieczenstwu infrastruktury techniczne;j
Zamawiajacego lub moga by¢ przyczyna poniesienia szkody przez Zamawiajacego.

Wykonawca zobowigzuje si¢ do wykonania co najmniej dwoch bezplatnych przegladow
technicznych instalacji w okresie obowigzywania gwarancji. Przeglady zostang ustalone z
Zamawiajacym oraz zostang potwierdzone odpowiednimi protokotami, ktére zostang przekazane do
Zamawiajacego w ciggu 7 dni od wykonania przegladu technicznego instalacji. Przeglad powinien
zawiera¢ sprawdzenie 1 weryfikacje gtéwnych parametrow pracy instalacji zgodnie z zaleceniami
Wykonawcy oraz sugestiami Zamawiajgcego.

Wykonawca w okresie obowigzywania gwarancji bedzie przeprowadzal odptatnie przeglady i
konserwacje, wraz z dostawa 1 montazem odptatnie czesci eksploatacyjnych oraz niezbednych
materiatéw dla zainstalowanych urzadzen zgodnie z wymaganiami gwarancyjnymi producentow
urzadzen. W ramach prowadzenia ushugi serwisowej Zamawiajacy zobowigzuje si¢ zawrzeé z
Wykonawcg odrebng umowe na sprawowanie odptatnych czynnos$ci serwisowych na okres
obowigzujacej gwarancji.

Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu wraz z oferta Oswiadczenie, ze w okresie gwarancji dla
trybu awaryjnego czas reakcji serwisu nie przekroczy 16 godzin od momentu zgloszenia przez
Zamawiajgcego niesprawnos$ci telefonicznie lub poprzez e-mail, natomiast czas naprawy dla ww.
zgloszenia nie przekroczy 7 dni. Czas reakcji, rozumiany jest jako podjecie czynnos$ci naprawczych
1 liczony jest wraz z czasem dojazdu ekipy serwisowej do siedziby Zamawiajgcego. Serwis czynny
przez 24h przez caty rok.

Wykonawca obowigzany jest udostepnic¢ catodobowy numer serwisowy i adres e-mail.
Wykonawca przedstawi wraz z oferta o§wiadczenie o posiadaniu magazynu czg¢sci zamiennych do

agregatu, ktory oferuje.
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Oferta musi zawiera¢ informacje dotyczace kosztow serwisowych, zawierajacych nastepujace dane:
a) lista czgéci zamiennych wraz z cena,

b) wykaz cze$ci zamiennych, czynnos$ci serwisowych i czas serwisu z podzialem na okres
gwarancji i po okresie gwarancji z wyszczegolnieniem kosztow,

€) harmonogram obstugi serwisowej wraz z cenami w okresie gwarancji i po gwarancji.
23.2 Przeglady techniczne (bezplatne).

Przeglady techniczne wraz z pomiarem parametrow gwarantowanych (dla agregatu
kogeneracyjnego) odbywac si¢ beda co 12 miesigcy na koszt Wykonawcy, liczac od dnia podpisania
protokotu odbioru koncowego robdt az do wygasniecia ochrony gwarancyjnej. Datg, godzing i
miejsce dokonania przegladu gwarancyjnego Zamawiajacy uzgodni z Wykonawca, zawiadamiajac
o takiej koniecznos$ci pisemnie z co najmniej 14-dniowym wyprzedzeniem. Przeglad gwarancyjny
po uptywie kolejnego 12-to miesiecznego okresu polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z
usunigciem wad, ktore ujawnig si¢ w okresie gwarancji, ocenie wynikow badan czynnikoéw
oddziatywania na $rodowisko i zgodnosci parametrow pracy z okreslonymi w Programie
Funkcjonalno-Uzytkowym,

W trakcie przegladéw gwarancyjnych zostang przeprowadzone pomiary sprawdzajace poprawng
prace instalacji. Celem tych prob jest ocena stanu technicznego instalacji, parametrow
eksploatacyjnych instalacji oraz spetniania przez nig zadanych parametréw technicznych.

23.3 Serwis CHP.

Wykonawca opracuje i przekaze Zamawiajgcemu harmonogram prac serwisowych, ktory bedzie
zawieral zakres rzeczowy prac serwisowych niezb¢dnych do wykonania w celu zapewnienia
ciggtosci pracy serwisowanych urzadzen. Harmonogram prac serwisowych musi zawiera¢ co
najmniej te czynno$ci serwisowe, ktore zostaty ujete w zatwierdzonym przez producenta agregatow
planie prac serwisowych z uwzglednieniem czasookresu ich wykonania.

Wykonawca zrealizuje ustuge serwisowa jednostek wytworczych zgodnie z instrukcja eksploatacji 1
konserwacji.

Instrukcja eksploatacji i konserwacji CHP zostanie opracowana przez Wykonawce na podstawie
wytycznych producenta jednostki kogeneracyjnej, wlasnej praktyki, wiedzy inzynierskiej, prawa
polskiego, wspolnotowego oraz instrukcji eksploatacyjnych zastosowanych jednostek wytworczych.

Wykonawca zapewni catodobowe telefoniczne wsparcie techniczne, w jezyku polskim, na wypadek
awarii lub innych zdarzen . Zglaszanie usterek bedzie si¢ odbywato drogg elektroniczng (e-mail) i
telefoniczng na podany przez Wykonawce adres e-mail oraz numer telefonu.

24 Teren budowy.

24.1 Oznakowanie terenu budowy.

Wykonawca, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U.2002 nr 108 poz. 953) oraz
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 zmieniajacym w/w rozporzadzenie
(Dz.U.2002 nr. 108 poz.953) zobowigzany jest do oznakowania miejsca budowy poprzez
wystawienie tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zgodnych z ww. Rozporzadzeniem.

24.2 Zabezpieczenie terenu budowy.
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Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa Terenu Budowy oraz
Robot poza Terenem Budowy w okresie trwania realizacji Umowy az do zakonczenia i wystawienia
protokotu odbioru koncowego a w szczegolnosci:

a) wykona ogrodzenie Terenu Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami;

b) Utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujgcych czynnosci zwigzane z budowg
i nienaruszalno$¢ ich mienia stuzgcego do pracy, a takze zabezpieczy Teren Budowy przed
dostgpem 0s6b nieupowaznionych.

c) W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaty itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni stale
warunki widoczno$ci w dzien 1 w nocy tych zapdr 1 znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda
akceptowane przez Nadzor Zamawiajgcego.

d) Wykonawca zabezpieczy Teren Budowy poprzez doprowadzenie oraz przylaczenie wszelkich
czynnikow 1 mediow energetycznych na Teren Budowy, takich jak: energia elektryczna, woda,
odprowadzenie S$ciekow itp. Zabezpieczenie korzystania z w/w czynnikow 1 medidw
energetycznych nalezy do obowigzkow Wykonawcy i w pelni jest on odpowiedzialny za
uzyskanie wszelkich warunkéw technicznych przylaczenia, dokonanie uzgodnien,
przeprowadzenie prac projektowych i otrzymanie niezbednych pozwolen i zezwolen.

e) Wykonawca zamontuje tablice informacyjne. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres trwania kontraktu. Po zrealizowaniu kontraktu
tablice beda zdemontowane. Wymagania odnosnie tablic informacyjnych przedstawiono w
p.24.1

f) Wykonawca jest zobowigzany do takiego prowadzenia robét, aby na kazdym etapie prac aby
teren byl wygrodzony i zapewniony dojazd do budynkéw Sposob prowadzenia prac nie moze w
zaden sposob uniemozliwia¢, badz tez utrudnia¢ dojazdu do budynkéow.

g) W czasie wykonywania Robot Wykonawca na biezaco bedzie usuwac wszelkie zniszczenia i
zanieczyszczenia z drog w obrebie Terenu Budowy.

h) Wykonawca w ramach Umowy po zakonczeniu Robét jest zobowigzany do likwidacji Terenu
Budowy jak rowniez do jego uporzadkowania. Wykonawca jest zobowigzany do opracowania i
uzgodnienia z Zamawiajagcym projektu zagospodarowania Terenu Budowy w tym terenu
zaplecza.

i) Wszystkie koszty wynikajace z powyzszych wymagan zostang uwzglednione w ztozonej ofercie.

J) Z chwila przejecia Terenu Budowy Wykonawca odpowiada za wszystkie szkody powstale na
tym 1 przyleglym terenie.

24.3 Zapis stanu przed rozpoczeciem robét budowlanych.

Przed rozpoczgciem wszelkich robot budowlanych, Wykonawca przeprowadzi wizj¢ lokalng Terenu
Budowy, budynkoéw, chodnikéw itp., ktore przylegaja do miejsca wykonywania Robot oraz terenu w
poblizu Terenu Budowy, na ktory Roboty beda w jakikolwiek sposob oddzialywac. Wszelkie
istniejgce uszkodzenia 1 inne wazne szczegoty nalezy zidentyfikowaé, opisac, sfotografowac lub
sfilmowac. Dokumentacje¢ taka (w formie zdje¢, filmu i opisu) nalezy przekaza¢ Zamawiajacemu w
wersji elektronicznej (nagrang na nosniku), przed rozpoczg¢ciem wszelkich Robdt na Terenie
Budowy. Jesli podczas wizji lokalnej nie ujawniono zadnych uszkodzen, Wykonawca przekaze
Nadzorowi Inzynierowi na pismie potwierdzenie dokonania inspekcji z adnotacjg o braku uszkodzen
przed rozpoczgciem jakichkolwiek dziatan na Terenie Budowy.

O planowanym terminie przeprowadzenia wizji lokalne; Wykonawca poinformuje Zamawiajacego,
tak, aby umozliwi¢ obecno$¢ na niej przedstawicieli Zamawiajacego. Wszelkie uszkodzenia i/lub
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wady niezanotowane, a zauwazone podczas i/lub po wykonaniu Robot przez Wykonawce zostang
naprawione na koszt Wykonawcy, przy czym Wykonawca przywrodci stan sprzed uszkodzenia (lub
lepszy), tak, aby uzyska¢ aprobate Zamawiajgcego.

24.4 Zaplecze budowy - urzadzenie, utrzymanie i likwidacja.

Teren Budowy 1 jego zaplecze nalezy zorganizowac¢ z uwzglednieniem zasady minimalizacji zajecia
terenu i przeksztalcenia jego powierzchni, a po zakonczeniu prac doprowadzi¢ teren do stanu nie
gorszego niz pierwotny. Wykonawca zobowigzany jest we wlasnym zakresie i na wlasny koszt
zapewni¢ odpowiednie zaplecze budowy.

W ramach Kontraktu Wykonawca zapewni dla potrzeb budowy wymagane pomieszczenia socjalne,
magazynowe, dostawe energii elektrycznej, wody i1 innych mediow we wilasnym zakresie w
uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

25 Ochrona przeciwpozarowa.
Wykonawca zobowigzany jest:
e przestrzega¢ przepisOw ochrony przeciwpozarowej,
e utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,

e zamontowaé gasnice, ktore beda spelnia¢ wszystkie wymagania zawarte w obowiaz
przepisach.

Po zakonczeniu prac inwestycyjnych Wykonawca zaktualizuje dokumentacj¢ w zakresie
ochrony przeciwpozarowej do wprowadzonych zmian.

26  Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdOw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet 1 odpowiednig odziez dla ochrony Zycia 1 zdrowia osob
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Wykonawca zapewni co najmniej:
— $rodki pierwszej pomocy,
— o0soby przeszkolone w zapewnieniu pierwszej pomocy,
— odpowiednie srodki komunikacji 1 transportu na okoliczno$¢ wypadku,
— sprzgt p.poz,
— lacznos¢ ze straza pozarna, pogotowiem i policja.
Wyposazenie powinno by¢ regularnie kontrolowane i utrzymywane w sprawnosci.

Wykonawca zapewni takze kompletne oznakowanie obiektow, urzadzen, stref 1 innych elementow
instalacji wymagajacych oznakowania zgodnie z obowigzujacym prawem.

27 Szkolenie zalogi.

Szkolenie zgodnie z harmonogramem realizacji Umowy przeprowadzi Wykonawca na wtasny koszt
1 bedzie si¢ ono odbywalo w jezyku polskim. Szkolenie musi si¢ sktada¢ z czesci teoretycznej 1
praktycznej w zakresie niezbednym do opanowania samodzielnego i bezpiecznego prowadzenia
ruchu i eksploatacji oczyszczalni $ciekOw przez personel Zamawiajacego. Od instruktorow majgcych
prowadzi¢ szkolenie wymaga si¢ odpowiedniego do§wiadczenia oraz niezbgdnej wiedzy w zakresie
funkcjonowania urzadzen wytworczych wraz z catag zabudowang infrastruktura.
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Szkolenie swoim zakresem musi obejmowac m. in.:

— czynnosci zwigzane z uruchamianiem, obstuga w czasie pracy i zatrzymywaniem poszczegolnych
clementow oraz calej instalacji, w okresie zwyktej eksploatacji oraz planowych i awaryjnych
wylaczen,

— postgpowanie w razie pozaru, awarii urzgdzen lub innych zakltdcen eksploatacyjnych,
— przygotowanie urzadzen do remontoéw 1 serwisu,
— bezpieczng prace instalacji.

[lo$¢ pracownikow Zamawiajacego, ktorzy zostang przeszkoleni przez Wykonawce w zakresie
zabudowanej instalacji zostanie uzgodniona mi¢dzy Stronami.

Wykonawca sporzadzi w jezyku polskim dokumentacje¢ szkoleniowa, ktora stanie si¢ wiasnoscig
Zamawiajacego 1 moze shuzy¢ do szkolenia personelu eksploatacyjnego w ramach szkolen
wewnetrznych.

28 Spis zalacznikow do PFU.

Zalacznik nr 1/PFU: Badanie biogazu

Zatacznik nr 2/PFU: Warunki przylaczenia do sieci TAURON

Zatacznik nr 3/PFU: Plan sytuacyjny PS-01

Zatacznik nr 4/PFU: Schemat blokowy wiaczenia generatora

Zatgcznik nr 5.1/PFU: Schemat rozdzielnicy RG11 w stacji ST1

Zatacznik nr 5.2/PFU: Schemat rozdzielnicy R31 w stacji ST2

Zatgcznik nr 6/PFU: Rzut pomieszczenia hali agregatow — stan istniejacy
Zatacznik nr 7/PFU: Rzut pomieszczenia hali agregatow — stan projektowany
Zatgcznik nr 8/PFU: Rzut pomieszczenia rozdzielni RG11 w stacji ST1
Zatacznik nr 9/PFU: Schemat instalacji redukcji siloksanow 1 osuszania biogazu
Zakacznik nr 10/PFU: Opis filtréw siloksanow
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28.1 Zalacznik Nr 1/PFU — Badanie biogazu
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Eurofins OBiKS Polska Sp. z 0.0.
dawniej Oérodek Badan i Kontroli Srodowiska Sp.z 0.0.
40-158 Katowice, ul. Owocowa 8
tel. 32 259 70 36+9
fax 32 259 70 30
e-mail: realizacja@obiks.pl
www.obiks.pl
Katowice, 2021-09-07
Strona: 1/3
ZZ/0001324/2021

RAPORT Z BADAN NR 39005/LB/2021

Zleceniodawca:

Badany obiekt:

Miejsce wykonania pomiaréw:
Wykonawca:

Data wykonania pomiarow:
Data dostarczenia prébek do

Laboratorium

Sporzadzit: mgr inz. Lukasz Hasnik
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O UA_ ) PR

Autoryzowat:

Rozdzielnik: 2 egz. Klient, 1 egz. a/a

Zabrzanskie Przedsigbiorstwo Wodociagow i Kanalizacji Sp.z o.0.

ul. Wolnosci 215
41-800 ZABRZE

Biogaz

Oczyszczalnia Srédmiescie w Zabrzu
Laboratorium EUROFINS OBiKS Polska Sp. z 0.0.
2021-08-16

2021-08-16

Zatwierdzit:

Strona 57 z 68



Katowice, 2021-09-07
RAPORT Z BADAN Nr 39005/LB/2021

Strona: 2/3

Punkt pomiaru : WKF 2.20
Nr proébki: E13261
Parametr Jednostka Wynik e Zakres metody D me il
rozszerzona badawczej
Pomiary wykonane w terenie

Metan CHa % 64,2 - 1,0-60 PB/BT/3/1:26.10.2019
Dwutlenek wegla CO2 % 35,8 2,1 1,0-36 PB/BT/3/1:26.10.2019
Tlen Oz % <1,0 - 1,0-21 PB/BT/3/1:26.10.2019

Badania i przeliczenia wykonane w Laboratorium

Wartos¢ opatowa

kJ/m3

23100

Obliczeniowo

Objasnienia:

Warunki normalne oznaczaja temperature 273 K i ci$nienie 1013 hPa, okreslajace normalny metr sze$cienny m®

Punkt pomiaru: WKF 2.21
Nr proébki: E13262
Parametr Jednostka Wynik EReREI0SC Zakres metody Ll et me focy
rozszerzona badawczej
Pomiary wykonane w terenie

Metan CHa % 63,9 - 1,0-60 PB/BT/3/1:26.10.2019
Dwutlenek wegla CO2 % 36,1 1,0-36 PB/BT/3/1:26.10.2019
Tlen O2 % <1,0 1,0-21 PB/BT/3/1:26.10.2019

Badania i przeliczenia wykonane w Laboratorium

Wartosé opatowa

kJ/m3

23000

Obliczeniowo

Objasnienia:

Warunki normalne oznaczajg temperature 273 K i ci$nienie 1013 hPa, okreslajgce normalny metr szescienny m*y

Whyniki badan dotycza wylgcznie wymienionych prébek. A — badanie akredytowane zamieszczone w Zakresie Akredytacji AB 213, NA — badanie nieakredytowane (nie
zamieszczone w zakresie akredytacji AB 213, lub przedstawiajace wynik ponizej lub powyzej akredytowanego zakresu metody), A(P) — badanie akredytowane
zamieszczone w zakresie akredytacji dostawcy ustug laboratoryjnych, N(P) - badanie nieakredytowane wykonane przez podwykonawce, Dla prébek pobieranych przez
Laboratorium: plany/ harmonogramy i procedury pobierania dostepne sg w siedzibie Laboratorium; dane dotyczgce probki mogace mie¢ wpltyw na waznos¢ wynikdw (w
tym punkt pobrania oraz identyfikacja obiektu badan) zostaly podane przez Klienta. Niepewnos¢ (jezeli podano) dla badan sensorycznych podano jako przedziat sredniej
geometrycznej, dla pozostalych badar okreslono jako niepewno$¢ rozszerzong (wspoétczynnik rozszerzenia k=2, prawdopodobienstwo 95%). Wyniki ponizej (<) i powyzej
(>) zakresu metody (z wyjatkiem badan biologicznych) sa nieakredytowane. Dla wynikéw ponizej (<) i powyzej (>) zakresu metody oraz dla badan jako$ciowych
niepewnosci nie podaje sig. Daty wykonywania badan sg identyfikowalne w zapisach Laboratorium. Skargi rozpatrywane sa zgodnie z Instrukcja ogéinolaboratoryjng 1/Q/34
.Rozpatrywanie skarg". Raport moze by¢ powielany jedynie w catosci
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Punkt pomiaru :

Przed odsiarczalnikiem

Katowice, 2021-09-07
RAPORT Z BADAN Nr 39005/LB/2021
Strona: 3/3

Nr prébki: E13260/ 0045984/21
’ Niepewnos¢ Identyfikacja metody
Parametr Jednostka Wynik PR T Zakres metody badawcze]
Pomiary wykonane w terenie
N Metan CHq % 64,1 - 1,0-60 PB/BT/3/1:26.10.2019
Badania i przeliczenia wykonane w Laboratorium
A H2S ppm 2020 505 Z obliczen
A H28 mg/ m3n 3109 777 Z obliczen PB/FCH/43/B: 02.02.2012

Pobieranie probki gazéw

PB/BT/16/H:26.10.2019

Objasnienia:

Warunki normalne oznaczaja temperature 273 K i ci$nienie 1013 hPa, okreslajace normalny metr szescienny m*

Punkt pomiaru :

Za odsiarczalnikiem

Nr prébki: E13259/ 0045985/21
Parametr Jednostka Wynik Niepewnosc Zakres Identyfikacja m.etody
rozszerzona metody badawczej
Pomiary wykonane w terenie
A Wilgotnos$¢ wzgledna % 84,2 10,9 10-90 PB/BT/3/1:26.10.2019
N Metan CHa4 % 63,5 1,0-60 PB/BT/3/1:26.10.2019
A Dwutlenek wegla COz % 36,5 2,2 1,0-36 PB/BT/3/1:26.10.2019
A Tlen Oz % <1,0 1,0-21 PB/BT/3/1:26.10.2019
Badania i przeliczenia wykonane w Laboratorium

A H2S ppm 103 26 Z obliczen
A H28 mg/ m3n 159 40 Z obliczen PB/FCH/43/B: 02.02.2012
N Warto$¢ opatowa kJ/m?3 22800 -— - Obliczeniowo

Objasnienia:

Warunki normalne oznaczajg temperature 273 K i ci$nienie 1013 hPa, okreslajgce normalny metr szescienny m®y

KONIEC RAPORTU

Whyniki badan dotycza wylgcznie wymienionych prébek. A — badanie akredytowane zamieszczone w Zakresie Akredytacji AB 213, NA — badanie nieakredytowane (nie
zamieszczone w zakresie akredytacji AB 213, lub przedstawiajace wynik ponizej lub powyzej akredytowanego zakresu metody), A(P) — badanie akredytowane
zamieszczone w zakresie akredytacji dostawcy ustug laboratoryjnych, N(P) - badanie nieakredytowane wykonane przez podwykonawce, Dla prébek pobieranych przez
Laboratorium: plany/ harmonogramy i procedury pobierania dostepne sg w siedzibie Laboratorium; dane dotyczgce probki mogace mie¢ wpltyw na waznos¢ wynikdw (w
tym punkt pobrania oraz identyfikacja obiektu badan) zostaly podane przez Klienta. Niepewnos¢ (jezeli podano) dla badan sensorycznych podano jako przedziat sredniej
geometrycznej, dla pozostalych badar okreslono jako niepewno$¢ rozszerzong (wspoétczynnik rozszerzenia k=2, prawdopodobienstwo 95%). Wyniki ponizej (<) i powyzej
(>) zakresu metody (z wyjatkiem badan biologicznych) sa nieakredytowane. Dla wynikéw ponizej (<) i powyzej (>) zakresu metody oraz dla badan jako$ciowych
niepewnosci nie podaje sig. Daty wykonywania badan sg identyfikowalne w zapisach Laboratorium. Skargi rozpatrywane sa zgodnie z Instrukcja ogéinolaboratoryjng 1/Q/34

.Rozpatrywanie skarg". Raport moze by¢ powielany jedynie w catosci
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RAPORT Z BADAN NR 39919/LB/2022

Zleceniodawca:

Badany obiekt:

Migjsce wykonania pomiarow:
Wykonawca:

Data wykonania pomiarow:
Data dostarczenia probek do
Laboratorium

Sporzadzil: mgr inz. Lukasz Hasnik

Rozdzieinik: 2 egz. Kient, 1 ege. a5
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2022-06-27

Zatwierdzit: dr Marth STEFANIAK
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Katowice, 2022-07-15
RAPORT Z BADAN Mr 39919/LB/2022

Strona: 23
Punkt pomiaru : WKF 2.20
Nr probki: EfaG22
. Miepewnosé Identyfikacja metody
Parametr Jednostka Wynik — Zakres metody i -
Pomiary wykonane w terenie
N Metan CHa % 63,5 -— 1.0-60 PB/ET/A:26.10.2018
A | Dwutlenek wegla COz % 36,5 22 1.0-38 PB/ET/A:26.10.2018
A Tlen Oz % =1,0 — 1.0-21 PEVETN:26.10.2018
Badania i przeliczenia wykonane w Laboratorium

M Wartos¢ opalowa kJim? 22B00 —_ — Cibliczenicwe

Ohbjasnienia

Waruriki normalne cenaczajs temperature 273 K i cisnienie 1012 hPa, okreslajzes nomalny metr szescienny m®y

Punkt pomiaru : WKF 2.21
Mr probki: E837r22
Parametr Jednosthka Wynik m Zakres metody ”E'“"ﬁl kacja “'f"”d"
Pomiary wykonane w terenie
M Metan CHa % 63,6 -— 1.0-60 PB/ET/AN:26.10.2018
M | Dwutlensk wegla Oz % 36 4 2.2 1,0-36 PB/ET/AN:26.10.2018
A Tien Oz % =1,0 -— 1.0-21 PB/ET/AN:26.10.2018
Badania i przeliczenia wykonane w Laboratorium

M Wartos¢ opalows kJim? 22800 —_ — Obliczenicwe

Objasnienia

Warunki normalne oznaczajg temperature 273 K i cisnienie 1012 hPa, okreslajgce nomalny metr szescienny m'y

Wymilkl badan dotycza wiigcenis wymisnionych pribek. & — badanke akredylowane Zamissznzne w Zakresie Alredyiagl AB 213, NA — badanie nieakregytowane (nis
Zamieszozone W ZakTesle airedylag] AB 213, lub przecstawiaace wynlk ponlte| lub powy2s akredylowanego zskresu metody), AJF) — badanie Seregylowans
Zamieszozone w zairese ahrecyta)] dostawsy usiug [aDoraionnych, MiP) - Dadanie nieakredyiowans wykonans przsz podwykonawcs, (43 protek pobleranych preez
Laboratoriume pi | procad 3 dos w sledzible Laboratonun; dane 1 miet ra wamoss wynikow (W
tym punkt pcbanis orez |n:-n?§mz muwmmz:qm p:-ia'msp?ezsa Kllenta. Miepewnose: [jetell p-m-uwu?ﬁ mm mwm“;@ﬁm Jako przem;rsreuilsj
geometrycang, da pozostalych badan oknesiond [ako nispewnost rZszerzong (wepdczynnk mzszezenia k=2, pravtopodaienstan 955 Wyniil ponize] (<) | powy2el
=] Z3kresu m afklem badan Dok =3 nizak e Dia wynikow pontzd (<) | ~) zalkrest metngy oraz da Dadan
(LE8E2 i ki 2o Sogen) ey, 02 i e () S0 ) e ey 5 S e
Fozpairyaanic sy Wmmmaw]mewm
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Katowice, 2022-07-15
RAPORT Z BADAN Mr 39919/LB/2022

Strona: 33

Punkt pomiaru : Przed odsiarczalnikiem
Nr probki: EB34/22 / 0045556121
Parametr Jednostka Wynik m Zakres metody 'dE“t"ﬁl "“I = ';E""d"
Pomiary wykonane w terenie
M Metan CHy % 63,5 —_ 1.0-60 PB/BTIA:28.10.2018
Badania i przeliczenia wykonane w Laboratorium
H:S ppm 1560 390 Z cbliczen —
Hz5 mg m3n 2401 ] Z obliczen FB/FCHM3/EB: 02.02.2012
Pobieranie probki gazow PBR/BT/16/:30.08.2021
Objasnienia

Warunki normalne cenaczajg temperature 273 K i cisnienie 1013 hPa, okreslajace nomalmny metr szescienmy m®y

Punkt pomian : Za odsiarczalnikiem
Mr prabki: EB835/22 / 0045557121
i # Wni HNiepewnost Zakres Identyfikacja metody
Par Jed ik rozszerzona metody badawczej
Pomiary wykonane w terenie
A Wilgotnoss wzgledna % 85,0 11,1 10-80 PB/ET/A1:26.10.2018
N Metan CHs % 63,8 - 1.0-80 PB/ET/AN:28.10.2018
N Dwutlenek wegla COz % 36,2 -—- 1.0-38 PB/ET/AN:28.10.2018
A Tlen Oz % =1,0 — 1.0-21 PB/ETAN:26.10.2019
Badania i przeliczenia wykonane w Laboratorium
A HaS ppm 2] 17 Z obliczen -
Ha5 mgl m3wn 104,65 26,16 Z obliczen PB/FCH/43/B: 02.02.2012
M Warios¢ opatowa kJimE 22300 -— — CObliczeniowo
Pobieranie probki gazow PE/ET/6/):30.00.202 1
Ohbjasnienia

Warunki nomalne oznaczajg temperature 273 K i cisnienie 1013 hPa, okreslajace nomalny metr szescienmy m®y

KONIEC RAPORTU

Viynilil badan dotycza wyigozrie wyrnisnionych probek. & — badanie akredylowans Zamieszczone w Zakresk Alredyiag] AB 213, MA - badanie risalredyiowane (nie
Zamieszozone W Zalreske airedytacgfl AB 213, lub prosdstawialace wynk ponliz] b powyzs akredylowanego zskresu metody), AP — Dadanie akredylowane
Zamieszozone w zakrese diredytac] dostawsy ushug lEporatonnych, MP) - Dadanie nieakredytowans wykonane przsz poowykonawce, Dia probek pobleranych proez
Laboraborium: ! hamnan: | pmcadury poblerania dost w sledrible Laboratonum; dane dotyczace probkl mogace mist wplyw na waimoss wynikow (w
tym punkt nmgralym Igent uulen.h:;?ar.m: Zostaly p:-jfspﬁez Klienta Miepswnoss (el podana) dia Dadan senSoryczmych podano [ako m;rsmu'}q
geometrycans], da pozostalych badan okresiona [ako nispewnces rozEzezong (wepdiczynnik mzszerena k=2, prawdopodablenstvn 35%) Wynill porize| (<) | powy2s]
=) Zakres m iz wyjatklem [oadan Dic th) 53 nizak £ Dagﬁm L2 <) | =) Zakresu metody oraz da badan

[Nepe.w:-S:: 'llee?'héyda}e E.?.!:a',' Waﬂ; sa_]lrxerrp'l". hmmmam ET Sl:xlg mmzmﬁééazgmrlezlmm 3 ng-ﬁmm'm
JozpaiTywarie skarg”. Rapor moze byd powlelany [edyrie w Calosd.
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28.2 Zalacznik Nr 2/PFU — Warunki przylaczenia TAURON Dystrybucja.

Adics do korecpondendjic

IAURON Dystivbucja SA
Skrytka ppocztowa nr 2708
10-337 Kalowice
DYSTRYBUCJA
info@tauron-dystrybucja.pl
Infolinia: 1418 32 606 0616

Gliwice, 2022-05-13 ZPWiK Sp.z 0. 0.
ul. Wolnosci 215
Nr warunkow: WP/040863/2022/011R00 41 — 800 Zabrze

WARUNKI PRZYLACZENIA
do sieci elektroenergetycznej dla zaktadu zajmujacego si¢ wytwarzaniem
energii elektrycznej

W odpowiedzi na ziozony wniosek o ustalenie warunkow przytaczenia z dnia 25.03.2022 r. (data
wpfaty zaliczki: 23.03.2022 r.) TAURON Dystrybucja S.A. zwany dalej TAURON Dystrybucja
dzialajgc na podstawie ustawy Prawo Energetyczne, Rozporzadzenia Ministra Gospodarki w sprawie
szczegdlowych warunkoéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego oraz koncesji udzielonej
przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki, zapewnia mozliwosc przesytu/odbioru  energii
elektrycznej do/z obiektu: oczyszczalnia Sciekow ,Srodmiescie” z ukladem kogeneracyjnym
zlokalizowanym w Zabrzu przy ulicy Pestalozziego 10.

Obiekt zostat zakwalifikowany do I grupy przytaczeniowej — przylacza kablowe.
L WARUNKI TECHNICZNE
1. Wyrazamy zgode na:

1.1. Odbiér mocy przylaczeniowej z obiektu:
a. przylacze nr1:

w wysokosci(spadek z 380 kW): 190 kW
b. przylacze nr 2:
w wysokosci: 360 kW

1.2. Dostawe mocy przylaczeniowej celem pokrycia potrzeb wiasnych obiektu:

a. przyfacze nr1:
tak jak w stanie istniejacym, w wysokosci: 700 kKW

b. przytacze nr 2:
tak jak w stanie istniejacym, w wysokosci: 700 kW

pod warunkiem dotrzymania zobowigzar zawartych w umowie 0 przytaczenie i speinieniu
ponizej podanych warunkow.

2. Instalacje elektryczne Przytaczanego Podmiotu (wytworcza i odbiorcza) powinny byc
wykonane zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami, oraz dostosowane do wspdtpracy
z siecia elektroenergetyczng TAURON Dystrybucja. W szczegolnosci powinny by¢ wykonane
przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje. Przytaczenie jednostek
wytwérczych do sieci elektroenergetycznej, ich synchronizacje i zabezpieczenia nalezy
zaprojektowaé i zrealizowaé¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, w tym z Instrukcjg Ruchu
i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej TAURON Dystrybucja. Ochrong przepieciowg
i przeciwporazeniowg wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami. Jednostki wytworcze
muszg spelniaé wymagania zawarte w Rozporzgdzeniu Komisji (UE) 2016/631 z dnia
14 kwietnia 2016 r. ustanawiajgce kodeks sieci dotyczacy wymogéw w zakresie przytaczenia
jednostek wytwoérczych do sieci.

e
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3. Na terenie oczyszczalni $ciekéw ZPWIK  Srodmiescie” zlokalizowanej przy ulicy
Pestalozziego 10 w Zabrzu planuje sie rozbudowe ukiadu kogeneracyjnego o generator
synchroniczny o mocy jednostkowe] 354 kW. Nowoprojektowany generator bedzie
przytaczony do sieci 20 kV i zastgpi on jeden z dwdch istniejgcych generatorow. Istniejacy
uktad kogeneracyjny skiada sig z dwoch generatoréw synchronicznych o mocy jednostkowej
190 kW. Istniejgce generatory sg przylaczone do sieci 6 kV. Zrédiem energii pierwotnej jest
biogaz z oczyszczalni $ciekow. Wyprodukowana energia bedzie w zuzywana przez Podmiot
przytgczany, a jej ewentualna nadwyzka bedzie dostarczana do sieci TAURON Dystrybucja.

4. Miejsce przylaczenia do sieci elektroenergetycznej bedacej wilasnoscia TAURON
Dystrybucja stanowi¢ bedzie, tak jak w stanie istniejacym:

a. przylacze nr 1 - zaciski odigcznika sekcyjnego stacji SN/nN GLZZ374A (sekcja zasilana
z pola nr 9 rozdzielni 6 kV SE 110/6 kV Barbara);

b. przyfacze nr 2 - zaciski odigcznika sekcyjnego stacji SN/nN GLZZ374A (sekcja zasilana
z pola nr 17 rozdzielni 20 kV SE 110/20/6 kV Mikulczyce);

5. Dla zapewnienia dostawy/odbioru wymagane;j ilosci energii elektrycznej do/z wnioskowanego
obiektu, wymagane jest zrealizowanie przez TAURON Dystrybucja nastepujgcego zakresu
prac zwigzanych z budowg przylaczy:

niewymagane

6. Dla zapewnienia dostawy/odbioru do/z wnioskowanego obiektu wymaganej ilosci energi
elektrycznej, wymagane jest zrealizowanie przez TAURON Dystrybucja nastepujacego
zakresu prac zwigzanych z rozbudowa sieci dystrybucyijnej:

a. wykonanie edycji telemechaniki elektrowni w systemie dyspozytorskim SCADA WindEx,

7. Dla polgczenia instalacji elektrycznej przytaczanego obiektu z siecig elektroenergetyczng
TAURON Dystrybucja, wymagane jest zrealizowanie przez Przylaczany Podmiot
nastepujgcych prac:

7.1. W zakresie instalacji elektrycznej:

a. budowa wewnetrznych instalacji Przytaczanego Podmiotu umozliwiajacej przytaczenie
jednostki wytworczej do sieci TAURON Dystrybucja.

7.2.W zakresie zabezpieczen:

a. Kazdy zanik napigcia w sieci dystrybucyjnej TAURON Dystrybucja S.A. oraz
uszkodzenie automatyki zabezpieczeniowej zrodia wytworczego powinien powodowac
bezzwioczne wytgczenie zrédia wytworczego;

b.  Jednostka wytwércza powinna mieé nastepujgce zabezpieczenia:

e Nadprgdowe od skutkéw zwar¢ miedzyfazowych zwloczne i zwarciowe,
¢ nad- i podnapieciowe;

* nad- i podczestotliwosciowe,;

e ziemnozwarciowe,

e od pracy wyspowe;.

¢. Wielkosci pomiarowe do zabezpieczen od obnizenia napiecia, obnizenia i wzrostu
czestotliwosci powinny by¢ pobierane po stronie niskiego napiecia. Natomiast dia
zabezpieczen nadnapigciowych i zerowonapieciowych po stronie éredniego napiecia.
Zabezpieczenia musza by¢ wykonane tréjfazowo, a jednostka wytworcza musi by¢
wytgczana od sieci trojbiegunowo.

d. W dokumentacji projektowej nalezy wyznaczyé nastawy zabezpieczen jednostki
wytworczej w szczegolnosci uwzgledniajgc skoordynowanie wylgczenia danej jednostki
przez zabezpieczenia z dziataniem automatyk SPZ | SZR w stacji zasilajace;.

7.3.W zakresie telemechaniki i fgcznosci:

a. Zrodia wytwoércze nalezy wyposazy¢ w ukfad telemechaniki obejmujacy:
o Telesygnalizacj¢ {acznikéw zabudowanych w rozdzielnicy SN Podmiotu
przytaczanego biorgcych udziat wy wyprowadzeniu mocy z jednostki wytworczej oraz
tacznikéw generatorow;
* Telepomiar pradu, napigcia, mocy czynnej i biernej w polu zasilajgcym rozdzielnice ‘
SN Podmiotu przytaczanego oraz na zaciskach jednostki wytwérczej (pomiar brutto); U
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o Uklad umozliwiajacy przyjecie sygnatu od TAURON Dystrybucija, ktory wymusi:
i. zmniejszenie generacji mocy czynnej oddawanej do sieci (w czasie
uzgodnionym z OSD);
ii. calkowite zaprzestanie generacji mocy czynnej w przeciagu 5 sekund od
przyjecia polecenia (sygnatu).

b. Dla umozliwienia wspoipracy urzgdzen telemechaniki z systemem sterowania i nadzoru
TAURON Dystrybucja (WindEx) nalezy zastosowac urzadzenia, ktére bedg umozliwiaty
przesyt wymaganych sygnalow w standardzie elektrycznym RS232 w protokole DNP 3.0
lub innym standardowym protokole komunikacyjnym uzgodnionym z OSD.

c. tacznos¢ na potrzeby telemechaniki nalezy zrealizowal w oparciu o system TETRA
funkcjonujagcy w TAURON  Dystrybucja S.A. Podmiot przytaczany zapewnia
radiomodem wraz z uktadem antenowym.

7.4.Na podany wyzej zakres zabezpieczen, telemechaniki i facznoséci wymagane jest wykonanie

dokumentacii technicznej, ktéra podlega zatwierdzeniu przez TAURON Dystrybucja;

7.5.Informujemy, ze zgodnie z zapisami IRIESD obowigzek prawidlowe]j eksploatacji urzgdzen

(W tym ukladow zabezpieczen, telemechaniki i tgcznosci wymienionych w warunkach
przylaczenia) lezy po stronie przylaczanego podmiotu. Przedsigbiorstwo energetyczne
zastrzega sobie prawo do okresowej kontroli prawidiowosci dzialania urzadzen (w tym
nastawien wartosci rozruchowych zabezpieczen) oraz wgladu w dokumentacje potwierdzajacg
jakos¢ prowadzonej eksploatacji. Terminy kontroli urzgdzen beda uzgadniane z podmiotem
przylaczanym i bedg odbywac si¢ w obecnosci jego Przedstawiciela.

W zakresie uktadéw pomiarowo — rozliczeniowych:

.Uktady pomiarowo - rozliczeniowe energii elektrycznej powinny spetnia¢ wymagania

techniczne i funkcjonalne dla uktadéw pomiarowo - rozliczeniowych energii elektrycznej
okre$lone w Rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki z dnia 04 maja 2007 w sprawie
szczegblowych warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego oraz Instrukcji
Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej TAURON Dystrybucja S A

a. Uktady pomiarowo - rozliczeniowe energii elektrycznej powinny by¢ zainstalowane na
napieciu zasilania, zlokalizowane w pomieszczeniu ruchu elektrycznego Przytaczanego
Podmiotu;

b. W ukladach pomiarowych nalezy zastosowa¢ czterokwadrantowe, elektroniczne liczniki
energii elektrycznej umozliwiajgce zdaing transmisje danych pomiarowych do systemu
bilansujgcego TAURON Dystrybucja S.A. of/Gliwice. Protokoty transmisji danych
pomiarowych z licznikow energii elektrycznej powinny byc ogélnie dostepne, a format
danych pomiarowych udostgpniany na wyjéciach licznikow akceptowalny przez systemy
bilansujaco — rozliczeniowe funkcjonujagce w TAURON Dystrybucja S.A. o/Gliwice;

c. wszystkie liczniki powinny by¢ sparametryzowane w obu kierunkach, gdzie w UPEE netto
kierunek 1.8.0 pokazuje energig czynng pobrang przez klienta z sieci TD, kierunek 2.8.0
pokazuje energie czynna oddawang przez klienta do sieci TD, natomiast w UPEE brutto
kierunek 1.8.0 pokazuje energie czynna generowang przez klienta;

d. liczniki powinny posiada¢ zdolno$¢ rejestrowania i przechowywania w pamigci
przebiegoéw obcigzenia w programowalnym zakresie, od 1 do 60 minutowym okresie
uéredniania oraz by¢ zaprogramowane na automatyczne zamykanie okresu
obrachunkowego;

e. liczniki powinny posiada¢ zasilanie awaryjne na wypadek koniecznosci odczytu podczas
braku napiecia zasilajacego obiekt;

f. nalezy przewidzie¢ zastosowanie wytgcznie uktadéw pomiarowych potgczonych
w ukiadzie peinej gwiazdy tj. wyposazonych w przektadniki pomiarowe w kazdej z trzech
faz poszczegdlnych przytgczy oraz trojustrojowych licznikéw energii elektrycznej.
Przekiadniki pradowe oraz napigciowe przewidziane do zabudowy w ukfadach
pomiarowych zgodnie ze standardem TAURON Dystrybucja S.A. w tym zakresie muszg
by¢ wyposazone w dodatkowe zabezpieczone tabliczki znamionowe oraz posiadac trwale
wygrawerowang w obudowie przekiadnika przektadnie;

g. w posrednim ukladzie pomiarowo — rozliczeniowym nalezy zastosowac listwy kontrolno -
pomiarowe typu PxC-SKA04 produkgji firmy Phoenix Contact Sp. z 0.0. lub listwy typu
LPW 847-566 produkciji firmy WAGO ELWAG Sp. z 0.0,
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h.

8.2.W

w potposrednich uktadach pomiarowo - rozliczeniowych nalezy zastosowac listwy
kontrolno - pomiarowe typu PxC-SKAQ5 produkcji firmy Phoenix Contact Sp. z c.0. lub
listwy typu LPW 847-567 produkcji firmy WAGO ELWAG Sp. z 0.0,

nie nalezy stosowa¢ zegara synchronizacji czasu w licznikach (synchronizacja czasu
w liczniku odbywa sig przez system zdalnych odczytéw TAURON Dystrybucja S.A.)
wspolczynnik bezpieczenstwa (FS) przekladnikow pradowych w uktadach pomiarowo-
rozliczeniowych powinien by¢ rowny 5;

pomiarowe przekiadniki napigciowe powinny posiada¢ uzwojenia pomiarowe o klasie
doktadnosci nie gorszej niz 0,5 stuzgce wylgcznie do pomiaru energii elektrycznej;
przektadnie przekfadnikow pradowych powinny by¢é dopasowane do rzeczywistego
maksymalnego obcigzenia;

. obcigzenie rdzeni i uzwojen przektadnikow pomiarowych nie powinno przekraczaé

wartosci  znamionowych i nie powinno byé nizsze niz 25% mocy znamionowej
przekiadnika;

obwody pradowe i napieciowe nalezy prowadzi¢ z zaciskoéw przektadnikow pomiarowych
bezpoérednio do listew kontrolno — pomiarowych zabudowanych na tablicach
licznikowych. Obwody wtérne nalezy prowadzi¢ kablem sterowniczym typu np. YKSYFty.
Na calej diugosci kabli w odstepach dwu metrowych nalezy stosowac oznaczniki.
Koncowki  kabli nalezy ostoni¢ | przystosowaé do plombowania w sposéb
uniemozliwiajgcy dostep do poszczegoéinych izolowanych zyt;

w przypadku wystgpienia koniecznosci docigzenia rdzenia pomiarowego, jako docigzenie
nalezy stosowac atestowane rezystory instalowane w obudowach przystosowanych do
plombowania. Rezystory docigzajgce nalezy montowaé mozliwie blisko przekiadnikow
pomiarowych w tzw. ukiadzie rozproszonym;

tablice licznikowe nalezy wykona¢ jako dwudzielne, z czego na ich gérnej uchylnej czesci
nalezy zabudowac liczniki energii elektrycznej wraz z urzgdzeniami zdalnej transmisji
danych a na ich dolnej statej czesci nalezy zabudowaé listwy kontrolno - pomiarowe oraz
pozostalg aparature (listwy zaciskowe obwoddéw pomocniczych itp.). Plyty nosne tablic
licznikowych, nalezy wykona¢ z materialu izolacyjnego posiadajacego atest na
niepalnosé¢;

tablice licznikowe nalezy zlokalizowa¢ w wydzielonym pomieszczeniu ruchu
elektrycznego;

na tablicach licznikowych zabudowanych w szafach wolnostojgcych nalezy zabudowaé
gniazdo 230 V AC;

dokumentacje techniczng dotyczacg uktadoéw pomiaru energii elektrycznej nalezy
uzgodni¢ przed rozpoczeciem cyklu inwestycyjnego w Dziale Operatora Pomiarow
TAURON Dystrybucja S.A. o/Gliwice. Dokumentacje nalezy ztozy¢ w jednym
egzemplarzu, ktory pozostaje w aktach TAURON Dystrybucja S.A. o/Gliwice.

obiekcie nalezy wykona¢ nastepujace ukiady pomiarowo - rozliczeniowe energii

elektrycznej:

Dla_pomiaru energii pobieranej/oddawane z/do sieci TAURON Dystrybucja S. A nalezy
zastosowat pomiarowe przekiadniki pradowe stuzace wylgcznie do pomiaru energii
elektrycznej o klasie dokiadnosci 0,2s i przekiadni dobranej dla mocy pobieranej z sieci
jak | oddawanej do niej. Minimalna mierzalna moc przez te przekiadniki wyniesie 1 % In.
Szczegdlowy dobdr przektadnikéw pomiarowych nalezy wykonaé na etapie realizacji i
uzgodnienia projektu technicznego. Dopuszcza sie zastosowanie przektadnikow o Ext.
wyzszym niz 120 %.

Dla pomiaru energii brutto jednostki wytworczej (jezeli jest koniecznosé zabudowy) nalezy
szczegOlowego doboru przektadnikéw pomiarowych dokona¢ na etapie realizacji
i uzgodnienia projektu technicznego.

8.3.Zdalng transmisje danych pomiarowych do TAURON Dystrybucja S A. nalezy zrealizowad
poprzez {gcza GSM/GPRS. Karty SIM do realizacji ww. transmisji danych dostarczone
zostang przez TAURON Dystrybucja S.A. Dopuszcza si¢ wykorzystanie tej samej drogi
transmisji danych pomiarowych do wszystkich realizowanych uktadéw pomiarowych.

8.4.Wszystkie elementy ukladow pomiarowych energii elektrycznej dostarczone i wykonane beda
przez Przylaczany Podmiot.
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10.

19;

12.

13.

14.

15.

Wspolczynnik mocy tge mierzony w punkcie pomiaru rozliczeniowego energii elektrycznej
w kazdej ze stref rozliczeniowych musi zawiera¢ sie w przedziale 0stg@=<0,4 chyba, ze zapisy
Umowy Dystrybucyjnej bgda stanowic inaczej.

Przed przylaczeniem oraz po wymianie jednostek wytworczych elektrowni do sieci
elektroenergetycznej nalezy uzgodni¢é z TAURON Dystrybucja Instrukcjg Wspoipracy
Ruchowej instalacji odbiorczej/wytworczej z siecig elektroenergetyczng.

Dane techniczne istniejacej sieci elektroenergetyczne;j:

stacia 110/6 kV Barbara — rozdzielnia 6 kV

Moc zwarciowa: Szw = 164,42 MVA.

Prad pojemnosciowy: lc= 100,08 A.

Czas nastawy zabezpieczenia ziemnozwarciowego: t = 0,3 s.

Sieé SN pracuje z izolowanym punktem neutralnym.

Diugoéci i typy sieci do miejsca przylaczenia dostepny na etapie projektowania.
stacija 110/20/6 kV Mikulczyce — rozdzielnia 20 kV

Moc zwarciowa: Szw = 243,19 MVA.

Prad pojemnosciowy: lc= 186,69 A.

Czas nastawy zabezpieczenia ziemnozwarciowego: t = 0,5 s.

Sie¢ SN pracuje z uziemionym punktem neutralnym przez rezystor (prad 500 A).
Diugosci i typy sieci do miejsca przylgczenia dostgpny na etapie projektowania.

Standardy jakosciowe energii elektrycznej s okrelone w powotanym na wstepie
Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki i sa obowigzujace, jezeli strony nie ustality innych na
etapie spisywania Umowy o $wiadczenie usiug dystrybucyjnych oraz na etapie uzgadniania
Instrukeji Wspdipracy Ruchoweyj instalacji odbiorczej/wytwérczej z siecig elektroenergetyczng.

TAURON Dystrybucia zastrzega sobie mozliwo$¢ odlgczenia instalacji Wytworcy
w przypadku, qdy produkowana przez niego energia elektryczna nie spetnia standardéw
jakosciowych.

W istniejgcym uktadzie pracy sieci i po przytgczeniu jednostki wytworczej do sieci, TAURON
Dystrybucja wykona badanie jakosci energii w punkcie przytaczenia celem sprawdzenia
parametréw jakoéci energii i faktycznego wplywu jednostki wytworczej na sie€.

Urzadzenia TAURON Dystrybucja, przytaczone do sieci dystrybucyjnej nie mogg powodowaé
pogorszenia parametrow energii elektrycznej innym podmiotom powyzej dopuszczalnych
granic okre$lonych standardami jakosci energii elektrycznej w TAURON Dystrybucja.
Wymagania te okresla Instrukcja ruchu i eksploatacji sieci dystrybucyjnej, dostepna na stronie
internetowej www.tauron-dystrybucja.pl

Okreséla sie nastepujace dopuszczalne czasy trwania przerw:

a. czas trwania jednorazowej przerwy, tj. catkowitej, jednoczesnej przerwy w zasilaniu
wszystkich miejsc dostarczania, nie przekraczajacy:

o dla przerwy planowanej — 10 godz.,
o dla przerwy nieplanowanej — 6 godz.,

b. faczny czas trwania przerw w ciggu roku, stanowigcy sume czasow trwania przerw
jednorazowych, tj. catkowitych jednoczesnych przerw w zasilaniu wszystkich miejsc
dostarczania, nie przekraczajgcy:

o dla przerwy planowanej - 20 godz.,
o dla przerwy nieplanowanej — 16 godz.

WARUNKI ROZLICZANIA ZA ENERGIE ELEKTRYCZNA

Miejscem dostawy energii elektrycznej beda, tak jak w stanie istniejgcym:
a. przylacze nr 1 - zaciski odigcznika sekcyjnego sekcji 6 kV stacji SN/nN GLZZ374A,
b. przylacze nr 2 — zaciski odigcznika sekcyjnego sekcji 20 kV stacji SN/nN GLZZ374A.

Miejsca te stanowi¢ bedg takze granice wiasnosci i eksploatacii urzadzen pomiedzy TAURON
Dystrybucja a Podmiotem przylgczanym.

Ukiady pomiarowo — rozliczeniowe energii elektrycznej powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w punkcie 1.8 niniejszych warunkéw przytaczenia.
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Rozdzielnik:
Klient
OMP

Przylaczany Podmiot obowigzuja odpowiednie zarzadzenia dotyczgce dostawy/odbioru
mocy i energii elektrycznej w godzinach szczytu energetycznego.

Odsprzedaz energii elektrycznej innym podmiotom gospodarczym moze odbywaé sie jedynie
na zasadach, okreslonych w ustawie z dnia 10.04.1997 roku Prawo Energetyczne wraz
Z pozniejszymi zmianami.

WARUNKI EKONOMICZNO — FINANSOWE

Sprzedaz i $wiadczenie ustug dystrybucyjnych do obiektu oraz odbidr energii z produkciji
elektrowni bgdzie mozliwe po:

a. wywigzaniu sie¢ Przylaczanego Podmiotu (Inwestora) z zobowigzan zawartych
w podpisanej Umowie o przylgczenie (projekt w zatgczeniu);

b. po zrealizowaniu ukiadu zasilania i dokonaniu wzajemnych rozliczen;

c. po uzyskaniu przez Przylgczany Podmiot ,Ostatecznego pozwolenia na uzytkowanie”
wynikajgcego z Rozporzgdzenia Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r.
ustanawiajgce kodeks sieci dotyczagcy wymogdéw w zakresie przylgczenia jednostek
wytwérezych do sieci. Procedura uzyskania ,Ostatecznego pozwolenia na uzytkowanie”,
w tym zasady sprawdzenia jednostki wytworczej i przeprowadzenie testow
sprawdzajacych, dostepna jest na stronie internetowej www.tauron-dystrybucja.pl

d. zawarciu Umowy o $wiadczenie ustug dystrybucji badz Umowy kompleksowej na
dostarczanie energii elekirycznej dla zasilania potrzeb wiasnych obiektu oraz po zawarciu
Umowy okre$lajgcej warunki pracy zrédfa energii elektrycznej w instalacji odbiorcy

DANE OGOLNE

Przylaczany Podmiot zobowigzany jest do bezzwiocznego zawiadomienia przedsigbiorstwa
energetycznego o wszelkich zaistnialych zmianach w terminach, w planie realizacji inwestycji,
lokalizacji, itp.

Przytaczany Podmiot zobowigzany jest do umozliwienia dostgpu do rozliczeniowego uktadu
pomiarowego energii elektrycznej TAURON Dystrybucja.

Niniejsze warunki przytgczenia tracg waznos¢ po uptywie dwoch lat od daty ich doreczenia,
jesli w tym czasie nie zostanie zawarta Umowa o przyfaczenie.

Warunki przytgczenia stanowig warunkowe zobowigzanic TAURON Dystrybucja do
przylgczenia Przylaczanego Podmiotu do sieci, na warunkach w nich okreslonych,
z zastrzezeniem zawarcia przez strony Umowy o przylgczenie w terminie obowigzywania
warunkow.

Harmonogram przytaczenia zrodia energii:

a. Realizacja punku l.6.a nastgpi w terminie 30 dni od zgloszenia gotowosci instalacji
Przytaczanego Podmiotu

Ostateczna data przylgczenia obiektu do sieci elektroenergetycznej zostanie okreslona
W umowie o przylgczenie.

INFORMACJE DODATKOWE

Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej obowigzujgca w Przedsigbiorstwie
Energetycznym dostepna jest w jego siedzibie Ilub na stronie internetowej

www.tauron-dystrybucja.pl
Aktualny nr PPE:

a. Przytgcze 1: 590322400200695016, 4
b. Przylacze 2: 590322400200784604

Z powazaniem

- 1 egz. Oryginal,
- 1 egz. Kopia,
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