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WYMAGANIA OGÓLNE 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST-PZT 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót są wymagania ogólne dotyczące 
wykonania robót związanych z realizacją zadania inwestycyjnego pod nazwą: 
„NA LECHIĘ PRZEZ TUNEL” W RAMACH BUDŻETU OBYWATELSKIEGO 2023  
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji 
technicznej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót.  
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót objętych 
specyfikacjami technicznymi. Ustalenia dotyczą również SST sporządzanych indywidualnie. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 
1.4.1.  Dziennik budowy – obowiązujący dokument budowy prowadzony przez kierownika budowy na 
bieżąco, zarówno dla potrzeb Zamawiającego jak i Wykonawcy, od chwili formalnego przekazania 
Wykonawcy placu budowy, aż do zakończenia robót. 
1.4.2.  Humus – wierzchnia warstwa gleby zawierająca min. 2 % części organicznych. 
1.4.3. Inspektor Nadzoru – osoba wymieniona w danych kontaktowych (wyznaczona przez Zamawiającego, 
o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót i 
administrowanie inwestycją. 
1.4.4. Kierownik budowy – osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do 
występowania w jego imieniu w sprawach realizacji robót. 
1.4.5. Konstrukcja nawierzchni – układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
1.4.6.  Koryto – element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni. 
1.4.7. Laboratorium – laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do 
przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. 
1.4.8. Materiały – wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i 
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
1.4.9. Polecenie Inspektora Nadzoru – wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora 
Nadzoru, w formie pisemnej (wpis do dziennika budowy, notatka służbowa lub protokół), dotyczące realizacji 
robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 
1.4.10. Projektant – uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 
1.4.11. Przetargowa dokumentacja projektowa – część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, 
charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 
1.4.12. Teren budowy – teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne 
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na 
terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, SST i 
poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 
1.5.1. Przekazanie terenu budowy 
Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy teren budowy 
wraz ze wszystkimi wymaganiami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów głównych 
- reperów, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST. 
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili 
odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na 
własny koszt. 
 
1.5.2. Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST 
Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora 
Nadzoru dla Wykonawcy tak, jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
W przypadku rozbieżności w ustaleniach, poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności 
wymieniona w ogólnych warunkach umowy. 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu 
winien natychmiast powiadomić Inspektora Nadzoru, który podejmie decyzję o wprowadzeniu odpowiednich 
zmian i poprawek. 
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W przypadku rozbieżności, wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów określonych na 
podstawie odczytu ze skali rysunku. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i SST. 
Dane określone w dokumentacji projektowej i w SST będą uważane za wartości docelowe, od których 
dopuszczane są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów 
muszą wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać 
dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub SST i 
wpłynie to na niezadowalającą jakość, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy wykonane 
zostaną rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 
 
1.5.3. Zabezpieczenia terenu budowy 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aż do 
zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym: 
ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne środki niezbędne do 
ochrony robót, wygody społeczności i innych. 
W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu pieszych i pojazdów, Wykonawca ogrodzi lub 
wyraźnie oznakuje teren budowy, w sposób uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. Wjazdy i wyjazdy z terenu 
budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji robót, Wykonawca odpowiednio 
oznakuje w sposób uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. 
Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z 
Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach uzgodnionych przez  Inspektora 
Nadzoru, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice 
informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę 
kontraktową. 
 
1.5.4. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące 
ochrony środowiska naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie podejmować wszelkie uzasadnione kroki 
mające na celu stosowanie do przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu 
budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, a 
wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w 
następstwie jego sposobu działania. 
Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wgląd na: 
1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk i dróg dojazdowych,  
2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

- zanieczyszczenia powietrza pyłami i gazami, 
- możliwością powstania pożaru. 
 
1.5.5. Ochrona przeciwpożarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na odstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt 
przeciwpożarowy w maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed 
dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat 
realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 
 
1.5.6. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 
Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 
dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót, będą miały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną 
jednostkę, jednocześnie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika (np. 
materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań wbudowania. Jeżeli wymagają 
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych 
organów administracji państwowej. 
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1.5.7. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak 
rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie 
informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni 
właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania 
budowy. 
W przypadku uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i 
zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy 
dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania 
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach 
dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować roboty 
w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie 
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością. 
Inspektor Nadzoru będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy Wykonawcą 
a właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. Jednakże ani 
Inspektor Nadzoru, ani Zamawiający nie będzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie będą one 
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.  
 
1.5.8. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 
Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych przy 
transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne 
zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków 
(ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie będzie powiadamiał Inspektora Nadzoru. Inspektor 
Nadzoru może polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z terenu budowy. 
Pojazdy powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment 
budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten 
sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Na placu budowy będą wjeżdżały tylko pojazdy lekkie, dopuszczone przez Inspektora Nadzoru. 
 
1.5.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny 
pracy. 
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 
odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 
1.5.10. Ochrona i utrzymanie robót  
Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od 
daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być 
prowadzone w taki sposób, aby budowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do 
momentu odbioru ostatecznego. 
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien 
rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
 
1.5.11. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe oraz 
inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi robotami i będzie w pełni 
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót. 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w 
odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub związanych z wykonywaniem robót i w sposób 
ciągły będzie informować Inspektora Nadzoru o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne 
odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z 
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie 
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru. 
 



6 

 

1.5.12. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać mają 
materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia  
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów, o ile w warunkach kontraktu 
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do 
konkretnego kraju lub regionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy 
lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenie i 
pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich 
proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłożone Inspektorowi 
Nadzoru do zatwierdzenia. 
 
1.5.13. Wykopaliska 
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o znaczeniu 
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane za własność Zamawiającego. 
Wykonawca zobowiązany jest powiadomić Inspektora Nadzoru i postępować zgodnie z jego poleceniami. 
Jeżeli w wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia w robotach, Inspektor 
Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłużenie czasu wykonania robót i/lub 
wysokość kwoty, o którą należy zwiększyć cenę kontraktową. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Źródła uzyskania materiałów 
Co najmniej na 2-3 tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegółowe 
informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów 
jak również odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów. 
Zatwierdzenia partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego 
źródła uzyskają zatwierdzenie. 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, że materiały uzyskane z 
dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania SST w czasie realizacji robót. 
 
2.2. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy i 
złożone na terenie, którym dysponuje Wykonawca. Jeśli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na użycie 
tych materiałów do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie 
odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru. 
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem, usunięciem i niezapłaceniem. 
 
2.3. Wariantowe stosowanie materiałów 
Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość zastosowania innego rodzaju materiału w 
wykonanych robotach, Wykonawca powiadomi  Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 
tygodnie przed użyciem tego materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to potrzebne z uwagi na 
wykonanie badań wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie 
może być później zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru. 
 
2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały do czasu gdy będą one użyte do robót, były 
zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowały swoja jakość i właściwości i były dostępne do kontroli przez 
Inspektora Nadzoru. 
Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie ternu budowy w miejscach 
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez 
Wykonawcę i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

 
3. SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i 
powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST. Sprzęt powinien być 
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
Stosowany na budowie sprzęt powinien być sprawny technicznie i wyposażony w ostrzegawcze sygnały 
świetlno-błyskowe barwy żółtej samochodowej, widoczne ze wszystkich stron z odległości co najmniej 150 m 
przy dobrej przejrzystości powietrza. 
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Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonywania robót ma być utrzymywany w dobrym 
stanie i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi 
jego użytkowania. 
Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi 
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny. 
Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska na 
niego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie może być 
później zmieniany bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, 
zostaną przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do wykonania robót. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 
użytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 
Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umową. 
 
4.2. Inne wymagania 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. Środki 
transportu nie spełniając tych warunków mogą być dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem 
przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, 
wymaganiami SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie wyznaczenie wysokości wszystkich 
elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi 
na piśmie przez Inspektora Nadzoru. 
Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez Wykonawcę 
na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego w danych dostarczonych 
Wykonawcy na piśmie przez Inspektora Nadzoru. 
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte 
na wymaganiach określonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a także w 
normach wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzględni wyniki badań materiałów i 
robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z 
przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestie. 
Polecenia Inspektora Nadzoru powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie określonym przez 
Inspektora Nadzoru, pod groźbą zatrzymania robót.  
Skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Zasady kontroli jakości robót 
Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną 
jakość robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni 
system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do 
pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektora Nadzoru może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia 
badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonania jest zadowalający. 



8 

 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą 
stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami w dokumentacji projektowej i SST. 
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w SST, normach i wytycznych. 
W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest 
konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt 
badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane o odpowiadają wymaganiom 
norm określających procedury badań. 
Inspektor Nadzoru będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach 
dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod 
badawczych. Jeżeli niedociągnięcia będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, 
Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma ich użycie do robót badanych i dopuści je do użycia dopiero wtedy, 
gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia 
jakość tych materiałów. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 
 
6.2. Pobieranie próbek 
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na 
zasadzie, że wszystkie elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do 
badań.  
Inspektor Nadzoru będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inspektora 
Nadzoru. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inspektora Nadzoru będą 
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, 
które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę 
usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w 
przypadku stwierdzenia usterek. 
 
6.3. Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie  
z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiekolwiek badania wymaganego w SST, 
stosować można wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, 
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na 
piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru. 
 
6.4. Raporty z badań 
Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi Nadzoru kopie raportów z wynikami niezbędnych badań jak 
najszybciej.  
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach według dostarczonego 
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
 
6.5. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru. 
Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów w 
miejscu ich wytwarzania /pozyskiwania,  
a wykonawca i producent materiałów powinien udzielić mu niezbędnej pomocy. 
Inspektora Nadzoru, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót przez Wykonawcę, poprzez między innymi 
swoje badania, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami SST na podstawie wyników 
własnych badań kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 
Inspektor Nadzoru powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależne od Wykonawcy, na 
swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru 
oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją 
projektową i SST. Może również zlecić, sam lub poprzez Wykonawcę, przeprowadzenie powtórnych lub 
dodatkowych badań niezależnemu laboratorium. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub 
dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 
 
6.6. Certyfikaty i deklaracje 
Inspektor Nadzoru może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
1. Certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 

określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i 
dokumentów technicznych, 
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2. Deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
- Polską Normą lub 
- Aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są 

objęte certyfikacją określoną w pkt 1 i które spełniają wymogi SST. 
W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez SST, każda partia dostarczona do 
robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby 
poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez 
Wykonawcę Inspektorowi Nadzoru. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
 
6.7. Dokumenty budowy 
6.7.1. Dziennik budowy 
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w 
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do zakończenia robót. Odpowiedzialność za 
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 
Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała 
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane 
trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden po drugim, bez przerw. 
Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika 
i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. 
Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 
- datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
- datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
- datę uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru harmonogramu robót, 
- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
- przebieg robót i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru, 
- daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
- zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu końcowych odbiorów robót, 
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub 

wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 
- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywanych 

robót, 
- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z 

podaniem, kto je przeprowadzał, 
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- inne istotne informacje o przebiegu robót. 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone Inspektorowi 
Nadzoru do ustosunkowania się. 
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich 
przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania się. Projektant nie 
jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 
 
6.7.2.  Dokumenty laboratoryjne 
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości 
materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w 
programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być 
udostępnione na każde życzenie Inspektorowi Nadzoru. 
 
6.7.3. Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1)-(3) następujące dokumenty: 
- pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
- protokoły przekazania terenu budowy, 
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
- protokoły odbioru robót, 
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- protokoły z narad i ustaleń, 
- korespondencję na budowie. 
 
6.7.4. Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 
przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora Nadzoru i przedstawione do wglądu na 
życzenie Zamawiającego. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i 
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie 
obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej 
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną 
poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru. 
 
7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami będą obmierzone poziomo wzdłuż linii osiowej. 
Jeśli SST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako długość 
pomnożona przez średni przekrój. Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w kilogramach 
zgodnie z wymaganiami SST. 
 
7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez 
Inspektora Nadzoru. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt 
wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie 
trwania robót. 
 
7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru 
Obmiary będą przeprowadzone pod częściowym lub końcowym odbiorem odcinków robót, a także w 
przypadku występowania przerwy w robotach. 
Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i 
jednoznaczny. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Rodzaje odbiorów robót 
W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi końcowemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych 
robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu dokonuje Inspektor Nadzoru. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym 
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w 
ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora 
Nadzoru. 
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Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektora Nadzoru na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w 
konfrontacji z dokumentacją projektową, SST i uprzednimi ustaleniami. 
 
8.3. Odbiór częściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót 
dokonuje Inspektor Nadzoru przy udziale Wykonawcy. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym 
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w 
ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora 
Nadzoru. 
Wszelkie wnioski z odbiorów częściowego robót powinny zostać wymienione w protokole odbioru 
częściowego, stanowiące załącznik do dokumentacji budowy. 
 
8.4. Odbiór końcowy robót 
8.4.1. Zasady odbioru końcowego robót 
Odbiór końcowy robót polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, 
jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona przez Wykonawcę 
wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. 
Odbiór końcowy robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia 
przez Inspektora Nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. 
Odbioru końcowego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora 
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie 
przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z 
dokumentacją projektową i SST. 
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń w trakcie odbiorów robót 
zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót 
poprawkowych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub uzupełniających w robotach 
wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru końcowego. 
 
8.4.2. Dokumenty do odbioru końcowego 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest protokół odbioru końcowego 
odbioru robót sporządzony według wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

- dokumentację projektową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w 
trakcie realizacji umowy, 

- szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub 
zamienne), 

- recepty i ustalenia technologiczne, 
- dziennik budowy (oryginał), 
- wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z SST, 
- deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z SST, 
- opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych 

do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z SST, 
- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, 

energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom 
urządzeń, 

- geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
- kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

W przypadku, gdy według komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe 
do odbioru końcowego robót, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru 
końcowego robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
 
8.5. Odbiór pogwarancyjny 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze 
końcowym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 



12 

 

Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad 
opisanych w punkcie 8.4. „Odbiór końcowy robót”. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Podstawą płatności jest kosztorys ofertowy sporządzony przez Wykonawcę. Każdy z etapów robót 
rozliczany będzie ryczałtowo.  
Kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania  i badania 
składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej. 
Ceny robót będą obejmować: 

- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i 

transportu na teren budowy, 
- wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
- koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
- podatki obliczone z obowiązującymi przepisami. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.- Prawo budowlane (Dz.U. 2020 poz. 148 z późn. zm.) 
Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i 
rozbiórki oraz tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i 
ochrony zdrowia (Dz. U. 2002 Nr 108, poz. 953 z późn. zm.)  
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ROBOTY POMIAROWE SST_01 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót są roboty pomiarowe dotyczące 
wykonania robót związanych z realizacją zadania inwestycyjnego pod nazwą: 
„NA LECHIĘ PRZEZ TUNEL” W RAMACH BUDŻETU OBYWATELSKIEGO 2023  
 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST), będąca uzupełnieniem ogólnej specyfikacji technicznej (ST), 
stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót jw.  
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót pomiarowych i obejmują:  

- zakup materiałów do wyznaczania punktów sytuacyjnych i wysokościowych oraz dostarczenie ich na 
plac budowy, 

- wyznaczenie lokalizacji i docelowych rzędnych poszczególnych elementów przedsięwzięcia. 
- Obszar objęty pracami  ~`1205 m2 

 
1.4. Określenia podstawowe 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w ST PZT „Wymagania ogólne" pkt1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST PZT. „Wymagania ogólne" pkt 1.5.  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, oraz za zgodność z dokumentacją i 
niniejszą SST, ST "Wymagania ogólne" oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Wyznaczenie zarysu obiektów winno być wykonane z dokładnością ±1cm. Wyznaczenie i przenoszenie 
punktów wysokościowych winno odbywać się z dokładnością ±1cm. 
Punkty zarysu obiektów winny być stabilizowane w sposób trwały i zabezpieczone przed zniszczeniem lub 
przeniesione poza obszar robót w sposób pozwalający na ich odszukanie lub jednoznaczne odtworzenie. 
Osnowa geodezyjna podlega ochronie na podstawie odrębnych przepisów. 
Po zakończeniu budowy Wykonawca obowiązany jest przedstawić geodezyjną inwentaryzację 
powykonawczą remontowanego obiektu. 
Po zakończeniu budowy najpóźniej do terminu odbioru ostatecznego kierownik budowy zobowiązany jest do 
przygotowania dokumentacji powykonawczej zgodnej z Rozdz. 6 Rozporządzenia Rady Ministra Gospodarki 
Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21.02.1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowań geodezyjno-
kartograficznych oraz czynności obowiązujących w budownictwie. ( Dz.U. 1995 Nr 25, poz.33 z późn. zm.) 
 
2. MATERIAŁY 
Materiałami pomocniczymi do wykonania robót określonych w niniejszej SST są paliki drewniane, farba do 
ew. opisów, gwoździe, pręty stalowe. Stosowane materiały winny zapewnić możliwość wykonania robót z 
żądaną dokładnością, a trwałość winna być zapewniona tylko na czas trwania robót. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST PZT. „Wymagania ogólne" pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do prac pomiarowych 
Do wykonywania robót związanych z pomiarami należy stosować sprawny sprzęt i narzędzia. 
Roboty pomiarowe związane z niwelacją wykonać niwelatorem i łatą oraz różnego rodzaju dalmierzami.  
Dopuszcza się używania w trakcie robót dla celów kontrolnych i orientacyjnych  łaty stalowej o dł. 4,0 m 
odpowiednio wykonanej i sprawdzonej. 

 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST PZT. „Wymagania ogólne" pkt 4. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST PZT. „Wymagania ogólne" pkt 5. 
 
5.2. Zasady przeprowadzania prac pomiarowych 
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Wyznaczenie zarysu obiektów oraz punktów wysokościowych powinno być wykonane zgodnie z 
dokumentacją projektową.  
Wyznaczeniu podlegać winny punkty charakterystyczne z planu sytuacyjnego w odległościach 
zapewniających minimum wzajemną widoczność. 
Wyznaczone położenie nawierzchni jezdni i chodników, budynków mieszkalnych, istniejących ogrodzeń i 
punktów wysokościowych jest podstawą prac pomiarowych przy robotach i pomiarach kontrolnych. 
Wyniki pomiarów oraz wszelkie ewentualne wątpliwości powinny być skonsultowane z Inspektorem Nadzoru. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST PZT. „Wymagania ogólne" pkt 6. 
 
6.2. Badania po wykonaniu robót 
Sprawdzenie jakości robót polega na ocenie zgodności pomiarów i wytyczonych punktów oraz rzędnych z 
dokumentacją projektową. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST PZT. „Wymagania ogólne" pkt 7. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST PZT. „Wymagania ogólne" pkt 8.  
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega sprawdzenie ilości i jakości pomiarów. 
 
8.3. Odbiór końcowy 
Geodezyjne pomiary powykonawcze winny zostać wykonane zgodnie z odrębnymi przepisami geodezyjnymi 
najpóźniej do dnia odbioru końcowego, t.j. do zdania dziennika budowy. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST PZT. „Wymagania ogólne" pkt 9. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 2010 Nr 243, poz.1623 z późn. zm.)  
Rozporządzenie Ministra Gospodarki i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 roku w sprawie rodzaju i zakresu 
opracowań geodezyjno-kartograficznych obowiązujących w budownictwie (Dz.U. 1995 Nr 25 poz.133 z 
późn. zm.) 
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.  
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ROZBIÓRKI SST_02 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót są roboty rozbiórkowe elementów 
dróg i ulic dotyczące wykonania robót związanych z realizacją zadania inwestycyjnego pod nazwą: 
„NA LECHIĘ PRZEZ TUNEL” W RAMACH BUDŻETU OBYWATELSKIEGO 2023  
 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST), będąca uzupełnieniem ogólnej specyfikacji technicznej (ST), 
stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót.  
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót pomiarowych i obejmują:  

- rozbiórkę odcinka chodnika z płyty betonowej monolitycznej 
- rozbiórkę placyku z płyt betonowych drogowych 
- rozbiórkę jednego przęsła stalowego starego ogrodzenia 
- oczyszczenie terenu (zadarnienie, dzikie krzewy) 

Uwaga: Materiały rozbiórkowe, stanowią własność Wykonawcy i odtransportowane będą na 
składowisko lub inne miejsce przy zachowaniu ustaleń Ustawy „O odpadach” 
1.4. Określenia podstawowe 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w ST PZT „Wymagania ogólne" pkt1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST PZT. „Wymagania ogólne" pkt 1.5.  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, oraz za zgodność z dokumentacją i 
niniejszą SST, ST "Wymagania ogólne" oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 
2. MATERIAŁY 
Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w ST PZT. „Wymagania ogólne" 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST PZT. „Wymagania ogólne" pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do prac rozbiórkowych 
Używany sprzęt powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy, warunkami określonymi ST PZT.  
Dla wszystkich rozbiórek należy użyć następującego sprzętu:   

- sprzęt pomiarowy, 
- koparki, 
- ładowarki, 
- zagęszczarki, 
- sprzęt ręczny. 

Do rozbiórki nawierzchni bitumicznej należy stosować następujący sprzęt:   
- piła spalinowa, 
- młot pneumatyczny ze sprężarką lub młot spalinowy, 
- osprzęt dłubakowy do koparki. 

Do rozbiórki podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie należy stosować następujący sprzęt: 
- spycharka, 
- równiarka, 
- koparka,  
- ładowarka. Do rozbiórki płytek chodnikowych i płyt YOMB należy stosować następujący sprzęt:  

koparka, 
- sprzęt ręczny 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST PZT. „Wymagania ogólne". 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
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Ogólne zasady wykonania robót podano w ST PZT. „Wymagania ogólne". 
 
5.2. Zasady przeprowadzania prac pomiarowych 
Roboty rozbiórkowe elementów dróg obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich elementów 
wymienionych w pkt. 1.3. zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST lub wskazanych przez Kierownika 
Projektu.  
Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w SST lub przez 
Kierownika Projektu.  
Elementy i materiały nieużytkowe staja sie własnością Wykonawcy, powinny być usunięte z terenu budowy 
przy przestrzeganiu przepisów Ustawy o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 ze zmianami). Mieszankę 
mineralno-asfaltową, materiały kamienne, elementy ulic (obrzeża, krawężniki, płytki chodnikowe, kostka 
betonowa) Wykonawca przetransportuje na składowisko odpadów. Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce 
elementów dróg, znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacją Projektową będą wykonane 
wykopy, powinny być tymczasowo zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w 
nich wody opadowej. Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych należy 
wypełnić warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić do uzyskania 
wskaźnika zagęszczenia Is > 0,97.  
Załadunek gruzu na środki transportu należy prowadzić za pomocą koparki lub ładowarki. W trakcie 
przewozu gruzu Wykonawca ma obowiązek bieżącego utrzymania w czystości dróg dojazdowych. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST PZT. „Wymagania ogólne" pkt 6. 
 
6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych 
Kontrola jakości Robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych Robót rozbiórkowych oraz 
wywozu gruzu z miejsca budowy, jak również sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych 
do powtórnego wykorzystania. Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych 
elementach powinno spełniać wymagania określone w p.5.2 niniejszej SST 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST PZT. „Wymagania ogólne" pkt 7. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST PZT. „Wymagania ogólne" pkt 8.  
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbioru wykonanych Robót rozbiórkowych dokonuje Kierownik Projektu na budowie na ogólnych zasadach 
odbioru określonych w ST PZT „Wymagania Ogólne” pkt.8 jak dla Robót zanikających i ulegających 
zakryciu. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST PZT. „Wymagania ogólne" pkt 9. 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa za jednostkę obmiarową określoną w p. 7 wg dokonanego 
obmiaru i odbioru. Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich niezbędnych czynności mających na 
celu zrealizowanie Robót określonych w Dokumentacji Projektowej. W szczególności zakres Robót powinien 
obejmować wszystkie roboty niezbędne do prawidłowego wykonania zakresu przewidzianego w 
Dokumentacji Projektowej, łącznie z Robotami, które nie zostały zinwentaryzowane i nie zostały ujęte w 
przedmiarze Robót.  
W szczególności w zakres Robót wchodzą dla wszystkich rozbiórek: 

- wyznaczenie robót w terenie, 
- załadunek i odwóz (transport) na wysypisko lub składowisko, 
- koszty wysypiska, utylizacji, składowania, rekultywacji, 
- koszty bieżącego oczyszczania nawierzchni dróg dojazdowych do wysypiska lub składowiska, 
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań i sprawdzeń, 
- koszty kwalifikacji materiału z rozbiórki do ponownego wykorzystania, 
- oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie, 
- wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu z zagęszczeniem gruntu, 
- wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą ST, zgodnie z− 

Dokumentacją Projektową.  
Dla metra kwadratowego (m2 ) rozebranej nawierzchni/podbudowy bitumicznej:   

- cięcie krawędzi piłą spalinową 
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- rozkucie i zerwanie nawierzchni, 
- ewentualne powtórne wyrównanie krawędzi w wypadku jej uszkodzenia, 
- rozebranie nawierzchni z ułożeniem w stosy, 
- załadunek i odwóz (transport) 
- koszty wysypiska, utylizacji 
- uporządkowanie terenu rozbiórki 

Dla metra kwadratowego (m2 ) rozebranej podbudowy z kruszywa naturalnego/łamanego:   
- oczyszczenie warstwy z resztek po rozbiórce nawierzchni bitumicznej, 
- rozkucie i zerwanie warstwy, 
- zebranie warstwy mechanicznie i ręcznie, 
- składowanie w pryzmach 
- załadunek i odwóz (transport) 
- koszty wysypiska, utylizacji 
- uporządkowanie terenu rozbiórki 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 2010 Nr 243, poz.1623 z późn. zm.)  
Rozporządzenie Ministra Gospodarki i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 roku w sprawie rodzaju i zakresu 
opracowań geodezyjno-kartograficznych obowiązujących w budownictwie (Dz.U. 1995 Nr 25 poz.133 z 
późn. zm.) 
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 
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ROBOTY ZIEMNE SST_03 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót są wymagania dotyczące robót 
ziemnych dla wykonania robót związanych z realizacją zadania inwestycyjnego pod nazwą: „NA LECHIĘ 
PRZEZ TUNEL” W RAMACH BUDŻETU OBYWATELSKIEGO 2023. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST), będąca uzupełnieniem ogólnej specyfikacji technicznej (ST), 
stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót jw.  
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ręcznym i 
mechanicznym wykonaniem koryta pod projektowane nawierzchnie oraz obrzeża, wyprofilowaniem skarp. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w ST PZT. „Wymagania ogólne" pkt1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST PZT. „Wymagania ogólne" pkt 1.5.  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową i niniejszą SST, ST "Wymagania ogólne" oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST PZT „Wymagania 
ogólne" pkt 2. 
 
2.2. Ziemia urodzajna  
Przewiduje się zakupienie i dowiezienie ziemi urodzajnej do wyprofilowania i humusowania. 
Ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy – nie może być zagruzowana, 
przerośnięta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. 
Ziemia urodzajna musi odpowiadać wymaganiom projektowanych gatunków roślin oraz spełniać następujące 
kryteria: 
optymalny skład granulometryczny: 
- frakcja ilasta (d <0,002 mm)                              12-18%, 
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm)    20-30%, 
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)   45-70%, 
zawartość azotu      50-100 mg/dm3 

zawartość fosforu      40-80 mg/dm3 

zawartość potasu      125-200 mg/dm3 

zawartość magnezu      60-120 mg/dm3 

zawartość wapnia      <2000  mg/dm3 

zawartość chloru      <100 mg/dm3 

kwasowość pH      5,7-6,5 
zasolenie       <1 g/dm3 

Wyżej podane wartości powinny być udokumentowane przez Wykonawcę przed rozpoczęciem robót. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne zasady dotyczące sprzętu  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST PZT. „Wymagania ogólne" pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do korytowania pod nawierzchnie 
Do wykonania robót związanych z pracami ziemnymi może być wykorzystany sprawny sprzęt podany 
poniżej lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru: 
- minikoparki, 
- glebogryzarka, 
- łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych – w miejscach, gdzie 

prawidłowe wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie jest możliwe,  
- minikoparki i samochody samowyładowcze – w przypadku transportu na odległość wymagającą 

zastosowania takiego sprzętu.  
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4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne zasady dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST PZT. „Wymagania ogólne" pkt 4. 
 
4.2. Transport humusu i darniny 
Humus należy przemieszczać z zastosowaniem minikoparki albo przewozić transportem samochodowym. 
Wybór środka transportu zależy od odległości, warunków lokalnych i przeznaczenia humusu.  
Darninę należy przewozić transportem samochodowym. Nadmiary ziemi, nie będącej humusem, a 
wymagającej usunięcia z wykopu, należy przewozić transportem samochodowym. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST PZT. „Wymagania ogólne" pkt 5. 
 
5.2. Zasady wykonania robót ziemnych 
Projektuje się korytowanie na głębokości 45 cm poniżej rzędnej docelowej nawierzchni chodnika w 
przypadku chodnika z obrzeżem betonowym. 
Koryta pod nawierzchnie należy wykonywać ręcznie (w miejscach kolizji z bryłami korzeniowymi drzew) oraz 
mechanicznie, a powstały podczas robót urobek należy na bieżąco przewozić w miejsce utylizacji. Po 
wykonaniu wykopu koryta należy wyrównać powstałe dno do poziomu wskazanego w dokumentacji 
projektowej lub według poleceń Inspektora Nadzoru. Wszelkie związane z korytowaniem prace należy 
prowadzić w taki sposób, tak by nie uszkodzić podziemnej infrastruktury technicznej oraz korzeni drzew. 
Przed przystąpieniem do dalszych robót dno koryt należy zagęścić przy użyciu zagęszczarki mechanicznej. 
Wymagany wskaźnik zagęszczenia podłoża wg wskaźnika Proctora. 
Wyniki pomiarów oraz wszelkie ewentualne wątpliwości powinny być skonsultowane z Inspektora Nadzoru. 
Podczas wykonywania robót należy z dużą ostrożnością wykonywać prace ręcznie w sąsiedztwie drzew, aby 
nie uszkodzić korzeni tych drzew. Podczas wyrównywania terenu nie wolno przysypywać brył korzeniowych 
drzew w zasięgu korony danego drzewa. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST PZT „Wymagania ogólne" pkt 6. 
 
6.2. Kontrola jakości robót związanych z wykonaniem koryta  
Sprawdzenie polega na kontroli zgodności z dokumentacją techniczną oraz wymogami niniejszej SST. Na 
wizualnej ocenie kompletności usunięcia ziemi poprzez korytowanie. Wykrycie ewentualnych 
nieprawidłowości obciąża Wykonawcę robót, niezależnie od dokonanych uprzednio odbiorów. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST PZT. „Wymagania ogólne" pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową robót ziemnych jest: 
m2 (metr kwadratowy), w przypadku wykonania koryta na projektowane  głębokości, 
m (metr), w przypadku wykonania rowku pod obrzeże, 
m3 (metr sześcienny), w przypadku formowania skarp, 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST PZT. „Wymagania ogólne" pkt 8.  
 
8.2. Warunki odbioru robót 
Odbiór wykonania wyrównania oraz zagęszczenia jest dokonany na zasadach odbioru robót zanikających i 
ulegających zakryciu. W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania robót 
poprawkowych. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym przez Inspektora 
Nadzoru. 
 
8.3. Odbiór ostateczny 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST  
i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wyniki pozytywne. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne zasady podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST PZT. „Wymagania ogólne" pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1m2 robót obejmuje: 
zdjęcie warstwy gruntu wraz z odwiezieniem na wysypisko Wykonawcy,  
wyrównanie dna koryta wraz z zagęszczeniem, 
uzupełnienie ziemią urodzajną. 
Cena wykonania 1m3 robót obejmuje: 
formowanie nasypy z zagęszczeniem,  
wyprofilowanie skarp, 
wyprofilowanie spodu i korony nasypu. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
BN-72/8932-01 „Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 
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FORMOWANIE I ZAGĘSZCZANIE NASYPU _04 
1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot SST  
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót są wymagania dotyczące 
formowania i zagęszczenia nasypu dla wykonania robót związanych z realizacją zadania inwestycyjnego 
pod nazwą: „NA LECHIĘ PRZEZ TUNEL” W RAMACH BUDŻETU OBYWATELSKIEGO 2023. 
. 
1.2. Zakres robót objętych SST  
W zakres robót związanych z formowaniem i zagęszczeniem nasypu wchodzą:  
mechaniczne formowanie i zagęszczenie nasypu z materiału zakupionego, nowego. 
 
2. MATERIAŁY  
Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania określone w  
PN-S-02205 :1998.  
 
3. SPRZĘT  
Do wykonania robót związanych z formowaniem i zagęszczeniem nasypu należy stosować:  
−  spycharki,   
−  zgarniarki,   
−  równiarki   
−  koparko-ładowarki,   
−  samochody wywrotki,  
−  walce,   
−  ubijaki,   
−  płyty wibracyjne,  
−  łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych.  
 
4. TRANSPORT  
Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju gruntu  
(materiału), jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości transportu.   
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty 
przygotowawcze.  
Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w strefie 
podłoża nasypu, do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu.  
Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, które 
określono w dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu 
przez Zamawiającego. 
W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy przestrzegać 
następujących zasad:  
a)  Nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy 
powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości.  
b)  Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju gruntu i 
sprzętu używanego do zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu może nastąpić 
dopiero po stwierdzeniu przez Zamawiającego prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej.  
c)  Grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubości 
na całej szerokości nasypu. Grunty spoiste należy wbudowywać w dolne, a grunty niespoiste w górne 
warstwy nasypu.  
d)  Warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu mało 
przepuszczalnego (o współczynniku K 10 ≤ 10 -5  m/s) ze spadkiem górnej powierzchni około 4% ± 1%. 
Kiedy nasyp jest budowany w terenie płaskim spadek powinien być obustronny, gdy nasyp jest budowany na 
zboczu spadek powinien być jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Ukształtowanie powierzchni warstwy 
powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się wody.  
e)  Jeżeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia jest 
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny być ukształtowane ku osi nasypu, a woda 
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem ścieku. Takie ukształtowanie górnej powierzchni gruntu 
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poślizgu w gruncie tworzącym nasyp.  
f) Górną warstwę nasypu, o grubości co najmniej 0,5 m należy wykonać z gruntów niewysadzinowych, o 
wskaźniku wodoprzepuszczalności K 10  ≥ 6 × 10  –5  m/s i wskaźniku różnoziarnistości U ≥ 5.   
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g)  Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o 
grubości co najmniej 0,5 m powyżej najwyższego poziomu wody, należy wykonać z gruntu 
przepuszczalnego.  
h)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. 
Zamawiający może dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed 
nadmiernym zawilgoceniem.  
Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość dopuszczalną, to 
znaczy jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej wartości.  
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu.  
Osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem 
palonym albo hydratyzowanym.  
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy oraz korona 
nasypu po zakończeniu robót ziemnych powinny być równe i mieć spadki potrzebne do prawidłowego 
odwodnienia.  
W okresie deszczowym nie należy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. Jeżeli 
warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej i 
zagęścić w czasie zaakceptowanym przez Zamawiającego, to może on nakazać Wykonawcy usunięcie 
wadliwej warstwy.  
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze przy której nie jest możliwe osiągnięcie w 
nasypie  
wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów.  
Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze śniegiem 
lub lodem.  
W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed wznowieniem prac 
należy usunąć śnieg  z powierzchni wznoszonego nasypu.  
Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznięciem zagęszczać ani 
układać na niej następnych warstw.  
Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem sprzętu 
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków.  
Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi.  
Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca się określić 
doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu i typu maszyny.  
Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej.  
W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy należy określać za pomocą 
oznaczenia wskaźnika zagęszczenia.  
Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, należy określić według normy BN-77/8931.  
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT   
Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w 
dokumentacji projektowej.  
Szczególną uwagę należy zwrócić na:  
a)  badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 
b)  badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
c)  badania zagęszczenia nasypu, 
d)  pomiary kształtu nasypu. 
e) odwodnienie nasypu  
Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu: 
a)  prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie,  
b)  odwodnienia każdej warstwy,  
c)  grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania należy przeprowadzić nie rzadziej 
niż jeden raz na 500 m 2  warstwy,  
d)  nadania spadków warstwom z gruntów spoistych,  
e) przestrzegania ograniczeń dotyczących wbudowania gruntów w okresie deszczów i mrozów.  
Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia I nasypu oraz podłoża nasypu  s  powinno być przeprowadzone 
według normy BN-77/8931-12, oznaczenie modułów odkształcenia według normy PN-S-02205:1998].  
Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować nie rzadziej niż:  
−  jeden raz w trzech punktach na 1000 m 2  warstwy, w przypadku określenia wartości I s ,  
−  jeden raz w trzech punktach na 2000 m 2  warstwy w przypadku określenia pierwotnego i wtórnego 
modułu odkształcenia.  
Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów laboratoryjnych.  
Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem powinna być 
potwierdzona przez Zamawiającego wpisem w dzienniku budowy.  
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Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę:  
−  prawidłowości wykonania skarp,  
−  szerokości korony korpusu.  
Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
dotyczącymi pochyleń i dokładności wykonania skarp, określonymi w dokumentacji projektowej.  
Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na poziomie 
wykonywanej warstwy nasypu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu, określonych 
w dokumentacji projektowej.  
 
7. OBMIAR ROBÓT  
Jednostką obmiarową jest 1 m3 (metr sześcienny).  
Objętość nasypów będzie ustalona w metrach sześciennych na podstawie obliczeń z przekrojów 
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunięciu warstw gruntów 
nieprzydatnych.  
 
8. ODBIÓR ROBÓT  
Roboty  ziemne  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  SST  i  wymaganiami  
Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wyniki pozytywne.   
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1. Cena jednostki obmiarowej  
Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych.  
Cena wykonania 1 m 3  nasypów obejmuje:  
−  wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,  
−  zagęszczenie gruntu,  
−  profilowanie powierzchni nasypu,   
−  odwodnienie terenu robót,  
−  przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.    
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1. Normy  
1.  PN-B-02480:1986  Grunty  budowlane.  Określenia.  Symbole.  Podział  i  opis gruntów  
2.  PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania próbek gruntów  
3.  PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej  
4.  PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania  
7.  BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego  
8.  BN-64/8931-02  Drogi  samochodowe.  Oznaczenie  modułu  odkształcenia nawierzchni podatnych i 
podłoża przez obciążenie płytą  
9.  BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu  
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ZABEZPIECZENIE ZIELENI NA CZAS ROBÓT SST_05 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót są wymagania dotyczące robót 
związanych z zabezpieczeniem drzew dla wykonania robót związanych z realizacją zadania inwestycyjnego 
pod nazwą: „NA LECHIĘ PRZEZ TUNEL” W RAMACH BUDŻETU OBYWATELSKIEGO 2023.  
 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST), będąca uzupełnieniem ogólnej specyfikacji technicznej (ST), 
stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót jw.  
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych ochroną i 
zabezpieczeniem zieleni w czasie robót. 
Istniejąca zieleń w postaci przerostów/odrostów korzeniowych lilaka pospolitego (Syringa vulgaris) będzie 
zabezpieczona przed uszkodzeniem 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w ST PZT. „Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST PZT  
 
2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST PZT. „Wymagania 
ogólne" pkt. 2. 
2.1. Materiały do wykonania zabezpieczenia zieleni: 

- deski iglaste grubości min. 20 mm i długości min. 150-200cm, 
- ogrodzenia systemowe, 
- maty słomiane,  
- opaski mocujące 
- druty, taśma stalowa, gwoździe, 
- juta lub agrowłóknina ogrodnicza, 
- woda.  

Materiały stosowane do tymczasowej ochrony powinny być zaproponowane przez Wykonawcę i 
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST PZT. „Wymagania ogólne" pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania zabezpieczenia zieleni 
Do wykonywania robót związanych z zabezpieczaniem zieleni w czasie prowadzonych robót, należy 
stosować: 
- ręczny sprzęt do prac ziemnych jak szpadle, łopaty, 
- samochody skrzyniowe do transportu, 
- sprzęt do podlewania, 
- wyposażenie pomocnicze, drobne narzędzi, drabiny, itp., 
- sprzęt do wykonania stałych konstrukcji ochronnych wokół drzew wymienionych w pkt. 2, 
- ręczny sprzęt pomocniczy: sekatory, piły, noże, 
Sprzęt stosowany do tymczasowej ochrony drzew powinien być zaproponowany przez Wykonawcę i 
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST PZT. „Wymagania ogólne" pkt 4. 

 
4.2. Transport materiałów 
Materiały do wykonania robót można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym 
zawilgoceniem lub wysuszeniem.  
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5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST PZT. „Wymagania ogólne" pkt5. 

 
5.2. Roboty przygotowawcze   
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazań Inspektora 
Nadzoru :  

- ustalić lokalizację drzewa podlegającego zabezpieczeniu i cięciu,  
- szczegółowo wytyczyć roboty z danymi wysokościowymi przy stałych obiektach zabezpieczających 

drzewa,  
- usunąć przeszkody. 

 
5.3. Zabezpieczenie drzew 
W celu ochrony drzew i krzewów w czasie prowadzenia prac budowlanych, zieleń będzie zabezpieczona 
przed uszkodzeniem ich korony, pędów i korzeni. Ziemia pochodząca w wykopów a także materiały i 
substancje wykorzystywane do wykonania inwestycji będą składowane poza obrębem koron drzew i 
krzewów. Prace w pobliżu zieleni będą wykonywane ręcznie ze szczególną ostrożnością i pod odpowiednim 
nadzorem. 
Aby prace związane z realizacją zamierzenia nie wpływały negatywnie na stan zdrowotny drzew 
adaptowanych, należy podjąć działania mające na uwadze ochronę wszystkich części drzewa.  
 
Metody zabezpieczenia drzew i krzewów 
Konieczne jest zabezpieczenie wszystkich form zieleni rosnących na terenie budowy, a przewidzianych w 
operacie dendrologicznym do pozostawienia. Zabezpieczenie dotyczy wszystkich ich części: korzeni, 
pni, koron. Preferowanym działaniem jest wygrodzenie strefy ochrony drzewa tymczasowym 
ogrodzeniem o wysokości minimum 1,5 m i wyłączenie tej strefy z obszaru budowy.  
Szczególne zabezpieczenia należy wykonać dla pomników przyrody oraz innych drzew cennych, które 
zagrożone są szkodliwym oddziaływaniem inwestycji. W takich przypadkach konieczne jest: 
 rozpisanie szczegółowego planu nadzoru; 
 założenie piezometrów w celu monitorowania poziomu wód gruntowych w przypadkach, gdzie 

głębokość wykopów sięga zwierciadła wód gruntowych; 
 obligatoryjne prowadzenie prac pod nadzorem dendrologicznym i monitorowanie stanu drzewa. 
 
Tymczasowe wygrodzenia strefy ochrony drzewa. 
Tymczasowe wygrodzenia SOD powinny mieć wysokość minimum 1,5 m oraz posiadać zabezpieczenia 
przed przemieszczaniem. 
 
 W przypadku braku otwartej powierzchni gleby wokół drzewa należy oszalować szczelnie pnie drzew 
za pomocą desek o dł. min. 150-200cm. Deski te powinny być zdystansowane od pni za pomocą np. 
elastycznych rur drenarskich. Przy szalowaniu pni należy zwrócić uwagę, aby: 
 deski szczelnie przylegały na całej powierzchni pnia; 
 dolna część deski miała oparcie w podłożu. Deska nie powinna opierać się na nabiegach 

korzeniowych; 
 opaski mocujące szalowanie do pnia należy stosować w odległości co 60cm od siebie, a więc 

minimum 3 na pniu. 
 

a) Zabezpieczenie korony drzewa. 
 Należy wykluczyć możliwość operowania w zasięgu koron sprzętu budowlanego mogącego 
doprowadzić do uszkadzania korony. Jedynie w razie kolizji gałęzie należy zredukować w jak najmniejszym 
stopniu. 
 Po przeprowadzeniu prac, jeśli to konieczne, należy przeprowadzić cięcia pielęgnacyjne i 
korygujące, z usunięciem uszkodzonych gałęzi i konarów. Koronę drzewa zredukować od strony wykopu 
proporcjonalnie do stopnia uszkodzenia systemu korzeniowego. W przypadku, gdy korona po zabiegach 
cechować się będzie dużą asymetrycznością – koronę odciążyć od strony przeciwnej w stosunku do 
wykopu. Wszystkie prace przeprowadzać zgodnie z zasadami sztuki ogrodniczej  
i budowlanej. 
 

b) Wygrodzenie krzewów, drzew młodych oraz wielopniowych 
 Sposoby zabezpieczenia korony drzewa lub krzewu (w przypadku braku możliwości wygrodzenia 
strefy ochrony drzewa lub w przypadku, gdy takie wygrodzenie nie zabezpiecza w sposób wystarczający 
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korony drzewa lub krzewu przed uszkodzeniami przez pracujący na budowie sprzęt – koparki, ładowarki, 
dźwigi, itp.): 
 profilaktyczne, tymczasowe podwiązanie konarów i gałęzi (w ograniczonym zakresie bez ryzyka ich 

złamania) wchodzących w kolizję z obszarem roboczym sprzętu budowlanego lub środków transportu 
i skierowanie ich poza tę strefę; 

 w przypadku braku możliwości podwiązania konarów i gałęzi lub w przypadku, gdy nie będzie to 
wystarczające, dopuszcza się, po uzgodnieniu z inspektorem nadzoru w zakresie ochrony zieleni, 
profilaktyczne ich przycięcie zgodnie ze Standardem cięcia i pielęgnacji drzew, z zachowaniem 
następujących zasad: 

• miejsca i sposób wykonania cięć muszą być wskazane oraz nadzorowane przez nadzór 
dendrologiczny na budowie; 

• cięcia powinny być wykonane przez osobę wyspecjalizowaną i doświadczoną w tym zakresie 
(arborysta, ogrodnik, itp.) oraz wykonywane zgodnie ze sztuką ogrodniczą i arborystyczną. 

 
zabezpieczenia krzewów, młodych drzew lub drzew wielopniowych za pomocą wygrodzeń: 

- wygrodzenie za pomocą płotka wysokości ok. 120 cm; 
- podwyższone wygrodzenie dla zabezpieczenia wyższych krzewów; 
- dodatkowe zabezpieczenie (deski bez szczelin) w miejscach składowania materiałów; 
- podwiązanie gałęzi młodych drzew; 
- ciąg techniczny – skraj ciągu minimum 50 cm od wygrodzenia. 

 
c) Zabezpieczanie korzeni – ciągi techniczne. 

 W przypadku konieczności poruszania się sprzętu, maszyn i środków transportu w obszarze strefy 
ochrony drzewa należy zrealizować drogi technologiczne  
z zachowaniem następujących zasad: 
 ochrona gruntu i znajdujących się w nim korzeni przed nadmiernym zagęszczeniem; 
 konstrukcja i nawierzchnia drogi technologicznej muszą zapewniać równomierny rozkład punktowo 

przyłożonych sił nacisku kół pojazdów na większą powierzchnię, zmniejszając jednostkowy nacisk na 
jednostkę powierzchni; 

 należy ograniczyć do minimum zdejmowanie wierzchniej warstwy gruntu pod budowę drogi 
technologicznej (ograniczanie ryzyka uszkodzeń mechanicznych korzeni) lub ograniczyć je wyłącznie 
do warstwy darni; 

 droga technologiczna powinna mieć podbudowę z kruszywa łamanego. Zaleca się użycie piasku lub 
pospółki; nie może być stabilizowana cementem ani żadnymi środkami chemicznymi; 

 zaleca się oddzielenie nienaruszonego gruntu rodzimego od konstrukcji drogi technologicznej warstwą 
geowłókniny celem ograniczenia mieszania się kruszyw z podbudowy drogi z gruntem rodzimym oraz 
dla łatwiejszego demontażu konstrukcji drogi po zakończeniu prac; 

 nawierzchnia drogi technologicznej musi być łatwo demontowalna, zaleca się użycie 
prefabrykowanych płyt betonowych lub żelbetowych, nie powinno się używać nawierzchni wylewanych 
lub układanych na mokro (wylewanego betonu czy mas bitumicznych), nawierzchnia zbudowana 
wyłącznie z zagęszczonego kruszywa (bez sztywnej warstwy wierzchniej) jest niewystarczająca. 
 

d) Zabezpieczanie pnączy, darni i rabat. 
 Optymalnym sposobem zabezpieczania pnączy jest wygrodzenie obszaru systemu korzeniowego. 
Zakres ten należy dostosować indywidualnie. Dla większości pnączy zaleca się odległość minimum 2 m od 
szyi korzeniowej pnącza, a dla pnączy o znacznych rozmiarach (obwód pnia powyżej 50 cm lub wysokość 
pnącza powyżej 10 m) zaleca się odległość minimum 3 m od szyi korzeniowej pnącza. 
W przypadku pnączy przymocowanych do remontowanej ściany (lub elewacji) własnymi organami czepnymi 
(za pomocą przylg lub korzeni przybyszowych) dopuszcza się odspojenie rośliny od ściany i podwieszenie 
jej do tymczasowej konstrukcji nośnej na czas prowadzenia prac. Po ich zakończeniu konieczne jest 
powtórne zbliżenie pnącza do ściany i tymczasowe przymocowanie, celem umożliwienia mu ponownego 
wytworzenia organów czepnych. W razie konieczności dopuszcza się przycięcie (redukcję) pnącza na 
wysokość, jednak nie więcej niż połowa jego wysokości. 
 W przypadku prowadzenia robót budowlanych poza ścianą pokrytą pnączami, na które przewiduje 
się negatywne oddziaływanie prac, zaleca się zabezpieczyć pnącza poprzez ich przykrycie siatką chroniącą 
przed uszkodzeniami, przy jednoczesnym zabezpieczeniu dostępu światła i wymiany gazowej. 
Ogólną zasadą ochrony powierzchni zadarnionych (trawników, muraw, łąk) jest unikanie poruszania się po 
nich wszelkich pojazdów i maszyn w czasie trwania budowy. 
 W razie zaistnienia konieczności poruszania się pojazdów i maszyn po powierzchniach zadarnionych 
konieczne jest, by przejazdy nie odbywały się w trakcie i bezpośrednio po opadach deszczu. Należy 
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stosować odpowiednie zabezpieczenie tych powierzchni, w zależności od rodzaju i częstotliwości 
przejazdów pojazdów i maszyn: 
 brak konieczności stosowania zabezpieczeń – dla przejazdu lekkich maszyn o masie całkowitej do 

200 kg; 
 ułożenie blatów (trapów) drewnianych – dla przejazdu maszyn o masie całkowitej do 1 t; 
 ułożenie warstwy zrębków drewnianych o miąższości minimum 20 cm na geowłókninie separacyjnej i 

podsypce piaskowej – dla przejazdu maszyn o masie całkowitej do 3,5 t; 
 ułożenie prefabrykowanych płyt ochronnych z tworzyw sztucznych – dla przejazdu maszyn o masie 

całkowitej do 4 t; 
 ułożenie prefabrykowanych płyt ochronnych betonowych na geowłókninie separacyjnej i podsypce 

piaskowej – dla przejazdu maszyn o masie całkowitej powyżej 4 t; 
 Konieczne jest, aby wszystkie wyżej wymienione elementy ochronne były układane jako rozwiązania 
tymczasowe i były demontowane po ustąpieniu konieczności ich stosowania. Maksymalny czas przykrycia 
darni w jednym miejscu nie może być dłuższy niż 1 miesiąc. 
 

e) Prace ziemne wykonywane sprężonym powietrzem 
 Wydmuchiwanie gruntu sprężonym powietrzem – prace ziemne polegające na stopniowym 
wydmuchiwaniu wierzchnich warstw gruntu przy pomocy strumienia sprężonego powietrza, które nie 
powoduje istotnego uszkadzania systemu korzeniowego. Metoda ta pozwala na dokonywanie wykopów do 
głębokości kilkudziesięciu centymetrów w celu poprawy właściwości gleby oraz ochrony korzeni: 
 określenia rzeczywistego zasięgu systemu korzeniowego drzewa (odkrywka kontrolna) i dostosowanie 

rozwiązań projektowych do wyników tego badania; 
 diagnostyki stanu systemu korzeniowego i poprawy warunków siedliskowych, w tym nawożenia i 

wymiany gleby; 
 bezkolizyjnego posadowienia budowli lub zachowania systemu korzeniowego w pod łożu 

strukturalnym jako podbudowy ciągu komunikacyjnego. 
 Po odkryciu korzeni i wykonaniu niezbędnych czynności należy niezwłocznie ponownie przykryć 
korzenie gruntem (lub ziemią urodzajną) oraz podlać. 
 

f) Zabezpieczenia korzeni w otwartych wykopach 
 Zabezpieczenia korzeni w otwartych wykopach należy wykonać tego samego dnia po wykonaniu 
wykopów. 
 Ze względu na czas pozostawienia niezasypanego wykopu rozróżnia się następujące sposoby 
zabezpieczenia ścian wykopów oraz korzeni drzew i krzewów: 

a. dla wykopów krótkotrwałych (do 1 tygodnia): 
− przykrycie ścian wykopu materiałem utrzymującym wilgoć w przypadku dodatniej 

temperatury powietrza lub chroniącym przed przemarzaniem w przypadku temperatury 
ujemnej – można do tego celu użyć grubej agrowłókniny (o gramaturze minimum 100 g/m2), 
maty kokosowej (lub podobnej) i tym podobnego materiału. Niezależnie od użytego 
materiału powinien on być przymocowany do ścian wykopu za pomocą odpowiednich kołków 
lub szpilek; 

− ściany wykopu, zabezpieczone materiałem utrzymującym wilgoć, należy regularnie zraszać 
wodą w okresach posuchy i suszy celem zabezpieczenia odpowiedniej wilgotności gruntu i 
korzeni; 

 
b. dla wykopów długotrwałych (powyżej 1 tygodnia): 

− zaleca się zastosowanie trwalszego zabezpieczenia ścian wykopu, np. poprzez budowę: 
• tymczasowej ściany z desek; 
• przy dużych wykopach: zastosowanie technologii budowlanych do zabezpieczenia 

głębokich wykopów (tzw. „ściany berlińskie”, ściany szczelne, ściany rozporowe, itp.), 
które zwykle są wystarczające do ochrony korzeni, gdyż zabezpieczają je także przed 
przesychaniem; 

• w przypadku ścian budowanych na krawędzi wykopu zaleca się zastosowanie 
dodatkowej warstwy umożliwiającej regenerację uszkodzonych korzeni (np. z torfu, 
mieszanki torfowo-piaskowej, ziemi urodzajnej, kompostu); 

• w wykopach liniowych pod układanie sieci uzbrojenia podziemnego należy w miarę 
możliwości zachować nienaruszone wszystkie korzenie o średnicy powyżej 3 cm, 
odpowiednio je zabezpieczając przed przesychaniem lub przemarzaniem (np. poprzez 
obandażowanie agrowłókniną o gramaturze minimum 100 g/m2, sieć układać pod 
korzeniami. 
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 W przypadku konieczności usunięcia części korzeni kolidujących z infrastrukturą lub budowlą, cięcia 
należy wykonać odkażoną piłą ręczną lub sekatorem. Ranę należy przepłukać wodą i zabezpieczyć przed 
infekcjami (np. posmarowanie sproszkowanym węglem drzewnym). 

 
5.6. Po zakończeniu robót 
Należy wykonać demontaż zabezpieczenia drzew, obejmujący: 

- rozebranie konstrukcji zabezpieczającej drzewo,  
- usunięcie materiałów zabezpieczających,  
- lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa, 
- zakopać wszystkie doły w obrębie korzeni pni. 

Po zakończeniu prac na terenie należy również wykonać roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST PZT. „Wymagania ogólne" pkt 6. 
 
6.2. Badania po wykonaniu robót 
Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności zabezpieczenia drzew.  
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST PZT. „Wymagania ogólne" pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową robót związanych jest: - 1 szt. zabezpieczenia drzewa na czas robót, 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST PZT. „Wymagania ogólne" pkt 8.  
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST PZT. „Wymagania ogólne" pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych według pkt 7. 
Cena wykonania robót związanych z zabezpieczeniem drzew w czasie robót obejmuje: 

- dostarczenie materiałów i sprzętu, 
- wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielęgnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami 

dokumentacji projektowej, 
- odwiezienie sprzętu,  
- uporządkowanie terenu robót. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. 2004 Nr 92, poz. 880 z późn. zm.) 
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GOSPODARKA DRZEWOSTANEM SST_06 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót są wymagania dotyczące robót 
związanych z gospodarką drzewaostanem dla wykonania robót związanych z realizacją zadania 
inwestycyjnego pod nazwą: „NA LECHIĘ PRZEZ TUNEL” W RAMACH BUDŻETU OBYWATELSKIEGO 
2023.  
 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST), będąca uzupełnieniem ogólnej specyfikacji technicznej (ST), 
stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót.  
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 

- w zakresie prac związanych z wykonaniem ciągu pieszo - rowerowego przewiduje się wykonanie cięć 
technicznych krzewów wchodzących w skrajnię boczną ciągu. 

- Zrębakowanie  gałęzi. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w ST PZT. „Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST PZT. „Wymagania ogólne" pkt 1.5.  
 
2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST PZT. „Wymagania 
ogólne" pkt. 2. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST PZT. „Wymagania ogólne" pkt 3. 

 
3.2. Sprzęt do wycinek i cięć 
Do wykonywania robót związanych z przesadzaniem, usuwaniem i pielęgnacją drzew i krzewów należy 
stosować: 

- piły mechaniczne, 
- narzędzia ogrodnicze, 
- specjalne maszyny do rozdrabniania gałęzi i innych odpadów pochodzenia 

organicznego, np. rębak. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST PZT. „Wymagania ogólne" pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów 
Materiały do wykonania robót można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym 
zawilgoceniem lub wysuszeniem.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST PZT. „Wymagania ogólne" pkt5. 

5.2. Roboty przygotowawcze   
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazań Inspektora 
Nadzoru :  

- ustalić lokalizację zieleni podlegającą zabezpieczeniu i cięciu sanitarnemu, 
- usunąć przeszkody. 

 
5.3. Usuwanie drzew i krzewów 

Nie dotyczy 
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5.4. Krzewy przeznaczone do adaptacji 

Część krzewów na terenie objętym opracowaniem będzie wymagało wykonania cięć technicznych, 
polegających na usunięciu lub skróceniu pojedynczych gałęzi, jest to niezbędny zabieg dla uzyskania 
pełnej funkcjonalności remontowanego chodnika oraz wymaganej prawem skrajni technicznej, która dla 
dróg pieszych wynosi 2,2 m wysokości pomiędzy nawierzchnią chodnika a obiektami usytuowanymi 
najniżej nad tym ciągiem oraz 0.5 m skrajni bocznej. 
Cięcia należy przeprowadzić w sposób zgodny ze sztuką i wiedzą ogrodową. Wszystkie prace powinny 
być wykonane przez wykwalifikowane osoby, z dużą starannością, ostrożnością i dbałością o stan drzew 
nie poddawanych zabiegom pielęgnacyjnym. 
Ciecia pielęgnacyjne prowadzić należy zgodnie z Art. 87a ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie 
przyrody (Dz.U. 2020 poz. 1378 z późn. zm.). 
 
Cięcia pielęgnacyjne drzew i krzewów 
Cięcie pielęgnacyjne to najczęściej stosowany zabieg w pielęgnacji drzew i krzewów. Powinno 
uwzględniać cechy poszczególnych roślin ich : sposób wzrostu, rozgałęzienie i zagęszczenie gałęzi oraz 
konstrukcję korony. 
Zabronione jest usuwanie konarów wyrastających z pnia do wysokości 1,30 m w wieku powyżej 10 lat 
bez uzyskania decyzji na usunięcie drzewa (Art. 83d, ust. 1 ustawy o ochronie przyrody).  
Niedopuszczalne są cięcia zmierzające do usunięcia znacznej części gałęzi lub konarów. W przypadku 
cięć pielęgnacyjnych nie wolno usuwać więcej niż 30% ulistnionej korony drzewa. Wszystkie prace 
przeprowadzić należy zgodnie z obowiązującymi przepisami prawa, m.in. ustawą o ochronie przyrody - 
Art. 87a i 87b (Dz. U. Nr 92 z 2004, poz. 880 z późn. zm.).  
Wykonawca ponosi wszelkie konsekwencje prawne i finansowe w przypadku zniszczenia drzew, 
krzewów lub terenów zieleni spowodowane niewłaściwym wykonaniem zabiegów pielęgnacyjnych.  
Wykonawca nie ponosi odpowiedzialności za wykonanie cięć pielęgnacyjnych niezgodnych z Art. 87a i 
87b ustawy o ochronie przyrody w przypadku otrzymania pisemnego polecenia wykonania wyżej 
wymienionych prac ze strony Zamawiającego. 
  
W zależności od określonego celu, stosuje się następujące rodzaje cięcia: 
- cięcia sanitarne; 
- cięcia formujące,  
- cięcia korygujące,  
- cięcia techniczne drzew dla zapewnienia bezpieczeństwa przechodniów, mieszkańców lub 

pojazdów, w bezpośrednim sąsiedztwie budynków oraz elementów infrastruktury technicznej, w tym 
dróg, rowów, linii energetycznych, itp. cięcia gałęzi drzew ograniczających widoczność na 
skrzyżowaniu dróg; 

- cięcia odmładzające. 
 
Uwaga: 
W zakresie prac związanych z remontem chodnika przewiduje się wykonanie cięć technicznych krzewów 
wchodzących w skrajnię boczną chodnika.  

 
5.6. Po zakończeniu robót 
Należy wykonać demontaż zabezpieczeń obejmujący: 

- usunięcie materiałów zabezpieczających,  
- lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej, 
- zakopać wszystkie doły w obrębie korzeni pni. 

Po zakończeniu prac na terenie należy również wykonać roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST PZT. „Wymagania ogólne" pkt 6. 
 
6.2. Badania po wykonaniu robót 
Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności zabezpieczenia drzew.  
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST PZT. „Wymagania ogólne" pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
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Jednostką obmiarową robót związanych jest: 
- 1 szt. usuniętego drzewa ze zrębakowaniem gałęzi, 
- 1 m2 usuniętych krzewów ze zrębakowaniem gałęzi, 
- 1 szt. pielęgnowanego drzewa ze zrębakowaniem gałęzi, 
- 1 szt. przesadzenia drzewa, 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST PZT. „Wymagania ogólne" pkt 8.  
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST PZT. „Wymagania ogólne" pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych według pkt 7. 
Cena wykonania robót związanych z wykonaniem cięć krzewów obejmuje: 
- wykonanie cięć technicznych krzewów,  
- przerobienie gałęzi na zrębki, 
- uporządkowanie terenu. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. 2004 Nr 92, poz. 880 z późn. zm.) 
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WYWÓZ ODPADÓW STAŁYCH SST_07 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót są wymagania dotyczące robót 
związanych z wywozem odpadów stałych dla wykonania robót związanych z realizacją zadania 
inwestycyjnego pod nazwą: „NA LECHIĘ PRZEZ TUNEL” W RAMACH BUDŻETU OBYWATELSKIEGO 
2023. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST), będąca uzupełnieniem ogólnej specyfikacji technicznej (ST), 
stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót.  
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wywozem 
odpadów stałych powstałych podczas prac związanych z cięciami technicznymi krzewów oraz odpadów 
pochodzących z rozbiórek i korytowania na terenie budowy. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w ST PZT. „Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST PZT. „Wymagania ogólne" pkt1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
Nie dotyczy. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST PZT. „Wymagania ogólne" pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wywozu odpadów stałych 
Do wykonania robót związanych z wywozem odpadów stałych zalegających na terenie budowy może być 
wykorzystany sprzęt podany poniżej lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru: 
- minikoparko - ładowarki, 
- samochody skrzyniowe, 
- drobne narzędzia ręczne, 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST PZT. „Wymagania ogólne" pkt 4. 
 
4.2. Transport odpadów stałych 
Odpady stałe należy przewozić środkami transportu samochodowego. W celu uniknięcia ryzyka 
rozsypywania się odpadów, należy zabezpieczyć je na czas transportu odpowiednią siatką ochronną. 
Konieczne jest również używanie do przewożenia odpadów przyczep i pojemników o szczelnym dnie w celu 
zabezpieczenia przed ew. wyciekami. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST PZT. „Wymagania ogólne" pkt 5. Należy również zastosować 
się do odpowiednich obowiązujących przepisów dotyczących gospodarki odpadami. 
 
5.2. Usuwanie odpadów stałych 
Roboty obejmują wywóz z terenu budowy wszystkich nagromadzonych tam odpadów stałych zalegających w 
pryzmach, zgodnie z dokumentacją projektową, SST lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru, na 
składowisko Wykonawcy.  
Roboty związane z usuwaniem odpadów stałych można wykonywać mechanicznie przy użyciu sprzętu 
wymienionego w pkt 3.2. lub ręcznie w sposób określony w SST lub przez Inspektora Nadzoru.  
W ramach robót związanych z wywozem odpadów stałych należy dokonać: 
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- załadunku mechanicznym lub ręcznym odpadów na samochody skrzyniowe o szczelnym dnie i 
zabezpieczeniu ich przed rozsypywaniem na czas transportu, 

- wywozu  ładunku na wysypisko Wykonawcy. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST PZT. „Wymagania ogólne" pkt 6. 
 
6.2. Kontrola jakości robót 
Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót związanych z wywozem 
odpadów stałych. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST PZT. „Wymagania ogólne" pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową robót związanych z usuwaniem odpadów stałych jest m3 wywiezionych odpadów. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST PZT. „Wymagania ogólne" pkt 8.  
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST PZT. „Wymagania ogólne" pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania robót obejmuje: 

- załadunek na samochody i wywiezienie odpadów stałych, 
- wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach (Dz.U. 2001 Nr 62, poz. 628  
z późn. zm.) 
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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PODBUDOWA SST_08 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót są wymagania dotyczące robót 
związanych z wykonaniem podbudowy dla wykonania robót związanych z realizacją zadania inwestycyjnego 
pod nazwą: „NA LECHIĘ PRZEZ TUNEL” W RAMACH BUDŻETU OBYWATELSKIEGO 2023.  
 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST), będąca uzupełnieniem ogólnej specyfikacji technicznej (OST), 
stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót.  
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
podbudów pod projektowane nawierzchnie i polegają na: 

- dostarczeniu materiałów dla potrzeb wykonania robót, 
- wykonaniu podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwiązanej z kruszywem C90/3 0/31,5 o grub. 15 

cm, 
- wykonaniu podbudowy pomocniczej z mieszanki związanej cementem C3/4 0/11,2 grubości 15 cm, 

1.4. Określenia podstawowe 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w ST PZT. „Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST PZT. „Wymagania ogólne" pkt 1.5. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, ST "Wymagania ogólne" i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST PZT. „Wymagania 
ogólne" pkt 2. 

 
2.2. Rodzaje materiałów 
Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie powinno być 
kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych. 
Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 
Podbudowa: 

- podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwiązanej z kruszywem C90/3 0/31,5 
- podbudowa pomocnicza z mieszanki związanej cementem C3/4 0/11,2  

 
2.3. Wymagania materiałów 
Krzywa uziarnienia mieszanki ww. kruszyw określona wg PN-B-06714/15 powinna leżeć pomiędzy krzywymi 
granicznymi pól dobrego uziarnienia. 
Krzywa uziarnienia powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do 
górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna kruszywa nie może 
przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST PZT. „Wymagania ogólne" pkt 3. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych 
robót zostaną przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót.  
 
3.2. Sprzęt do wykonywania podbudowy 
Do wykonania robót może być wykorzystany sprzęt podany poniżej lub inny zaakceptowany przez 
Inspektora Nadzoru: 
- przewoźne zbiorniki na wodę, 
- minikoparko-ładowarka, 
- mieszarek do wytwarzania mieszanki,  
- równiarki albo układarki do rozkładania mieszanki, 
- zagęszczarka płytowa do zagęszczania. 

 



35 

 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST PZT. „Wymagania ogólne" pkt 4. 

 
4.2. Transport materiałów  
Materiał należy przewozić środkami transportu samochodowego. Przy ruchu po drogach publicznych 
pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do 
dopuszczalnych obciążeń na osie, wymiarów ładunków i innych parametrów technicznych. 
a/ Kruszywo 
Kruszywo należy przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
b/ Woda 
Woda może być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST PZT. „Wymagania ogólne" pkt 5. Wszystkie roboty należy 
wykonać według dokumentacji projektowej, poleceń Inspektora Nadzoru oraz obowiązujących norm i 
przepisów. 
 
5.2. Wykonanie podbudowy ścieżek  
Wykonanie podbudowy – warstwy odsączającej i z kruszywa naturalnego łamanego twardego polega na 
rozścieleniu nawiezionego kruszywa, a następnie jego warstwowym zagęszczeniu. Podbudowa składa się z 
dolnej warstwy odsączającej z piasku kopanego o grub. 5-13 cm oraz warstwy nośnej z kruszywa łamanego 
twardego 4-31,5 mm o grub. 10-25 cm. Pomiędzy warstwami należy ułożyć włókninę na zakład min. 15cm, 
przymocować szpilkami fi8 w ilości min. 4 sz/m2. Ostatnią warstwą jest warstwa wyrównawcza z kruszywa 
łamanego naturalnego twardego o frakcji 4-12 mm (granit), 1-4mm, 2-5mm o grub. ok. 3-5 cm. Wszystkie 
układane po kolei warstwy należy zagęszczać mechanicznie. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST PZT. „Wymagania ogólne" pkt 6. 

 
6.2. Kontrola jakości robót związanych z wykonaniem warstwy podbudowy  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszywa przeznaczonego do 
wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektora Nadzoru, w celu akceptacji. 
Materiały powinny spełniać wymaganiom norm podanych w pkt. 10 
Kontrola polega również na sprawdzaniu jakości wykonania. Należy wykonywać badania kontrolne z 
częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań jakości robót zgodnie z odpowiednimi normami. 
Zagęszczenie podbudowy z piasku średnioziarnistego powinno być prowadzone do osiągnięcia wskaźnika 
zagęszczenia nie mniejszego niż 0,97 określonego według normalnej metody Proctora ( PN-88/B-04481 [ 2 ] 
). Częstotliwość pomiaru powinna wynosić - 2 pomiary na dziennej działce roboczej. 
Grubość warstwy podbudowy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu. Grubość warstwy nie może 
różnić się od grubości projektowanej o więcej niż ± 10 %. Częstotliwość pomiaru powinna wynosić - 2 
pomiary na dziennej działce roboczej. 
Wykrycie ewentualnych nieprawidłowości obciąża Wykonawcę robót, niezależnie od dokonanych uprzednio 
odbiorów. 
Cechy geometryczne podbudowy: 
a) szerokość podbudowy - nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +2 cm , - 2 cm.  
b) równość podbudowy - nierówności nie mogą przekraczać 9 mm mierzone łatą 4 metrową.  
c) spadki poprzeczne podbudowy - powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ±0,5 %.  
d) rzędne wysokościowe podbudowy - różnice pomiędzy rzędnymi podbudowy pomierzonymi, a 
projektowanymi nie powinna przekraczać + 1 cm, -1 cm.  
e) grubość podbudowy - nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż ± 5 %. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST PZT. „Wymagania ogólne" pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową robót związanych z wykonaniem podbudowy dla wszystkich rodzajów nawierzchni 
jest: 
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- m2 (metr kwadratowy), w przypadku ręcznego rozścielenia warstwy odsączającej, zagęszczonej 
mechanicznie.  
- m2 (metr kwadratowy), w przypadku ręcznego rozścielenia warstwy z kruszywa naturalnego łamanego 
twardego, zagęszczonego mechanicznie. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST PZT. „Wymagania ogólne" pkt 8.  
8.2. Warunki odbioru robót 
Odbiór wykonania podbudowy jest dokonany na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu 
dla każdej z warstw z osobna.  
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badań z bieżącej kontroli materiałów i robót. Odbioru 
dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wyników badań Wykonawcy z bieżącej kontroli jakości materiałów 
i robót i oględzin warstwy. W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania 
robót poprawkowych. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym przez Inspektora 
Nadzoru. 
Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru, po zgłoszeniu robót do odbioru przez Wykonawcę. Odbiór powinien 
być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postępu 
robót. 
8.3. Odbiór ostateczny 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora 
Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne zasady podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST PZT. „Wymagania ogólne" pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1m2 robót obejmuje: 

- wykonanie warstwy odsączającej z piasku średnioziarnistego, rozścielonej ręcznie i zagęszczonej 
mechanicznie, 

- wykonanie warstwy z kruszywa naturalnego łamanego twardego lub granitowego, rozścielonej ręcznie 
i zagęszczonej mechanicznie. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
- PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne. 
- PN-76/B-6714/12 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych. 
- PN-78/B-6714/13 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenia zawartości pyłów mineralnych.  
- PN-91/B-6714/15 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenia składu ziarnowego. 
- PN-78/B-06714-16 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziarn.. 
- PN-77/B-6714/17 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotności.  
- PN-77/B-6714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiąkliwości. 
- PN-78/B-6714/19 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodporności metodą bezpośrednią.  
- PN-78/B06714/20 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodporności metodą krystalizacji. 
- PN-78/B-6714/26 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń 

organicznych 
- PN-78/B-6714/28 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości siarki metodą bromową. 
- PN-80/B-6714/37 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego.  
- PN-78/B-6714/39 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu żelazawego. 
- PN-78/B-6714/40 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie wytrzymałości na miażdżenie. 
- PN-79/B-06714/42 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie ścieralności w bębnie Los Angeles. 
- PN-88/B-06714/48 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń w postaci 

grudek  gliny. 
- PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. Przetwory naftowe. 
- PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podział nazwy i określenia. 
- BN-66/6774-01 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. 
Żwir i pospółka.  

- BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni drogowych. 
- BN-87/6774-04     Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
- BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
- BN-70/8933-03 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. 
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 2010 Nr 243, poz.1623 z późn. zm.) 
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DROGA PIESZO - ROWEROWA Z MIESZANKI SMA SST_09 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót są wymagania dotyczące robót 
związanych z wykonaniem nawierzchni ściernej SMA dla wykonania robót związanych z realizacją zadania 
inwestycyjnego pod nazwą: „NA LECHIĘ PRZEZ TUNEL” W RAMACH BUDŻETU OBYWATELSKIEGO 
2023. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST), będąca uzupełnieniem ogólnej specyfikacji technicznej (OST), 
stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonywaniu warstw z 
mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA), obejmują wykonanie: · 
-  Warstwy ścieralnej -  asfalt grubości 3 cm SMA5,  
-  Warstwy wiążącej -  asfalt grubości 5 cm SMA5, 
1.4. Określenia podstawowe 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w ST PZT. „Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
1.4.1. Droga pieszo-rowerowa – określenie stosowane w dokumentacji technicznej w budownictwie 
drogowym, rodzaj infrastruktury rowerowej użytkowanej wspólnie przez pieszych i rowerzystów (ścieżki 
pieszo-rowerowej), gdzie nie stosuje się segregacji ruchu uczestników.  
1.4.2. Obramowanie drogi pieszo-rowerowej - umocnienie ich bocznych krawędzi, wykonane z 
krawężników /obrzeży/ betonowych lub innego materiału. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, 
odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST PZT „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST PZT. „Wymagania ogólne" pkt 1.5. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, ST "Wymagania ogólne" i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST PZT. „Wymagania 
ogólne"  
2.2. Materiały do konstrukcji z mieszanki SMA 
Materiałami stosowanymi przy budowie konstrukcji z mieszanki SMA zgodnie z n/n SST są:  
Tab.1 Wymagania wobec materiałów do warstwy ścieralnej z mieszanki SMA 

 
2.2.1. Kruszywo  
Należy stosować kruszywa podane w tablicy 1. W celu uzyskania trwałej szorstkości warstwy ściernej należy 
stosować grysy o dużej odporności na polerowanie. 
Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Kruszywo zastosowane w ciągu drogi 
pieszo – rowerowej powinno mieć odcień grafitowy.  
2.2.2. Wypełniacz  
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Należy stosować wypełniacz, spełniający wymagania określone w instrukcji „Wymagania wobec wypełniacza 
do drogowych i lotniskowych mieszanek mineralno – asfaltowych” dla wypełniacza podstawowego i 
zastępczego. Dopuszcza się stosowanie pyłów z odpylania na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za 
zgodą inżyniera z zaleceniem mieszania ich z mączką wapienną. 
Przechowywanie wypełniacza winno być zgodne z normą PN-S-96504:1961. 
2.2.3. Lepiszcze  
Należy stosować asfalt drogowy 50/70 spełniający wymagania określone w PN-EN-12591.2002 
Tab.2 Wymagania wobec asfaltu 

 
 
2.2.4. Stabilizator i środek adhezyjny  
Dodatek stabilizujący mastyks (np. włókno celulozowe, mineralne, polimer) musi spełniać wymagania 
aprobaty technicznej, wydanej przez jednostkę uprawnioną oraz zaakceptowanej przez Inżyniera. 
Należy stosować środki adhezyjne , które posiadają Aprobatę Techniczną do stosowania w budownictwie 
drogowym wydane przez IBDiM lub inną jednostkę upoważnioną do wydawania Aprobat. Środek adhezyjny 
powinien odpowiadać wymaganiom podanym w Aprobacie Technicznej. Dozowanie środka adhezyjnego 
powinno odbywać się przy pomocy automatycznego dozownika wprowadzającego środek do lepiszcza 
bezpośrednio przed otoczeniem kruszywa w mieszalniku otoczarki.  
2.2.5. Barwniki  
Do mieszanki mineralno asfaltowej dla drogi pieszo – rowerowej należy stosować barwnik w kolorze 
grafitowym.  
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST PZT. „Wymagania ogólne" pkt 3. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych 
robót zostaną przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót.  
 
3.2. Sprzęt do wykonywania drogi pieszo – rowerowej o nawierzchni SMA 
Wykonawca powinien wykazać możliwośc korzystania z następującego 
sprzętu: 

- wytwórnia stacjonarna o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do 
wytwarzania mieszanek mineralno – asfaltowych 

- układarka do rozkładania mieszanek mineralno – asfaltowych 
dostosowana do szerokości drogi pieszo – rowerowej 

- skrapiarka 
- walec wibracyjny samojezdny około 2.5 t  
- rozsypywarka kruszywa w przypadku rozsypywania kruszywa na 

warstwie ściernej 
-  

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST PZT. „Wymagania ogólne" pkt 4. 
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4.2. Transport materiałów  
4.2.1. Asfalt  
Transport asfaltu powinien się odbywać zgodnie z podanymi w PN-C-04024 
Transport asfaltów może się odbywać w : 
Cysternach kolejowych 
Cysternach samochodowych 
Bębnach blaszanych 
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inżyniera.  
4.2.2. Wypełniacz  
Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 
umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 
Wypełniacz workowy można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed 
zawilgoceniem zanieczyszczeniem i uszkodzeniem worków. 
4.2.3. Kruszywo  
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem, 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 
4.2.4. Barwnik  
Barwnik można przewozić dowolnymi środkami transportu w szczelnych opakowaniach w sposób 
zabezpieczony przed uszkodzeniem i zawilgoceniem. 
4.2.5. Mieszanka SMA  
Mieszankę SMA należy przewozić samochodami samowyładowczymi z przykryciem w czasie transportu i 
podczas oczekiwania na rozładunek. Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami 
skrzyni wyposażonej w system ogrzewczy. Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien 
przekraczać 2 godzin z jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST PZT. „Wymagania ogólne" pkt 5. Wszystkie roboty należy 
wykonać według dokumentacji projektowej, poleceń Inspektora Nadzoru oraz obowiązujących norm i 
przepisów. 
 
5.2. Wykonanie podbudowy 
Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiadać SST_09 
 
5.3. Projektowanie mieszanki SMA  
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem , Wykonawca dostarczy Inżynierowi 
do akceptacji projekt składu mieszanki SMA oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników i 
próbki materiałów pobrane w obecności inżyniera do wykonania badań kontrolnych. 
Projektowanie mieszanki SMA polega na: 

- Doborze składników mieszanki mineralnej 
- Doborze optymalnej ilości asfaltu 
- Doborze stabilizatora mastyksu 
- Doborze środka adhezyjnego doborze barwnika. 

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego 
przez krzywe graniczne podane w tablicy 3. 
 
Tablica 3. Krzywe graniczne uziarnienia 
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Skład mieszanki SMA powinien być ustalony na podstawie próbek sporządzonych wg metody Marshala , 
które powinny speniać wymagania podane w tablicy 4. 
Barwnik mineralny stosowany w mieszance SMA stanowi składnik mieszanki mineralnej należy go 
uwzględniać na etapie projektowania w MM 
 
Tablica 4. Wymagania dla mieszanki SMA 

 
 
5.4. Wytwarzanie mieszanki SMA  
Mieszankę SMA należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń dozowania, 
podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki).  
Dozowanie składników mieszanki SMA w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno być 
zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru 
temperatury powinny być okresowo sprawdzane.  
Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie. Lepiszcze 
asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem 
termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura 
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczać 180°C dla asfaltu 
drogowego 50/70 i 70/100 i polimero asfaltu drogowego 45/80-55, 45/80-65 i 65/105-60.  
Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna 
uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym.  
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C od najwyższej temperatury 
mieszanki mineralno asfaltowej podanej w tablicy 10.  
W tej tablicy najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce 
wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po 
wytworzeniu w wytwórni. 
 
5.5. Przygotowanie podłoża 
Podłoże (warstwa wyrównawcza, warstwa wiążąca lub stara warstwa ścieralna) pod warstwę SMA powinno 
być na całej powierzchni:  
– ustabilizowane i nośne,  
– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa,  
– wyprofilowane, równe i bez kolein,  
– suche.  
W wypadku podłoża z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierówności należy przyjąć dane z 
pomiaru równości tej warstwy wykonanego metodą z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody 
równoważnej przy użyciu łaty i klina, mierząc wysokość prześwitu w połowie długości łaty. Pomiar wykonuje 
się nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość podłużna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [ 
Jeżeli nierówności poprzeczne są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże.  
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Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających powinny 
być zgodne z dokumentacją projektową.  
Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody.  
Oznakowanie poziome na warstwie podłoża należy usunąć.  
Nierówności podłoża (w tym powierzchnię istniejącej warstwy ścieralnej) należy wyrównać poprzez 
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrównawczej.  
Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego w betonie 
asfaltowym) należy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem o właściwościach 
zbliżonych do materiału podstawowego (np. wypełnić betonem asfaltowym).  
W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podłoża 
powinna być w ocenie wizualnej chropowata.  
Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami drogowymi według 
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiałami według norm lub aprobat 
technicznych. Na podłożu wykazującym zniszczenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych lub spękań 
poprzecznych zaleca się stosowanie membrany przeciwspękaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, 
warstwy SAMI lub z geosyntetyków według norm lub aprobat technicznych. 
 
5.6. Próba technologiczna 
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia w 
obecności Inżyniera próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości 
wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym celu należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą 
roboczą i w cyklu automatycznym produkować mieszankę. Do badań należy pobrać mieszankę 
wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki.  
Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki mineralnej na 
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa. Mieszankę wyprodukowaną po 
ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w silosie lub załadować na samochód.  
Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą określoną w PN-EN 12697-27 
[39]. Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego. 
 
5.7. Odcinek próbny 
Przed przystąpieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek próbny celem uściślenia 
organizacji wytwarzania i układania oraz ustalenia warunków zagęszczania i uzyskiwanych parametrów 
jakościowych. Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. 
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić co najmniej 500 m 2 , a długość co najmniej 50 m. Na 
odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu jakie zamierza stosować do 
wykonania warstwy ścieralnej. Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez 
Inżyniera technologii wbudowania i zagęszczania oraz wyników z odcinka próbnego. 
 
5.8. Połączenie międzywarstwowe 
Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między warstwami 
i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. Podłoże powinno być skropione 
lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie 
przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami. Skropienie lepiszczem podłoża (np. z warstwy 
wiążącej asfaltowej), przed ułożeniem warstwy z mieszanki SMA, powinno być wykonane w ilości podanej w 
przeliczeniu na pozostałe lepiszcze, tj. 0,1 ÷ 0,3 kg/m2 , przy czym: – zaleca się stosować emulsję 
modyfikowaną polimerem, – ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości 
mieszanki SMA; jeśli mieszanka ma większą zawartość wolnych przestrzeni, to należy użyć większą ilość 
lepiszcza do skropienia, które po ułożeniu warstwy ścieralnej uszczelni ją. Skrapianie podłoża należy 
wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza 
się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. ścieki SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-
05.03.05a 171 uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie 
potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Skropione podłoże należy wyłączyć z 
ruchu publicznego przez zmianę organizacji ruchu. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże 
powinno być skropione 0,5 h przed układaniem warstwy SMA w celu odparowania wody. Czas ten nie 
dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. 
 
5.9. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
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Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami w 
punktach 5.4 i 5.7. Transport mieszanki SMA powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. 
Mieszankę SMA należy wbudowywać w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia 
w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tablicy 05. Temperatura otoczenia może być 
niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża. Nie dopuszcza się układania mieszanki SMA podczas 
silnego wiatru (V > 16 m/s). W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem 
obniżającym temperaturę mieszania i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki 
otoczenia.  
Tablica 5. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych  
 
Rodzaj robót Minimalna temperatura otoczenia [°C] 

przed przystąpieniem do robót w czasie robót 
Warstwa ścieralna o grubości ≥ 3 
cm 

0 +5 

Warstwa ścieralna o grubości < 3 
cm 

+5 +10 

 
Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 6. 
Tablica 06. Właściwości warstwy SMA 
Typ i wymiar mieszanki Projektowana grubość 

warstwy technologicznej 
[cm] 

Wskaźnik zagęszczenia 
[%] 

Zawartość wolnych 
przestrzeni w warstwie 
[%(v/v)] 

SMA 5 2,0 ÷ 4,0 ≥ 97 2,0 ÷ 6,0 
 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ 
automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. 
W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. Grubość wykonywanej 
warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). 
Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do warstw z 
mieszanki SMA można stosować wyłącznie walce drogowe stalowe gładkie. Nie zaleca się stosowania 
wibracji podczas zagęszczania SMA. 
 
5.10. Uszorstnienie warstwy SMA 
Warstwa ścieralna z SMA powinna mieć jednorodną teksturę i strukturę, dostosowaną do przeznaczenia, np. 
ze względu na właściwości przeciwpoślizgowe, hałas toczenia kół lub względy estetyczne. Do zwiększenia 
szorstkości warstwy ścieralnej konieczne może być jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA o D < 11 
mm zaleca się stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA o D ≥ 11 mm można 
stosować posypkę o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm. Na powierzchnię gorącej warstwy należy równomiernie 
nanieść posypkę i dokładnie zawałować. Nanoszenie posypki powinno odbywać się maszynowo, a jedynie w 
miejscach trudno dostępnych dopuszcza się wykonanie ręczne. Przy wyborze uziarnienia posypki należy 
wziąć pod uwagę wymagania ochrony przed hałasem. Jeżeli wymaga się zmniejszenia hałasu od kół 
pojazdów, należy stosować posypkę o drobniejszym uziarnieniu. 
Zalecana ilość posypki do warstwy z mieszanki SMA:  
– kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2 , 
 – kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2 . 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST PZT. „Wymagania ogólne" pkt 6. 

6.2. Kontrola przed przystąpieniem do robót  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: - uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające 
wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału 
znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, 
ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), - ew. wykonać własne badania właściwości 
materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez Inżyniera, - sprawdzić cechy zewnętrzne 
gotowych materiałów z tworzyw. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia 
Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót  
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
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Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA podano 
w tablicy 
Tablica  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA 
lp Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań. Minimalna liczba badań na 

dziennej działce roboczej 
1 Skład i uziarnieanie mieszanki SMA pobranej 

z wytwórni 
1 próbka przy produkcji do 300 Mg  
2 próbk1 przy produkcji ponad 300 Mg 

2 Właściwości asfaltu Dla każdej dostawy 
3 Właściwości wypełniacza 1 na 100Mg 
4 Właściwości kruszywa Przy każdej zmianie 
5 Temperatura składnikówmieszanki SMA Dozór ciągy 
6 Temperatura mieszanki SMA Każdy pojazd przy załadunku i w czasie 

wbudowywania 
7 Wygląd mieszanki SMA jw 
8 Właściwości próbek mieszanki SMA Jeden raz dziennie 
 
6.3.2. Skład i uziarnienie mieszanki SMA 
Badania składu mieszanki SMA polega na wykonaniu ekstrakcji wg Zeszyty 64 seria I Informacje , Instrukcje 
wydany przez IBDiM Warszawa 20222 pt”Procedury badań do projektowania składu i kontroli mieszanek 
mineralno asfaltowych”. 
Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną, z tolerancją podaną w tabeli. 
6.3.3. Badanie właściwości asfaltu 
Dla każdej cysterny Wykonawca winien określić penetrację i temperaturę pięknienia asfaltu 
6.3.4. Badanie właściwości wypełniacza 
Na każde 100 Mg zużytego wypełniacza Wykonawca powinien określić uziarnienie i wilgotnośc wypełniacza 
6.3.5. Badanie właściwości kruszywa 
Przy każdej zmianie kruszywa należy określić klasę i gatunek kruszywa 
6.3.6. Pomiar temperatury składników mieszanki 
Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na 
otoczarce. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST. 
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki SMA 
Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien być dokonany przy załadunku i w czasie wbudowania w 
nawierzchnię. Pomiar należy wykonać przy użyciu termometru bimetalicznego z dokładnością +/_ 2 stopnie 
Celsjusza, temperatura powinna być zgodna z wymaganą w recepcie. 
6.3.8. Sprawdzenie wyglądu mieszanki SMA 
Sprawdzenie wyglądu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie produkcji, 
załadunku, rozładunku i wbudowywania 
6.3.9. Właściwości mieszanki SMA 
Należy określić wolną przestrzeń na próbkach zagęszczonych metodą Marshalla. Wyniki powinny być 
zgodne z receptą laboratoryjną. 
 
6.4. BADANIA DOTYCZĄCE CECH GEOMETRYCZNYCH I WŁAŚCIWOŚCI NAWIERZCHNI Z 
MIESZANKI SMA  
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 

lp Wyszczególnienie badań Minimalna  częstotliwość badań i pomiarów 
1 Szerokość nawierzchni 10 razy na 1km 
2 Równość podłużna Łatą co 25 m 
3 Równość poprzeczna Nie rzadziej niż co 25 m 
4 Spadki poprzeczne 10 razy na odcinku drogi 1km 
5 Rzędne wysokościowe Pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i 

poprzecznej oraz usytuowanie osi według 
dokumentacji budowy 

6 Ukształtowanie osi w planie 

7 Grubość warstwy Nie rzadziej niż raz na 1500 m2 
8 Złącza popreczne Cała długośc złącza 
9 Krawędź obramowanie warstwy Cała długość 
10 Wygląd warstwy Ocena ciągłą 
11 Zagęszczenie warstwy Nie rzadziej niż raz na 1500 m2 
12 Wolna przestrzeń w warstwie Nie rzadziej niż raz na 1500 m2 

 
6.4.2. Szerokość nawierzchni 
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Szerokość nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją ±5 cm. 
 
6.4.3. Równość nawierzchni 
Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć plano grafem zgodnie z normą BN-68/8931-04. 
Nierówności poprzeczne nawierzchni należy mierzyć 4-ro metrową łatą. Nierówności podłużne i poprzeczne 
warstwy nie powinny przekraczać 9 mm . 
6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni 
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i łukach powinny być zgodna z dokumentacją projektową z 
tolerancją ±0.5%. 
6.4.5. Rzędne wysokościowe nawierzchni 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi nawierzchni a rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać ±1 cm 
6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 
Oś nawierzchni w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancją 5 cm 
6.4.7. Grubość warstwy 
Grubość nawierzchni nie może się różnić od grubości zaprojektowanej  o więcej niż ±10 % 
6.4.8. Złącza poprzeczne 
Sprawdzanie prawidłowości wykonania złącza poprzecznego polega na oględzinach. Złącza powinny być 
równe i związane. 
6.4.9. Krawędź obramowanie warstwy 
Sprawdzanie wykonuje się przez oględziny i pomiar przymiarem milimetrowym. Przy obrzeżach powinna 
wystawać od 3-5 mm ponad ich powierzchnię . Warstwa nieobramowana powinna być wyprofilowana a w 
miejscach gdzie zaszła konieczność obcięcia , pokryta asfaltem. 
6.4.10. Wygląd nawierzchni 
Wygląd warstwy winien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się i 
spękań. Luźne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny być usunięte. Sprawdzanie wyglądu 
warstwy nawierzchni należy wykonać przez oględziny całej powierzchni wykonanego odcinka. 
6.4.11. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie 
Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST 
i recepcie laboratoryjnej. 
6.4.12. Ocena wyników badań 
Mieszankę SMA uznaje się za wykonaną zgodnie z wymaganiami ST jeżeli: 
Wyniki oceny makroskopowej są pozytywne 
Co najmniej 95% wyników badań i pomiarów , z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyleń spełnia 
wymagania ST, 
Nie więcej niż 5% wyników badań i pomiarów, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyleń zwiększonych 
o30% spełnia wymagania ST  
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST PZT. „Wymagania ogólne" pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy nawierzchni z SMA zgodnie z 
Dokumentacją Projektową i pomiarem w terenie. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST PZT. „Wymagania ogólne" pkt 8.  
 
8.2. Rodzaje odbiorów  
Odbiór wykonanej warstwy nawierzchni z SMA obejmuje:  
a) odbiór ostateczny,  
b) odbiór pogwarancyjny, zgodnie z zasadami podanymi w ST PZT „Wymagania ogólne”. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne zasady podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST PZT. „Wymagania ogólne" pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
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Płatność za 1 m2 wykonanej warstwy nawierzchni z SMA będzie dokonana na podstawie obmiaru i oceny 
jakości robót i materiałów w oparciu o pomiary i wyniki badań laboratoryjnych. Cena wykonania robót 
obejmuje:  

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
- oznakowanie robót,  
- oczyszczenie i skropienie podłoża,  
- dostarczenie materiałów i sprzętu,  
- opracowanie recepty laboratoryjnej,  
- wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego,  
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,  
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawężników,  
- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki SMA,  
- obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem,  
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej,  
- odwiezienie sprzętu. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów występujących w 
niniejszej ST)  
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku węgla i alkaliów w 
cemencie 3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań  
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia uproszczonego 
opisu petrograficznego  
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda 
przesiewania  
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą 
wskaźnika płaskości  
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren – 
Wskaźnik kształtu  
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości ziaren 
o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych  
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości powierzchni – 
Wskaźnik przepływu kruszywa  
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych cząstek – 
Badania błękitem metylenowym  
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartości drobnych 
cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)  
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania 
odporności na rozdrabnianie  
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie gęstości 
nasypowej i jamistości  
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie 
pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza  
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie 
zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją  
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: Oznaczanie 
gęstości ziaren i nasiąkliwości  
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: Oznaczanie 
gęstości wypełniacza – Metoda piknometryczna  
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 8: Oznaczanie 
polerowalności kamienia  
19. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności  
20. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania  
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą  
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda Pierścień i 
Kula  
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach asfaltowych – 
Metoda destylacji azeotropowej  
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24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji asfaltowych oraz 
trwałości podczas magazynowania metodą pozostałości na sicie  
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna  
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie podatności 
wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody  
27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych  
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności  
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa  
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część 1: Metoda 
destylacyjna 
31. PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie 
pod wpływem ciepła i powietrza – Część 1: Metoda RTFOT Jw. Część 3: Metoda RFT  
32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną  
33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni  
34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem  
35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na wodę  
36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 13: Pomiar temperatury  
37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza 38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody 
badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie  
39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 27: Pobieranie próbek  
40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych  
41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji asfaltowych 
lepkościomierzem wypływowym  
42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych  
43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji asfaltowych  
44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na 
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu  
45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez 
odparowanie  
46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: Oznaczanie indeksu 
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym  
47. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 5: Mieszanka SMA  
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu  
49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 1: 
Badanie metodą Pierścienia i Kuli  
50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 2: 
Liczba bitumiczna  
51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów modyfikowanych  
52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na magazynowanie 
modyfikowanych asfaltów 53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy 
asfaltowych metodą pomiaru ciągliwości  
54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodą testu 
wahadłowego 55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości modyfikowanych 
asfaltów – Metoda z duktylometrem  
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji bitumicznych przez 
zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem  
57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji  
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych  
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami  
60. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco  
61. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno  
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar metodą 
otwartego tygla Clevelanda  
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63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla Clevelanda 10.3. 
Wymagania techniczne  
64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na 
drogach krajowych.  
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.  
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2014. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych  
67. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)  
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg 
Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997   
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TRAWNIKI SST_10 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót są wymagania dotyczące robót 
związanych z wykonaniem trawników dla wykonania robót związanych z realizacją zadania inwestycyjnego 
pod nazwą: „NA LECHIĘ PRZEZ TUNEL” W RAMACH BUDŻETU OBYWATELSKIEGO 2023.  
 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST), będąca uzupełnieniem ogólnej specyfikacji technicznej (ST), 
stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót.  
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
nawierzchni trawiastej - ~948 m2. 
 
1.4. Określenia podstawowe 

- Humus – wierzchnia warstwa gleby zawierająca min. 2 % części organicznych 
- Ziemia urodzajna - ziemia posiadająca właściwości zapewniające roślinom prawidłowy rozwój 
- Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi normami polskimi 

normami i z definicjami podanymi  ST PZT. „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST PZT „Wymagania ogólne" pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST PZT „Wymagania 
ogólne" pkt. 2. 
 
2.2. Ziemia urodzajna  
Ziemia urodzajna, w zależności od miejsca pozyskania, powinna posiadać następujące charakterystyki: 

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy – nie może być zagruzowana, 
przerośnięta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie,  

- nie dopuszcza się stosowania jako podłoże pod trawniki czystego torfu. 
Ziemia urodzajna, w zależności od miejsca pozyskania, powinna posiadać następujące charakterystyki: 

- Zawartość makroelementów w mg/dm3: Azot – 70-160 , fosfor 40-80, potas 125-250, wapń 1000-
2000, Chlorki poniżej 100 mg/dm3 

- Zasolenie poniżej 1g/dm3 
- Ziemia do sadzenia drzew i krzewów przyulicznych nie powinna zawierać więcej niż 25% iłu i nie 

więcej niż 70% piasku, 
- Optymalne pH ziemi 5,5 – 6,8, 

Uwaga: 
Ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie może być zagruzowana, 
przerośnięta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. Ziemia stosowana do zaprawy dołów 
musi być przygotowana w specjalistycznym zakładanie i być mieszanką mineralno-organiczną (torfy), 
Ziemia musi ponadto spełniać warunki określone w dokumentacji projektowej. 
Powyżej podane właściwości powinny być udokumentowane przez wykonawcę przed dostawą ziemi 
urodzajnej na teren budowy. 
Przed zastosowaniem ziemi urodzajnej wykonawca zobowiązany jest do dostarczenia INTZ wyników badań 
laboratoryjnych dotyczących jej jakości, zasobności w składniki pokarmowe, zawartości NaCl. 
 
2.3. Mieszanka traw 
Gotowa mieszanka, która ma zostać wykorzystana powinna mieć oznaczony skład gatunkowy, klasę, numer 
normy wg której została oznaczona, wyprodukowana oraz zdolność kiełkowania. 
Skład gatunkowy mieszanki traw: 

- życica trwała      15% 
- kostrzewa czerwona rozłogowa   20% 
- kostrzewa czerwona pół rozłogowa   15% 
- kostrzewa czerwona kępowa    30% 
- wiechlina łąkowa    20% 

Gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, numer normy, wg 
której została wyprodukowana, zdolność kiełkowania. 
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3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST PZT „Wymagania ogólne" pkt. 3. 
 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania trawnika  
Wykonawca przystępujący do wykonania trawnika powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 

- glebogryzarek, pługów, kultywatorów, bron do uprawy gleby, 
- wału kolczatki oraz wału do zakładania trawników, 
- drobnego sprzętu ogrodniczego, 
- kosiarki mechanicznej do pielęgnacji trawników, 

 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST PZT „Wymagania ogólne" pkt. 4. 
 
4.2. Transport materiałów  
Ziemię urodzajną należy dostarczyć transportem samochodowym w warunkach zabezpieczających ją przed 
rozsypaniem, zanieczyszczeniem oraz mieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. 
Przed rozłożeniem jej w miejscu przeznaczenia, powinna być składowana w regularnych pryzmach, w 
warunkach uniemożliwiających jej zanieczyszczenie i nadmierne zawilgocenie. 
Transport materiałów do wykonania trawnika, łąki, suchej rzeki może być dowolny pod warunkiem, że nie 
uszkodzi, ani też nie pogorszy jakości transportowanych materiałów. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST PZT „Wymagania ogólne" pkt 5. 
 
5.2. Wymagania dotyczące wykonania trawników 

- teren przeznaczony pod trawnik należy oczyścić z gruzu i zanieczyszczeń; 
- zdjąć wierzchnią warstwę ziemi zadarnionej o grubości 10 cm;  
- teren powinien być wyrównany i splantowany; 
- rozścielić warstwę lekkiej ziemi urodzajnej z dodatkiem torfu o odczynie gleby w granicach pH 5,5 – 

6,5 o grubości 10 cm, kontrolując jednocześnie jego docelowy poziom; 
- docelowy poziom trawnika powinien wynosić ok. 2-3 cm poniżej górnej krawędzi obrzeża nawierzchni; 
- siew powinien być dokonany w dni bezwietrzne przy dużej wilgotności powietrza; 
- nasiona najlepiej jest wysiać, gdy gleba jest wilgotna, okres wysiewu – przez cały okres wegetacyjny 

do początku kwietnia do października; 
- do uzyskania równomiernego pokrycia terenu nasionami należy zastosować siewniki do nasion; 
- przed siewem nasion trawy, ziemię należy wałować wałem gładkim, a po wysiewie wałem – kolczatką 

lub zagrabić; 
- przykrycie nasion – przez przemieszanie z ziemią grabiami lub wałem kolczatką, lub przykryć ziemią 

ogrodową z dodatkiem torfu na głębokość 0,5-1cm; 
-  po wysiewie nasion ziemia powinna być wałowana lekkim wałem w celu ostatecznego wyrównania i 

stworzenia dobrych warunków dla podsiąkania wody; jeżeli przykrycie nasion nastąpiło przez 
wałowanie kolczatką, można już nie stosować wału gładkiego; 

- stosować gotowe mieszanki traw; 
- nasiona traw wysiewać w ilości 4kg na 100m2; 
- gotowa mieszanka, która ma zostać wykorzystana powinna mieć oznaczony skład gatunkowy, klasę, 

numer normy wg której została oznaczona, wyprodukowana oraz zdolność kiełkowania. 
Do pierwszego koszenia trawnika zraszanie powinno być częste (2-3 razy dziennie) drobnokropliste 
(mgławicowe) w ilości do 10 mm na dobę. Najlepszą porą deszczowania są godziny poranne i wieczorne. W 
latach eksploatacji trawnik nawadnia się rzadziej, ale obfitszymi dawkami, tzn. tak, aby grunt był 
przesiąknięty przynajmniej na głębokość 10 cm. 
 
5.3. Pielęgnacja 
Pielęgnacja trawników w pierwszym roku 
Po osiągnięciu przez trawę wysokości około 10 cm powierzchnię trawnika należy zwałować. Pozwoli to na 
połamanie źdźbeł, co przyczyni się do lepszego krzewienia się trawy i usunie niewielkie nierówności na 
trawniku. Po kilku / kilkunastu dniach od terminu wałowania trawnik należy skosić, przyjmując zasadę 
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skracania źdźbeł traw o 1/3 ich długości. Chwasty pojawiające się na trawniku należy systematycznie 
usuwać.  
 
Pielęgnacja trawników w latach kolejnych 
Usuwanie resztek pozimowych 
Zwykle tzw. resztki pozimowe na trawniku zauważalne są bardzo dobrze po stopnieniu okrywy śnieżnej w 
postaci zanieczyszczeń i resztek niedokładnie wygrabionych jesienią liści. W marcu każdego roku, jeżeli 
tylko pozwala na to pogoda, należy zebrać grabiami wszystkie nieczystości. Grabienie trawników 
przeprowadzać należy z ostrożnością, aby nie uszkodzić wrażliwej po zimie darni, jednakże zdecydowanie i 
starannie. W razie potrzeby zabieg wygrabiania powtórzyć. 
Kretowiska 
Także wczesną wiosną należy usunąć kretowiska powstałe jesienią i ewentualnie w ciągu zimowych odwilży. 
Po udeptaniu nadmiaru ziemi, jej reszta powinna być usunięta poza obręb darni lub równomiernie 
rozgrabiona. Konieczne mogą okazać się wówczas dosiewki. 
Wałowanie 
Bezpośrednio po wygrabianiu powierzchni trawnika należy przystąpić do jego wałowania wałem o ciężarze 
200kg a nawet 300kg. Wałowanie w okresie wczesnowiosennym jest szczególnie wskazane po ostrej zimie, 
w trakcie której miały miejsce częste okresy zamarzania i odmarzania gruntu. Sekwencje mrozu i odwilży 
sprzyjają unoszeniu się traw nad powierzchnię gleby. Wałowanie trawnika powoduje ponowne dociśnięcie 
kęp do powierzchni podłoża i zarazem w wyniku połamania źdźbeł trawy, sprzyja lepszemu jej krzewieniu. 
Podsiewanie trawników 
Po wygrabieniu trawników niejednokrotnie mogą pojawić się niewielkie wysuszone i pożółknięte plamy na 
darni. Po dokładnej ocenie okazuje się, że powierzchnie te w miarę upływu czasu schną jeszcze bardziej - 
powstają lokalne wypady darni na trawniku. Przyczyną tego faktu są nierówności (zagłębienia terenu) i 
zalegający bezpośrednio na powierzchni gleby filc, czyli niezmineralizowana, wysuszona i 
nieprzepuszczalna warstwa źdźbeł, niewygrabionych dokładnie po kolejnych koszeniach trawnika. W takim 
przypadku na przełomie marca i kwietnia, a także w razie potrzeby w pozostałej części okresu 
wegetacyjnego, należy dokładnie wygrabić wysuszone powierzchnie z martwej darni. Miejsca zagłębione 
względem trawnika należy uzupełnić żyznym podłożem, silnie udeptać i wyrównać. Tak przygotowane 
miejsca obsiewa się mieszanką traw gazonowych o składzie gatunkowym identycznym z uprzednio 
zastosowanym. Po siewie powierzchnie pokrywa się 1 cm warstwą podłoża i lekko ubija. Zapobiega to 
wymywaniu nasion przez deszcze i wyjadaniu przez ptaki. 
W ten sposób podsiewane powierzchnie nie będą różniły się od innych już w drugiej połowie wegetacji 
pierwszego roku. 
Nawożenie trawników 
W pierwszym okresie wegetacji (wczesną wiosną) najistotniejsze jest nawożenie azotowe. Azot odgrywa 
podstawową rolę w nawożeniu trawników: wpływa na intensywność krzewienia traw (zwartość darni), sprzyja 
odrostowi traw po koszeniu i nadaje żywo zielony kolor całej darni. Zastosowanie nawożenia azotowego 
wczesną wiosną ma na celu pobudzenie traw do wzrostu.  
W dalszej części sezonu należy stosować nawozy wieloskładnikowe NPK (w proporcjach  zbliżonych do 
4:1:2), w dawkach zalecanych przez producenta. Można stosować nawozy o przedłużonym uwalnianiu 
według wskazań producenta. 
Jesienne nawożenie powinno zawierać większą dawkę potasu, a mniejszą azotu. 
Podczas rozsiewana nawozu należy zwrócić uwagę na równomierne rozrzucenie preparatu. Nadmierne jego 
nagromadzenie w niektórych miejscach może być przyczyną zniszczenia darni, której powrót do normalnego 
stanu i wyglądu wymagać będzie kilkumiesięcznej uprawy. Nawożenie powinno odbywać się w godzinach 
wieczornych, na suchą trawę. 
Koszenie trawników 
Przewiduje się systematyczne koszenie trawników, min. 2 razy w miesiącu. Pierwsze wiosenne koszenie 
trawników przypada, zależnie od przebiegu warunków atmosferycznych, na przełomie kwietnia i maja. 
Wysokość trawy nie może przekraczać 10 cm, natomiast wysokość koszenia powinna wynosić 4-6 cm. 
Ostatnie przedzimowe koszenie należy wykonać na ok. miesiąc przed przewidywanymi mrozami; cięcie to 
powinno być nieco wyższe niż w ciągu sezonu i wynosić 5-7 cm. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST PZT „Wymagania ogólne" pkt. 6. 
 
6.2. Trawniki 
Kontrola w czasie wykonywania trawników polega na sprawdzeniu: 
- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeń, 
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- usunięcia darni wraz z ziemią oraz nawiezienia ziemi urodzajnej pod trawniki z kontrolą grubości warstw 
zdejmowanej i rozścielanej ziemi, 

- prawidłowego uprawienia terenu, 
- zgodności składu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej, 
- gęstości zasiewu nasion, 
- prawidłowej częstotliwości koszenia trawników i ich odchwaszczania, 
- dosiewania płaszczyzn trawników o zbyt małej gęstości wykiełkowanych ździebeł trawy. 
Kontrola robót przy odbiorze trawników dotyczy: 
- prawidłowej gęstości trawy (trawniki baz tzw. „łysin”), 
- obecności gatunków niewysiewanych oraz chwastów. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST PZT „Wymagania ogólne" pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest: - m2 (metr kwadratowy) założenia trawnika. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST PZT „Wymagania ogólne" pkt 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora 
Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST PZT „Wymagania ogólne" pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania/regeneracji 1 m2 trawnika obejmuje: 
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, zdjęcie starej darni wraz ziemią, rozścielenie warstwy 

ziemi urodzajnej oraz ich uprawienie; 
- zakładanie trawników; 
- regeneracje trawników. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy: 
PN-G-98011  Torf rolniczy 
PN-R-65023:1999 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych 
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MAŁA ARCHITEKTURA  SST_11 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót są wymagania dotyczące robót 
związanych z montażem małej architektury dla wykonania robót związanych z realizacją zadania 
inwestycyjnego pod nazwą: „„NA LECHIĘ PRZEZ TUNEL” W RAMACH BUDŻETU OBYWATELSKIEGO 
2023.  
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST), będąca uzupełnieniem ogólnej specyfikacji technicznej (ST), 
stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót.  
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
i montażem: 

- słupków stałych,  
- słupka elastycznego,  

1.4. Określenia podstawowe 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w ST PZT. „Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST PZT. „Wymagania ogólne" pkt 1.5. Wykonawca robót jest 
odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z dokumentacją projektową, ST i poleceniami 
Inspektora Nadzoru. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST PZT. „Wymagania 
ogólne" pkt. 2. 
2.2. Słupek stały 
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2.3. Słupek stały 

 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST PZT. „Wymagania ogólne" pkt. 3. 
3.2. Sprzęt do robót wykonawczo - montażowych 
Do wykonania robót związanych z wykonaniem i montażem urządzeń małej architektury może być 
wykorzystany sprzęt podany poniżej lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru: 

- minikoparka 
- samochody dostawcze, 
- świder do wykonania wykopu, 
- sprzęt do robót budowlano – stolarskich oraz montażowych. 

 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST PZT. „Wymagania ogólne" pkt 4. 
4.2. Transport materiałów 



54 

 

Materiały należy przewozić środkami transportu samochodowego. Przy ruchu po drogach publicznych 
pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do 
dopuszczalnych obciążeń na osie, wymiarów ładunków i innych parametrów technicznych. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót montażu elementów małej architektury 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST PZT. „Wymagania ogólne" pkt. 5. 
Wszelkie użyte w projekcie nazwy własne materiałów i urządzeń służą określeniu standardu wykonania, stref 
bezpieczeństwa lub określeniu standardu estetycznego. Wskazane znaki towarowe, patenty, marki lub 
nazwy producenta czy źródła lub szczególne procesy wskazujące na pochodzenie określają jedynie klasę 
produktu, metody, materiałów, urządzeń, systemów, technologii itp. W ofercie można przyjąć metody, 
materiały, urządzenia, systemy, technologie itp. innych marek i producentów, jednak o parametrach 
technicznych, jakościowych i właściwościach użytkowych oraz funkcjonalnych odpowiadających metodom, 
materiałom, urządzeniom, systemom, technologiom itp. opisanym w dokumentacji projektowej. Równoważne 
metody, materiały, urządzenia, systemy, technologie itp. mogą stanowić zamienniki w stosunku do metod, 
materiałów, urządzeń, systemów, technologii itp. opisanych w dokumentacji za pomocą znaków towarowych, 
patentów, pochodzenia, źródła lub szczególnego procesu. Wszędzie tam, gdzie podane są wymiary 
niektórych elementów dokumentacji (np. elementy wyposażenia terenu, itp.), dopuszcza się nie więcej niż 
5% tolerancji w wymiarach tych elementów. 
5.2. Montaż elementów 
Urządzenia należy wykonać i zamontować ściśle wg rysunków zawartych w dokumentacji projektowej oraz 
wytycznych producenta. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST PZT. „Wymagania ogólne" pkt. 6.  
6.2. Kontrola jakości robót wykonawczo - montażowych 
Kontroli jakości robót podlegają: 

- jakość użytych materiałów, 
- zgodność wykonania robót z dokumentacją projektową oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru. 

6.3. Kontrola stanu elementów 
Kontrolę stanu technicznego urządzenia należy wykonywać co 1 rok. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST PZT. „Wymagania ogólne" pkt. 7. 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową robót związanych z wykonaniem i montażem urządzeń małej architektury jest 1 kmpl 
(komplet) lub 1 szt. (sztuka), w przypadku balustrady 1mb. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST PZT. „Wymagania ogólne" pkt 8.  
8.1. Warunki odbioru robót 
Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru, po zgłoszeniu robót do odbioru przez Wykonawcę. Odbiór powinien 
być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postępu 
robót. 
8.2. Odbiór ostateczny 
Prace związane z Wykonaniem lub montażem tablicy powinny zostać wykonane zgodnie z dokumentacją 
projektową oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.  
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST PZT. „Wymagania ogólne" pkt. 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania robót obejmuje: 

- prace pomiarowe, 
- wykonanie i transport elementów, 
- montaż elementów w wyznaczonym miejscu, 
- przeprowadzenie pomiarów i wykonanie inwentaryzacji powykonawczej, 
- uporządkowanie miejsc prowadzenia robót. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Nie występują.  
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OZNAKOWANIE POZIOME CIENKOWARSTWOWE  SST_12 
 
1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot ST  
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót są wymagania dotyczące robót 
związanych z wykonaniem oznakowania cienkowarstwowego dla wykonania robót związanych z realizacją 
zadania inwestycyjnego pod nazwą: „„NA LECHIĘ PRZEZ TUNEL” W RAMACH BUDŻETU 
OBYWATELSKIEGO 2023.  
1.2. Zakres stosowania ST  
Specyfikacja  Techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  
1.3. Zakres robót objętych ST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu oznakowania 
poziomego  cienkowarstwowego  na  ścieżce rowerowej.  
1.4. Określenia podstawowe.  
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciągłych 
lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii związanych z 
oznakowaniem określonych miejsc na tej nawierzchni. W zależności od rodzaju i sposobu zastosowania 
znaki poziome mogą mieć znaczenie prowadzące, segregujące, informujące, ostrzegawcze, zakazujące lub 
nakazujące.  
1.4.2. Znaki podłużne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, 
występujące  jako  linie:  –  pojedyncze:  przerywane  lub  ciągłe,  segregacyjne  lub  krawędziowe,  – 
podwójne:  
ciągłe z przerywanymi, ciągłe lub przerywane.  
1.4.3.  Strzałki  -  znaki  poziome  na  nawierzchni,  występujące  jako  strzałki  kierunkowe  służące  do 
wskazania dozwolonego  kierunku  zjazdu  z  pasa  oraz  strzałki  naprowadzające,  które  uprzedzają o 
konieczności opuszczenia pasa, na którym się znajdują.  
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki służące do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i 
rowerzystów  w  poprzek  drogi,  miejsc  wymagających  zatrzymania  pojazdów  oraz  miejsc  lokalizacji 
progów zwalniających.  
1.4.5. Znaki uzupełniające - znaki o różnych kształtach, wymiarach i przeznaczeniu, występujące w 
powierzchni wyłączonych z ruchu oraz symboli znaków pionowych w oznakowaniu poziomym.  
1.4.6. Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne od 
rozpuszczalników lub punktowe elementy odblaskowe, które mogą zostać  naniesione  albo wbudowane 
przez  malowanie,  natryskiwanie,  odlewanie,  wytłaczanie,  rolowanie,  klejenie  itp.  na nawierzchnie  
drogowe, stosowane  w  temperaturze  otoczenia  lub  w  temperaturze  podwyższonej. Materiały te powinny 
posiadać właściwości odblaskowe.  
1.4.7. Materiały do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcieńczalne i 
chemoutwardzalne nakładane warstwą grubości od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzoną na mokro. 
1.4.8. Kulki szklane – materiał w postaci przezroczystych, kulistych cząstek szklanych do posypywania Lub 
narzucania  pod  ciśnieniem  na  oznakowanie  wykonane  materiałami  w  stanie  ciekłym,  w  celu 
uzyskania widzialności oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padającej wiązki światła pojazdu w 
kierunku kierowcy.  
1.4.9. Kruszywo przeciwpoślizgowe – twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do 
zapewnienia własności przeciwpoślizgowych poziomym oznakowaniom  dróg, stosowane samo lub w 
mieszaninie z kulkami szklanymi.  
1.4.10. Oznakowanie nowe – oznakowanie, w którym zakończył się czas schnięcia i nie upłynęło 30 dni od 
wykonania oznakowania. Pomiary właściwości oznakowania należy wykonywać od 14 do 30 dnia po 
wykonaniu oznakowania.  
1.4.11. Powyższe i pozostałe określenia są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST PZT „Wymagania ogólne”.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST PZT „Wymagania ogólne”.  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.  
 
2. MATERIAŁY  
2.1. Warunki ogólne.  
Warunki ogólne stosowania materiałów podano w ST PZT "Wymagania ogólne".  
2.2. Dokument dopuszczający do stosowania materiałów  
Materiały stosowane przez Wykonawcę do poziomego oznakowania dróg powinny spełniać warunki 
postawione w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury.  
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Producenci powinni oznakować wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporządzeniem Ministra 
Infrastruktury,  co  oznacza  wystawienie  deklaracji  zgodności  z  aprobatą  techniczną  (np.  dla  farb oraz 
mas  chemoutwardzalnych  i  termoplastycznych)  lub  znakiem  CE,  zgodnie  z  rozporządzeniem  
Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z normą zharmonizowaną (np. dla kulek 
szklanych.  
2.3. Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwość.  
Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości jego lub 
Inżyniera, co do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one wymaganiom określonym w aprobacie  
technicznej.  Badania  te  Wykonawca  zleci  akredytowanemu  laboratorium  drogowemu.  
Badania powinny być wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi 
2.4. Oznakowanie opakowań.  
Wykonawca powinien żądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów do poziomego 
znakowania  dróg  było  wykonane  zgodnie  z  PN-O-79252,  a  ponadto  aby  na  każdym  opakowaniu  
był umieszczony trwały napis zawierający:  

- nazwę i adres producenta,  
- datę produkcji i termin przydatności do użycia,  
- masę netto,  
- numer partii i datę produkcji,  
- informację, że wyrób posiada aprobatę techniczną i jej numer,  
- nazwę jednostki certyfikującej i numer certyfikatu, jeśli dotyczy,  
- znak budowlany „B” wg rozporządzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak „CE” wg 

rozporządzenia Ministra Infrastruktury,   
- informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego,  
- ewentualne wskazówki dla użytkowników.  

W  przypadku  farb  rozpuszczalnikowych  oznakowanie  opakowania  powinno  być  zgodne  z 
rozporządzeniem Ministra Zdrowia.  
2.5. Przepisy określające wymagania dla materiałów  
Podstawowe  wymagania  dotyczące  materiałów  podano  w  punkcie  2.6,  a  szczegółowe  wymagania  
określonesą w Warunkach technicznych 
Do znakowania poziomego należy użyć farby dwuskładnikowej koloru białego.  
Farba  do  znakowania  poziomego  musi  zapewnić  wymaganą  warunkami  kontraktu  trwałość 
wymalowania.  
2.6. Wymagania wobec materiałów do poziomego oznakowania dróg  
2.6.1. Materiały do oznakowań cienkowarstwowych  
Materiałami  do  wykonywania  oznakowania  cienkowarstwowego  powinny  być  farby  nakładane warstwą 
grubości od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to być ciekłe produkty zawierające ciała stałe 
zdyspergowane w roztworze żywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, które mogą 
występować w układach jedno- lub wieloskładnikowych. Podczas nakładania farb, do znakowania 
cienkowarstwowego, na nawierzchnię pędzlem, wałkiem lub przez natrysk, powinny one tworzyć warstwę 
kohezyjną  w procesie odparowania  i/lub  w  procesie chemicznym.  
Właściwości fizyczne poszczególnych materiałów do poziomego oznakowania cienkowarstwowego określają 
aprobaty techniczne.  
2.6.2. Zawartość składników lotnych w materiałach do znakowania cienkowarstwowego  
Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczać 25% (m/m) w 
postaci gotowej do aplikacji, w materiałach do znakowania cienkowarstwowego.  
Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, 
etylobenzen) w ilości większej niż 8 % (m/m). Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających 
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.  
2.6.3. Kulki szklane  
Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na 
materiały do oznakowania powinny zapewniać widzialność w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku 
pojazdu wiązki światła wysyłanej przez reflektory pojazdu.  
Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powyżej 1,50, wykazywać 
odporność na wodę, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierać nie więcej niż 20%  
kulek  z  defektami  w  przypadku  kulek  o  maksymalnej  średnicy  poniżej  1  mm  oraz  30  %  w 
przypadku kulek o maksymalnej średnicy równej i większej niż 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna mieścić 
się w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.  
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji co najmniej 80%.  
Wymagania i metody badań kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.  
Właściwości kulek szklanych określają odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty „CE”.  
2.6.4. Materiał uszorstniający oznakowanie  
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Materiał  uszorstniający  oznakowanie  powinien  składać  się  z  naturalnego  lub  sztucznego  twardego 
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkości 
(właściwości  antypoślizgowych).  Materiał  uszorstniający  nie  może  zawierać  więcej  niż  1%  cząstek 
mniejszych niż 90μm. Konieczność jego użycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaźnika 
szorstkości oznakowania SRT ≥ 50.  
Materiał uszorstniający (kruszywo przeciwpoślizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiałem 
uszorstniającym powinny odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej.   
2.6.5. Wymagania wobec materiałów ze względu na ochronę warunków pracy i środowiska  
Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji  zagrażających zdrowiu 
ludzi i powodujących skażenie środowiska.  
2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów  
Materiały do oznakowania nawierzchni powinny zachować stałość swoich właściwości  
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesięcy składowania w warunkach 
określonych przez producenta.  
Materiały do poziomego oznakowania dróg należy przechowywać w magazynach odpowiadających 
zaleceniom producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od napromieniowania słonecznego, opadów i  
w temperaturze, dla:  

a. farb wodorozcieńczalnych od 5 o C do 40 o C,  
b. farb rozpuszczalnikowych od -5 o C do 25 o C,  
c. pozostałych materiałów - poniżej 40 o C.  

 
3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST PZT „Wymagania ogólne”.  
3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego  
Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zależności od zakresu robót, powinien  
wykazać  się  możliwością  korzystania  z  następującego  sprzętu,  zaakceptowanego  przez Inżyniera:  

- szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposażonych w urządzenia 
odpylające) oraz szczotek ręcznych,  

- frezarek,  
- sprężarek,  
- malowarek,  
- sprzętu do badań, określonego w ST.  

Wykonawca powinien zapewnić odpowiednią jakość, ilość i wydajność układarek proporcjonalną do 
wielkości i czasu wykonania całego zakresu robót.  
 
4. TRANSPORT  
4.1. Warunki ogólne transportu.  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST PZT „Wymagania ogólne”.  
4.2. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg  
Materiały  do  poziomego  znakowania  dróg  należy  przewozić  w  opakowaniach  zapewniających 
szczelność,  bezpieczny  transport  i  zachowanie  wymaganych  właściwości  materiałów.  Pojemniki 
powinny być oznakowane zgodnie z normą PN-O-79252. W przypadku materiałów niebezpiecznych  
opakowania powinny być oznakowane zgodnie z rozporządzeniem Ministra Zdrowia [13].  
Farby  rozpuszczalnikowe,  rozpuszczalniki  palne  oraz  farby  i  masy  chemoutwardzalne  należy 
transportować  zgodnie  z  postanowieniami  umowy  międzynarodowej  dla  transportu  drogowego 
materiałów  palnych,  klasy  3,  oraz  szczegółowymi  zaleceniami  zawartymi  w  karcie  charakterystyki 
wyrobu  sporządzonej  przez  producenta.  Wyroby,  wyżej  wymienione,  nie  posiadające  karty 
charakterystyki nie powinny być dopuszczone do transportu. Pozostałe materiały do znakowania poziomego 
należy przewozić krytymi środkami transportowymi, chroniąc opakowania przed uszkodzeniem 
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST PZT „Wymagania ogólne”.  
Nowe i odnowione nawierzchnie dróg przed otwarciem do ruchu muszą być oznakowane zgodnie z 
dokumentacją projektową.  
5.2. Warunki atmosferyczne  
W czasie  wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna  wynosić co najmniej 5 o 
C, a wilgotność względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta lub wynosić co najwyżej 
85%.  
5.3. Jednorodność nawierzchni znakowanej  
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Poprawność  wykonania  znakowania  wymaga  jednorodności  nawierzchni  znakowanej.  Nierówności i/lub 
miejsca napraw cząstkowych nawierzchni, które nie wyróżniają się od starej nawierzchni i nie mają 
większego rozmiaru niż 15% powierzchni znakowanej, uznaje się za powierzchnie jednorodne.  
5.4. Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania  
Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni znakowanej z pyłu, 
kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy użyciu sprzętu wymienionego w ST i 
zaakceptowanego przez Inżyniera.  
Powierzchnia  nawierzchni  przygotowana  do  wykonania  oznakowania  poziomego  musi  być  czysta  i 
sucha.  
5.5. Przedznakowanie  
W celu  dokładnego  wykonania  poziomego  oznakowania  drogi,  można  wykonać  przedznakowanie, 
stosując się do ustaleń zawartych w dokumentacji projektowej, w załączniku nr 2 do rozporządzenia Ministra 
Infrastruktury i wskazaniach Inżyniera.  
Do wykonania przedznakowania można stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie rozcieńczoną 
rozpuszczalnikiem. Zaleca się  wykonywanie  przedznakowania  w  postaci  cienkich  linii  lub  kropek. 
Początek i koniec znakowania należy zaznaczyć małą kreską poprzeczną.  
5.6. Wykonanie oznakowania drogi  
5.6.1. Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów  
Materiały  do  znakowania  drogi,  spełniające  wymagania  podane  w  punkcie  2,  powinny  być 
dostarczone  w  oryginalnych  opakowaniach  handlowych  i  stosowane  zgodnie  z  zaleceniami  ST, 
producenta oraz wymaganiami znajdującymi się w aprobacie technicznej.  
5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiałami cienkowarstwowymi  
Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku 
lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami.  
Farbę do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania należy wymieszać w czasie od 2 do 4 
minut do uzyskania pełnej jednorodności. Przed lub w czasie napełniania zbiornika malowarki zaleca  się  
przecedzić  farbę  przez  sito  0,6  mm.  Nie  wolno  stosować  do  malowania  mechanicznego farby, w 
której osad na dnie opakowania nie daje się całkowicie wymieszać lub na jej powierzchni znajduje się 
kożuch. Farbę  należy  nakładać  równomierną  warstwą  o  grubości  ustalonej  w  SST,  zachowując  
wymiary  i ostrość  krawędzi.  Grubość  nanoszonej  warstwy  zaleca  się  kontrolować  przy  pomocy  
grzebienia pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej podkładanej na drodze malowarki. Ilość farby 
zużyta w  czasie  prac,  określona  przez  średnie  zużycie  na  metr  kwadratowy  nie  może  się  różnić  od  
ilości ustalonej, więcej niż o 20%.  
Wszystkie  większe  prace  powinny  być  wykonane  przy  użyciu  samojezdnych  malowarek  z 
automatycznym  podziałem  linii  i  posypywaniem  kulkami  szklanymi  z  ew.  materiałem uszorstniającym.  
W  przypadku  mniejszych  prac,  wielkość,  wydajność  i  jakość  sprzętu  należy dostosować do zakresu i 
rozmiaru prac. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inżynier na 
wniosek Wykonawcy.  
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST PZT „Wymagania ogólne”.  
6.2. Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania  
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i sucha. 
Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.  
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego  
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego  
6.3.1.1. Zasady  
Wymagania  sprecyzowano  przede  wszystkim  w  celu  określenia  właściwości  oznakowania  dróg  w 
czasie ich użytkowania. Wymagania określa się kilkoma parametrami reprezentującymi różne aspekty 
właściwości oznakowania dróg według PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005. Badania 
wstępne, dla których określono pierwsze wymaganie, są wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.  
Powinny  być  wykonane  w  terminie  od  14  do  30  dnia  po  wykonaniu.  Kolejne  badania kontrolne 
należy wykonywać po okresie, od 3 do 6 miesięcy po wykonaniu i przed upływem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 
latach dla materiałów o trwałości dłuższej niż 1 rok.  
6.3.1.2. Widzialność w dzień  
Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji β i barwą oznakowania 
wyrażoną współrzędnymi chromatyczności. Wartość współczynnika β powinna wynosić dla oznakowania 
nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy białej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 
0,40, klasa B3, Wartość współczynnika β powinna wynosić po 30 dniu od wykonania dla całego okresu 
użytkowania oznakowania, barwy białej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2, Barwa  
oznakowania  powinna  być  określona  wg  PN-EN  1436:2000  przez  współrzędne chromatyczności  x  i  y,  
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które  dla  suchego  oznakowania  powinny  leżeć  w  obszarze  zdefiniowanym przez cztery punkty narożne 
podane w tablicy 1 i na rys. 1.  
 
Tablica 1. Punkty narożne obszarów chromatyczności oznakowania dróg   

 
 
Rysunek 1. Współrzędne chromatyczności x, y dla barwy białej oznakowania  
 

 
 
Pomiar  współczynnika  luminancji  β  może  być  zastąpiony  pomiarem  współczynnika  luminancji  w 
świetle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000. Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia 
oświetlenia drogi od oznakowania stosuje się współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd. Wartość  
współczynnika  Qd  dla  oznakowania  nowego  w  ciągu  14  -  30  dni  po  wykonaniu  powinna wynosić  dla  
oznakowania  świeżego,  barwy  białej, co  najmniej  130  mcd  m-2  lx-1  (nawierzchnie asfaltowe), klasa 
Q3, Wartość  współczynnika Qd powinna wynosić  dla  oznakowania  eksploatowanego po 30  dniu  od 
wykonania,  w  ciągu całego  okresu użytkowania,  barwy białej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1(nawierzchnie 
asfaltowe), klasa Q2.  
6.3.1.3. Widzialność w nocy  
Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, określany według PN-EN 
1436:2000 z uwzględnieniem podziału na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.  
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciągu 14 – 30 
dni po wykonaniu, barwy białej:  
- na pozostałych drogach, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1, klasa R4,  
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego w ciągu od 2 do 6 miesięcy 
po wykonaniu, barwy białej:  
- na pozostałych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3.  
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiąca po 
wykonaniu, barwy białej:  
- na pozostałych drogach, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1 , klasa R2.  
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i 
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, 
barwy:   
- białej, co najmniej 50 mcd m-2 lx-1, klasa RW3,  
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 lx-1, klasa RW2.  
6.3.1.4. Szorstkość oznakowania  
Miarą  szorstkości  oznakowania  jest  wartość wskaźnika  szorstkości  SRT  (SkidResistance  Tester) 
mierzona wahadłem angielskim, wg PN-EN 1436:2000. Wartość SRT symuluje warunki, w których pojazd 
wyposażony w typowe opony hamuje z blokadą kół przy prędkości 50 km/h na mokrej nawierzchni.  
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Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu:  
- w ciągu całego okresu użytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).  
Szorstkość oznakowania, na którym nie zastosowano kruszywa przeciwpoślizgowego,  zazwyczaj wzrasta w 
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie należy wymagać wyższej jego wartości na starcie, a niższej w 
okresie gwarancji. Wykonywanie pomiarów wskaźnika szorstkości SRT dotyczy oznakowań jednolitych, 
płaskich, wykonanych farbami.  
 
UWAGA: Wskaźnik szorstkości SRT w normach powierzchniowych został nazwany PTV (Polishing Test 
Value) za PN-EN 13036-4:2004(U) [7]. Metoda pomiaru i sprzęt do jego wykonania są identyczne z 
przyjętymi w PN-EN 1436:2000 [4] dla oznakowań poziomych.  
6.3.1.5. Trwałość oznakowania  
Trwałość oznakowania oceniana jako stopień zużycia w 10-stopniowej skali LCPC określonej w warunkach 
powinna wynosić: po 12-miesięcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.  
Taka metoda  oceny znajduje szczególnie zastosowanie do oceny  przydatności  materiałów  do poziomego 
oznakowania dróg. W celach kontrolnych trwałość jest oceniana pośrednio przez sprawdzenie spełniania 
wymagań widoczności w dzień, w nocy i szorstkości.  
6.3.1.6. Czas schnięcia oznakowania (względnie czas do przejezdności oznakowania)  
Za  czas  schnięcia  oznakowania  przyjmuje  się  czas  upływający między wykonaniem oznakowania  a 
jego oddaniem do ruchu. Czas schnięcia oznakowania nie  powinien przekraczać  czasu gwarantowanego 
przez  producenta,  z tym że nie może przekraczać 2 godzin w przypadku wymalowań nocnych i 1 godziny w 
przypadku wymalowani dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnięcia znajduje się w warunkach.  
6.3.1.7. Grubość oznakowania  
Grubość  oznakowania,  tj.  podwyższenie  ponad  górną  powierzchnię  nawierzchni,  powinna  wynosić dla 
oznakowania cienkowarstwowego (grubość na mokro bez kulek szklanych), co najwyżej 0,89 mm. 
Wymagania te nie obowiązują, jeśli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. Kontrola grubości 
oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie są wykonywane 
pomiary kontrolne za pomocą aparatury lub poprzez ocenę wizualną.  
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiału cienkowarstwowego  
Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału cienkowarstwowego przeprowadza przed 
rozpoczęciem każdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z 
ustaleniem ST, następujące badania:  
a) przed rozpoczęciem pracy:  
- sprawdzenie oznakowania opakowań,  
- wizualną ocenę stanu materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad,  
- pomiar wilgotności względnej powietrza,  
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,  
- badanie lepkości farby wg warunków technicznych,  
b) w czasie wykonywania pracy:   
- pomiar grubości warstwy oznakowania,  
- pomiar czasu schnięcia wg warunków technicznych,  
- wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,  
- pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z dokumentacją projektową i załącznikiem nr 2 do 
rozporządzenia Ministra Infrastruktury,  
- wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłożenia materiału) na całej szerokości linii,  
- oznaczenia czasu przejezdności wg warunków technicznych.  
Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką, jednoznacznie oznakowaną, na blasze (300 x 250 
x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechować do czasu upływu okresu gwarancji. Do  odbioru  i  w  
przypadku  wątpliwości  dotyczących  wykonania  oznakowania  poziomego,  Inżynier może zlecić 
wykonanie badań:  
- widzialności w nocy,  
- widzialności w dzień,  
- szorstkości,  
odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych według metod określonych w 
Warunkach technicznych. Jeżeli wyniki tych badań wykażą wadliwość wykonanego oznakowania to koszt 
badań ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiający. Badania powinien zlecać Zamawiający 
do niezależnego laboratorium badawczego, co gwarantuje większa wiarygodność wyników. W przypadku 
wykonywania pomiarów współczynnika odblaskowości i współczynników luminancji aparatami  ręcznymi  
częstotliwość  pomiarów  należy  dostosować  do  długości  badanego  odcinka,  
zgodnie z tablicą 2. W każdym z mierzonych punktów należy wykonać po 5 odczytów współczynnika 
odblasku i po 3 odczyty współczynników luminancji w odległości jeden od drugiego minimum 1 m.  
 
Tablica 2. Częstotliwość pomiarów współczynników odblaskowości i luminancji aparatami ręcznymi  
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Wartość wskaźnika szorstkości zaleca się oznaczyć w 2 – 4 punktach oznakowania odcinka.  
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów i oznakowań  
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiałów. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla 
oznakowań na drodze krajowej.  
 
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów  

 
 
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagań dla oznakowań na drodze krajowej  
 

 
 
6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania  
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania  
- dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki od wymaganego 
wzoru niż ± 50 mm dla wymiaru długości i ± 20 mm dla wymiaru szerokości. Przy wykonywaniu nowego 
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oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, należy dokładnie usunąć zbędne 
stare oznakowanie.  
 
7. OBMIAR ROBÓT  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST PZT „Wymagania ogólne”. Jednostką obmiarową oznakowania 
poziomego jest: - m 2  (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowani,  
 
8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1.Ogólne zasady odbioru robót podano w ST PZT „Wymagania ogólne”.  
Do  odbioru  Wykonawca  przedstawia  wszystkie  wyniki  pomiarów  i  badań  z  bieżącej  kontroli 
materiałów i Robót. Roboty  uznaje się  za wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  ST  i 
wymaganiami  Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki 
pozytywne.  
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  
Odbiór  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu,  w  zależności  od  przyjętego  sposobu  wykonania  
robót, może być dokonany po:  
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,  
- przedznakowaniu,  
8.3. Odbiór ostateczny  
Odbioru  ostatecznego  należy  dokonać  po  całkowitym  zakończeniu  robót,  na  podstawie  wyników 
pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach od 2 do 6.  
8.4. Odbiór pogwarancyjny  
Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST. 
Sprawdzeniu podlegają cechy oznakowania określone niniejszym ST na podstawie badań wykonanych 
przed upływem okresu gwarancyjnego.  
Okres gwarancji na oznakowanie zgodnie z Załącznikiem Gwarancja Jakości.  
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano  w  ST PZT „Wymagania  ogólne”. Ponadto  
Zamawiający  powinien  tak sformułować umowę, aby Wykonawca musiał  doprowadzić oznakowanie do 
wymagań zawartych w ST w przypadku zauważenia niezgodności.  
Cena wykonania 1 m 2  oznakowania cienkowarstwowego obejmuje:  

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,  
- oznakowanie robót i jego utrzymanie,  
- zakup, transport i składowanie materiałów,  
- dowóz sprzętu,  
- oczyszczenie podłoża (nawierzchni),  
- przedznakowanie,  
- naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach zgodnych z 

dokumentacją projektową i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury,  
- ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót,  
- wykonanie oznakowania tymczasowego (żółtego),  
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB, w tym dodatkowo 

zleconych przez Inżyniera,  
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót,  
- koszty związane z utrzymaniem czystości na przylegających drogach,   
- odwóz sprzętu.  
- wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą STWiORB i 

zgodnych z Dokumentacją Projektową i STWiORB,  
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE.  

- PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport  
- PN-85/O-79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. Wymagania  
- podstawowe  
- PN-EN 1423:2000, Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania. Kulki 

szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny)  
- PN-EN  1423:2001/A1:2005  Materiały  do  poziomego  oznakowania  dróg  Materiały  do  
- posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)  
- PN-EN 1436:2000, Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące  
- poziomego oznakowania dróg  
- PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące 

poziomego oznakowania dróg (Zmiana A1)  
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- PN-EN 1871:2003 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwości fizyczne  
- PN-EN 1871:2003/Ap1:2013-12 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwości fizyczne 

(poprawka)  
- PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań – Część 4: Metoda 

pomiaru oporów poślizgu/poślizgnięcia na powierzchni: próba wahadła  
- Załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegółowe warunki 

techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, 
poz.m2181 z późniejszymi zmianami)  

- Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  11  sierpnia  2004  r.  w  sprawie  sposobów  
- deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym 

(Dz. U. nr 198, poz. 2041 z późniejszymi zmianami)  
- Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt 

nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997 (z późniejszymi zmianami)  
- Prawo przewozowe (tj. Dz. U. z 2012 r. poz. 1173)  
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny  
- zgodności,  wymagań  jakie  powinny  spełniać  notyfikowane  jednostki  uczestniczące  w  ocenie 

zgodności oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 
2011 z późniejszymi zmianami)  

- Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012 r. w sprawie oznakowań opakowań 
substancji niebezpiecznych i mieszanin niebezpiecznych oraz niektórych mieszanin (Dz. U. 2012 
poz. 445 z późniejszymi zmianami)  

- Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu towarów niebezpiecznych (RID/ADR)  
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych 

oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (tj. Dz. U. z 2014 r. poz. 1040  
- Rozporządzenie Ministrów Infrastruktury oraz Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 31 lipca 

2002r w sprawie znaków i sygnałów drogowych (Dz. U. Nr 170 poz. 1393 z dnia 12 października 
2002r z późniejszymi zmianami),  

- Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  23  września  2003r.  w  sprawie  szczegółowych 
warunków zarządzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarządzaniem 
(Dz.U. nr 177 poz. 1729 z późniejszymi zmianami), 

 


