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1 PODSTAWA I PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotowe opracowanie zostalo wykonane w ramach umowy nr TZ-II1-2-16 z dnia
16.03.016r., zawartej pomigdzy Inwestorem, tj. Przedsigbiorstwem Gospodarki Komunalnej
Zyrardow” Sp. z 0.0. (ul. Czysta 5, 96-300 Zyrardow), a , Geotechnika i Srodowisko”
Eugeniusz Koda (ul. Kiedacza 32A, 02-776 Warszawa) i dotyczy wykonania dokumentacji
projektowo-kosztorysowej inwestycji pn. ,, Zambknigcie i rekultywacja sktadowiska odpaddw
Stabomierz-Krzyiowka”.
Dla skfadowiska w 2009 roku zostat opracowany przez GEOTEKO Sp. z o.0. ,,Projekt
budowlany rekultywacji skladowiska odpadow ,,Stabomierz-Krzyiowka”. Projekt ten zostat
zatwierdzony decyzjg nr RB7351/3/173/09 z dnia 12 pazdziernika 2009 r. wydana przez Staroste
% Zyrardowskiego. W dokumentacji tej przedsiewzigcie ze wzgledu na rodzaj prac oraz etapowosé
podzielono na trzy zadania:
Zadanie 1 — ,, Przeslona przeciwfiltracyjna wraz z drogg technologiczng wokol skfadowiska™,
Zadanie 2 — ,, Ujecie i zagospodarowanie odciekow ze skltadowiska™,
Zadanie 3 — ,, Uksztattowanie bryly skiadowiska i modernizacja drog wjazdowych”.

W sierpniu 2012r. zostat opracowany ,Projekt budowlany zamienny rekultywacji
skladowiska odpadow ,,Stabomier;-Krzyiowka”. Projekt zamienny obejmowal zmiane
zakresu Zadania 1. ,Przestona przeciwfiltracyjna wraz z drogg technologiczng wokot

skladowiska” oraz Zadania 2. ,Ujecie i zagospodarowanie odciekdéw ze sktadowiska”. Projekt

ten zostat zatwierdzony decyzjg nr RB.6740.3.117.2012 z dnia 10.08.2012r. wydang przez Staroste
Powiatu Zyrardowskiego. Zadania 1 i 2 zostaly w caloéci zrealizowane i odebrane do uzytkowania
przez Powiatowego Inspektora Nadzoru Budowlanego (Decyzja nr 229/2012 z dnia 06.12.2012 r ).
Zadanie 3 jest nadal w realizacji, prowadzone sg prace zwigzane z ksztaltowaniem bryly skladowiska
Z wykorzystaniem odpadéw przewidzianych do przetworzenia zgodnie z decyzja Nr
08.6233.1.2015.MP 2 dnia 19.02.2015r. wydana przez Staroste Powiatu Zyrardowskiego.

W czerwcu 2014r. zostat opracowany kolejny . Projekt budowlany zamienny
"Q""k}’"’ﬂcji sktadowiska odpadow ,,Slabomierz-Krzyiowka”. Projekt obejmowat zmiane
'@hﬁsu Zadania 3. | Uksztaltowanie bryly skiadowiska zwigzane z ustaleniem w MPZP
maksymalyej rzgdnej wyniesienia korpusu skladowiska do poziomu 180.00 m n.p.m.”. Projekt
M zatwierdzony decyzja nr RB.6740.3.91.2014 z dnia 22.08.2014r. wvdang przez Starostg¢ Powiatu
Adowskicgo. Decyzja ta zostala uniewainiona decyzjs nr 688/1/2015 z dnia 16.12.2015r.

Projekt budowlany zamienny do decyzji nr RB7351/3/173/09 z dnia 12.10.2009r
sLyrardow Sp. z o0, wydanej przez Starostg Zyrardowskiego na istnigjagcym skladowisku odpadéw ...
na potrzeby zamkniecia i rekultywacji skladowiska odpadéw . Stabomierz-Krzyzéwka”.

e umowa nr: TZ-I1-2-16

hnika i Srodowisko™ data: maj 2016r. Strona: 4




8- 400 ',l;l 41¢ Bgo 48

v

stwierdzajaca niewaino$¢ decyzji Starosty Zyrardowskiego N " RB.6740.3.91.2014 z dnia

22.08.2014r., wydang przez Wojewode Mazowieckiego.

Ponadto, Marszalek Wojewédztwa Mazowieckiego decyzja nr 20/15/PS.0 z dnia 12.02.2016r.
zmienil wczesniejsze decyzje dotyczace zamknigcia cze$ci skladowiska w zakresie ,,Harmonogramu
dzialari zwigzanych 7 rekultywacjq skladowiska” (decyzje MWM w Zalaczniku).

Aktualnie skladowisko nie przyjmuje odpadéw w ramach unieszkodliwiania, a prowadzone sa na
nim wylacznie prace budowlane zwigzane z ksztaltowaniem korpusu z wykorzystaniem odpadow
przetwarzanych w ramach R-5 (Recykling lub odzysk innych materialéw nieorganicznych), na podstawie
decyzji nr 08.6233.1.2015.MP z dnia 19.02.2015r. udzielajacej zezwolenia na przetwarzanie odpadéw,
wydanej przez Staroste Powiatu Zyrardowskiego. Zezwolenie obowigzuje do dnia 31 grudnia 2016
roku i jest to termin niewystarczajgcy do uzyskania projektowanej bryly skladowiska, dlatego
opracowano niniejszy projekt, ktory ma na celu okreslenie rzeczywistej kubatury skladowiska i
aktualizacje harmonogramu dostosowanego do strumienia odpadéw przewidzianych do
przetworzenia.

Niniejszy projekt ma na celu wykonanie koncowych robot budowlanych zwigzanych z
zamknigciem i rekultywacja sktadowiska, w tym w szczegdlnosci:

— Zabezpieczenia skarpy skladowiska od strony poinocno-zachodniej (budowa muru
oporowego o dlugosci 150 m w pétnocno-zachodnim narozu skladowiska),

- Uksztaltowania bryly skladowiska do rzednej docelowej 175,00 m n.p.m. (zgodnie z
uksztaltowaniem przedstawionym na Rys. 2),

— Modernizacji dréog wewnetrznych, w tym zmiany lokalizacji technologiczne) drogi
wjazdowej (gléwna droga wjazdowa na korone skladowiska o dlugosci 193 m i
szerokosci 6 m utwardzona plytami betonowymi poprowadzona wzdluz poludniowej
skarpy sktadowiska),

— Rozbudowy systemu drenazowego odciekow w rejonie skarpy potnocno-zachodniej i

dolnego odcinka technologicznej drogi wjazdowej (budowa drenazy o dlugosci 192.2 m

przy podstawie muru oporowego wraz z 5 studnmiami rewizyjnymi/zbiorczymi oraz

odwodnienia liniowego wzdhuz glownej drogi wjazdowej o dlugosci 192 m, zakonczonego
studnig zbiorczg wraz z wpieciem tego odwodnienia do studni na trasie istniejagcego
drenazu),

Przykrycia mineralnego powierzchni sktadowiska warstwg izolacyjng i rekultywacyjng

oraz wprowadzenia roslinnosci.

e

Zleceniodawca; Projekt  budowlany zamienny do decyzji nr RB7351/3/173/09 z dnia 12.10.2009r
K,zyrardéw” Sp. zo.0 wydanej przez Staroste Zyrardowskiego na istniejagcym skiadowisku odpaddw ...
T na potrzeby zamkniecia i rekultywacji skadowiska odpadow ,,Stabomierz-Krzyzowka™.

Wykonawca: ' umowa nr: TZ-I-2-16
+Geotechnika i Srodowiske” data: maj 2016r. Strona: 5
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Ninigjszy ~projekt powstat w nawiazaniu do zalozen . m_i;éjégdwego “planiy go 48
zagospodarowania przestrzennego fragmentu wsi Krzyzowka gmirl.;;Rﬁ"ciZi‘éj‘c;w'iﬂcé- ﬁéhﬁé&q nr
XLVIII/300/2014 Gminy Radziejowice z dn. 27 marca 2014r.

Wszystkie wymagania dotyczace stosowanych materialéw jak réwniez sposobéw
wykonania oraz kontroli jakosci robét budowlanych przedstawione w zatwierdzonym
decyzja nr RB7351/3/173/09 z dnia 12 pazdziernika 2009 roku wydanga przez Staroste
Zyrardowskiego ,,Projekcie Budowlanym Rekultywacji Sktadowiska Odpadow Stabomierz-
Kryiowka” (GEOTEKO 2009) oraz w projektach zamiennych z 2012 i 2014 roku
pozostaja bez zmian. W niniejszym Projekcie wprowadzono zmiany do rozwigzan
przyjetych w Zadaniu 3 (oraz cze¢sciowo w Zadaniu 2 - rozbudowa systemu
drenazowego odciekow), biorac pod uwage konieczno$é¢ dostosowania rozwigzan na
skarpie pélnocno-zachodniej, dostosowanie przebiegu drogi wjazdowej do obecnego
ksztaltu bryly oraz uwzglednienia aktualnej rzednej korony skladowiska na poziomie
173 m n.p.m. (do ktérej dodano warstwy przykrycia o lgcznej migiszosci okolo 2 m i
uzyskano rzedng Korony projektowanej na poziomie 175 m n.p.m.). Wyniesienie korony
skladowiska do rzednej 175 m n.p.m. wyeliminuje potrzebe naruszania odpadéw
zdeponowanych na skladowisku, co mogloby negatywnie oddzialywaé¢ na powietrze

atmosferyczne (odory i zagrozenia mikrobiologiczne).

2 UWARUNKOWANIA SRODOWISKOWE

Na etapie opracowania projektu budowlanego w 2009 roku, zostal opracowany ,,Raport
0 oddziatywaniu planowanego przedsiewziecia na $rodowisko ...”, ktory stanowit zatgcznik do

wniosku o wydanie decyzji o s$rodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje

Przedsiewziecia we wsi Krzyzowka polegajacego na rekultywacji skladowiska odpadow
»Stabomierz-Krzyzowka, gm. Radziejowice. W odpowiedzi na wniosek, Wojt Gminy
Radziejowice pismem Nr RLG 7624/6/2009 z dnia 17.07.2009r. odstapit od wymogu
Przeprowadzenia postepowania w sprawie oddzialywania na srodowisko na projektowanego
Przedsiewzigcia (p. pismo w Zataczniku). W uzasadnieniu tego stanowiska w w/w pismie
StWierdzono, ze »Rekultywacja wysypiska nie jest inwestycja negatywnie wplywajacg na
Srodowisko i ma na celu poprawe stanu Srodowiska na terenie zamykanego wysypiska”.

Stanowisko to bylo podstawa do zatwierdzenia przez Staroste Powiatu Zyrardowskiego

'%HOdaWca: Projekt  budowlany zamienny do decyzji nr RB7351/3/173/09 =z dnia 12.10.2009r
rGK,,Zyrardéw Sp. zo.0. wydanej przez Staroste Zyrardowskiego na istniejacym skladowisku odpaddw ...

Wik na potrzeby zamkniecia i rekultywaciji skiadowiska odpadéw ,,Stabomierz-Krzyzéwka™.
g onowea: umowa nr: TZ-10-2-16
- '.@L’Wlmka 1 Srodowisko” data: maj 2016r. Strona: 6
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projektu budowlanego w 2009 roku oraz projektéw budowlanychZamiennych w latach 2012 i
2014. Stanowisko to byto rowniez sankcjonowane przez Mazowiecki Urzad Marszatkowski w
kolejnych decyzjach dotyczacych zmian ,,Harmonogramu dzialan zwigzanych z rekultywacja
sktadowiska” (decyzje w Zalgczniku).

Zarzadca sktadowiska prowadzi regularnie monitoring sktadowiska, obejmujgcy m.in.
oceng jakosci wod podziemnych i powierzchniowych, z ktorego analizy wynika systematyczna
poprawa stanu Srodowiska w rejonie rekultywowanego sktadowiska odpadéow (oczekiwany
efekt ekologiczny).

Zdaniem projektanta, po zrealizowaniu w 2012 roku zakresu robot budowlanych w
ramach Zadan 1 i 2 z projektu budowlanego z 2009 roku, skladowisko nie oddziatywuje juz
znaczaco na S$rodowisko. Wykonanie pionowej przestony przeciwfiltracyjnej wokot
sktadowiska (Zadanie 1) i systemu ujecia i zagospodarowania odciekow (Zadanie 2)
catkowicie wyeliminowalo wydostawanie si¢ zanieczyszczen do srodowiska gruntowo-
wodnego, a wykonanie systemu odgazowania (odrgbne zadanie) catkowicie zredukowato
zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego. Do zrealizowania zostato jeszcze dokoficzenie
Zadania 3, objete niniejszym projektem zamiennym. Dokoficzenie realizacji projektowanych
robot budowlanych praktycznie catkowicie wyeliminuje negatywne oddziatywanie sktadowiska
Stabomierz-Krzyzowka na $rodowisko i stworzy warunki do jego zagospodarowania na cele
rekreacyjne.

Zdaniem projektanta, na obecnym etapie realizacji robot budowlanych w ramach
zamkniecia i rekultywacji sktadowiska, oddzialywanie dotyczy jedynie prowadzonych robot
budowlanych, gdyz na sktadowisku nie s juz unieszkodliwiane odpady. Zakres tych prac jest
zdecydowanie mniejszy niz zakres robot zwigzanych z eksploatacja skladowiska i robotami
budowlanymi prowadzonymi do kofica 2012 roku, dlatego nie wystepujg przestanki do
wszczynania postepowania w sprawie oceny oddziatywania na srodowisko. Wszczecie takiego
postepowania na obecnym etapie realizacji prac rekultywacyjnych spowodowatoby znaczne
OpoOznienie terminu ich zakoficzenia i rowniez dlatego jest niezasadne.

Prowadzone prace rekultywacyjne maja na celu naprawe szkod spowodowanych
Wieloletnia eksploatacja skladowiska i poprawe stanu $rodowiska w jego otoczeniu, a

obserwowane efekty ekologiczne potwierdzaja ze prace te prowadzone sg prawidtowo.
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3 LOKALIZACJA I CHARAKTERYSTYKA SKEADOWISKA

Skiadowisko zlokalizowane jest na gruntach wsi Krzyzéwka (przy granicy z gruntami
wsi Stabomierz), w miejscu starego wyrobiska po eksploatacji piasku. Teren znajduje si¢ w
odleglosci ok. 2 km na polnocny-zachod od granic Mszczonowa 1 ok. 6 km na poludniowy-
wschod od Zyrardowa. Od zachodu skladowisko ogranicza linia Centralnej Magistrali
Kolejowej (torowisko, rowy odwadniajace i droga techniczna z plyt betonowych); od wschodu
biegngca w nasypie droga krajowa nr 50 (relacji Minsk Mazowiecki — Sochaczew). Tereny
sasiadujace ze sktadowiskiem od potudnia 1 potnocy stanowia cze$¢ wyrobiska nie zajeta przez
sktadowisko i sa porosniete roslinnoscig trawiasta, lokalnie skupiskami krzewodw 1 drzew. Po
drugiej stronie drogi krajowej nr 50 znajduje sie stacja benzynowa.

Najblizsze zabudowania usytuowane sa w odleglosci ok. 700 m na zachéd od
skfadowiska. Dojazd na skladowisko odbywa si¢ zjazdem z drogi krajowej nr 50 od strony
wschodniej.

Teren istniejacego sktadowiska odpadoéw komunalnych, znajdujacy sie¢ we wtadaniu PGK
,Zyrardow” Sp. z o.0., obejmuje dziatki o nr 3/1, 4/1, 4/2, 5/1, 5/2, 5/3, 5/4, 6/1, 6/2, 6/3, 6/4,
71, 712, 7/3, 8/1, 8/2, 8/3, 9/1, 9/2, 9/3, 10/1, 10/2, 10/3, 11/2 1 11/3 z obrebu , Krzyzdéwka”.
Powierzchnia sktadowiska wraz z zapleczem w granicach obecnego zagospodarowania wynosi
14.21 ha, z czego:

® teren sktadowania odpadow — 8,7 ha,

= teren zaplecza technicznego i elektrowni wykorzystujacej biogaz — 1,07 ha,

= teren zieleni izolacyjnej — 2,89 ha,

" teren rezerwy — 1,55 ha.

Skiadowisko odpadow Stabomierz-Krzyzowka powstalo w 1970 roku w wyrobisku
piasku i zwiru. Od roku 1970 do 1992 na skladowisku deponowano odpady komunalne i
przemystowe z terenu Zyrardowa. Od roku 1992 skladowiskiem zarzadza spotka gminna
Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej ,,Zyrardow” Sp. z 0.0.

Obecnie sktadowisko przyjmuje wylgcznie odpady na podstawie zezwolenia na
Przetwarzanie odpadéw, wydanego przez Staroste Powiatu Zyrardowskiego (decyzja nr
036233, 1.2015.MP z dnia 19.02.2016r.). Zezwolenie obowigzuje do dnia 31 grudnia 2016 r.

ROdzgje odpadow dopuszczonych do przetwarzania (odzysku) zestawiono w Tabeli Nr 3.1.
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Tabela 3.1. Rodzaj, ilo§¢ i warunki prowadzenia przetwanahﬁ'i' f&dzysku) odpadéw na

skladowisku Slabomierz-Krzyzéwka.

Kod Rodzaj Ho§¢ w | Warunki prowadzenia
Mg/rok | przetwarzania (odzysku)

1701 01 Odpady betonu i gruz betonowy z | 10000 | Wykorzystanie do ksztalttowania

rozbidrek i remontow skarp i1 korony zamknietej czesci
ex17 01 07 | Zmieszane odpady z betonu, | 25000 | skladowiska.
gruzu ceglanego, odpadowych Odpady z podgrupy 1701 przed ich
materialdéw ceramicznych inne niz zastosowaniem  nalezy  poddaé
wymienione w 17 01 06 kruszeniu.
190503 Kompost nieodpowiadajacy | 25000 | Wykorzystywane do rekultywacji
wymogom biologicznej  zamknigte]  czesci

20 02 02 Gleba i ziemia, w tym kamienie 9680 | skladowiska (tzw. Okrywy
rekultywacyjnej), przy czym
grubos¢  warstwy  stosowanych
odpadéow powinna by¢ uzalezniona
od planowanych obsiewow i
nasadzen.

Skarpy sktadowiska ksztaltowane sa z pochyleniem 1:2 1 1:1.5. Docelowa planowana
rze¢dna skladowania odpadéw wg niniejszego projektu wyniesie 175,00 m n.p.m.

Skladowisko posiada instalacje do pozyskiwania biogazu, ktory przetwarzany jest na
energi¢ elektryczng. Instalacja skiada sie z 68 studni do ujmowania biogazu oraz dwodch
kolektorow ujmujacych gaz. Odwierty pod studnie wykonano w latach 2002 i 2007 (gleboko$é
studni gazowych wynosi 6-11 m). Z pozyskanego biogazu generator produkuje rocznie okoto
2000000 kWh energii elektrycznej. Pozyskiwanie biogazu i jego przetwarzanie na energie
prowadzone jest przez firme zewnetrzng na podstawie umowy dzierzawy.

Obiekt jest oddzielony pasem zieleni izolacyjnej o szerokosci 15 m od strony drogi
krajowej nr 50. Teren skladowiska jest ogrodzony ptotem betonowym z trzema bramami
(gtéwna wjazdowa od strony wschodniej i dwie od strony zachodniej uzywane sporadycznie).

W 2012 roku w ramach Zadania 1 zostala wykonana pionowa przestona wokoét
skladowiska, ktora zabezpiecza przed wydostawaniem si¢ zanieczyszczen na tereny przylegle.

Odcieki ze skladowiska ujmowane sg drenazem opaskowym zlokalizowanym u podnéza
skarp sktadowiska. Ujmowane odcieki wywozone sa samochodami asenizacyjnymi do
0Czyszczalni §ciekdw PGK ,,Zyrardow” oraz czesciowo tltoczone i recyrkulowane na koronie

Skladowiska w okresie letnim.

.‘-EEE__
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Wpltyw sktadowiska na Srodowisko kontrolowany jest: poprzez sie¢ monitoringu. W
system sieci obserwacyjne] monitoringu skladowiska odpadow ,,Stabomierz-Krzyzowka”
wchodzg nastepujgce punkty obserwacyjne:

— pomiar dobowy wielkosci opadéw atmosferycznych,

— 4 piezometry monitorujace jako$¢ wod podziemnych (P1 zlokalizowany na kierunku
naptywu wod podziemnych oraz piezometry P3’°, P4 i P5' zlokalizowane na kierunku
odptywu wod gruntowych z rejonu sktadowiska — piezometry P3” 1 P5 zostaly
wykonane bezposrednio za wykonana przestona przeciwfiltracyjna),

— 4 punkty obserwacyjne na ciekach powierzchniowych (2 punkty na rowach w rejonie
sktadowiska 1 2 punkty na rzece Okrzeszy),

— 2 punkty poboru odciekow,

— badania skiadu i emisji gazu sktadowiskowego na stacji zbiorczej,

analiza stateczno$ci skarp.
Administracyjnie teren nalezy do Gminy Radziejowice, pow. zyrardowski, woj.
mazowieckie. Lokalizacje skladowiska 1 terenow przyleglych pokazano na mapie

topograficznej w skali 1:25000 (Rys. 1) i na planie zagospodarowania w skali 1:1000 (Rys. 2).

4 PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Teren, na ktorym skladowane sa odpady, zostal otoczony pionowa przestong
przeciwfiltracyjna (element Zadania 1, zrealizowany w 2012 roku), ktéra w potaczeniu z ciagly
warstwg gruntdw nieprzepuszczalnych zalegajacych w podlozu skladowiska, tworzy rodzaj
szczelnej ,,wanny” pod skiadowiskiem i uniemozliwia rozprzestrzenianie si¢ odciekow ze
skladowiska na tereny sasiednie. Szczegdtowe dane dotyczace budowy geologicznej w trasie
przestony oraz jej zaglebienie przedstawione zostaty w sprawozdaniu z nadzoru geologicznego
z gigbienia przestony (GEOTEKO, 2012).

Ze wzgledu na wystepowanie strefy aktywnego osuwiska na skarpie pdtnocno-
zachodniej na dhugosci ok. 160m w rejonie zbiornika retencyjnego ,N” projektuje sie jej
Przebudowe. Przebudowa ta bedzie polegata na wbiciu w rejonie osuwiska Scianki szczelnej
(Wykonanie mury oporowego) polgczone z cze$ciowym wybraniem osunigtych odpadow 1
utozenia przypory wzmocnionej geosyntetykami. Lokalizacje muru oporowego ($cianki

S2Czelnej) przedstawiono na planie zagospodarowania (Rys. 2). U podnoza skarpy zostanie

. Projekt  budowlany zamienny do decyzji nr RB7351/3/173/09 z dnia 12.10.2009r
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wykonany drenaz przyskarpowy. Drenaz ten bedzie wpiety od streny zachodniej poprzez
studnie retencyjne/zbiorcze do rowu R-1 oraz do zbiornika ,,N”. Drenaz ma za zadanie obnizy¢
poziom wod w skarpie skladowiska w rejonie muru oporowego i zapobiega¢ wysigkom
odciekow na skarpie. Rozbudowa drenazu odciekéw jest niezbedna w celu wyeliminowania
podpietrzania poziomu wody (odciekow) przez wykonang konstrukcje oporowg (Scianke
szczelng). Drenaz ten stanowi¢ bedzie nieznaczna rozbudowe istniejacego systemu ujmowania
i zagospodarowania odciekéw wykonanego w ramach dotychczasowego Zadania 2 i
odebranego do uzytkowania w 2012 r..

Kolejnym elementem projektu jest zmiana uksztaltowania bryly sktadowiska polegajaca
na likwidacji obecnej technologicznej drogi wjazdowej poprowadzonej wawozem poprzez
srodek bryly skladowiska i przeniesienie jej na skarpg poludniowa. Technologiczna droga
wjazdowa bedzie przebiegaé¢ od rejonu zespolu wjazdowego (istniejace odwodnienie liniowe) z
rzednej ok. 161,00 do rzednej 175,00 m n.p.m. Jej dlugo$¢ wyniesie 193 m przy srednim
spadku ok. 8%. Wraz z droga wjazdowa zostanie wykonane odwodnienie powierzchniowe.
Wody z technologicznej drogi wjazdowej (oraz z korony sktadowiska) zostang odprowadzone
odwodnieniem powierzchniowym (korytka skrzynkowe) do nowej studni w rejonie zespotu
wjazdowego a nastepnie rurociggiem do studni rewizyjnej drenazu poéinocnego.

Projekt zagospodarowania zaklada pozostawienie istniejagcych polek 1 korony
skladowiska na obecnych rzednych. Z tego wzgledu dotychczasowe uksztaltowanie
skladowiska nie bedzie regularne (brak statych nachylen skarp i jednakowych rzednych potek).
Poniewaz obecna rzedna skiadowiska wynosi lokalnie ok. 173.0 m n.p.m. projektuje si¢, ze
docelowa rzedna korony skladowiska wraz z warstwa wyrownujaca, przykrywajgca i
rekultywacyjng bedzie wynosita 175 m np.m (w planie zagospodarowania dopuszczalna
1zedna to 180 m n.p.m.). W zwiazku z powyzszym do potki technologicznej wokol catego
skladowiska o rzednej 172-173 m n.p.m. projektuje sie ze nachylenia skarp beda 1:2 a powyzej
tej rzednej 1:3.

Dziatki, na ktorych projektowana jest inwestycja, nie s3 wpisane do rejestru zabytkow i
nie podlegaja ochronie na podstawie ustalen miejscowego planu zagospodarowania

PTrZestrzennego. Projekt zagospodarowania terenu przedstawiono na Rysunku 2.

OWE
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5 OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

S.1 Mur oporewy w rejonie péinocno-zachodniego naroza skladowiska

Od strony poinocno-zachodniej w rejonie zbiornika retencyjnego ,,N”, na odcinku ok.
150m stwierdzono wystepowanie osuwiska skarpy sktadowiska. W celu zabezpieczenia przed
dalszymi osunigciami projektuje si¢ jej przebudowe.

Przebudowa bedzie polegata na wbiciu $cianki szczelnej, wybraniu osunigtych odpadow i
wbudowaniu ich na nowo z wykonaniem pofek i zachowaniem nachylenia skarp 1:2. Scianka
szczelna (mur oporowy) zostanie wykonana na dtugosci 150 m, a w tym: na dlugosci 79 m
(odcinek na planie zagospodarowania na Rys. 2 pomigdzy punktami A 1 B) z brusow
stalowych Gu13N (lub réwnorzednych) o dlugosci pojedynczego brusa 5 m i na dhugosci 71 m
(odcinek pomigdzy punktami B i C) z brusow stalowych o dlugosci pojedynczego brusa 4 m.
Gora brusdéw Scianki szczelnej (muru oporowego) bedzie si¢ znajdowata na rzednej 154.5 m
npm (ok. 1.5 m powyzej obecnej powierzchni terenu) i zostanie zwienczona oczepem
stalowym. Charakterystyczny przekrG] poprzeczny scianki szczelnej (muru oporowego)
przedstawiono na Rys. 5.1. Przy wyborze sposobu zabezpieczenia osuwiska kierowano sig
przede wszystkim koniecznoscia zabezpieczenia zbiornika retencyjnego przed ewentualnym
jego zasypaniem odpadami, co doprowadzitoby do zmniejszenia jego pojemnosci, jak rowniez
koniecznoscig jak ﬁajrrmiejszej ingerencji w korpus sktadowiska/osuwiska, tj. w celu jak
najwiekszego ograniczenia kosztownych i stosunkowo niebezpiecznych robdt ziemnych
zwigzanych z wykopami 1 wywozem materiatu (odpadow) z rejonu osuwiska i ponownego ich
wbudowywania. Na wybor sposobu wzmocnienia skarpy w rejonie osuwiska miata rowniez
Ograniczona dostepno$¢ terenu, ktéra jest wystarczajaca do wykonania $cianki szczelnej
Whijanej z gruntem zbrojonym geotkaning, natomiast niewystarczajgca do wykonania
betonowego muru oporowego posadowionego na fundamencie. Lokalizacje projektowanego
muru oporowego ($cianki szczelnej wbijanej z gruntem zbrojonym geotkaning) przedstawiono
N2 planie zagospodarowania na Rys. 2. Wyniki badaf geotechnicznych podloza gruntowego
‘Murw/Sciany oporowej przedstawiono w Zat. 15,

Po wbiciu $cianki szczelnej w podstawie sktadowiska odpady nalezy wybraé w glab
skarpy g odleglos¢ ok. 4.0 m. Powyzej podcinana skarpe nalezy profilowaé pdtkami o
Wysokosci i szerokosci wynoszacej ok. 2 m przy nachyleniach poszczeg6lnych skarp potek

Projekt  budowlany zamienny do decyzji nr RB7351/3/173/09 2z dnia 12.10.2009r
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1:0,5. Kolejne potki beda dostosowane do geometrii skarpy,oraz dS .dsurﬁqtygh odpa.d(ﬁvw
skarpie sktadowiska (wg schematu na przekroju A-A, Rys. 3.1). o |

Podloze odbudowywanej czesci skiadowiska (w rejonie muru oporowego) nalezy
wyprofilowaé ze spadkiem 2% w kierunku drenazu przyskarpowego. W przypadku
wystepowania w dnie odpadéw wskazane jest uloZenie warstwy separacyjnej z geowlokniny.
Nastepnie nalezy utozy¢ warstwe drenazows z piasku o migzszosci 0,1 m. Na warstwie
filtracyjnej nalezy utozyé konstrukcje z gruntu zbrojonego z zastosowaniem geotkaniny
polipropylenowej o wytrzymatosci na rozciaganie wzduz min. 13 kN/m, wydluzeniu przy
zerwaniu min. 100%, odpornosci na przebicie statyczne (CBR) min 2 kN i
wodoprzepuszczalnosci w kierunku prostopadlym nie mniejszej niz 6x10* m/s. Decyzja
dotyczaca wyboru rodzaju geotkaniny zostanie okreslona na etapie realizacji robot, przy
zachowaniu minimalnych wymagan dotyczacych charakterystyki tej geotkaniny (lub
geowlokniny) ktore przedstawiono powyzej (np. geowtdknina Typar SF 40 lub inna o
podobnych parametrach). Formowanie bryly sktadowiska w rejonie muru oporowego z
uzyciem geotkaniny (konstrukcja z gruntu zbrojonego) przedstawia si¢ nastepujaco. Obie
warstwy zbrojenia maja dhugo$é min. 3 m. i rozstawe/wysokos¢ 0.5 m. Dhugos¢ zakotwienia
zbrojenia w strefie czolowej (ostona migkka) nie powinna by¢ mniejsza niz 1.5 m. Druga
warstwe zbrojenia nalezy uktada¢ w odlegtosci 0.2 m od lica warstwy nizszej zbrojenia. Do
wypelnienia nalezy uzy¢ materiatu przepuszczalnego (odpad lub ziemia, niedopuszczalne jest
zastosowanie gruzu). Materiat do zasypu geotkaniny powinien zosta¢ dopuszczony przez
nadzor geotechniczny i autorski. Do zasypu moga by¢ uzyte odpady nie zawierajgce grubego
szkla moggcego powodowaé przecinanie geotkaniny, jak roéwniez gruz o Srednicy
pojedynczych elementow nie wigkszej niz 5 cm, a materiat do zasypu okreslony jako ,ziemia”
powinien by¢ materialem gruntowym niespoistym badZz mato spoistym - wskaznik
plastycznosci Ip ponizej 10%. Przestrzen pomigdzy brusami muru oporowego a konstrukcjg z
gruntu zbrojonego nalezy wypelni¢ materialem przepuszczalnym tozsamym z zasypem drenazu
przyskarpowego. Charakterystyczny przekrdj poprzeczny przez Sciang/mur OpOrowy
Przestawiajace sposob budowania bryly skladowiska z uzyciem geotkaniny w rejonie muru
OPorowego przedstawiono na Rys. 5.1.

Kubatura odpadéw do wybrania w rejonie osuwiska wyniesie ok. 28.1 tys. m’, natomiast

Kubatury odpadow do ponownego wbudowania wyniesie ok. 14,0 tys. m’.

Projekt  budowlany zamienny do decyzji nr RB7351/3/173/09 z dnia 12.10.2009r
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Mozliwe jest wystepowanie odpadow w stanie luznym na ré;znej gi¢boiéoéci. O zmianach
projektowych na etapie wykonawczym powinien zadecydowac nadzor geotechniczny.

Zmiana uksztaltowania skarpy wymaga czasowego wywiezienia czesci odpadow w inne
miejsce korpusu sktadowiska. Material ten moze by¢ wykorzystany do odbudowania skarpy

po wykonaniu konstrukcji oporowe;.

5.2 Drenai w czeSci skarpy péinocno-zachodniej.

Drenaz o tacznej dlugosci 192.2 m zlokalizowany jest od strony potnocno-zachodniej
skladowiska i sklada sie z trzech odcinkow o dlugo$ciach 79,0, 71,2 oraz 42,0 m. Drenaze
zaprojektowano ze spadkiem 0,2%. Odcinek pierwszy znajduje si¢ w cze$ci poinocnej. Jego
poczatek zlokalizowany jest w projektowanej studni rewizyjnej w zalamaniu muru oporowego
(oznaczona jako M-2) i dochodzi do projektowanej studni rewizyjnej zlokalizowanej na
potnocnym koncu muru oporowego (oznaczona jako M-1). Drugi odcinek ma poczatek w
studni rewizyjnej w zatamaniu muru (M-2) i dochodzi do studni rewizyjnej/zbiorczej przy
skarpie zachodniej na poludniowym koncu muru oporowego (oznaczona jako M-3). Trzeci
odcinek dochodzi do studni rewizyjnej/zbiorczej (M-3) z kierunku poludniowego. Ze studni
M-3 odcieki trafia do rowu ,,R-1" a ze studni M-1 do zbiornika ,,N”. Wyloty z rur pelnych o
Srednicy 160 mm i dtugosciach 6.5 m do rowu i zbiornika ,,N” znajduja sie na rzednej 152,0 m
np.m. Dodatkowo na drenazach zostana wykonane studnie PCV o sérednicy 350mm
(oznaczone jako M-4 i M-5), do ktorych zostang wpiete istniejace drenaze palczaste. Rzedne
Wwpigcia i lokalizacja studni zostanie dostosowana do faktycznej lokalizacji istniejgcych drenazy
palczastych.

Projektowany drenaz wykonany zostanie w zasypce filtracyjnej (zwir 2-16 mm) z
perforowanych rur o $rednicy wewnetrznej 160 mm. Studnie rewizyjne/zbiorcze (M-1, M-2 i
M-3) nalezy wykona¢ z kregéw betonowych o srednicy 1000 mm z osadnikiem min. h=40 cm,
dnem betonowym na warstwie zwiru o grubosci 20 cm oraz pokrywa betonowa pelna.
Schemat ufozenia drenazu przyskarkowego przedstawia Rys. 5.3, a studni rewizyjnej Rys. 5.2.

Trase projektowanego drenazu wraz z lokalizacja studni pokazano na Rys. 2.
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5.3 Uksztaltowanie i uszczelnienie powierzchni sldadowi?:fcﬁx;._f

Ze wzgledu na sposob zagospodarowania obszaru sktadowiska (sktadowisko istnieje od
1970 roku) oraz projektowana jego rekultywacje i docelowe uksztattowanie bryly skladowiska
oparto na dwoch zalozeniach:

e nie przekroczeniu maksymalnej rzednej skfadowania okreslonej w miejscowym planie
zagospodarowania przestrzennego dla terenu skladowiska, tj. 180 m npm,
przesunieciami podstawy skarp, w granicach obszaru otoczonego pionowa przestong
przeciwfiltracyjng w celu maksymalnego mozliwego wykorzystania chtonnosci
sktadowiska w stosunku do zajetego terenu,

e pozostawienie dotychczas uksztaltowanej bryly do rzednych w zakresie 17917:1}11
n.p.m. i nadbudowanie jej do maksymalnej rie_;dnej 175,00 m np.m. (w tym; warstwar
przykrycia powierzchni skladowiska) oraz zgédm’e z zalozeniami projektowymi,
przeniesienie glownej technologicznej drogi wjazdowej na poludniowa skarpe
sktadowiska. Zalozenie nie ingerowania w korpus skfadowiska 1 wykonanie lokalnej
niewielkiej nadbudowy w celu wyréwnania korony skladowiska zostalo podyktowane
faktem istnienia instalacji odgazowujacej, ktora moglaby ulec zniszczeniu podczas
przemieszczania materialu budujacego korpus sktadowiska. Przykrycie powierzchni
bedzie skiadato sie z izolacji mineralnej (glina), warstwy drenazowej (grunt piaszczysty) 1
warstwy rekultywacyjnej (gleba, kompost).

W celu spelnienia powyzszych zalozen zaprojektowano uksztaltowanie skarp bryly
sktadowiska o nachyleniu 1:2 do poziomu 172-173,00 m npm. (szeroko$¢ polek
technologicznych 4 m). Potki technologiczne nalezy uformowac z 3% spadkiem poprzecznym
w kierunku skladowiska, w celu zabezpieczenia przed rozmywaniem i erozjg zewnegtrznych
krawedzi skarpy.

Korpus skladowiska nalezy budowaé metoda watkow wyprzedzajacych z gliny
Zageszczanej walcem drogowym okotkowanym warstwami o miazszosci ok. 0,3 m
(Schemat 1). Watki te stanowi¢ beda zabezpieczenie przed rozwiewaniem i zsypywaniem
0dpadéw na dolng czes¢ skarpy oraz ksztattowa¢ beda sukcesywnie budowane uszczelnienie
Mineralne przykrycia skarp skladowiska. Ze wzgledu na znaczne nachylenia nowych skarp
Sktadowiska nie ma koniecznosci stosowania warstwy drenazowej w warstwie przykrycia

POWierzchni skarp. Wysoko$é watkow ochronnych powinna wynosi¢ ok. 2,0 m. Po
—

sy’
ATOWE
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wyprofilowaniu koparka widkows, skarpe nalezy przykryé wafstwa glebotworcza (lub
kompostem) 1 obsia¢ mieszanka traw. Technologie wykonania skarp skiadowiska
przedstawiono na Schemacie 1.

Odpady wypelniajace korpus skladowiska wbudowywac nalezy warstwami o miazszosci
ok. 1,5-2,0 m 1 zageszcza¢ je kompaktorem o masie ponad 20 ton (4-6 przejazddéw
kompaktora po jednym $ladzie). Konieczna jest stala kontrola stanu zageszczenia
wbudowywanych odpadéw i w miare koniecznosci wykonanie dodatkowych przejazdéw

. kompaktora. Sprawdzenie stanu zageszczenia mozna wykona¢ np. poprzez wykonanie
sondowania statyczna sonda wkrecana (sondowanie WST). Uzyskanie 10 liczby potobrotow
na 20cm wpedu koncowki pomiarowej nalezy uzna¢ za wystarczajace (min. warto$c ilosci
potobrotow na 20 cm wpedu - 5). Do zageszczania innych materiatdw (np. gruzu lub ziemi)
nalezy stosowa¢ walce wibracyjne. [los¢ przejazdow nalezy dostosowa¢ do rodzaju
wbudowywanego materiatu.

Sukcesywnie w trakcie osiggania docelowej powierzchni poétek i skarp oraz na koronie
sktadowiska po docelowym uksztaltowaniu wykonany zostanie system przykrycia sktadowiska

warstwa 1zolacyjna (Schemat 2).

do skarpowanio
KOparka wiokowa
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Schemat 1. Wbudowywanie odpadow w korpus sktadowiska metoda watkéw prowadzacych.

System przykrycia powierzchni bedzie skiadaé si¢ z nastepujacych warstw, o roznej
Strukturze i przeznaczeniu. S3 to:
® warstwa uszczelniajaca (glina z bentonitem),
e warstwa drenazowa (piasek),
\' warstwa glebotworcza (humusowa).

Przekroj przez warstwy systemu przykrycia skladowiska pokazano na Schemacie 2.
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Schemat 2. Przykrycie mineralne powierzchni skladowiska.

Podstawowym zadaniem systemu przykrycia (uszczelnienia) powierzchni skladowiska
jest ograniczenie infiltracji wod opadowych i roztopowych w glab skfadowiska. Dzigki temu w
fazie poekspoloatacyjnej] w znacznym stopniu wyeliminuje si¢ mozliwo$¢ migracji wody do
korpusu skladowiska, przez co ograniczy si¢ ilo§¢ odciekow wytworzonych na skutek
nfiltracji wod opadowych przez zdeponowane odpady. Uszczelnienie powierzchni
skladowiska stanowi takze zabezpieczenie przed wydostaniem si¢ poza obrgb skladowiska
gazow pochodzacych z procesow fermentacyjnych zachodzacych w korpusie sktadowiska.
Obecnie gazy te s3 ujmowane i spalane w agregatach pradotworczych.

Warstwa uszczelniajagca powierzchnie skladowiska musi by¢ wykonana z materialu
mineralnego o odpowiednich wiasciwosciach (glina) lub z dodatkiem srodka poprawiajacego
wiasciwosci izolacyjne (np. bentonit). Materiat izolujacy musi spetnia¢ nastgpujace warunki:

o szczelno$¢ i odpornos¢ na ewentualne przebicia i rozerwania;

¢ wysoka odpornos¢ na dziatanie zwiazkéw chemicznych w odpowiednio dhugim okresie;

e odporno$¢ na wysokie i niskie temperatury oraz wynikajace z nich odksztalcenia;

® niewrazliwos$¢ na nierbwnomierne osiadanie 1 duza elastycznos¢;

* dobre i rownomierne przyleganie do sasiadujacych warstw oraz duza przyczepnosc do
podtoza, szczegolnie na skarpach.

Nalezy zastosowaé 0,5 m warstwe gliny z domieszka bentonitu wapniowego w ilosci 10
kg/m’. Powierzchnia na jakiej nalezy ulozy¢ uszczelnienie wynosi¢ bedzie ok. 35 ty$ m®, stad
kubatura warstwy uszczelniajacej wyniesie ok. 17.5 ty§ m’.

Kolejngwarstwe systemu przykrycia stanowi warstwa glebotworcza, ktéra bedzie sie

Skladac czesci odsaczajacej (drenazowej) do odptywu czystych wod opadowych oraz z
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Warstwe drenazowsa nalezy wykona¢ z piasku $redniego o grubosci 0,15 — 0,20 m.
Warstwa ta zapewnia¢ bedzie zaréwno odprowadzenie nadmiaru wod opadowych i
roztopowych, jak rowniez parowanie wody w warstwie przykorzeniowej roslinnosci. Na
warstwe drenazowa szacuje si¢ potrzebe zuzycia ok. 5-7 ty$ m’ piasku.

Zewngtrzng, powierzchniowa warstwe systemu przykrycia stanowi¢ bedzie grunt
mineralny wzbogacony np. kompostem, lub humus. Bedzie on tworzy¢ wiasciwg warstwe
glebotworcza zabezpieczajaca obszar sktadowiska przed procesami erozyjnymi oraz stanowic¢
bedzie podioze pod roslinnos¢ trawiasta i motylkows, zgodnie z przyjetym kierunkiem
rekultywacji. Migzszos¢ wierzchnie] warstwy ziemnej powinna umozliwia¢ powstanie i
utrzymanie trwate] pokrywy roslinne;.

Migzszo$¢ warstwy (pokrywowej) glebowej powinna wynie$¢ min. 0,50 m. Do
formowania tej warstwy mozna uzy¢ odpadow o kodzie 19 05 03 lub 20 02 02.

Po docelowym uksztattowaniu bryly skfadowiska powierzchnia korony wyniesie okoto
3.39 ha, natomiast catkowita kubatura zdeponowanych odpadéw ok. 1 540 tys. m’.

W ramach prac przedprojektowych wykonano obliczenia kubatury dotychczas
zdeponowanych odpadow w oparciu o mape sytuacyjno-wysokosciowa z dn. 4.02.2016 r. Z
obliczen tych wynika, ze na skladowisku zdeponowano dotychczas ok. 1 400 tys. m’ odpadow.
Z porownania obecnej i projektowanej (docelowej) kubatury skfadowiska wynika, ze do
osiagniecia projektowanego uksztaltowania bryly skladowiska potrzeba ok. 143 tys. m’, co
przy ztozeniu gestosci odpadow roéwnej 1,3 t/m® daje mase okoto 186 tys. Mg. Przy
dotychczasowym strumieniu dostarczanych na sktadowisko odpadow/materiatow stuzacych do
formowania korpusu skladowiska docelowe uksztaltowanie bryly w ramach prac
rekultywacyjnych nastapi w okresie okolo 3 lat. Okres ten moze ulec wydhuzeniu w przypadku
Znaczacego zmniejszenia si¢ strumienia odpadow kierowanych do przetwarzania (w ramach
odzysku) na sktadowisko.

Ze wzgledow ekonomicznych czasze korony skladowiska nalezy uformowaé w sposob
Zapewniajgcy mozliwosé okresowego zmagazynowania wod opadowych w celu ograniczenia
tlosci wod odciekowych koniecznych do wywozenia. W zwigzku z powyzszym na koronie
skladowiska, w odlegtosci ok. 1m od goérnej krawedzi skarp zewnetrznych nalezy uformowac
Diewielki watek o Swysokosci 0.3-0.4 m i nachyleniu skarpy zewnetrznej 1:3, a czasze
skiadowiska od tego watka na odcinku co najmniej 15m formowac z 1% spadkiem w kierunku

LSrodka skladowiska. Watek ten oraz wyprofilowanie czaszy nalezy wykonac z takiego samego
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gruntu jak warstwa rekultywacyjna (grunt z kompostem);?;;}gksiéjqc' tyfn ‘samym ‘migzszosé
te] warstwy w tym rejonie. Pozostala cze$¢ czaszy skladowiska zostanie wykonana jako
.ptaska”. Umozliwi to okresowe zmagazynowanie czystych wod opadowych. W celu
odprowadzenia nadmiaru wod opadowych 1 roztopowych gromadzacych si¢ na koronie
sktadowiska zostanie wykonane odwodnienie wzdluz gtéwnej drogi wjazdowej (opis w dalszej
czesci niniejszego Projektu). W przypadku obserwowania nadmiernego gromadzenia sie wod
opadowych/roztopowych w jakims rejonie korony skfadowiska zagrazajacy przelaniem si¢ tych
wod przez wykonany walek zabezpieczajacy, nalezy w takich rejonach wykonaé przelew
grawitacyjny sprowadzajacy nadmiar wod do podstawy sktadowiska. Wody te od podstawy
sktadowiska zostang odprowadzone dalej istniejagcymi drenazami do zbiornikow ,N”1,,S” oraz
rowOw retencyjno-odparowalnych R-1 1 R-2. Schemat ewentualnego przelewu grawitacyjny z
korony sktadowiska do jego podstawy (w 2 wariantach zakonczenia i przejscia przez potki
technologiczne) przedstawiono na Rys. 5.6. Decyzj¢ o ewentualnym wykonaniu takiego/takich
spustu/spustow nalezy podja¢ po przeprowadzeniu obserwacji ilosci gromadzacej si¢ wody na
czaszy sktadowiska.

Zgodnie z decyzja Marszatka Wojewddztwa Mazowieckiego nr 20/15/PS.0 z dnia
16.02.2015 zmieniajaca decyzje Marszatka Wojewodztwa Mazowieckiego nr 29/09/PS.0 z
dnia 17.03.2009 wyrazajaca zgode na zamkniecie czesci sktadowiska odpadow innych niz
niebezpieczne i obojetne zlokalizowanego na gruntach wsi Stabomierz -Krzyzéwka, gmina
Radziejowice, zmienionej decyzja Marszatka Wojewodztwa Mazowieckiego nr 10/10/PS.0 z
dnia 17.02.2010, decyzjg Marszatka Wojewodztwa Mazowieckiego nr 429/11/PS.0O z dnia
16.08.2011 oraz decyzja Marszatka Wojewodztwa Mazowieckiego nr 25/13/PS.0 z dnia
11.01.2013 dotyczaca harmonogramu dzialan zwigzanych z rekultywacjg skladowiska i
Wykonania przykrycia powierzchni wydzielonej cze$ci skladowiska warstwa izolacyjng i
rekultywacyjna do 31 grudnia 2016 oraz wprowadzenia roélinnosci na wydzielong (zamknieta)
Czes¢ sktadowiska do 31 czerwca 2017 roku (powierzchnia ok. 3ha przedstawiona na Rys. 2)
Uzupelnienie do projektowanego uksztattowania bryly na wydzielonej (zamknietej) czesci
skladowiska nalezy wykonywaé poprzez zwiekszenie migzszosci warstwy rekultywacyjnej z
Wylaczeniem rejonu osuwiska i odbudowywanej skarpy w poétnocno-zachodnim narozu
sktadowiska. Poprz®& zwiekszenie migzszo$ci warstwy rekultywacyjnej i nadbudowanie
famknigtej czesci skladowiska do rzednej 175.0 m n.p.m. zwiekszy si¢ powierzchnia, a co

“ tym idzie i pojemno$é, do okresowego magazynowania wod opadowych na koronie
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sktadowiska co wplynie korzystnie na efektywno$é systemu zagoSpodarowania odciekéw ze

skladowiska 1 ograniczy ilos¢ wywozonych odciekow.

5.4 Droga technologiczna na koroneg skladowiska.

Na skarpie potudniowej projektuje si¢ wykonanie technologicznej drogi wjazdowej na
korong skiadowiska. Droga bedzie utwardzona ptytami prefabrykowanymi o grubosci 20cm.
Szerokos¢ drogi to 6m natomiast jej dhugosé to 193m. Charakterystyczny przekrdj poprzeczny
gléwnej drogi wjazdowej na Rys. 5.4.

Plyty betonowe (grubos¢ 20 cm) ulozone beda na podsypce piaszczystej o miazszosci
0.25 m i szerokosci wiekszej od szerokosci plyt 0 0.25 m od strony skarpy sktadowiska i 0,3 m
od strony odwodnienia. Sredni spadek podtuzny projektowanej drogi wynosi 8%.

Wraz z technologiczng droga wjazdowa nalezy wykona¢ odwodnienie liniowe o dhugosci
192 m, zakonczone studnig zbiorcza i odprowadzeniem z rury pelnej o $rednicy 160 mm do
istniejgcej studni rewizyjnej na drenazu potnocnym (Rys. 2). Odwodnienie to ma za zadanie
przejecie wod opadowych sptywajacych po plytach betonowych z gtéwnej drogi wjazdowej
oraz nadmiaru wod gromadzacych si¢ na koronie skfadowiska. Projektuje sie wykonanie
odwodnienia liniowego z koryt prefabrykowanych umozliwiajacych tatwe czyszczenie. Sposob
ulozenia oraz wykonania podbudowy elementow prefabrykowanych odwodnienia liniowego

nalezy dostosowac do zalecef Producenta wybranych elementow prefabrykowanych.

3.5 Etapowosé prac

Ze wzgledu na wstepnie przewidywany okres 3 lat niezbedny do pozyskania materiatu
(odpadéw do przetwarzania w ramach odzysku) niezbednego do wypelnienia korpusu
sktadowiska i uzyskania docelowego projektowanego ksztattu bryly skladowiska, prace opisane
W niniejszym projekcie zostaty podzielone na 3 Etapy.

W Etapie 1 (tj. w roku 2016) zostang zrealizowane prace budowlane na dziatkach
ewidencyjnych (lub ich czesci) o numerach: 5/1, 5/2, 5/3, 6/1, 6/2, 6/3, 7/1, 7/2 i 7/3 (pdtnocno-
Zachodnie naroze skladowisih) obejmujace takie elementy niniejszego Projektu, jak: mur
Oporowy (Scianka szczelna z gruntem zbrojonym geotkaning) w rejonie poinocno-zachodniego
flaroza sktadowiska wraz z odbudowaniem skarpy w tym rejonie (opis w rozdz. 5.1) oraz

10Zbudowa drenazu odciekow w ponocno-zachodniej czgsci skarpy (opis w rozdz. 5.2).
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W Etapie 2 (w roku 2017) zostanie wykonana technoi(;giczna droga w_:iazdowé z plyt
MON do rzednej 172m np.m., a wraz z nig odwodnienie powierzchniowe z wlaczeniem do
istniejacego drenazu odciekow w rejonie zaplecza sktadowiska. Rownolegle bedzie prowadzone
wypelnianie ,,wgwozu” po starej drodze wjazdowej oraz sukcesywne wznoszenie korpusu do
docelowych rzednych i ksztaftowanie korony sktadowiska. Zostanie réwniez wykonane obsianie
mieszankami traw powierzchni skarp sktadowiska do poziomu pétki technologicznej o na rzednej
172-173 m n.p.m., zgodnie z opisem w rozdziale 7. Prace budowlane i rekultywacyjne w Etapie 2
beda realizowane na dziatkach (lub ich czesci) o numerach: 5/1, 5/2, 5/3, 6/1, 6/2, 6/3, /1, 7/2,
7/3, 8/1, 8/2, 8/3, 9/1, 9/2, 9/3, 10/1, 10/2, 10/3 i 11/3.

W Etapie 3 (w roku 2018) zostanie dokonczona budowa technologicznej drogi wjazdowej
wraz z odwodnieniem powierzchniowym w gornej jej czesci (od rzednych 172 do 175 m n.p.m.)
oraz wykonane zostanie przykrycie korony skladowiska mineralna warstwa uszczelniajaca (grunty
gliniaste) i dokonczenie rekultywacji biologicznej na powierzchni skladowiska (opis w rozdziale
7). Prace w Etapie 3 beda realizowane na dziatkach (lub ich czeéci) o numerach: 4/1, 4/2, 5/1, 5/2,
513, 6/1, 6/2, 6/3, 7/1, 7/2, 7/3, 8/1, 8/2, 8/3, 9/1, 9/2, 9/3, 10/1, 10/2 i 10/3,

6 OBLICZENIA STATECZNOSCI

W celu sprawdzenia statecznosci skarp docelowej bryly skladowiska przeprowadzono
obliczenia w 5 charakterystycznych dla tego obiektu przekrojach, tj.:

e przekroju A-A naroze poOinocno-zachodnie (dodatkowe obliczenia dla stanu

istniejacego),

* przekroju B-B ,(skarpa zachodnia) g

* przekroju C-C (skarpa wschodnia),

® przekrdj D-D (skarpa potudniowa)

Analize stateczno$ci ogdlnej wykonano w oparciu o klasyczng (dla gruntdéw) metode
obliczen (metoda Bishopa) przy zastosowaniu programu komputerowego GEOS3 Statecznosé
Zbocza. Metoda Bishopa zaklada utrate statecznosci wzdhuz cylindrycznej powierzchni
Poslizgy, Wykonane obliczenia statecznosci nalezy traktowaé jako sprawdzenie ogolnego
Stany bezpieczefistwa skladowiska jako obiektu budowlanego po osiggnieciu docelowej

12¢dne; korony sktadowiska. Geometrie skarp w wytypowanych przekrojach obliczeniowych
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przyj¢to na podstawie danych z mapy sy‘ruacyjno-wysokoéciowej; wg stanu na dzen
04.02.2016 roku oraz planu zagospodarowania.

Parametry geotechniczne odpadéw do obliczen statecznosci przyjeto w oparciu o wyniki
analizy wstecznej skarp istniejgcych oraz badania na innych podobnych obiektach (m.in. w
Radiowie i Lubnej). Warstwy geotechniczne podioza gruntowego przyjeto na podstawie
wykonanego do niniejszego Projektu rozpoznania badz w op;rciu o materialy archiwalne (np.
przekro] geologiczny w trasie przestony przeciwfiltracyjnej). Parametry dla podioza

gruntowego przyjeto w oparciu o norm¢ PN-81/B-03020. Przyjete do obliczen parametry

geotechniczne zestawiono w Tab.6.1.

Tab. 6.1. Parametry geotechniczne przyjete do analizy statecznosci skarp skladowiska
Slabomierz-Krzyzéwka.

. ¥ ¢ Cy

Rodzaj warstwy [KN/m’] ] [kPa]
»stare” odpady 12.0 21 7
»Swieze” odpady 13.0 25 10
piaski 20.0 33 -
fdoze I 22.0 17 23

naturalne

Ity 20.0 11 50

Na potrzeby analizy statecznosci skarp skladowiska wytypowano cztery przekroje
obliczeniowe. Szczegblowe dane geometryczne i wyniki analizy statecznosci dla
poszczegolnych przekrojow 1 schematow obliczeniowych wg stanu  docelowego
(projektowanego) pokazano na Rys. 4.1 — 4.4.

Dodatkowo w przekroju A-A obliczono wspolczynnik statecznosci dla stanu
Istniejacego. Obecny stan skarpy w tym rejonie wskazuje na dalsze zagrozenie osuwaniem sie
Odpadow (Fmin=1,02 — stan zblizony do réwnowagi granicznej). Dla zaprojektowanej
Przebudowy skarpy, wykonaniu muru/$cianki oporowej i wzmocnienia gruntem zbrojonym
geotkaning wspotczynnik stateczno$ci wyniesie F=1,29 - dla analizy statecznosci lokalnej i
F=1,33 . dla analizy statecznosci globalnej.

Obliczone wartosci wspolczynnikow statecznosci F dla poszczegolnych przekrojow
UzZyskane dla stanu docelowego (program GEO-5), przy zatozonym poziomie wody

2estawiono w Tab. 6.2.
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Tab. 6.2 Wyniki analizy stateczno$ci skarp skladowiska odpa&i;)w Stabomierz-
Krzyzéowka metodq Bishopa (stan docelowy).

Przekroj Wspolezynnik statecznosci F
metoda Bishopa
A-A 1,02 Y
A-A 1,29 (lokalna) 1,33 (globalna)
B-B 122
C-C 1,38
D-D 1,49

Wspotczynniki  statecznosci F z metody Bishopa wuzyskane dla przekrojow
obliczeniowych  sg znacznie wieksze od wartosci F=12, ktorg dla przedmiotowego
sktadowiska odpaddéw mozna przyjac za wartos¢ bezpieczng do zachowania stabilnosci skarp.
W zwiazku z powyzszym skarpy projektowanego sktadowiska po wzmocnieniu mozna bedzie
uzna¢ za bezpieczne pod wzgledem geotechnicznym.

Docelowe bezpieczne pod wzgledem geotechnicznym uksztattowanie sktadowiska jest
rowniez uwarunkowane przestrzeganiem zasad robot ziemnych przy wbudowywaniu i
zageszczaniu odpaddéw (migzszos¢ warstw do zageszczenia nie przekraczajaca 1,5 m,
stosowanie co najmniej 5 przejazdow sprzetu zageszczajacego/kompaktora po jednym $ladzie,

okresowa kontrola stanu zageszczenia wbudowanych warstw).

7 REKULTYWACJA BIOLOGICZNA

71 Uwarunkowania ogélne

Uzyskanie okrywy roslinnej na sktadowisku odpadow komunalnych stanowi trudne, lecz
najbardziej ekologiczne i docelowe dzialanie rekultywacyjne. Wprowadzanie roslin na
sktadowisko stwarza duze problemy natury technicznej i ekonomicznej. Nasadzanie nowych
gatunkow drzew i krzewOw jest na ogol bardzo kosztowne, a proby uzyskania okrywy
trawiastej czesto koncza sie niepowodzeniem. Dlatego przystepujac do procesu zazieleniania
Powierzchni sktadowisk, trzeba wnikliwie ocenié¢ stan roslinnosci, ktéra naturalnie wystepuje
Da rekultywowanym terenie i wykorzysta¢ ja do planowanego zagospodarowania.

Roéliny, ktére moga by¢ stosowane do ochrony i sanitacji gleb powinny: wykazywaé

duzy odpornoscig na eutrofizacje, cechowa¢ sie whasciwosciami sanitacyjnymi, tworzy¢ zwarta
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okrywe roslinng o dhigim okresie wegetacji oraz mie¢ niewielﬁejwymagania piélé;ghé{bi}jﬁé
(poza ewentualnym nawadnianiem 1 wspomagajgcym nawozeniem). Biorgc pod uwage ochrong
gleb przed erozja wodna i wietrzng oraz statecznos¢ powierzchniowg skarp sktadowiska,
roéliny te powinny wytwarza¢ mocno stabilizujgcy podloze, rozleg{y‘l silny system korzeniowy,
dobrze rozwinieta powierzchnie pedow i lisci, ktore ostonig podloze przed wiatrem 1 ostabia
erozyjne dziatanie deszczu. Duzy stopien rozwiniecia okrywy roélinnej 1 dlugi sezon jej
wegetacji ostabia sptyw powierzchniowy i moze go catkowicie wyeliminowa¢ w czasie stabych
opadow 1 przesaczania si¢ wod nawadniajgcych. Przy wyborze gatunkow roslin do
wprowadzenia na terenie rekultywowanego skladowiska wykorzystano obserwacje gatunkow
rodlin wystepujacych obecnie w zaleznosci od siedliska w ktorym wystepuja.

Nalezy pamigtac, ze na terenach koncentracji zanieczyszczen, uszkadzajacych liscie i
mtode pedy, roéliny nalezy posadzi¢ w takim zageszczeniu, aby w stosunkowo krotkim czasie
pokryly calg powierzchni¢ terenu, wypelniajac przestrzen swym listowiem w sposob
ostaniajgcy sie nawzajem przed agresywnoscig zanieczyszczen. Nasadzenia kepowe spelniajg
ten wymog lepiej niz nasadzenia pokrywajace jednolicie duza przestrzen. Wynika to z lepszej
przewiewnosci terenu, a tym samym mniejszych koncentracji i roznoszenia zanieczyszczen na
tereny przylegte.

Przy wprowadzaniu roslinnosci nalezy dazy¢ do wielogatunkowej 1 naprzemiennej
okrywy roslinnej. Nie wolno wprowadza¢ roslinnosci monokulturowej, poniewaz moze ona
ulec zniszczeniu na skutek sezonowego niedostatku lub tez nadmiaru wody. Nalezy rowniez
dopasowaé gatunki roslin do typu siedliska (suche, wilgotne, wodne, nastonecznione,
zacienione, teren plaski, pochylony wierzchowina) 1 pelnionej funkcji. W Tabeli 7.1
przedstawiono og6lng koncepcje utworzenia bariery ekologicznej w strefie ochronnej, w
zaleznosci od jej przewidywanej funkcji.

Rekultywacji biologicznej nie nalezy przeprowadzac¢ w krotkim okresie czasu, lecz okres
ten powinien by¢ w miare mozliwosci wydluzony i dostosowany do tempa prowadzonych
pozostatych prac rekultywacyjnych. Prace nasadzeniowe 1 obsiewowe powinny byc
Prowadzone rownolegle z innymi pracami rekultywacyjnymi, tj. powinny zosta¢ rozpoczete

bezposrednio po wykonaniu np. skarpowania do polek technologicznych.

%—_
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Tab. 7.1. Ogolna koncepcja pasowego utworzenia i

ekologicznej w strefie ochronnej skladowiska odpadow Stabomierz-Krzyzéwka.

53 gt _,'4- :.’ .:.{_; ':"é"F"A‘*""
zagospodarowania b

520

.
Roslinno$¢ pasowa — gatunki i rodzaje

Przewidywane funkcj&

z dwuliSciennymi oslonowymi
na sicdliska $wieze i wilgotne oraz suche,
eksponowane na sltofice - w zaleznoéci od

nawilZzanie powietrza, sanitacja,
zatrzymywanie bioareozoli, pyléw i
odoréw, tworzenie przestrzeni

~
Ostona przed wiatrem, zacienianie &
powierzchni, odparowanie nadmiaru wéd, E
Drzewa i krzewy proponowane w Tabelach | przechwytywanie zawirowai powietrza, =
6.2 16.3 Wysokie drzewa i krzewy oraz | sanitacja, zatrzymywanie zanieczyszczen i S
trawy siedlisk cienistych odoréw. Tworzenie strefy oddzielajacej f
teren sktadowiska od obszaréw E
N
przyleglych g
- Odcigcie dostgpu pieszych od wybranych e
Lokalnie: ; . L =
alycza, rokitnik zwyczajny, dzika réa obszaréw skladowiska, tworzenie wielu
? ’ planow krajobrazowych
Mieszanki trawnikowe Odparowanie nadmiaru wod,

JseIMe
owsse

uwilgotnione i wodne

dla zwierzat i przyjaznej dla roslin.

siedliska krajobrazowej
Rozbijanie podmuchow wiatru, o
Niskie pionierskie drzewa i krzewy zacienianie powierzchni, odparowanie E
wymienione w Tabelach 6.2 1 6.3, trawy nadmiaru wdd, przechwytywanie :_
siedlisk suchych i stonecznych - pasowo zawirowar powielrza, sanitacja, ]
zatrzymywanie zanieczyszczen i odordw g
Y . 7 i Zlagodzenie si it li =
Azurowe, wysokie i $rednie zadrzewienia ag iRy W e amp 1tu.d Y E
: i . | temperatur, wzrost wilgotnosci powietrza, o
grupowe, krzewy i trawy siedlisk suchych i . o 2 ; G o]
; ograniczenie migracji bioaerozoli, pylow i 2
nastonecznionych ; &
odoréw =
% N g . 5~
Gatunki roélin wodnych, szuwarowych i OFIparc[w‘ e “Oq L o g
) = ograniczenie ich przemieszczania sic, s 3 =
blotnych oraz wierzby, olchy, brzozy i . . : €38
: Do bariery estetyczno-krajobrazowej. s 33
topole na stanowiska stale nadmiernie : : ; ; = =8
Tworzenie strefy ekologicznej dostepne; < 3' =
z

108lin, ktore zostaty przedstawione w Tabelach 7.2 - 7.5.

skarp skfadowiska, ktére nalezy wykonywac bezposrednio po ich uformowaniu.

riery

Podczas tych prac nie nalezy stosowaé docelowego zagospodarowania roslinnoscig lecz
powinno si¢ wprowadzaé roslinnos¢ skupiskowo, w celu zaobserwowania czy 1 ktore gatunki
Wprowadzanych roslin spelniajg zamierzone oczekiwania. Zapewni to rowniez mozliwosé
Pozyskania wlasnego materiatu siewnego oraz do nasadzen/przesadzen, co znacznie obnizy
koszty, a wprowadzone roSlinny beda sie charakteryzowaty zréznicowaniem wiekowym.

Wyjatek stanowig obsiewy mieszankami traw (wraz z roslinami motylkowymi i krzyzowymi)

Biorge pod uwagg liczne wymogi wobec roslin, najbardziej korzystnym rozwigzaniem,
Pod wzgledem tatwosci uzyskania nasion i sadzonek na rynku oraz spelnieniu w mozliwie

n-ajWiﬁkSZym stopniu wymienionych powyzej warunkéw, jest wykorzystywanie gatunkow

12.10.2009r
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Tab. 7.2. Gatunki drzew proponowane do celéw sanitacji i ochrony ‘gleb przed erozja.
o Wiasdciwosci N
. rodzajowo Odpornos¢ na e — Sposdb e .
Lp gatunkowa eufr ofizacje sanitacyjne | dlugosé kor:enienia Wilasciwosci okrywy
polska i lacifiska fakieusos: | wegen]l
statyczne
DRZEWA
bez czarny bardzo duza, . .
1 (lekarski) dzewolbkrrew | b.duze | 1v-x | Pt wedrujacy | przyrasta szybko tworzac
_ . pod ziemig zarosla
Sambucus nigra synantropijny
olsza czarna srednia, glf:hy' lnzne przystosowany do | wysokie drzewo, luzna
Alnus Iub kamieniste, brak PO
2 sl przemywane, danych m-x zalewow, silnie okry‘-,va,. gatqnek
okresowo zalewane rozbudowany pionierski
duza, gleby luzne lub przystosowany do
piaszczyste, zalewow,
olsza szara przemywane, dlugo brak rozbudowany, raczej niskie drzewo, lub
B lub stale zalewane; Im-x stabilizujacy krzew, luzna okrywa,
: ; danych
Al wigzanie azotu z ruchome podloze gatunek pionierski
YRR powietrza przy na haldach i
pomocy bakterii nasypach
g:szy bardzo duza, gat.
3 . Iy
L pospolite, latwosé . tworzy odrosty zwarty kompleks typu
4 drzewiaste i duze m-Xx1 .
pozyskania i korzeniowe legu
Salix sp. implantacji
Projekt budowlany zamienny
W’ Sp. zo.0
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Tab. 7.3. Gatunki krzewéw proponowane do celéw sanitacji i El'c:h:i'jbny gleb przed erozja.

Wilasciwosci
Nazwa
- rodzajowo Odpornosé na sanitacyjne | dlugod Spos?b . Wilasciwosci
l gatunkowa eutrofizacje 4 .. | Kkorzenienia okrywy
| olska i lacifiska bakterio- | wegetacji
.J P statyczne
lr KRZEWY
‘ brzoza niska duza, gatunek niski , "y
q (hybryd) olsowy hub _— IV-X brak wymagan | zaroéla niskie do
Betula humilis torfowiskowy glebowych | 3m, rozgalezione
czeremcha latwo
5 amerykanska —— érednie IV -XI rozprzestrzenia barC'IZO duza cho¢
Poureses seroiiing sie przez odrosty niezbyt gesta
korzeniowe
czeremcha o
3| 2wyczajna bardzo duza duze [ Ivexx | WORBGNGE | SeedfilDiezby
P korzeniowe gesta
deren Swidwa .
4 Srednia brak IV-X odrosty tworzy duze
Cornus danych korzeniowe skupiska
sanguineus
porzeczka ; bardzo latwo
5 czarna bardz?lg::tzrz:), %E:l HTEk duze IV-X ukorzenia sie E’;ﬁ?ﬁ:ﬁgﬁ o
Ribes nigrum i pyny przez odklady 4
rokitnik system ;
zwyczajny $rednia, gaunck. brak korzeniowy z lugne kq:!)y ey
6 4 o T IvV-X é Iub krzewdéw do wys.
Hippohhae pionierski danych odrostami 3.10 m
rhamnoides stabilizuje glebe
wierzby . : atwo tworzy
7 |formy krzewiaste barden duza,_ &a duze Im-x1 odrosty zwarte, geste zarosla
- pospolite ;
Salix sp. korzeniowe
Projekt budowlany zamienny do decyzji nr RB7351/3/173/09 z dnia 12.10.2009r
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Tab. 7.4, Gatunki bylin i terofitéw proponowane do sanitacjﬁam gleb'przed e

A 7

» Qg

¥ \B00 N
i SKIEGO

. o

rozja.

Nazwa rodzajowo | Odporno$é Wiieiwes! suiGioy e ; E
Sposéb Wilasciwoéci
Lp- gatunkowa na : - ity
A ; bakterio- dlugosé korzenienia okrywy
polska i lacinska | entrofizacje .. :
statyczne wegetacjl
BYLINY i TEROFITY
s bardzo duze, . ) G B
aksamitka odm. sclektywnie . phytki, _ W zalez_nosm od
sl Falfi niewymagajace wysiewu
1 duza , odporne na zastosowanie
dg siela susze 1 okrywowo —
Tagetes sp. Pasozytow Bk Tywi
nadmiar wody oslonowe
glebowych
bluszcz pospolity plytki z .
2 duza brak danych | caloroczna korzeniami pnqctze, tworzy
Hedera helix czepnymi gesta okrywe
krwawnik
pospolity pospolita rolina,
3 duza duze Iv-Xi plytki Migjscowo tworzy
Achillea zwartg okrywe
millefolium
gorczyca jasna : : !
| BTERal $rednia brak danych | IV -1IX plytki gatunek ostonowy
Sinapis alba
; bardzo duze w zaleznosci od
len zwyczajn ? y
Fe selektywne wysiewu
S Linam $rednia w stosunku | jednoroczna plytld zastosowanie
usitatissimum d‘? I?le.tah okrywowo —
ciezkich oslonowe
tubin z6lty Py, L
wytwarza w zaleznosci od
brodawki wysiewu
6 $rednia niewielkie | jednoroczna | korzeniowe dla zastosowanie
Lupinus sp. bakterii okrywowo —
wigzacych azot oslonowe
Z powietrza
| romianitity . duse v_x | pistid bylina | w zalesnokei od
Anthemis tinctoria dwuletnia WysIewl
szarlat w zaleznosci od
szorstkolistny wysiewu
8 $rednia brak danych | jednoroczna | , pa.lowy, 5 zastosowanie
Amaranthus sredniogbokd okrywowo —
- retroflexus oslonowe
wiesiolek palowy,
9 dwuletni s Sipdiia dowilétni tworzacy pojedynczo lub
Ocnoth o odrosty gniazdowo
enothera biennis korzeniowe
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Tab. 7.5. Gatunki traw proponowane do celéw sanitacji i My‘z@teh“przed e‘ra@'_@;ﬁ
Wiasciwosci R
Nazwa
redzajowo Odpornosc na : - , Sposob Wlasciwosci
Lp. ; Sanitacyjne, dlugoéé .y
gatunkowa eutrofizacje 3 % korzenienia okrywy
Sl bakterio- wegetacji
polska i facinska
statyczne
TRAWY
owies zwyczajuy | . iz, gatingk jednoroczny wigzkowy, sy
1 mato brak danych silnie celach
Avena sativa wymagajacy I - VII przerastajgcy ostonowych
grunt
perz wlasciwy bardzo duza, bylina quZko‘.Wf b0 wysiew w
2 gatunek mato | brak danych siluie celach
Agropyron wymagaj ) V-X - zadarnienia
repens ymagajacy grunt rozlogami ©
trzcinnik srednia, gatunek :
. bylina
piaskowy mato
wymagajacy, wiazkowy, silnie wysiew w
3 Cialamagrostis p0§p011ty na brak danych przerastajacy celac?h .
epiveios piaskach i IvV-IX grunt rozlogami zadarnienia
P glebach
zdegradowanych
; : . fanowo i
Zyto zwyczajne 2 ]
4 o yer srednia brak danych ljidgoﬁcin.q wigzkowy pasowo, do
Secale cereale R zadarnienia
Do roslinnego zagospodarowania powierzchni wodnych i miejsc podmokiych nalezy
stosowac byliny wodne i bagienne. Sa to rosliny umozliwiajace zwigkszenie odparowania

wody z zaglebien terenu, zawilgocenie powietrza, zmniejszenie rozprzestrzeniania si¢
zanieczyszczen, oczyszczanie wod oraz zwigkszenie parowania. Do implantacji nie zaleca si¢
trzciny Phragmites australis. Szuwar trzcinowy wykazuje bowiem wyjatkowo silng
ekspansywnosé, prowadzac do wyrugowania innych gatunkéw roslin siedlisk wodnych.
Wiadome jest, iz rosliny wodne i bagienne sg bardzo dobrymi detoksykantami zanieczyszczen
mikrobiologicznych. Ponadto, szuwary wielogatunkowe sg zbiorowiskami o duzych walorach
EStetycznych. W zaleznosci od pory roku i dominacji gatunku przewazaja w nich barwy
: Niebiesko-zielone (trzcinniki), jasnozielone z brunatnymi (patkowiska), jaskrawozielone z
Czernig (zbiorowiska tataraku), urozmaicone wielobarwnym zestawem kwiatow grazela,

kosacca, lacznia 1 in. Projektuje sie zatem uzycie w Srodowiskach mokrych uzycie
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baldaszkowy Butomus umbellatus, szalej jadowity Cicuta virosa, szczawie Rumex Sﬁ”l manng

wodna Glyceria maxima.

W zaleznosci od warunkow siedliskowych w Tabeli 7.6

przedstawiono rodzaje/gatunki bylin wodnych i bagiennych oraz traw projektowanych do

wprowadzenia w ramach rekultywacji skltadowiska.

Tab. 7.6. Rosliny wodne, bagienne i mieszanki traw — charakterystyka siedliskowa.

BYLINY WODNE I BAGIENNE

grazel z0lty
Nuphar luteum

strefa wodna

ﬁ;f;;i :3;2:;;21 strefa brzegowo-wodna
palka szerokolistna malo wymagajace .
Typha latifolia gatunki siedlisk podmoktych, strefa brzegowo-wodna
potocznik brzegowych i wodnych,
waskolistny Sium silnie eutroficznych, wszystkie siedliska wilgotne 1
latifolium zanieczyszczonych, wodne
et o stabo natlenionych
sitowie lesne
Scirpus silvaticus strefa brzegowa
szalej jadowity
Cicuta virosa plytka woda
TRAWY
wierzchowina,

mieszanka traw
~Stepowych”

na siedliska suche i nastonecznione, bez
potrzeby koszenia,
tworzaca gesta darn

skarpy od strony poludniowej,
poludniowo zachodniej,
poludniowo wschodnigj

mieszanka traw
Lqkowych”

na siedliska srednio uwilgotnione, swieze i
wilgotne o umiarkowanej ekspozycji
slonecznej, bez potrzeby koszenia lub rzadko
wymagajace koszenia, tworzaca gestg darn

skarpy i zbocza o ekspozycji
péinocnej, polnocno wschodniej,
migjsca zacienione,
w wilgotnych obnizeniach

7.2 Rozwigzania projektowe okrywy roslinnej

Ze wzgledu na wysokie koszty materiatu i niezbedny proces adaptacji nasadzen, nalezy

dazy¢ do wykorzystania naturalnych mechanizmow ekspansji roslinnosci poprzez:

- wykorzystanie drzew i krzewOw rosnacych juz na i wokot skladowiska - pozostawienie

ich na miejscu lub spozytkowanie w postaci implantow,

- Jednoczesne zasiedlanie terenu wieloma gatunkami drzew liSciastych,

iglastych,

krzewow, bylin i traw, a wsrdd nich gatunkow pionierskich i docelowych,

- wprowadzanie kazdego gatunku np. drzewa po kilka egzemplarzy, w réznym wieku,

- utworzenie wielogatunkowej

okrywy

roslinnej

typu pasowego (zywoploty),

gniazdowego (skupiska) oraz naprzemiennego (unikanie monokultur),

e
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- dopasowanie gatunkéw do*typu siedliska (suche, wilgdtie, wodne, nastonecznione,

. zacienione, teren plaski, pochylony, wierzchowina) i pelnionej funkcji (miejsca

eksponowane widokowo i oddalone, przechwytujace uderzenie wiatrow i ostonigte).

7.2.1  Wierzchowina, potha technologiczna i powierzchnie skarp

Pomimo mozliwego okresowego zalewania (sposob uksztattowania korony skladowiska
opisany W rozdziale 4), wierzchowing nalezy obsia¢ standardowa mieszanka trawnikowa jak
dla siedlisk suchych i okresowo przesuszonych z dodatkiem hubinu, komonicy, seradeli,
koniczyny lub innego gatunku z rodziny motylkowych i co najmniej jedna z roslin krzyzowych,
tj.. gorczyca, rzepak, rzepik, rokietta (Eruca sativa), pieprzyca siewna (Lepidium sativum),
rozne gatunki kapusty (Brassica sp.) lub ich profesjonalna mieszanka.

W przypadku skarp sktadowiska odpadow Stabomierz-Krzyzowka proponuje sie wysiew

traw z gotowych mieszanek przygotowanych przez producentdéw, z dodatkami dostepnych w

sprzedazy gatunkow motylkowych i krzyzowych, podobnie jak na wierzchowinie, lecz z
uwzglednieniem  mieszanek: na  stanowiska suche i  nastonecznione (czesci

przywierzchowinowe skarp), zacienione i okresowo przesuszone (zbocza po stronie ponocnej

i potnocno wschodniej), silnie nastonecznione i przesuszone (zbocza po stronie poludniowej 1
poludniowo-zachodniej). Na wierzchowinie, podtkach technologicznych oraz skarpach nie
przewiduje si¢ nasadzen drzew ani krzewow. Jedynym wyjatkiem moga by¢ nasadzenia w
rejonie ewentualnych spustow grawitacyjnych krzewow zabezpieczajacych przed dostepem
0s0b  postronnych/pieszych. Ewentualne wprowadzenie dodatkowe] roslinnosci na
wierzchowinie zostanie wykonane po przeprowadzeniu obserwacji zasiegu 1 czasu
Wyslepowania ewentualnego =zalania korony skladowiska (ewentualne wprowadzenie
Pojedynczych sztuk z gatunkéw krzewow wymienionych w Tabeli 7.3).

Do wykonania tego zadania konieczne bedzie obsianie mieszakami traw na ok. 6,5 ha
Powierzchni skarp, pélek technologicznych oraz wierzchowiny. Szacuje sie uzycie ok. 300
kg/ha mieszanki traw oraz dodatkow do tych mieszanek w ilo$ciach: motylkowate 25 kg/ha i z
©0 najmniej jedng z roslin krzyzowych w ilosci 25 kg/ha.

Zaproponowano 2 mieszanki traw w zaleznoéci od nastonecznienia i warunkéw

ﬁdﬁskOWych_ Proponowane mieszanki traw przedstawiono w Tabeli 7.7.
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Tab. 7.7. Proponowany sklad mieszanek traw w zalezno$ci od warunkéw siedliskowych.

Siedlisko Sklad mieszanki traw
. |Wierzchowina
Skarpa polnocna

~ [Skarpa poludniowa
P 'Skarpa wschodnia
Skarpa zachodnia

eolp-givel g v

Przyktadowe sklady mieszanek do obsiewu skarp, pdtki technologiczne] oraz

wierzchowiny w zaleznos$ci od warunkow siedliskowych przedstawiono ponizej.

Mieszanka ,,A” (wykonany t3 mieszanka hydroobsiew w 2007 roku przyniost

zadowalajgce efekty) — mieszanka traw ,igkowych”:

kupkowka pospolita — 35%,

kostrzewa tgkowa — 10%,

tymotka tgkowa — 10%,

zycica westerwoldzka — 20%,

zycica trwata — 25%,

z dodatkiem:

gorczycy w ilosci 25 kg/ha oraz dodatkowo z komonica zwyczajng w ilosci 25 kg/ha

Mieszanka ,,B” — mieszanka traw ,,stepowych”, np. ,,Gobi” firmy Centnas:
zycica trwala gazon — 20%,
kostrzewa trzcinowa — 40%,
kostrzewa czerwona k¢pkowa — 25%,

kostrzewa owcza — 10%,

wiechlina fgkowa gazonowa — 5%,
z dodatkiem: gorczycy w ilosci 25 kg/ha oraz z koniczyng bialg w 1losci 25 kg/ha,

lub np. Gazon.pl Mieszanka na skarpy I: Kostrzewa trzcinowa (Asterix) 8%, Kostrzewa
trzcinowa (Starlett) 15%, Kostrzewa owcza 10%, Kostrzewa czerwona roztogowa 15%,
Zycica westerwoldzka 10%, Zycica trwala (Naki) 15%, Zycica trwata (Stadion) 15%,
Wiechlina takowa 10%, Koniczyna biata 2%.

Przedstawione powyzej sklady mieszanek traw nalezy traktowac jako przykladowe.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych skladow mieszanek z zachowaniem przydatnosci do

e
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[ opisanych warunkow siedliskowych, tj. mieszanek »Stepowych” 1 | lakowych” oraz

- zastosowania dodatkéw do tych mieszanek zgodnie z opisem w niniejszym rozdziale.

L 7.2.2 Podnéia

Podnoza skarp nalezy zrekultywowaé poprzez skupiskowe zadrzewienia i kepowe
zakrzewienia z udzialem takich rodzajow i gatunkéw jak: bez czarny, czeremcha, olchy,
topole, m.in. osika, wierzby, m.in. wierzba wiciowa i jej mieszafice, brzozy i modrzew
japonski. Ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia drenazy, nie wolno wykonywac nasadzen w
odlegtosci mniejszej niz: 3m - krzewy i 5m - drzewa. Odnoénie ilosci nasadzen krzewow
zadecyduje Inwestor, a material do nasadzen zostanie pobrany z rosnacych obecnie lub tez

nasadzonych w przysztosci w pasie rekultywacyjnym gatunkéw krzewow i drzew,

7.2.3  Zbiorniki i rowy retencyjne

W zbiornikach i rowach retencyjnych, dla wzmocnienia odparowywania wéd i ich
oczyszczania, natleniania i biostabilizacji, nalezy wykona¢ nasadzenia z nastepujacych
gatunkow i rodzajow roslin wodnych i bagiennych:

- patka waskolistna i szerokolistna 7ypha angustifolia i latifolia,
- grazel zoltty Nuphar Iuteum,
- potocznik waskolistny Berula erecta,

- sitowie lesne Scirpus silvaticus,

- tatarak zwyczajny Acorus calamus,

- kosaciec zotty Iris pseudoacorus,

- taczen baldaszkowy Butomus umbellatus,
- szalej jadowity Cicuta virosa,

- szczawie Rumex sp.,

- manna wodna Glyceria maxima.

Nasadzenia nalezy wykonywaé skupiskowo po jednej sztuce w kazdym z otworow w
Plytach EKO — tacznie ok. 4szt. na skupisko poszczegdlnego gatunku, w odleglosciach co ok.
Smw lokalizacjach dostosowanych do warunkéw siedliskowych (patrz tabela 6.6), tj. grazel
20lty w dnie zbiornikéw (po 1 szt. w koszyku ustawionym na dnie), patka waskolistna i

Szerokolistna w dnie rowow oraz w potowie wysokosci skarpy zbiornikow (naprzemiennie po
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L
4 szt. w skupisku), sitowie lesne, laczen baldaszkowy, tatarak zwyczajny i szalej jadowity
(naprzemiennie) w rejonie max. poiiomu pietrzenia w zbiornikach oraz w potowie wysokosci
| skarpy rowow, potocznik waskolistny, kosaciec zotty, manna wodna, szalej jadowity oraz

szczawie powyzej umocnien skarp zbiornikoéw 1 rowow.

#
Zestawienie ilosci skupisk roslin do nasadzen przedstawiono w Tabeli 7.8.

Tabela 7.8. Zestawienie ilosci skupisk roslinnosci do nasadzen w projektowanych

zbiornikach i rowach retencyjnych.

Roéliny Zbiornik ,N” | Zbiornik ,,S” | Row R-1 | Réw R-2
grazel zolty 9 skupisk po 1| 7 skupisk po - -
szt. 1 szt.
palka waskolistna i szerokolistna 10 skupisk 9 skupisk 6 skupisk | 14 skupisk
nasadzenia naprzemienne po 4szt. po 4szt. po 4szt. po 4szt.
sitowie le$ne, laczen baldaszkowy, 11 skupisk 11 skupisk |17 skupisk | 28 skupisk
szalej jadowity i tatarak zwyczajny po 4szt. po 4szt. po 4szt. po 4szt.
nasadzenia naprzemienne
kosaciec zolty, potocznik waskolistny, | 13 skupisk 13 skupisk |16 skupisk | 28 skupisk
szczawie i manna wodna po 4szt. po 4szt. po 4szt. po 4szt.
nasadzenia naprzemienne

Dla dodatkowego zwigkszenia parowania ze zbiornikow retencyjnych nalezy w ich
rejonie wykona¢ nasadzenia z brzozy (gatunek dowolny, nalezy wykorzysta¢ samosiewki).
Drzewa te nalezy zlokalizowac: 1 szt. u podnoza skarpy w rejonie studni ,,N”, 1 szt. w rejonie

placu manewrowego pomiedzy rowami R-1 i R-2, 4szt. u podnéza skarpy w rejonie zbiornika

retencyjnego ,,S” oraz 1 szt. w poludniowo-zachodnim narozu sktadowiska.

7.2.4 Zewnetrzny pas rekultywacyjny (ochronny)

Ze wzgledu na ograniczenia wlasnosciowe mozliwe jest wykonanie biologicznego pasa
rekultywacyjnego o szerokosci 10m od strony wschodniej oraz w wigkszosci od strony
POtnocnej. Pas roslinnosci ochronnej zostanie nasadzony poza przestong przeciwfiltracyjna.
Nalezy zaznaczy¢, ze w poinocno-zachodnim narozu skiadowiska wzdhuz istniejgcego obecnie
- 98rodzenia, po jego zewnetrznej stronie i na skarpie, ciagna si¢ nasadzenia drzew i krzewow
I0Zowatych (jabton, alycza, roza, jezyna), winobluszczu pigciolistnego (Parthenocissus
”inquefolia), jesiona (Fraxinus sp.), klonéw jesionolistnych (Acer negundo), oliwnika

(Elaeagnys angustifolia), przemieszane z samosiewem bzu czarnego (Sambucus nigra), klonu
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jesionolistnego (Acer negundo), wierzby (Salix sp.), topoli (Populus), kielisznika zaroslowego
. (Calystegia sepium) i chmielu (Humulus lup ulus). Pas drzew i krzewow osiaga tam wysokosé
érednio 3-6 m. W zwigzku z powyzszym w rejonie tym nie ma koniecznosci przeprowadzania
dodatkowych nasadzen roslinnosci, a wystepujaca roslinno$¢ mozna wykorzysta¢ do
pozyskania materiafu nasadzeniowego na inne czgsci skladowiska. Catkowita zatem dlugosc
do wykonania biologicznego pasa ochronnego wynosi ok. 110 m od strony potnocnej oraz ok.
140 m od strony wschodniej (wzdtuz trasy nr 50). W pasach tych projektuje si¢ wykonanie
nasadzef drzew i krzewow z nastepujacych gatunkéw: klony zwyczajny i jesionolistny, topola
balsamiczna, robinia akacjowa, dab czerwony Quercus rubra, jarzab pospolity Sorbus
aucuparia, wierzby, lipa drobnolistna 7ilia cordata, jesion wyniosly Fraxinus excesla, orzech
wloski Juglans regia, brzoza brodawkowata Berula verrucosa, parczelina trojlistkowa Plelea
trifoliata, deren, tawula, atycza i dzika roza. W rejonach tych poza nasadzeniami drzewow i
krzewow nie przewiduje si¢ innych dodatkowych prac (np. obsiewow mieszankami traw).
llosci i rodzaj drzew i krzewow uzytych do obsadzenia zewnetrznego pasa ochronnego
zostanie okreslona przez Inwestora (mozliwosc¢ pozyskania sadzonek wiasnych i wykonania
nasadzen we wlasnym zakresie), jednakze musi spetnia¢ nastepujace minimalne przedstawione

ponizej wymagania:

—

réznorodno$c¢ gatunkow,

2. drzewa wysokie w odstgpach liniowych nie wigkszych niz 10-12m,
3. krzewy pomiedzy drzewami w rozstawie trojkgtnej o boku 4-5m,
4

nasadzenia na calej szerokosci pasa ochronnego (nie w jednej linii).

_—
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W trakcie realizacji formowania bryly skladowiska nalezy wspolpracowac z nadzorem
autorskim 1 ewentualne korekty uzgadnia na biezaco podczas robot.

Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na istniejacy system ujmowania i odprowadzania gazu
sktadowiskowego. W przypadku kolizji nalezy przetozy¢ istnigjace instalacje oraz zabezpieczy¢
je przed zniszczeniem w trakcie robot.

Odpady stanowigce osuwisko w rejonie podtnocno-zachodniego naroza skladowiska
powinny by¢ usunigte od dolu i ponownie wbudowane z zageszczeniem warstwami. Przy
realizacji robot zwigzanych z odbudowaniem osunigtej skarpy skfadowiska nalezy zapewni¢
nadzor geotechniczny.

Warstwy odpadéw nalezy wbudowywac ze spadkiem 3-5% w kierunku sktadowiska.

Materiaty do  wykonania  konstrukcji  oporowej (brusy muru  oporowego,
geotkanina/geowloknina, piasek) powinny spelnia¢ standardy stawiane materiatom
budowlanym.

Do wykonania warstwy uszczelnienia mineralnego powierzchni nalezy zastosowac grunty
spoiste (glina) o wspotczynniku przepuszczalno$ci mniejszym od 107 m/s.

Nalezy prowadzi¢ monitornig sktadowiska zgodnie z zaleceniami Rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 30.04.2013r. w sprawie skltadowisk odpadow (Dz.U. z dnia 2.05.2013r.,
poz. 523), w zakresie wymaganym dla fazy poeksploatacyjne.

Obsiew skarp skladowiska nalezy wykonywac bezposrednio po ich uformowaniu. Do
obsiewu nalezy uzy¢ mieszanki traw w ilosci 300 kg/ha wraz z dodatkami do tych mieszanek w
ilo$ciach: motylkowate 25 kg/ha i z co najmniej jedng z roslin krzyzowych (patrz rozdziat 7) w
llosci 25 kg/ha.

W ramach zagospodarowania roslinnoscia nalezy rowniez wprowadzi¢ roslinno$¢ do
zbiornikéw i rowow retencyjnych zgodnie z opisem przedstawionym w rozdziale 7.2.3, a nie

- Umocnione powierzchnie skarp rowow i zbiornikow retencyjnych nalezy obsia¢ mieszanka

traw  fakowych” (typ A).

Projekt  budowlany zamienny do decyzji nr RB7351/3/173/09 z dnia 12.10.2009r
2 K:Zyrard()v\f’ Sp.z 0.0 wydanej przez Staroste Zyrardowskiego na istnigjgeym skladowisku odpadow ...
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