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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikaciji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego dla zadania:

~Remont drogi krajowej nr 11 na odc. Podanin — Budzyn”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy wykonaniu
oznakowania pionowego trasy i obejmuja:

a) ustawienie stupkow stalowych przymocowania tarcz znakéw drogowych,
b) ustawienie konstrukcji kratowych

c) montaz elementoéw bezpieczenstwa ruchu,

d) pomiary.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.
1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

Tarcza znaku — element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) — jako jednolita lub sktadana.

Lico znaku — przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folia odblaskowa Ilub nieodblaskowa). W
przypadkach szczegoélnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze
by¢ zatopione w tarczy znaku.

Znak drogowy odblaskowy — znak, ktérego lico wykazuje witasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym — wspdtdroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku — stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy
(Sruby, zaciski, itp.).1.4.6. Kabel — przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do
przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Trasa kablowa — pas terenu, w ktérym utozony jest jeden lub wiecej kabli.

Napiecie znamionowe — napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

Osprzet linii kablowej — zbiér elementdéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub
zakonczenia linii kablowe;j.

Ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Skrzyzowanie — miejsce na ftrasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czesé rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

Zblizenie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linia kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢
dopuszczalna dla danych warunkéw ukfadania bez stosowania przegréd lub oston
zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami, ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” i odpowiednimi ujednoliconymi normami polskimi i europejskimi.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosé wykonania rob6t oraz za zgodnos$é z Dokumentacja
Projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
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Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoline”.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania oznakowania podano w ST D-M-00.00.00.
~Wymagania ogdlne”.

2.2. Materiaty do wykonania oznakowania pionowego
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu oznakowania pionowego wedtug niniejszej ST sa:

a) Znaki — stalowe, lico z folii typu 2, grupy wielkosci ,Srednie”.

b) Rury stalowe o $rednicy 60,3mm (St3SX) ocynkowane do wykonania stupkéw dla
znakow i tablic drogowych, wymagania wedtug PN-H-74219.

¢) Gniazda do montazu stupkéw znakéw

d) Uniwersalne uchwyty do mocowania znakéw i tablic drogowych.

e) Piasek na podsypke piaskowg pod fundamenty konstrukcji wsporczych.

f) Beton klasy C12/15 na fundamenty konstrukcji wsporczych znakéw i tablic drogowych
wymagania wedtug PN-B-06250.

2.3. Znaki drogowe
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:
a) blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25mm wg PN-EN 10327:2005(U),

Tarcza tablicy o powierzchni > 1m?2 powinna by¢ wykonana z:
a) blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5mm wg PN-EN 10327:2005 (U),

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze byc¢
mniejsza niz 28mm (200g Zn/m?). Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane
w tablicy 1.

Tarcze znakdéw powinny spetniac¢ nastepujgce wymagania:

a) krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich
podwdijne giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10mm wigcznie z naroznikami lub
przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

b) powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna bez wgiec¢, pofatdowan i otworow
montazowych,

¢) dopuszczalna nierownos¢ wynosi Tmm/m,

d) podwéjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe
powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki spos6b, aby wymagania podane w tablicy 1 byty
spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukciji
wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20%,

e) odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami Kkorozji

ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtoka lakierniczg o grubosci min. 60 ym z

proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze

RAL 7037; badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w

zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

—n
)

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni >1m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce
wymagania:

a) narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003r. nie mniejszym jednak niz 30mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

b) tgczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie
wystepowaly przesuniecia i przeswity w miejscach ich tgczenia.

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F,
G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone
do stosowania na drogach publicznych.
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Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
technicznej.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

a) samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typdw folii,

b) do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce
aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych
barwnych,

c) dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich
krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

d) nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

e) folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakow
tymczasowych stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem
posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatbw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-Ix-1m-2) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54. uzywajac standardowego iluminanta A,
powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji B i wspoétrzednych chromatycznosci x, y
oraz wspétczynnika odblasku R’

Lp. Jednost Wymagania
ki

1 Wspétczynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia | cd/m?Ix | typ 1 typ 2
5°, kat obserwacji 0,33°) dla folii:
- biatej =50 =180
- z6ltej >35 2120
- czerwonej =210 =245
- zielonej 27 = 21
- niebieskie; 22 214
- brazowej 20,6 >8
- pomaranczowej =20 =65
- szarej =30 =90

2 Wspotczynnik luminancji Bi wspétrzedne typ 1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- biatej 20,35 20,27
- z6ltej B=0,27 B=0,16
- czerwonej 20,05 = 0,03
- zielonej 20,04 = 0,03
- niebieskiej B=0,01 B= 0,01
- brgzowej 0,09 =B 20,03 | 0,09 2p=0,03
- pomararnczowej B=0,17 B=0,14
- szarej 0,18=p=0,12 | 0,18 2p=0,12

Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Barwa folii Wspéirzedne chromatycznosci punktédw naroznych wyznaczajgcych
pole barwy (zrodto Swiatta Des, geometria Barwa folii pomiaru 45/0°)
2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
z6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,543
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Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,264 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjgtkiem biatego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2,
zgodnie z publikacja CIE No 54 uzywajgc standardowego iluminanta A, powinna spetniac¢
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2
lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D65 i pomiaru w geometrii 45/0°
wspotrzedne chromatycznosci i wspotczynnik luminancji B powinny byé zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 i 3.

2.4. Stupki znakow

Stupki do zamocowania znakéw zaleca sie wykona¢ z ocynkowanych rur o srednicy 60,3 i
dtugosci 350cm zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna
miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1.5mm na 1m dlugosci rury. Rury powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora
Nadzoru. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy
wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury. Pozgadane jest, aby
rury byly dostarczane o dtugosciach:

a) doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytkg £10mm,

b) wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych ponizej 3m z
naddatkiem 5mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci
wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (R 55, R 65)
PN-89/H-84023.07 lub inne normy. Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wediug PN-
EN 1179:2005.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny byé cechowane indywidualnie (dotyczy
Srednic 31,8mm i wiekszych i grubosci scianek 3,2mm i wiekszych) lub na przywieszkach
metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych).

Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytwoérey, znak
stali i numer wytopu.

2.5. Gniazda do mocowania stupkow znakéw

Gniazda do mocowania znakéw drogowych nalezy wykonywa¢ zgodnie z zaleceniami
producenta oraz Inspektora Nadzoru na uprzednio przygotowanym podtozu.

Koszt uzyskania gniazd ponosi Wykonawca robot.

2.6. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg
elementéw konstrukcji wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé
czyste, gtadkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw. Elementy zastosowane
do montazu znakéw i tablic oraz sam sposdb montazu powinny stanowi¢ znaczne utrudnienie przy
ewentualnym niepozgdanym demontazu wykonywanym przez osoby niepowotane. Elementy
zastosowane do montazu znakéw i tablic oraz sam sposéb montazu powinny umozliwi¢ demontaz
tarcz znakow i tablic oraz konstrukcji wsporczych dla pracownikéw administratora drogi celem
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przeprowadzenia konserwacji, naprawy lub wymiany uszkodzonych czesci znaku w catym
przewidywanym okresie eksploatacji znaku.

2.7. Urzadzenia BRD

Komplet znakéw C-9 +U-5¢ oraz U-3a/b =zasilanych pradem 230V AC z sieci
elektroenergetycznej lub zasilanych pradem 12V DC z zestawu zasilania energig stoneczna.

1)

2)
(@)

(b)

Skitad kompletu:

znak C-9 aktywny

znak U-5c aktywny

sterownik

stupek z tulejg

Wymagania:

znak C-9

srednica 800mm

wykonanie z w formie zamknietego kasetonu zapewniajgcego szczelnosé.

blacha aluminiowa zabezpieczona lakierem proszkowym

lico znaku wykonane z folii odblaskowej pryzmatycznej [3 typu], parametry zgodnie ze
specyfikacjami dla odblaskowych znakéw drogowych pionowych

matryca diodowa LED koloru zéttego 590-595 [nm], jeden rzad diod (min 100 szt.)
umieszczonych na obrysie strzaty, kat $Swiecenia max 30 stopni, Swiatlosé
pojedynczego punktu 8 000 mcd

max pobdér mocy 8 [W] 13V DC
znak U-5c

wymiary 300x900 mm

wykonanie w formie zamknietego kasetonu zapewniajgcego szczelnose

blacha aluminiowa zabezpieczona lakierem proszkowym

lico znaku - wykonane z folii odblaskowej pryzmatycznej[3 typu], parametry zgodnie ze
specyfikacjami dla odblaskowych znakéw drogowych pionowych

matryca diodowa LED koloru z6ttego 590-595 [nm], 2 x 2 rzedy diod (w sumie min 130
szt.) umieszczonych w dwéch pasach po dwa rzedy, kat Swiecenia max 30 stopni,
Swiatto$¢ pojedynczego punktu 8 000 mcd

max pobdér mocy 16 [W] 13V DC
sterownik mikroprocesorowy

wspolny dla znakéw C-9 i U-5¢

posiada funkcje ptynnego zwiekszania i zmniejszania prgdu podczas wigczania i
wytgczania znakOw w pracy pulsacyjnej

zapewniajgcy pulsacyjny cykl pracy jednoczesny dla obu znakéw z czestotliwoscig
305 cykli na minute, przy czym czas wyswietlania sygnatu do czasu braku sygnatu
powinien wynosi¢ 0,6 do 0,4

posiada funkcje ptynnej redukcji mocy w zaleznosci od natezenia oswietlenia
zewnetrznego — zmniejszenie do 20% mocy maksymalnej w porze nocne;.

dla znakéw U-3a/b potgczenie znakdw z efektem fali Swietinej”.

stupek

$rednica @ = 60mm
dtugosci L = 3,50m
parametry zgodnie ze specyfikacjami dla znakéw drogowych pionowych

2.8. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli.

a) Piasek — piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powinien spetnia¢ wymagania PN-EN
13242+A1:2010.

b) Foli

a — folia stuzagca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢

folig kalandrowg z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4mm do 0,6mm i szerokosci

30cm, gatunku | i koloru niebieskiego.
Folia powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-68/6353-03.
2.9. Elementy gotowe.

a) Kable — zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 06/1kV, dwuzytowych w
izolacji i powtoce polwinitowej. Przekroje zyt zgodne z dokumentacjg projektowa.
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b) Przepusty kablowe — rury uzywane na przepusty kablowe i rury ochronne powinny by¢
wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie [ odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.
Rury powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajgcych, z jakimi nalezy sie
liczy¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone
warstwag wygtadzajgcg ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli. Zaleca sie
stosowanie rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy nie mniejszej niz 50mm. Na
skrzyzowaniach, dla przepustéw kablowych stosowa¢ rury HDPE ¢ 50.
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w miejscach
nienastonecznionych iz zabezpieczonych przed dziataniem dit mechanicznych.
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 50086-1:2001/AC:2006 oraz PN-EN
61386-24:2010.

2.10. Szafki kablowe.

Szafka powinna by¢ wyposazona w typowy zamek, umozliwiajgcy dostep do jej wnetrza tylko
pracownikom serwisu eksploatacji drég. Powinna mie¢ obudowe wykonang z materiatéw
niekorodujgcych. W szafce zabudowaé nalezy sterownik przystosowany do pracy ze znakami
aktywnymi C9, U5c.

2.11. Zestaw zasilania stonecznego — zestaw oswietlenia stonecznego powinien odpowiadac
wymaganiom PN-91/E-05160/01, jako konstrukcja wolnostojgca osadzana w fundamencie
wylewanym na mokro.

Zestaw zasilania stonecznego powinien sktadac sie z:

a) Konstrukcji wsporczej osadzanej w fundamencie wylewany na mokro — stup o srednicy
76mm i wysokosci umozliwiajacej zamocowanie panela fotowoltaicznego wraz ze
skrzynkg na wysokos$ci co najmniej 4m,

b) Panelu fotowoltaicznego — powierzchnia panela powinna by¢ zabezpieczona szyba
hartowang, zapewniajgca odpornos¢ na warunki klimatyczne.

c) Skrzynki sterowniczo — pomiarowej — szafka powinna by¢ wyposazona w typowy
zamek, umozliwiajgcy dostep do jej wnetrza tylko pracownikom serwisu eksploatacji
drég. Powinna mie¢ obudowe wykonang z materiatdbw niekorodujgcych.
W sktad skrzynki wchodza:

- Akumulator — kwasowo-otowiowy z rurkami o pojemnosci 92-120 Ah.

- Sterownik — przystosowany do wspotpracy ze znakami aktywnymi C9 oraz
U5c.

- Czujnik $wiatta — zamontowany w obudowie szafki, reagujacy na zmiany
nastonecznienia.

Regulator — Powinien by¢ wyposazony w bezpiecznik, pracujgcy jako zabezpieczenie
akumulatora.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca przystepujagcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

b) betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro",
c) srodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
d) przewoznych zbiornikéw na wode,
e) sprzetu spawalniczego, itp.
f) zurawia samochodowego,
g) samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
h) koparki.
i) zestawu swidréw do wiercenia poziomego otworow o $rednicy do 15cm.
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4. TRANSPORT

Materialy i elementy oznakowania pionowego trasy mogag by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu. Nalezy je ustawi¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i
zabezpieczen przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Ponadto w celach transportu
kabli Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych $rodkéw
transportu:

a) samochodu skrzyniowego,

b) przyczepy dtuzycowej do samochodu,
c) samochodu dostawczego,

d) samochodu samowytadowczego,

e) przyczepy do przewozenia kabli.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca zakupi elementy oznakowania pionowego zgodnie z ustaleniami punktu 2
niniejszej ST. Wymiary znakéw drogowych — grupa wielkos¢ znakéw — wedtug ,Instrukcji o znakach
drogowych pionowych’ — Monitor Polski — Dziennik Ustaw Rzeczypospolitej Polskiej — Zatgcznik do
nr 16 poz. 120 z 9 marca 1994r. Liternictwo, symbole i kolorystyka zgodna z powyzszg instrukcja.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do rob6t nalezy wyznaczyé:
a) lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego,
b) wysokos¢ zamocowania znaku.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w
czasie trwania i odbioru rob6t istniata mozliwo$é sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows i
zaleceniami Inspektora Nadzoru.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowg lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy fundamentowe powinny
by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do
wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku

Konstrukcje wsporcze znakdéw — stupki, stupy powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja
Projektowa lub wskazaniami Inspektora nadzoru. Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
a) odchyika od pionu, nie wiecej niz £ 1%,
b) odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2cm,
c) odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, utwardzonego pobocza
d) zgodnie z "Instrukcja o znakach drogowych pionowych".

5.5. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie
kabli powinno by¢ zgodne z normg N-SEP-E-004.

Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzeni przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy ukfadaniu kabli powinna by¢é zgodna z zaleceniami producenta
kabli.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien
by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz podany przez producenta.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7m z doktadnoscig £ 5cm na

warstwie piasku o grubosci 10cm z przykryciem réwniez 10cm warstwg piasku, a nastepnie
warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 25cm.
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Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25cm nad
kablem, nalezy uktada¢ folie szerokosci 30cm grubosci 0,5mm - koloru niebieskiego dla kabli
0 napieciu znamionowym do 1kV i koloru czerwonego dla kabli o napieciu powyzej 1kV.

Przy skrzyzowaniu i zblizeniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy
uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem
sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie
wykonywanie przepustéw kablowych metoda wiercenia poziomego.

Kabel utozony w ziemi na catej swej diugosci powinien posiada¢ trwate oznaczniki
identyfikacyjne z informacjg o: napieciu linii, typie i wtascicielu kabla, roku budowy.

Zaleca sie przy stupach, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych zapasow
eksploatacyjnych kabla.

5.6. Montaz zasilania stonecznego

Montaz zestawu zasilania stonecznego nalezy wykona¢ wedtug instrukcji dostarczonej przez
producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne”.

a) badania jakosci materiatéw pod wzgledem zgodnosci z ST,

b) prawidtowos$¢ wykonania znakdw i tablic drogowych — zgodnosé z ,Instrukcjg o znakach
drogowych pionowych” — pod wzgledem ksztattu, wymiardw, rysunku, kolorystyki i
liternictwa,

c) prawidtowos¢ wykonania wykopéw pod fundamenty stupkéw (lokalizacja i wymiary),

d) prawidtowos$¢ wykonania podsypki i fundamentéw (klasa uzytego betonu, zageszczenie),

e) wykonanie zasypki wokot fundamentow,

f) prawidtowos¢ potaczenia stupkdw z fundamentem,

g) gtebokos¢ zakopania kabla,

h) grubosé¢ podsypki piaskowej nas i pod kablem,

i) odlegtosc¢ folii ochronnej od kabla,

j) rezystancja izolacji i ciggtosci zyt kabla,

k) jakos¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcja wsporczg zestawu
zasilania stonecznego,

I) stan powtok antykorozyjnych zestawu zasilania stonecznego,

m) jakos¢ potgczen kabli: zasilajgcego, sterowniczego i koordynacyjnego,

n) ustawienie panela fotowoltaicznego na kierunku wschdd — zachod,

0) sprawdzenie dziatania sygnalizacji.

7. OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Jednostkg obmiaru oznakowania pionowego trasy sg :

a) sztuki (szt.) wykonanych i ustawionych znakéw, tablic drogowych i stupkéw
prowadzacych, gniazd do montazu znakéw.

b) metr (m) wykonanych rowdéw kablowych, utozonych kabli, utozonych przepustéw
kablowych,

c) komplet (kpl.) zamontowanych szafek kablowych wraz z wyposazeniem,

d) komplet (kpl.) zamontowanych zestawow zasilania stonecznego wraz z posadowieniem
w fundamencie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
a) wykopy rowow kablowych i dotu pod stup zestawu zasilania stonecznego,
b) wykonanie przepustéw kablowych i orurowania ochronnego,
c) utozenie kabli energetycznych zasilajgcych z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
d) inwentaryzacja utozonych kabli,
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8.2. Dokumenty do odbiory koncowego roboét

Do odbioru koncowego Wykonawca zobowigzany jest przygotowac¢ oprécz dokumentow
wymienionych w ST D-M-00.00.00 takze:

a) geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

b) protokoty z  dokonanych pomiarow  skutecznosci  zastosowanej  ochrony
przeciwporazeniowej,

c) metryke sygnalizacji, zawierajgcg podstawowe informacje o wykonanej sygnalizaciji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Cena wykonania rob6t obejmuije:

a) prace pomiarowe i przygotowawcze,
b) zakup i transport materiatéw przewidzianych do wykonania robot na budowe,

c) oznakowanie robot,

d) zabezpieczenie antykorozyjne stupkéw,

e) wykonanie wykopéw pod fundamenty znakéw,

f) wykonanie podsypki piaskowej,

g) wykonanie fundamentéw i osadzenie w nich stupkéw znakdéw oraz stupkow blokujgcych,
h) montaz znakéw na stupkach,

) montaz gniazd do stupkéw,

j) ustawienie konstrukcji kratowych,

k) zatadunek i odwiezienie gruntu z wykopdw pod fundamenty,

I) uporzadkowanie miejsc prowadzonych robo6t,

m) wyznaczenie robot w terenie,

n) dostarczenie materiatow,

0) konserwacja urzadzen do chwili przekazania Zamawiajgcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE | STANDARDY
PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.
PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu zwykiego.

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 2: Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-84/H-97080.06 Ochrona czasowa. Warunki srodowiskowe ekspozyciji.

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego
przeznaczenia.

PN-EN 1179:2005 Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny.

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czesé 1: Ogélne
warunki techniczne dostawy.

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes$¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.

PN-EN 10025-3:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 3: Warunki
techniczne dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po normalizowaniu lub
walcowaniu normalizujgcym.

PN-EN 10025-4:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 4: Warunki
techniczne dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po walcowaniu
termomechanicznym.

PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

PN-EN 10084:2002 Stale do naweglania. Warunki techniczne dostawy.

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

PN-EN 10056-1:2000 Katowniki rownoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjne;.
Wymiary.

PN-79/M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych.
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PN-78/M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania.
PN-EN 440:1999 Spawalnictwo. Materiaty dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe i stopiwo
do spawania tukowego elektrodg topliwg w ostonie gazéw stali niestopowych i drobnoziarnistych.
Oznaczenie.

PN-EN-756:2007 Materialy dodatkowe do spawania. Druty lite oraz kombinacje drutéw litych i
proszkowych z topnikami do spawania tukiem krytym stali niestopowych i drobnoziarnistych.
Klasyfikacja.

PN-EN-1668:2000 Materialty dodatkowe do spawania. Prety, druty do spawania tukowego w
ostonach gazéw elekirodg wolframowg stali niestopowych i drobnoziarnistych oraz ich stopiwa.
Klasyfikacja.

PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne
wymagania i badania.

PN-EN 970:1999 Spawalnictwo. Badania nieniszczgce ztgczy spawanych. Badania wizualne.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.1. Normy branzowe

BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania.

BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elekirody ze stopéw stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 50086-1:2001/AC:2006 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw Czes¢ 1
Wymagania ogdlne.

PN-EN 61386-24:2010 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow — Czes$c¢ 24:
Wymagania szczeg6towe — Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

BN-68/6353-03 Folia kalandrowa techniczna =z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-91/E-05160/021 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace
zestawdw badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu.

10.2. Inne dokumenty

Szczegdétowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatow drogowych oraz bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach. Zatgcznik do Dziennika Ustaw nr 220 z dnia
23 grudnia 2003 r.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |. Zasady stosowania znakéw i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. CBPBDiM ,Transprojekt”, Warszawa, 1979-1982.

Wykonawca zobowigzany jest do biezacego s$ledzenia ewentualnych zmian ww.
przepisow.



