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D-07.07.01 GWIETLENIE PARKU

1. WSTEP
1.1.Nazwa zadania

Projekt gwietlenia terenu zielonego — Park Miejski, ul. Bestva, Gdask — Osowa.
1.2.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj\ymagania dotyege Gwietlenia parku.

1.3. Zakres robot objetych ST
Zakres robot olfych Specyfikag Techniczig obejmuje budowsieci gwietleniowej.
Budowana sie oswietleniowej w zalenosci od szczegotow zawartych w PWdzie naleata do:

1. Gdaiski Zarzd Drég i Zieleni
2. Dyrekcja Rozbudowy Miasta Gtisk

1.4.Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogolne zwarto w DM-00.00.00.

1.5.Nazwy i kody

Grupa robaot: 45300000-0 Roboty w zakresséalacji budowlanych.
Klasa robot: 45310000-3 Roboty w zakresie instakdektrycznych.

1.6. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacjig szgodne z odpowiednimi normami i okleniami podanymi w

Specyfikacji DM-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

Stup cdwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona b&rgdnio w gruncie lub na fundamencie,zsita
do zamocowania oprawywietleniowej na wysok&i nie wickszej niz 5m.

Oprawa oswietleniowa - urzzdzenie stdgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania stremiaswietlnego
wysytanego przezzrrédito swiatta zawierajce wszystkie niezluine detale do przymocowania i
pofaczenia z instalagjelektryczn.

Fundament - konstrukcjazelbetowa zagbiona w ziemi, stigca do utrzymania stupa, masztu lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

Szafa gwietleniowa - urzzdzenie rozdzielczo-sterownicze begainio zasilajce instalacje @ietleniowe.

Szafa licznikowa - urzzdzenie rozdzielczo-sterownicze begmalnio zasilajce instalacje @wietleniowe,
wyposaone w uklad pomiarowy energii elektryczne;.

Dodatkowa ochrona przeciwporaeniowa - ochrona cgci przewodzcych, dosipnych w wypadku
pojawienia s} na nich nagicia w warunkach zaktoceniowych.

Linia kablowa - kabel wielaytowy lub wigzka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno lub wielaylowych pohczonych réwnolegle. 4cznie z osprgem, ut@zone na wspolnej
trasie i Bczgce zaciski tych samych dwoch gdzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Kabel - jest to zespot skiadggy sk z jednej lub kilkuzyt majacych indywidualne pokrycie (izolacje,
ekrany), z warstwy ochronnej na egonych zylach (izolacja rdzeniowa). Do zastosawa
zewretrznych z czargp powitoks, dopuszczony do stosowania begpdnio w gruncie. .

Trasa kablowa - pas terenu w ktérym utone g jedna lub wgcej linii kablowych.
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Napiecie znamionowe linii- napecie midzyprzewodowe na ktore linia kablowa zostata zblattay

Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych dozienia, rozgakienia lub zakaczenia kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla prasdkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - ostona utaona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznykagzeniem od gory.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktonjakakolwiek czsé¢ rzutu poziomego linii
kablowej, przecina lub pokrywa jgkolwiek cz$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.

Zbli zenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktoryodlegtaé miedzy linig kablows, urzadzeniem
podziemnym lub drag komunikacyja itp. jest mniejsza ui odlegié¢ dopuszczalna dla danych
warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lubnossiezpieczagych i w ktorym nie wysipuje
skrzyzowanie.

2. MATERIALY
2.1.0golne wymagania
Ogodlne wymagania dotygee materiatow podano w Specyfikacji DM.00.00.00 fidagania Ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty budowlane

2.2.1.Piasek
Piasek do wykonywania robot powinien spetniymagania PN-EN 13242. Piasek do wykonywania
podsypek kablowych winien spehdia wymagania max. srednica ziaren d<120 mm,
wskaznik roznoziarnistéci U>5, wspotczynnik filtracji przy zagzczeniu Is = 1,0 — k >5m/d, zawaiio
pytdw nie mae przekracza7% jak dla kategorii f7;

2.2.2.Folia ostrzegawcza
Nalezy uzywa¢ folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW Kkolarebieskiego o gruldei 0,5+0,6mm,
gat. 1. Folia powinna spetdiavymagania BN-68/6353-03. Kradz folii winna wystawa minimum 50mm
poza zewstrzng krawedz utozonych kabli (minimalna szerokeé folii 130mm). Fole nalery utozy¢ nad
utozong linig kablowg na wysokéci nie mniejszej i 25 i nie wekszej nz 35cm od oznaczanego kabla.

2.2.3.Kit uszczelniajacy
Do uszczelnienia petzenia stupa z wysgnikiem mana stosowa wszelkie rodzaje kitbw speinigge
wymagania BN-80/6112-28.
Jako materiaty do uszczelnianiad@w rur naley stosowa:
- pianke poliuretanowy lub masy uszczelnigje odporne na dziatanie wilgoci,
- rury lub tamy termokurczliwe pokryte klejem.

Przy wprowadzaniu kabli z ziemi Ranstrukcje wsporcze, do uszczelniania otworu rury
ostonowej ze znajdggym skt w niej kablem lub wgzka kabli, zaleca si stosowa rury termokurczliwe,
odporne na promienie UV, o ggm wspoétczynniku skurczu lub o dwochznychsrednicach - tzw. end-capy.
Materiat ten powinien otacz&abel lub wizke kabli i rure ostonowa na catym obwodzie i didgomin. po
6Ccm.

Jako materialy pdizgowe, stigce do zmniejszania sity tarcia kabla prageinego przez rgmaleyy
stosowa materiaty maziste - smary kablowe lub materiayynpk, nie oddziatywage szkodliwie na ostony i
powtoki kabli oraz n&cianki przepustu, a tak ulegajce biodegradaciji.
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2.2.4.Fundamenty
Pod stupy éwietleniowe naley stosowdé fundamenty prefabrykowane z betonu zbrojonegonajoniej
klasy B20, uwzgidniajgcej parametry wytrzymasgiowe i warunki, w jakich &dg pracowaty. Pod
rozdzielnice éwietleniowe naley stosow@ fundamenty z betonu zbrojonego wodoszczelnego /8525
Ogodlne wymagania dotygze fundamentow okéne g w PN-B-03322. Fundamenty powinny posiada
odpowiednie otwory do wprowadzenia kabli klabezpieczone przed warunkami zetanymi: elementy
stalowe fundamentu ocynkowane (gwint dodatkowo grm@owany przed séceniem), a powierzchnie
betonowe pokryte warstwami bitumicznymi.
Fundamenty pod stupy i masztygwietleniowe powinny zostadobrane przez Wykonawcna etapie
realizacji inwestycji w oparciu 0 parametry zastgganego osprtu (stupy, wystgniki, oprawy) na
podstawie obliczgwykonanych przez Wykonawc

Sktadowanie fundamentow prefabrykowanych pod stagwietleniowe powinno odbywasic na
wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym po#ip na przektadkach z drewna sosnowego. Fundamen
pod dan rozdzielnie oswietleniowg powinien by sktadowany w tym samym miejscu co dana rozdzialnic

2.2.5.Rury na przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny b&ywykonane z materiatdw trudnopalnych, wytrzymatyetechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrygzpm Rury @ywane na przepusty powinny dy
dostatecznie wytrzymate na dziatanie &iskapcych, z jakimi nalgy liczy¢ sie w miejscu ich utaeenia.
Whnetrza scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsiwwygtadzajca ich powierzchrg, dla
utatwienia przesuwaniagskabli. Na przepusty kablowe dla kabli o nggii do 1kV mana stosowarury z
tworzyw sztucznych typu HDPE z gtadkiggiankami zewgtrznymi i wewrgtrznymi o wymiarach:

* $rednicy wewntrznej nie mniejszej nil00mm

* grubdci scianki nie mniejszej @i6,0mm.

Rury wywane do wykonania przepustow powinny lmostatecznie wytrzymate na dziatzg na nie
obcigzenia. Wrtrza scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsiwvygtadzagca ich powierzchnie
dla utatwienia przesuwaniagskabli. Rury z tworzyw sztucznych powinny odpowiada/maganiom normy
PN-EN 50086. Rury na przepusty kablowe maleprzechowywéa na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych pchagszkodzeniem.

2.3. Materialy elektryczne

2.3.1.Kable elektroenergetyczne
Nalezy stosowad kable o nagiciu znamionowym 0,6/1kV aytach aluminiowych lub miedzianych w izolacji
polwinitowej kgdz z polietylenu usieciowanego. Przekrdjt powinien by dobrany w zakenosci od
dopuszczalnego spadku ngpa oraz skuteczroi ochrony przeciwpotaniowej zgodnie z PW. Nalg
stosowa kabli typu YAKXS dla kabli zzytami aluminiowymi oraz YKY.0 dla kabli miedzianych. Kable
winny spetnigé wymagania PN-93/E-90401.

2.3.2.0prawy oswietleniowe
Stosowa oprawy dla opraw LED — zgodnie z dokumendaejchniczi. Klosz ptaski szklany o IK min 09,
szczelné¢ min IP66, obudowa odlew aluminium bez ¢kn radiatorow zbierarych zanieczyszczenia,
dostp do oprawy bez nagdziowy jednym zamkiem, statecznik z redukepocy autonomiczna jak i
redukcp centralm z szafy sterucej. Temperatura barwowa max 4000K. Modut oprawy ijazasilacz
wymienny w warunkach stupowych ESD. Mivos¢ montau bezpérednio na stupiesrednica montau
60mm. Oprawa pod wzgdem fotometrycznym minimum @gja parametry nie gorsze oprawie projektowej
we wszystkich punktach czyli: luminancja, rownom@, olsnienie. Ze wzgldu na paéniejsza
eksploatacje opraw - rozg#ania konstrukcyjne oprawy muszby¢ rozwigzaniami standardowymi,
katalogowymi. Oprawa produkowana w krajach UE. Mmwawy nie w¢ksza nk w dokumentacii,
skutecznéc swietlna oprawy nie mniejszaiw projekcie.
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2.3.3. Stupy
Stosowa stupy stalowe ocynkowane akpe, o grubéci blachy min. 4mm, spawane spawem wzdim
niewidocznym, spetniage wytrzymatsc na Il stre¢ wiatrowg na obcizenie liczone wg PN-7702011.

Zabezpieczenie antykorozyjne powinna stamtosyinkowa powtoka na zewtrz i wewmntrz stupa o
sredniej grubéci nie mniejszej i 80um wykonana metad zanurzeniow. Stupy i maszty powinny
przenig¢ obchzenia wynikajce z zawieszenia opraw i wygnikOw oraz parcia wiatru dla strefy wiatrowej
Il zgodnie z PN-77/B-02011. Zgodnie z dokumenjamjpjektowg czes¢ stupow winna spetnéawymagania
normy PN-EN 12767 dla zachowania klasy jak przywatew dokumentacji projektowe;j.

W dolnej czsci stupy i maszty powinny posia¢lgedry lub dwie wreki zamykane drzwiczkami.
Wneki powinny by przystosowane do zainstalowania typowej rozdzidtabliczki lub zhcza 1ZK)
bezpiecznikowo-zaciskowej posiagieg] podstawy bezpiecznikowe do 25A (wsido zaleznej od ilaci
zainstalowanych opraw — 1, 2 lub 3) oraz zaciskpddhczenia przewoddéw fazowych i N o przekroju do
50mnt. Wreki powinny by takze wyposaone w zacisk do uziemienia przewodu ,PEN”. Stup aindj
cze$ci na zewntrz lub wewntrz powinien posiadazacisk uziemiajcy przystosowany do pagizenia
ptaskownika uziemienia typu Fe/Zn25x4. Stupy powitny¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek
wg PN-B-03200, spoiny nie mggvykazywa pekniec.

Sktadowanie stupdw i masztowswietleniowych na placu budowy, powinnodga wyréwnanym
podiazu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadekexvna mgkkiego.

2.3.4. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa
Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa powinna odpowadasvymaganiom PN-EN 50274:2003, PN-EN
60439 i PN-IEC 60364 oraz wykonana zgodnie z Ryammko stopniu ochrony IP 44 i konstrukcji
przystosowanej do mora w wrece stupa. Wymagana klasa ochrofuiomin 1. Tabliczka powinna
posiadé odpowiedni ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25A (zatge od ilosci montowanych opraw
oswietleniowych na stupie), oraz zaciski przystosowvaie podiczenia 3 kabli cztetytlowych o przekroju
do 50mn3.

2.3.5. Szafa dwietleniowa.
Szafa @éwietleniowa powinna odpowiadawymaganiom PN-EN 50274:2003, PN-EN 60439 i PN-IEC
60364 oraz Rysunkéw jako konstrukcja wolnostaj o stopniu ochrony IP54 na fundamencie betonowym
prefabrykowanym (minimalna gbokas¢ posadowienia stopy fundamentu - 1m). Szafa powibpa
przystosowana do sieci kablowej tak od strony aagl jak i odbioru oraz wykonana na nrgje
znamionowe 400/230 V, 50Hz. Zamki przystosowanendatau ktodki lub zamki z kluczem systemowym
Szafa @wietleniowa powinna posiadaastpujace cztony:

. Zasilapcy dostosowany do pagtizenia kabla o przekrojyt do 120mm2,

. Odbiorczy sktadacy sk z minimum 4 pol odptywowych, wypoganych w roziczniko-
bezpieczniki typu min 50A do pagizenia kabli odbiorczych, wypasany w uniwersalne zaciski
srubowe umaliwiajace podiczeniezyt kabla o przekroju do 120mmz2.

. Sterowniczy realizacy lokalne wymagania zawarte w Rysunkach i dokuaxgnprojektowej oparty
o sterowniku CPA-NET

Szafka musi realizowanastpujace funkcje:

. W szafie nalgy zamontowa sterownik CPA-NET z miwoscig przylaczenia kablem
swiattowodowym

. Szafle wyposay¢ w analizator parametréw sieci wraz z przekladnikekomunikacp do modutu
nadrzdnego

. Monitoring stanu opraw poprzez kongobragddéw i napg¢ w szafce - uszkodzenie oprawy
raportowane przez serwer steqyj

. W szafce zamontowacentralny reduktor mocy o mocy dostosowanej doynoicizenia obwodu

. Szafle wyposay¢ w co najmniej 2 styczniki unitiwiajagce sekwencyjne zgdzanie obwodow
oswietleniowych
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. Czujnik otwarcia drzwi z patzeniem do urgdzenia komunikacyjnego
. Identyfikacp stanu zabezpiecaeav polach odptywowych

Skladowanie szafy swietleniowej powinno odbywa sie w zamkngtym, suchym pomieszczeniu,
zabezpieczonym przed dostawaniemksirzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.3.6. Przewody
Przewody aywane dla pcajczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawanawietleniowymi powinny
spetnig wymagania PN-74/E-90184. Naje stosowdé przewody o nagtiu znamionowym 750V,
wielozytlowe o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej i przekwzyt nie mniejszym ni 1,5mnf.
Przekrojzyt przewodow oraz ich ik powinna by zgodna z Rysunkami.

2.3.7Wktadki bezpiecznikowe
Wkiadki bezpiecznikowe montowane w szafie sterowgjicoraz we wekach bezpiecznikowych stupéw
oswietleniowych powinny spetnéawymagania PN-91/E-06160/10.

2.3.8Bednarka
Bednarka ocynkowana o przekroju min 25x4mm powspetnid wymagania PN-67/H-92325.

2.4.0dbiér materiatéw na budowie

Materialy na budow nalezy dostarczé tacznie ze $wiadectwami jakéci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na&jsoe budowy materialy nale sprawdzé pod
wzgledem kompletnéci i zgodndci z danymi Producenta. W razie stwierdzenia wdd \wysgpienia
watpliwosci co do jakéci materiatdw, naley przed ich wbudowaniem podtige badaniom ok&onym
przez Irzyniera. Materialy przewidziane do zastosowania odolvie winny by zaakceptowane przez
inzyniera kontraktu. Zastosowanie niezbadanych i @ikeeptowanych materiatbw wykonawca wykonuje
na whasne ryzyko licit sk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem za wykomamprag zgodnie z D-
M.00.00.00

2.5. Skfadowanie materiatdw na budowie

Materiaty takie jak: przewody, tabliczki bezpiedamive, zrodta swiatta, oprawy éwietleniowe, szafy
oswietleniowe, itp. mog by¢ sktadowane na budowie i przechowywane jedynie wnipszczeniach
przeznaczonych do tego celu, to jest zagtioh i suchych w warunkach przewidzianych przezdponta.
Oprawy éwietleniowe - o ile producent nie zaleca inaczeplezy przechowywa w pomieszczeniach o
temperaturze otoczenia w zakresie -10° C + 25WlIgotnosci <85%.

Rury na przepusty kablowe, wyghiki oraz stupy éwietleniowe mog by¢ sktadowane na placu budowy w
miejscach nie naganych na dziatanie korozji i uszkodzenia mecharecam pozycji poziomej z
zastosowaniem przektadek z drewna.

Kable powinny by sktadowane nadbnach. Bbny z kablami umieszcézana utwardzonym podio placu
budowy. B:bny z kablami powinny kyprzechowywane w miejscach pokrytych dachem zabezpnych
przed opadami atmosferycznymi i begmalnim dziataniem promieni stonecznych. Piasek dskha w
pryzmach na placu budowy.

Szafy dwietleniowe naley dodatkowo zabezpieczy przed dostawaniem ¢si kurzu oraz przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Materiat pochodgcy z rozbidrek nadagy se do ponownego wykorzystania jako petnowéctowy
stanowj wlasnd¢ Wiasciciela sieci, z ktorym Wykonawca musiesrozliczye. Materialy te nalgy
wykorzystad zgodnie z dokumentacjprojektows. Koszt transportu we wskazane miejsce nie podlega
osobnej zaptacie i jest zawarty w cenach kontraldw

Str. 6



PROJEKT OSWIETLENIA TERENU ZIELONEGO — PARK MIEJSKI, UL. PARTEROWA, GDA NSK OSOWA
D-07.07.01 GWIETLENIE

Materiaty pochodgce z demontau, poza ustalonymi do zwrotu z Wcielem sieci i Zamawiggym np.
kable elektroenergetycznegeta itp. stanow wkasnagé Wykonawcy. Naley je zagospodarowazgodnie z
ustawy o0 odpadach.

Materialy nie objte niniejsa specyfikacy nalezy przechowywé zgodnie z wytycznymi producenta.
Materialy nie odpowiadage wymaganiom niniejszej SST i przywotanym przepisaostay przez
Wykonawe wywiezione z Terenu Budowyatlz ztozone w miejscu zaakceptowanym przezyhiera. J&li
Inzynier zezwoli Wykonawcy na zycie tych materialtdw do innych Robotznte, dla ktorych zostaty
zakupione, to ich koszt zostanie przewsiowany przez layniera. Koszty zwjzane z odwozem,
skladowaniem i utylizagjponosi Wykonawca i powinny byvkalkulowane w cepijednostkowa rozbiorki.

3. SPRZET
3.1.0goblne wymagania.

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w Specyfikacji DM-00.00.00 "Wymagania @g3 pkt 3.
3.2. Stosowany sprat

Wykonawca powinien korzysta nasgpujacych maszyn i spetu:
. zurawia samochodowego,
. samochodu specjalnego z platfgritbalkonem,
. spawarki transformatorowej,
. zag:szczarki wibracyjnej spalinowej,
. recznego zestawgwidrow do wiercenia poziomego otworow do @ 15cm,
. wciggarki mechanicznej z nagem elektrycznym 5-10t,
. zespotu pgdotworczego tréjfazowego 20kVA.

4. TRANSPORT
4.1.0goblne wymagania

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w Specyfikacji DM-00.00.00 fiégania Ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw i elementéw

Wykonawca powinien korzysta nasg¢pujacychsrodkow transportu:
. samochodu skrzyniowego,
. przyczepy dtaycowej,
. samochodu dostawczego,
. samochodu samowytadowczego,
. przyczepy do przewenia kabli.

Przewaone materiaty i elementy powinny dukiadane zgodnie z warunkami transportu wydanyrnep

wytworce dla poszczegolnych materiatéw i elementow, ordxezpieczone przed ich przemieszczaniggn si
podczas transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot.
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM-00@Wymagania Ogoélne” punkt 5.

5.2.Kolejnos¢ wykonywania robot.

5.2.1Trasowanie
Wytyczenie nalgy wykona zgodnie z warunkami projektowymi na podstawie ulrgonej lokalizacyjnie
dokumentacji geodezyjnej.

5.2.2Wykonanie rowow kablowych
Wykopy pod linie kablowe naly wykona recznie ydz mechanicznie. Szerokorowu kablowego na dnie
nie powinna by mniejsza ni 0,4m. Zmian kierunku rowu naig wykona po tuku. Jednoczaie wymaga
sie¢ aby minimalny promie tukow nie byt mniejszy i 0,5m dla kabli na nageie 0,4kV. Gébokas¢ rowu
kablowego powinna liytaka, aby po uwzgtinieniu ewentualnej warstwy piasku or&zdnicy kabla
odlegtas¢ gornej powierzchni kabla od powierzchni gruntu dbyhie mniejsza @i 0,7m. Wydobyty
grunt z wykopu powinien l#ysktadowany z jednej strony wykopu izg# Wiasciciel gruntu sobie tego
zazyczy to na folii tak aby nie zaniec@y¢ terenu. Skarpy rowu kablowego powinny¢byykonane w
Sposob zapewnigjy ich stateczri@, a ich zabezpieczenie przed osypywaniem powinnpowdda
wymaganiom BN-83/8836-02.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinnacé¢bgobrana w zaleosci od gkbokasci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod dumehty pod rozdzielniceswietleniowe zaleca si
wykonywanie wykopow wskoprzestrzennycheeznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypyswani
powinno odpowiadawymaganiom PN-S-02205.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem gvpdopadow atmosferycznych, nafepowierzchng
terenu wyprofilowa ze spadkiem unitiwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegaj do wykopu.
Zasypanie kabla, nalg dokon& gruntem z wykopu, bez zanieczysatZep. darniny, korzeni, odpadkow),
warstwami grubgci od 15 do 20 cm zggzczajc ubijakami gcznymi lub zagszczarly wibracyjm.
Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien wynésinin 0,95 wedtug BN-77/8931-12 dla kabli uktadanyeh
polu oraz min Is>1 dla kabli uktadanych w pasiegdnoym i pod drogami. Zagzczenie naley wykonywa
w taki sposob, aby nie spowodaimaszkodzé kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostgj po zasypaniu
kabla, naley rozplantowa w poblizu lub odwie¢ na miejsce wskazane Inwestora lub przegrrera.

5.2.3Uktadanie kabla
Uktadanie kabla wykortazgodnie z norm PN-76/E-05125.
Przy ukfadaniu kabli promiegiccia kabla nie powinien ldymniejszy od: 20 krotnejrednicy zewgtrznej
kabla dla kabli jedngtowych o izolacji polietylenowej i powtoce z PCY5 krotnejsrednicy zewntrznej
kabla dla kabli wielaytowych. Kabla nie naley uktad& jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla
jest nizsza nk OstC w przypadku kabli o izolacji i powloce z tagw sztucznych. W gruntach nie
piaszczystych kable néaidg uktad& na warstwie piasku o grubm 0,1m i zasypawarstwy piasku 0,1m a
pozostad czes¢ wykopu naley wypetni gruntem rodzimym. Zalecaesubijanie gruntu w wykopie. Kable
powinny by utozone w rowie w jednej warstwie. Kable powinnyclhytozone w wykopie limy falisty z
zapasem nie mniejszymznl% dtugaci wykopu. Po obydwu stronach muf, zalecamizostawienie zapasu
kabla, nie mniejszego ni5m. Kady z krzyujacych s¢ kabli z innymi kablami, nalg chront przed
uszkodzeniem w miejscu skemwania na dlugai 0,5m, w obie strony ostanotaczajcg. Przy
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skrzyzowaniu kabli z drogami, kable naiechront rurami ostonowymi z gtadkimicianami z tworzywa
typu:

HDPE110 dla kabli nn 0,4kV przy diugm przepustu <30m

HDPE125 dla kabli nn 0,4kV przy diugm przepustu od 30 do 60m

HDPE160 dla kabli nn 0,4kV przy diugm przepustu powsej 60m

Zaleca sj: uktadanie kabli lub niezwlocznie po wykopaniu rowablowego, doprowadzenie do szybkiego
odbioru robot ulegagych zakryciu i maliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.

5.2.4. Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu neippa by nizsza ni 0°C - w przypadku kabli o izolacji
i powtoce z tworzyw sztucznych. Zabranig podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury z¢o@
utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy limiblowej powodowany przezsiedniezrodia ciepta,
np. rurocig cieplny, nie powinien przekraczg°C.

5.2.5.Zginanie kabli
Przy uktadaniu kable nina zgin& tylko w przypadkach koniecznych, przy czym proiingggcia powinien
by¢ mazliwie duzy, nie mniejszy ni 15-krotna jego zewstrznasrednica.

5.2.6.Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym
W miejscu skrzyowania uktadanego kabla z istmieym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym
terenu, kabel naky zabezpieczyrurami z tworzywa typu HDPE grednicy zewagtrznej nie mniejszej ui
110mm i dhugéci minimum 2,0m. Przy zabezpieczaniu kabla na siaesniu z ww. uzbrojeniem
podziemnym terenu nalg zwrdcic uwag;, aby rura ochronna zatona na kablu wystawata minimum 0.50m
po obu stronach krzgwanego uzbrojenia podziemnego. Rury ochronne wimystawa minimum 0,5m
poza krawznik drogowy, nasyp drogowyalz row odwadniajcy. Przepusty kablowe néle zabezpieczy
przed zamuleniem oraz przedostawaniegrdsiich wretrza wody.

5.2.7.Ukladanie kabla w rurach ochronnych
W jednej rurze powinien kgyutozony tylko jeden kabel.
Przy wchganiu kabla do rur ochronnych nafezwrdocic uwag;, abysrednica wewstrzna rury ochronnej nie
byta mniejsza ri 1.5 krotna zewgtrznasrednica kabla.
Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzaniarzaechronnych nie powinny opigraie o krawedzie
otworéw. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny lmszczelnione. Zalecagsiwykonanie uszczelniez
materiatdbw widknistych, np. sznura konopnego lumgi uszczelniage;.

5.2.8.Zapas kabla
Kable w rowie powinny by utozone w jednej warstwie, fakie z zapasem minimum 3% dtuégo rowu,
wystarczajcym do skompensowania aiovych przesung¢ gruntu. Przy latarniach, masztach i przepustach
nalezy pozostawi 2-metrowe zapasy eksploatacyjne.

5.2.9.0znaczenie linii kablowych

Kable utozone w ziemi powinny by zaopatrzone na catej diugd w trwate oznaczniki rozmieszczone w
odstpach nie wgkszych nk 15m oraz w miejscach skraywania z istnigjicym uzbrojeniem podziemnym
terenu i przy weciu do rur pod jezdniami.
Na oznaczniku naky umiesci¢ trwate napisy zawiergge co najmniej:

* symbol i numer ewidencyjny kabla,

* o0znaczenie kabla,

* znak wytkownika,

* rok utozenia kabla.
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Trasa kabli utaonych w ziemi powinna ldyna catej diugéci i szerokdci oznaczona fodi z tworzywa
sztucznego koloru niebieskiego. Folia powinnaingeubaé co najmniej 0.5mm. Szerokofolii powinna
by¢ taka, aby przykrywata ukone kable oraz wystawata po 50mm poza obrys kédia,nie mniejsza ni
20cm.

5.2.10.Budowa przepustow pod drogami
Przepusty pod jezdniami nalewykona& zgodnie z przekrojami poprzecznymigaonymi w Rysunkach.
Dla wykonania przepustow pod drogami ngleastosowa rury z tworzyw sztucznych grubkcienne o
sciankach gtadkich. Rury ochronne w jednym wykopievmny byt utozone w jednej warstwie obok siebie.
Po utazeniu rur, ich kace naley uszczelni pakutami lub piank poliuretanowa w celu zabezpieczenia
przed dostaniem giwilgoci oraz zamuleniem. Przepusty pod drdg ile nie § wykonywane metogd
przewiertu sterowanego) winny byykonane ze spadkiem utioviajgcym samoistne odwodnienie. Przy
wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nayezwrécic uwag: na to aby:

* Minimalna gtboka¢ utozenia przepustu powinna byaka by przykrycie przepustu byto nie
mniejsze nt 70cm w terenie bez nawierzchni, 100cm pod droganymi niz droga ekspresowa oraz
120cm pod dragekspresow.

* Glebokas¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadaigigo drog powinna by taka, aby gorna
powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dveurodwadniajcego drog minimum 1m

* Szerokd&c¢ rowu zalena jest od iléci rur utazonych w jednym wykopie.

»  Wspotczynnik zagszczenia gruntu przy przepustach uktadanych meidirywkows winien by nie
mniejszy nk 1s>1,0 wg BN-77/8931-12

Dla wykonania przepustu metpgrzewiertu poziomego nadg

« Wykona& komor robocz dla maszyny przewiertowe). ¢dokas¢ komory uzaleniona jest od
gtebokdsci utozenia rur, natomiast szera¥oi dlugas¢ komory zalena jest od typu zastosowanego
urzadzenia przewiertowego.

 Ustawi na dnie komory roboczej wdzenie przewiertowe w sposéb odomy przez wytyczne
montau konkretnego ugdzenia.

*  Wykona komor robocz w miejscu zakaczenia przewiertu.

Po zakaczeniu przewiertu i zdemontowaniu gtizenia przewiertowego, obie ww. komory robocze 1yale
zasypa.

5.2.11.Wykopy pod fundamenty prefabrykowane
Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma okyawk oceny warunkéw gruntowych.
Metoda wykonywania robot ziemnych powinnacé¢bgobrana w zaleosci od gkbokasci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Poddumehty prefabrykowane, zaleca giczne wykonywanie
wykopow wgskoprzestrzennych. Ich obudowa i zabezpieczeniedpasypywaniem powinno odpowigda
wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy powinny ¢oywykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.
Wykop rowu pod kabel powinien bygodny z dokumentagjprojektows, ST lub wskazaniami kyniera.
Wydobyty grunt powinien kiysktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu pmy by¢ wykonane w
SposOb zapewniggy ich stateczn.
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem gvpdopadow atmosferycznych, nafepowierzchng
terenu wyprofilowa ze spadkiem unitiwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegmj do wykopu.
Zasypanie fundamentu lub kabla ngledokon& gruntem z wykopu, bez zanieczyszcz@p. darniny,
korzeni, odpadkow). Zasypanie nafevykona warstwami grubgci od 15 do 20 cm i zagzcza& ubijakami
recznymi lub zagszczarly wibracyjy. Wskanik zagszczenia gruntu powinien wynésis>1,00 w
przypadku wykopéw poprzecznych przez jezdnie debahtacsci 1,20m. W pozostatych przypadkach
wskaznik zag:sczenia powinien wynasils>0,97 wedtug PN-S-02205. Zggyczenie naly wykonywa w
taki sposob aby nie spowodotvaszkodzé fundamentu lub kabla.
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Nadmiar gruntu z wykopu, pozosiey po zasypaniu fundamentu lub kabla, aalezplantowa w poblizu
lub odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przezyhiera.

5.2.12.Montaz fundamentow prefabrykowanych
Montaz fundamentow naley wykona zgodnie z wytycznymi monta dla okrélonego typu fundamentu
przewidzianego w Rysunkach. Fundament powinienusgawiany przy pomocyzavigu, na 10 cm warstwie
betonu B 10, speliggego wymagania PN-EN 206-1 lub zagczonegazwiru spetniagcego wymagania
PN-EN-13043. Przed jego zasypaniem nale sprawdzt rz¢dne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnegoscianek i poziom gornej powierzchni do ktérej przigwizona jest plyta mociga.
Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamemtupoziomu nie powinno przekroczyt:1500 z
dopuszczalp tolerancy rzednej posadowienia +2cm. Ustawienie fundamentu wniplgpowinno by
wykonane z doktadrigia £10cm. Wykop naley zasypywa ziemig bez kamieni ubijagc ja warstwami co
20cm. Wskanik zag:szczenia gruntu minimum Is=0,97 wedtug BN-88/8932W celu oceny zagzczenia
gruntu naley okresli¢ jego wskanik zagszczenia wedlug dowolnej ogdlnie stosowanej i deoyianej
metody pomiaru zagzczenia gruntu. Nadmiar gruntu z wykopu, pozesyapo zasypaniu kabla, naje
rozplantowa w poblizu lub odwie¢ na miejsce wskazane Inwestora lub przegrrera.

5.2.13.Demontaz stupow Gwietleniowych

Demonta stupow dwietleniowych naley wykonywa zgodnie z SST oraz zaleceniamiytkownika tych
urzadzen. Wykonawca ma obowzek wykonania demonta w taki sposob, aby elementy suzen
demontowanych nie zostaly zniszczone i znajdowady v& stanie poprzedzgjym ich demonta W
przypadku niemgznosci zdemontowania elementéw gdzer bez ich uszkodzenia, wykonawca powinien
powiadomé o tym i uzyska zgod: na ich uszkodzenie lub zniszczenie. Wszelkie wykewigzane z
demontaem stupow i fundamentow powinny dygasypane gruntem zgggczanym warstwami co 20 cm i
wyrownane do poziomu istnigjego terenu.

5.2.14.Montaz stupdw aGwietleniowych
Przed przysipieniem do montar stupa lub masztu, nale sprawdzt stan powierzchni stykowych
elementow 4czeniowych, oczyszczgj je z brudu, lodu itp. oraz stan powioki antykgfoej. Podczas
ustawiania stupa natg zwrécic uwag aby nie spowodowaodksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia.
Nakretki srub mocugcych powinny by dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przedeodkiem.
Odchylenie osi stupa od pionu nie hedoy¢ wicksze nk 0,001 wysokéci stupa.
Stup naley ustawi& tak, aby jego wgka znajdowata giod strony chodnika, a przy jego braku od strony
przeciwnej nt nadjexdzajace pojazdy oraz nie powinnadpgotazona niej niz 20cm od powierzchni jezdni
lub gruntu.
Po wykonaniu rob6t montawych naley sprawdzé stan powierzchni malowanych i w przypadku
miejscowych ubytkéw, uzupethpowtoke. Nie naley malowa przy temperaturze otoczeniasiej niz 5°C
i wilgotnosci wzglednej powietrza przekraczagej 80%.

5.2.15.Montaz opraw oswietleniowych

Demonta istniegcych opraw i montanowych opraw éwietleniowych na wysignikach naley wykonywat
przy pomocy samochodu specjalnego z platéormbalkonem. Kada oprawe przed zamontowaniem nale
podiczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie (sprawdzenie &miecenia st lampy). Oprawy montowapo
uprzednim weignieciu przewodow zasilagych do stupdw i wysignikéw. 110s¢ przewoddw zalena jest od
ilosci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej lub 1ZK darklej oprawy nalgy prowadzé po jednym
przewodzie tréjytowym, o izolacji wzmocnionej i przekroju nie mjggym niz 1,5 mnf. Oprawy nalgy
mocowa& na wysggnikach w sposob wskazany przez producenta oprawwpmwadzeniu do nich
przewodow zasilagych i ustawieniu ich w pof@nie pracy. Oprawy powinny Bymocowane w sposéb
trwaly, aby nie zmienialy swego pakenia pod wplywem warunkéw atmosferycznych i pasiatru dla
strefy wiatrowej | zgodnie z PN-77/B-02011. W zaleici od tego co przewiduje dokumentacja projektowa
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oprawy do konstrukcji tuneli natg montow& bezpdrednio lub przy pomocy odpowiednich elementéw
mocupcych. Jéli jest to maliwe do montau opraw nalgy stosowa samochoéd z balkonem, a w przypadku
gdy nie jest to mdiwe drabiny lub rusztowania.

5.2.16.Montaz szafy dwietleniowej

Montaz szafy dwietleniowej naley wykona wedtug instrukcji montau dostarczonej przez Producenta
szafy i fundamentu. Instrukcja powinna zawtenskazowki dotyczce montau i kolejnaci wykonywanych
robot, a mianowicie:

. wykopu pod fundament,

. monta fundamentu,

. ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

. wykonanie instalacji ochrony przeciwpaemiowej,

. podiczenie do szafy kablisaietleniowych i sterowniczych,

. zasypanie wykopu i roboty wykozeniowe.

5.2.17.Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej
Jako ochroa przeciwporaeniowy dodatkowy zastosowano - Szybkie Wgizanie Zasilania zgodnie z PN-
IEC 60364-4-41. Uktad zasilania przig jako:
. TN-S, dla zasilania oprawswietleniowych z tabliczek bezpiecznikowych zamoraoyich w stupie
oswietleniowym
. TN-C, dla zasilania stupowswietleniowych z szafy sterowniczej oraz zasilardafg sterowniczej
ze stacji transformatorowej/szafki pomiarowej
W tym celu w rowie kablowym obok kabla zasilzggo i dwietleniowego, natkey uktada& bednark stalowg
ocynkowan typu Fe/Zn25x4 i paktzy ja elektrycznie z zaciskiem uziemiaym szafy éwietleniowej,
stupow i masztéw. Przyézeniu bednarki stalowej ocynkowanej z zaciskanemmjgcymi naley zwrdoci
uwag;, aby pofczenie wykonane zostalérubg o srednicy co najmniej 10mm. Walb rezystanciji
uziemienia powinna l#ynie wicksza nk 10ohm.

5.2.18.Samoczynne wyiczenie zasilania
Samoczynne wyktzenie zasilania polega na gpoteniu  cesci  przewodzcych dosgpnych
z uziemionym przewodem ochronnym PE lub ochronndgratym PEN i powodgcym w warunkach
zaktéceniowych odkzenie zasilania.
Dodatkowo przy kazdej szafie éwietleniowej, na kacu linii oswietleniowej i na kacu kadego
odgatzienia o dtugéci wickszej nz 200 m, nalgy wykona uziomy, ktorych rezystancja nie e
przekracza 10Q.
Zaleca s} wykonywanie uziomu gtowego z ayciem petow stalowych 20 mm, nie krotszychzrd,5 m,
pofaczonych bednatkocynkowang 25 x 4 mm.
Uziom z zaciskami ochronnymi znajgaymi sk w szafie dwietleniowej i latarniach, nalg taczye
przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszgdprzekroju uziomu poziomego.

5.2.19.Uziemienie
Uziemienie polega na pmizeniu czgsci przewodzcych dosgpnych z uziomami w sposOb powogey
samoczynne ogézenie zasilania, w warunkach zaktoceniowych
Zaleca s} wykonywanie uziomu poziomego staowego, ukiadag w jednym rowie z kablem
oswietleniowym, bednark ocynkowan 25x4 mm, ktéra nagbnie powinna b§ wprowadzona do wik
stupow, masztow, szafyswietleniowej i pojczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te mapetnia
rowniez role zaciskdw probierczych. Przyadzeniu bednarki stalowej ocynkowanej z zaciskami
uziemiagcymi nalery zwrdcic uwag:, aby podczenie wykonane zostasouba o srednicy co najmniej 10mm.
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Ewentualne gczenie odcinkéw bednarki nale wykonywa& przez spawanie. Zamiennie dopuszcza Si
wykonanie indywidualnych uziomow pionowych ze¢i@w miedziowanych fi 17,4 przy kdym z
wskazanych w dokumentacji technicznej stupie.

Bednarka w ziemi nie powinna byktadana ptycej 10,6 m i powinna b§zasypana gruntem bez kamieni,
ZWiru i gruzu.

Od zaciskow ochronnych do elementow przewgogeh dostpnych, naley ukiad& przewody miedziane o
przekroju nie mniejszym #i 2,5 mm2. Przewody te powinny dychronione przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Wartas¢ rezystancji uziemienia powinnadgie wicksza ni 100hm.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Warunki ogolne

Ogodlne wymagania dotygee kontroli rob6t podano w SSTWIORB D-M.00.00.00yiMagania Ogolne” pkt
6.

6.2. Wykopy pod fundamenty
Sprawdzenie lokalizacji, wymiaréw i zabezpieczed@an wykopu. Po ustawieniu fundamentéw lub
wykonaniu ustrojow, sprawdzenie wspotczynnikaggagzenia gruntu ktory powinien @gng¢ co najmniej
Is>1 wg BN-88/8932-01 i uswggia nadmiaru ziemi.

6.3. Fundamenty
Program bada powinien obejmow& sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wydu zewrtrznego oraz
wytrzymataici. Parametry te powinny Byzgodne z wymaganiami zawartymi w Rysunkach oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-90/B-30000. Ponautlezy sprawdzt doktadnd¢ ustawienia w planie
i rzedne posadowienia.

6.4. Stupy cswietleniowe
Stupy Gwietleniowe powinny b§ zgodne z Rysunkami i normami PN-E 40. Stugwietleniowe, po ich
montau, podlegaj sprawdzeniu podatem:

. doktadndci ustawienia pionowego,

prawidtowaci ustawienia wysignika i opraw wzgidem osi éwietlanej jezdni,

jakosci polgczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-gkoivej, rozdzielni zasilago
sterowniczej sygnalizatorow oraz na zaciskach opraw

jakaosci pofgczen srubowych,

stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkiténeentow.

Nalezy przeprowadzi geodezyjp dokumentag powykonawcz posadowienia stupow z
uwzgkdnieniem z rzdnej posadowienia fundamentu stupa

6.5. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakczeniu rob6t kablowych nalg przeprowadzi nastpujace pomiary:
. gtebokasci zakopania kabla,
. grubaici podsypki piaskowej pod i nad kablem,
. odlegtaci folii ochronnej od kabla.

Pomiary naley wykonywa& co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wynikog by¢ uznane za
dobre, jeeli odbiegag od zataonych w dokumentaciji nie wiej niz 0 10%o.
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Nalezy sprawdzt stopigr zag:szczenia gruntu nad kablem (Wsgkik zag:szczenia gruntu powinien
wynosk 1s>0,95 dla kabli uktadanych w polu oraz Is>1 kiéli uktadanych w pasie drogowym wedtug BN-
77/8931-12). Zagpzczenie naley kontrolowa nie rzadziej ni 1 raz w 3 punktach na 20 m2 warstwyele
wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaznokreslona w projekcie, Wykonawca powinien ddgi¢
podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Nalezy przeprowadzi geodezyjs dokumentag powykonawcz utozenia linii kablowej z
oznaczeniem wszystkich punktow zgga o raz gtbokas¢ utozenia linii w miejscach charakterystycznych
(przy przepustach) oraz nie rzadziej neden pomiar na 50mb wonej linii.

6.6. Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar naley wykona& za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym ri 2,5kV, dokonujc odczytu
po czasie niezfnym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik nalery uzna& za dodatni, jeeli rezystancja
izolacji wynosi co najmniej 0,75 dopuszczalnej wéat rezystancji izolacji kabli wykonanych wg N-SEP
004

6.7.Proba napieciowa izolacji
Prébie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszczae shiewykonywanie préby
napkeciowej izolacji linii wykonanych kablami o nagiu znamionowym do 1kV. Prénapkciowg nalery
wykona: prgdem statym lub wyprostowanym. Wynik proby nggowej izolacji naley uzna& za dodatni,
jezeli:

. Izolacja kadej zyly wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicidez objawdw przebicia
czesciowego, napicie probiercze o warfai rownej 0,75 nagcia probierczego kabla wg PN-IEC-
60364-6-61

. Wartas¢ pradu uptywu dla poszczegolnyeigt nie przekroczy 30QA i nie wzrasta w czasie ostatnich
4min. badania; w liniach o dtuga nie przekraczagej 300m dopuszczagswartasé pradu uptywu
100pA.

6.8. Szafa gwietleniowa
Przed zamontowaniem nale sprawdzt czy szafa éwietleniowa lub jej czéci odpowiada tym
wymaganiom Rysunkow, ktérych spetnienie amdy¢ stwierdzone bez aycia narzdzi i bez demontal
podzespotdéw. Sprawdzeniem naleljac jakos¢ wykonania i wyk@éczenia, a zwlaszcza:
. Stan pokry antykorozyjnych.
. Ciagtos¢ przewoddw ochronnych i ich pagkzenie do wszystkich metalowych elementéw goygh
znalez¢ sie pod napgciem.
. Jaka¢ wykonania pajiczer w obwodach gtownych i pomocniczych.
. Jaka¢ konstrukciji.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie nyasprawdz:
. Jaka¢ polgczen srubowych pomidzy fundamentem a konstrukcgzafy.
. Stan powtok antykorozyjnych.
. Jaka¢ polaczen kabli zasilagcych odptywowych i sterowniczych.
. Zgodnaci schematu szafy ze stanem faktycznym. Schematpi@akinien by zamieszczony na
widocznym miejscu wewgtrz szafy.

6.9. Instalacja przeciwporazeniowa
Podczas wykonywania uziomowstaowych naley wykona pomiary gébokasci utozenia bednarki oraz
sprawdzé stan padczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdeskanik zag:szczenia gruntu (Is>0,95) i
rozplantowanie gruntu.

Str. 14



PROJEKT OSWIETLENIA TERENU ZIELONEGO — PARK MIEJSKI, UL. PARTEROWA, GDA NSK OSOWA
D-07.07.01 GWIETLENIE

Pomiary gébokaici utozenia bednarki wykonywaco 10m, przy czym bednarka nie powinng khgkopana
ptycej niz 60cm.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalewykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mgog
by¢ gorsze od wartei podanych w Rysunkach.

Po wykonaniu instalacji swvietleniowej naley pomierz¢ wg PN-IEC-60364-6-61 impedancjectip
zwarciowych dla stwierdzenia skuteczoioochrony przeciwpotaniowej.
Wszystkie wyniki pomiarow naky zamigci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwpgeaiowej.

6.10. Pomiar parametrow oswietlenia

Pomiary naley wykonywa po uptywie co najmniej 0,5 godziny od gekenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny bywyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary maleykonywa przy suchej i
czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszyclakichkolwiek obiektow mogeych znieksztatgi
przebieg pomiaru. Pomiarow nie natgrzeprowadzapodczas nocy kstycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (mgtagniezyca, unosgcy sk kurz itp.). Do pomiaréw naky uzywat przyrzdow
pomiarowych o zakresach zapewndgch przy kadym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej
skali na danym zakresie. Wszystkie pragy wzyte do pomiarow powinny ldywzorcowane.

W czasie pomiaréw natg mierzy¢ luminancg nawierzchni éwietlanych jezdni lub natenie
oswietlenia na éwietlanych powierzchniach. Pomiary luminancji rglewykonywa przy pomocy
matrycowego miernika luminancji, natomiast pomiaagzenia égwietlania naley wykonywa za pomog
luksomierza wyposanego w urgdzenie do korekcji &owej, a elemengwiattoczuty powinien posiada
urzadzenie umeliwiajace dokladne poziomowanie podczas pomiaru. Metodgig@w parametrow
oswietlenia wykonda zgodnie z norm PN-EN 13201-4, rozmieszczenie punktéw pomiarowwah PN-
EN 13201-3. Wart&i pomiarow musg by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 13201-2.

Pomiary najzenia dwietlenia naley wykonywa za pomog luksomierza wypos@nego w
urzagdzenie do korekcji &owej, a elementwiattoczuty powinien posiadaurzadzenie umaliwiajace
doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary przeprowadzalla punktow jezdni wyznaczonych zgodnie z PN-762832.

Sterowanie dla kalego obiektu typu MOP, gxzet itp. w ramach wielu obwodow i szafek winna: by
realizowane w oparciu 0 wspolny zegar stgryjoswietleniem na obiekcie z jednoczgsmozliwoscia
zdalnego sterowania z OULQdr miejsca wskazanego przez zamasdago.

6.11. Zasady pos¢powania z wadliwie wykonanymi elementami robot
Wszystkie materialy nie spetnige wymaga ustalonych w odpowiednich punktach zostaprzez
zamawiagcego odrzucone i niedopuszczone do zastosowania.
Wszystkie elementy ktore wykazupdstpstwa od postanowieST zostag rozebrane i ponownie wykonane
na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT.

7.1.0go0lne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DM-00.00/@@magania Ogolne” pkt. 7.
7.2.Jednostka obmiarowa.

Jednostk obmiarowg budowy jest:

1[szt.] (sztuka) pkt gwietleniowego
1[szt.] (sztuka) oprawa éwietleniowa
1[kpl] (komplet) rozdzielni oswietleniowej
1[mb] (metr) budowa linii kablowych nn
1[kpl] (komplet) badan i pomiaréw

Jednostlk obmiarows demontau jest:
1[szt.] (sztuka) pkt gwietleniowego
1[mb] (metr) linii kablowych nn
1[mb] (metr) linii napowietrznych nn
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8. ODBIOR ROBOT.
8.1.0golne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM-00.0(M@¢gmagania Ogolne” pkt. 8.

8.2. Wymagane dokumenty odbioru robét.
Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonavwambowsgzany jest dostarczyZamawiagcemu
nastpujace dokumenty:
. Dokumentagj Projektows z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,
. geodezyjn inwentaryzagj nowo wybudowanych uggzea:
1) Pomiary lokalizacji utgenia linii kablowych i stupéw
2) rzadne posadowienia stupowswietleniowych
3) zaktualizowany plan sytuacyjny.
. protokot odbioru robot przez Wdeaiciela linii aswietleniowych.
. protokot pomiarow skutecz®oi ochrony przeciwpotaniowej
. protokot pomiarow rezystanciji izolacji kablwietleniowych
. pomiar rownomierngci obchzenia faz
. protokot pomiaréw fotometrycznych: luminagcpatzenie dwietlenia przed redukgiji po redukciji
mocy oraz wyliczenia rownomieréa oswietlenia
. protokot pomiarow zagszczenia gruntu wokot stupdw, przy szafcavietleniowej i na trasach
uktadanych kabli

9. PODSTAWA PLATNO SCI.

9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci.

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania Ogoélne” gkt.
Podstaw ptatnaci jest ryczait. Cena ryczaltowa obejmuje wszystkzynnéci opisane w niniejszych
SSTWIORB.

9.2. Cena jednostki obmiarowe,;.
Ceny za budow
1[szt.] (sztuka) pkt gwietleniowego
1[szt.] (sztuka) oprawa éwietleniowa
1[kpl] (komplet) rozdzielni oswietleniowej
1[mb] (metr) budowa linii kablowych nn
1[kpl] (komplet) badan i pomiaréw
beda petnym wynagrodzeniem za dostarczenie keioe wszystkich materiatowzytych do jej budowy oraz
robocizre, sprzt i wszystkie inne czynrigi niezledne do nalegytego wykonania robot.
Cena jednostkowa:
e 1[szt.] (sztuki) pkt wietleniowego zawiera:
e monta stupéw dwietleniowych
e monta wysiegnikow
* budowa fundamentow,
e monta rozdzielni stupowych,
e monta bednarki Fe/Zn 25x4 mm
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e 1[szt.] (sztuki) oprawa dwietleniowa:

monta oprawy dwietleniowej na stupie avietleniowym

e 1[kpl] (komplet) rozdzielni oswietleniowej zawiera:

monta rozdzielni dwietleniowych
budowa fundamentow rozdzielni

e 1[mb] (metr) budowa linii kablowych nn zawiera:

Wykopanie rowu gibokasci min. 0,7m
uktadanie rur HDPE 110 gkich
monta kabli w wykopie ladz rurach
zasypanie wykopu

Cena jednostkowa demonta
e 1[szt.] (sztuki) pkt wietleniowego zawiera:

demonta stupdw dwietleniowych
demonta opraw

demonta wysiegnikow

demonta fundamentow,

1[mb] (metr) demontazu linii kablowych nn zawiera:
odkopanie linii

usungcie linii

zasypanie wykopu

oraz cena wykonanych Robot obejmuje:

roboty przygotowawcze,

koszt materiatow,

dostarczenie materiatow,

wykopanie i zasypanie rowow kablowych,

odwodnienie wykopow

uktadanie kabli,

zabezpieczenie kabli na skepyvaniu z istniggcym i projektowanym uzbrojeniem podziemnym
terenu,

budowa przepustow pod drogami,

ustawienie, montastupow dwietleniowych,

monta opraw dwietleniowych na stupach,

monta szaf dwietleniowych,

wykonanie inwentaryzacji: przebiegu kabli pod zignhokalizacji stupéw i szaf dwvietleniowych
przeprowadzenie pomiarow: rezystancji izolacji,ljpn@apéeciowych linii kablowych, skuteczroi
ochrony przeciwporageniowej, parametrow fotometrycznych i innych,

uporzdkowanie terendw z odpadow powstatych przy budméwgetlenia,

wykonanie Dokumentacji Powykonawczej,

wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej,

naprawy gwarancyjne,

koszt nadzoru Bytkownika,

inne prace niezjgine do wykonaniaswietlenia.
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Platn@¢ za sztuk (punkt) uradzenia, metr linii kablowej danego typu, naleprzyjmowa& zgodnie z
obmiarem i ocena jakoi uzytych materiatdw i wykonanych robot na podstawienikgw pomiarow i bada
kontrolnych.

Zgodnie z DokumentagjProjektovg nalezy wykona roboty w zakresie:
a) budowy:

pkt oswietlenia drogowego z opraw
kpl rozdzielni gwietleniowej
mb linii kablowych nn

10.PRZEPISY ZWI AZANE

10.1.Normy

[1].
[2].
[3].
[4].

[5].
[6].
[7].
[8].

[9].

[10].

[11].

[12]
[13]
[14]

[15].
[16].

[17].

[18].

[19].
[20].

[21].
[22].
[23].

PN-76/E-02032@wietlenie drog publicznych.
PN-75/E-05100-1 Elektroenergetyczne linie najgdrzne. Projektowanie i budowa.
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kaido Projektowanie i budowa.
PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne daigjo z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na nagicia znamionowe 0,6/1kV.
PN-74/E-90184Przewody wielgtowe 0 izolacji polwinitowej.
PN-79/E-06314Elektryczne oprawyvaetleniowe zewagtrzne.
PN-83/E-06305/00  Elektryczne oprawy swoetleniowe. 0Ogolne wymagania i badania.
Postanowienia ogolne.
PN-83/E-06305/07  Elektryczne oprawy swoetleniowe. 0Ogodlne wymagania i badania.
Zabezpieczenie przed paemiem.
PN-83/E-06305/08  Elektryczne oprawywoetleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Odpééno
na woda, pyt i wilgoc.
PN-79/E-06305/14  Elektryczne opraw§mietleniowe. Ogodlne wymagania i badania. Wymagania
swietlne.
PN-IEC 598-2-3; 12.1994 Oprawyvaietleniowe. Wymagania szczegotowe.

Oprawy @wietleniowe drogowe i uliczne.

. PN-91/E-06160/10 Bezpieczniki topikowe nigleenapécia. Ogolne wymagania i badania.
. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice prefabrykowarskonapgciowe.
. PN-92/E-05009/41 Ochrona zapewniay bezpieczestwo. Ochrona

przeciwporaeniowa.
PN-90/E-06401/01 Elektroenergetyczne i sygmaaljne linie kablowe. Ospgkz do kabli o
napkeciu znamionowym nie przekraczaym 30 kV. Postanowienia ogolne.
PN-90/E-06401/02 Elektroenergetyczne i sygmaaljne linie kablowe. Ospgz do kabli o
napkeciu znamionowym nie przekracaaym 30 kV. Padczenia i zakaczeniazyt.
PN-90/E-06401/03 Elektroenergetyczne i sygmaaljne linie kablowe. Ospgz do kabli o
napkeciu znamionowym nieprzekraczaym 30 kV. Mufy przelotowe na nagiie nieprzekraczage
0.6/1kV
PN-90/E-06401/04 Elektroenergetyczne i sygmaaljne linie kablowe. Ospgz do kabli o
napkeciu znamionowym nieprzekracaaym 30 kV. Mufy przelotowe na nagie powyej 0,6/1kV
PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie namimne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-90/B-30000 Cement portlandzki.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda deobéw i zapraw.
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[24].
[25].

[26].
[27].
[28].

[29].

[30].

[31].
[32].
[33].
[34].

[35].
[36].
[37].

[38].
[39].
[40].
[41].
[42].

[43].

[44].

[45]

[46].
[47).
[48].
[49].
[50].
[51].

[52].

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczesiiatyczne i projektowanie

PN-EN 50086-1:2001 System rur instalacyjngiohprowadzenia przewodow.
Czs$¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-EN 50086-2-1:2001 System rur instalacyjnydo prowadzenia przewodow. &e& 2-1:

Wymagania szczegotowe dla systemow rur instalacyjrsgtywnych.

PN-EN 50086-2-2:2002 System rur instalacyingo prowadzenia przewodow. &z 2-2:
Wymagania szczegotowe dla systemow rur instatgey elastycznych.

PN-EN 50086-2-3:2002 System rur instalacyingo prowadzenia przewodow. &z 2-3:
Wymagania szczegotowe dla systemow rur instatgeyy elastycznych

PN-EN 50086-2-4:2002 System rur instalacyingo prowadzenia przewodow. &z 2-4:
Wymagania szczegétowe dla systeméw rur instatgeyy uktadanych w

ziemi.

PN-EN 50086-2-4/Ap1:2002 System rur instajaggh do prowadzenia przewodow. & 2-4:
Wymagania szczegétowe dla systeméw rur instatgeyy uktadanych w

ziemi.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowaagogco ogblnego zastosowania.
PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrygiadcynkowana.

PN-92/0-79100 Opakowania transportowe z ztéait;.

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywatumalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierdarogowych Zwir.

BN-80/6112-28 Kit miniowy.

BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betoritiementy konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana Technicznaplastycznionego polichlorku winylu.
BN-88/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Rbpziemne.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyiga

BN-85/3061-29 Lampy sodowe wysokegme do ogdlnych celéwswietleniowych.

PN-EN 50274:2003(U) Rozdzielnice i sterowniceiskonapiciowe. Ochrona przeciwpara

Ochrona przed przypadkowym dotykiem begpdnim.
PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterowmégkonap¢ciowe.
Cz. 1: Zestawy badane w petnym i niepetnym zakrbada typu.
PN-EN 60439-2:2004 Rozdzielnice i sterowmégkonap¢ciowe.
Cz. 2: Wymagania dotygee przewodow szynowych.

. PN-90/E-01005 Technikavietlna. Terminologia.
PN-IEC 60050-195 Midzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Uziemienia i ochrona przeciwpaeniowa.
PN-IEC 60050-826 Midzynarodowy stownik elektryki.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w oléetk budowlanych.

Zakres, przedmiot i wymagania ogolne.

PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w olbéek budowlanych. Ustalenia
0go0lne charakterystyk.
PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne viebach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpietst®va. Ochrona przeciwpamniowa.
PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne viebach budowlanych.
Dobdr i monta wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektrycznelvietttach budowlanych.

Dobér i monta wyposaenia elektrycznego.

Obchzalnacs¢ diugotrwata przewodow.
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[53]. PrPN-IEC 61140 Ochrona przed pamaiem elektrycznym.
Wspolne aspekty instalacji i wazex elektrycznych.
[54]. PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewnionepibudowy (kod IP).
[55]. PN-83/E-01240 Spet elektrotechniczny i elektroniczny.
Symbole graficzne zagiujgce napisy ogoélnego przeznaczenia.
[56]. PN-90/E-01242 Oznaczenia identyfikacyjnegdea | zakaczen
przewodow oraz ogolne zasady systemu alfanumeegtz.
[57]. PN-91/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjneggvadow elektrycznych
barwami cyframi.
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[60]. PN-EN-50110-1: 2001 Eksploatacjaadzen elektrycznych.
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[62]. PN-EN 40-2; 2002 Stupyswietleniowe. Cz. 2. Wymiary i tolerancje.
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Projektowanie i sprawdzanie. Specyfikacja obi.
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