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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest Projekt Budowlano - Wykonawczy przytgcza sieci w/p do
projektowanego budynku przy ul. Pszczynskiej 61 w Gliwicach.
Zamierzenie budowlane obejmuje dziatke nr456 i 709 obreb Politechnika.

2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowi:
- umowa nr 326/2017 z dn. 28.11.2017r. + aneks
- aktualny plan zagospodarowania terenu — mapa do celdw projektowych
- projekt budynku opracowany przez firme FORMA Katowice w marcu 2018r.
- obowigzujgce przepisy i normy
- warunki techniczne okre$lone przez dostawce ciepta PEC Gliwice sp. z 0.0.
- wytyczne projektowe producenta rur
- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementéw preizolowanych

3. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje:

- dobdr elementdw sieci

- plan zagospodarowania + profile
- rozwigzanie instalacji alarmowej

4. Rozwiagzanie projektowe

Budynek zasilany bedzie z sieci cieptowniczej o parametrach:
- cisnienie obliczeniowe 1,6 MPa
- temperatura nosnika:
zima - zmienna wg tabeli 135/75°C
lato - stata 60/35°C..

W podpiwniczeniu budynku (poziom garazy) zabudowany bedzie wezet cieplny. Wejscie do
pomieszczenia bezposrednio z korytarza.

Poczatek przytacza stanowi wcinka na gorgco DN5O do istniejgcej sieci ciepinej 2xDN500), na
dziatce nr 709 obreb Politechnika, bedacej wlasnoscig Politechniki Slaskiej z siedzibg w Gliwicach ul.
Akademicka 2A (kontakt Dziat Gospodarki Nieruchomos$ciami Gliwice ul. Konarskiego 18) .

Rzedna rur w miejscu wpiecia (08) to: 216,50 mnpm (na podstawie operatu geodezyjnego).

Przytacze zaprojektowano w oparciu o system rur preizolowanych ZPU Miedzyrzecz.
Sumaryczna diugo$¢ trasy — 27m.

Zakres srednic - DN50.

Gteboko$¢ utozenia — Srednio 140cm do ptaszcza rury.
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Teren przez ktory prowadzone jest przytgcze to:
- teren zielony do ogrodzenia ok. 2mb
- teren budowy nieuporzgdkowany.
Docelowo przytacze prowadzone bedzie pod drogg wewnetrzng wykonang z kostki betonowej
rozbieralnej. Wykonczenie terenu kostka realizowane bedzie w ramach budowy budynkow.

W ramach realizacji zadania nalezy zdemontowac, a po zakonczeniu robét ziemnych zabudowaé przesto
ogrodzenia.

Z uwagi na uksztattowanie terenu rurociggi prowadzi¢ ze wzniosem.

Kompensacje wydtuzeh termicznych zapewniono przez kompensacje naturalng wykorzystujac
zatamania trasy.

Na przytagczu zabudowaé zawory odcinajgce z trzpieniami umieszczonymi w skrzynkach
ulicznych.

Po wprowadzeniu rurociggéw do srodka pomieszczenia zabudowac¢ na nich zawory odcinajgce
kulowe, spinke DN15 i zaworki opowietrzajgce z koncéwka mi do spawania DN15.

Przy przejsciach przez przegrody budowlane zastosowano pierscienie gumowe.
Zakohczenie izolacji termicznej przewiduje sie wykonaé za pomocg rekawa termokurczliwego (End-cap).

Rurociggi w budynku zabezpieczy¢ antykorozyjnie, a hastepnie zaizolowac cieplnie.

Przytgcze zostato zaprojektowane z podstawowych materiatow:
- rur ze szwem i ksztattek stalowych preizolowanych z instalacjg alarmowg impulsowg
- rur ze szwem stalowych preizolowanych podwadjnych z instalacjg alarmowg impulsowg
- armatury odcinajgcej kulowej kotnierzowej
- ostone zitgcz z rury polietylenowej PEHD termokurczliwej sieciowanej radiacyjnie z izolacjg termiczng z
pianki poliuretanowej PUR

Teren zielony odtworzy¢: rozsypac¢ ziemie humusowg i zasia¢ trawe. Prace ziemne na terenie
dz. nr 456 zakonczyé przez zasypanie wykopow do wysokosci 90cm ponad ptaszcz rury z odpowiednim
zageszczeniem.

Uwaga!
Na rurociggach pod ogrodzeniem zabudowac¢ rury ostonowe PVC @160 o dlugosci L=1m.

5. Montaz rurociggow

5.1. Roboty przygotowawcze
Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie
warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budows.
Wytyczenie w terenie osi sieci cieplnej powierzy¢é uprawnionym stuzbom geodezyjnym.

5.2. Roboty ziemne

Roboty ziemne, pomocnicze i przygotowawcze nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami ogolnymi
podanymiw tomie | WTWiO.
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Gtebokos¢ dna wykopu powinna by¢ taka, aby grubos$¢ warstwy przykrywajgcej wynosita min.
60cm. Nad i pod rurociggami wykona¢ obsypke grubosci min. 15cm. Szeroko$¢ dna wykopu musi
zapewni¢ min. 15cm odstepu miedzy rurociggami oraz min 15cm miedzy rurociggiem i $ciang wykopu.
Przekroj przez wykop pokazano na rysunku profilu.

W miejscach wykonywania potaczen elementdw preizolowanych wykop nalezy poszerzy¢ i pogtebi¢, aby
zapewni¢ spawaczom odpowiednig przestrzen tzn. odlegto$¢ miedzy rurg a sSciang wykopu powinna
wynosi¢ min 60cm oraz migedzy rurg a dnem wykopu min. 70cm.

Dno wykopu ma by¢ réwne i wykonane ze spadkiem pokazanym na rysunkach profili.

5.3. Montaz rur i elementéw preizolowanych

Wykonywanie sieci cieptowniczych realizowaé przy sprzyjajacych warunkach atmosferycznych t.j.
roboty spawalnicze nalezy wykonywaé w temperaturze nie nizszej niz 0°C, natomiast izolacje i
hermetyzacije potgczen nie nizszej +5°C. W przypadku opadéw roboty wykonywaé pod ostong.

Rury i elementy preizolowane dostarczone na budowe powinny byé przed montazem poddane
ogolnej kontroli zewnetrznej, ktéra powinna wykazac, ze elementy te majg wymagana jako$¢ techniczng.
Kazdg rure preizolowang nalezy podda¢ kontroli pod wzgledem poprawno$ci dziatania systemu
alarmowego.

Rurociggi nalezy uktadaé w wykopie na warstwie wyréwnawczej grubosci min. 15cm z piasku
grubego lub sredniego. Opuszczanie rur o Srednicy rury ostonowej do 160mm mozna wykonac recznie, a
dla wyzszych Srednic przy pomocy dzwigdw, stosujac zawiesia wyposazone w pasy.

Odlegto$¢ miedzy ukfadanymi preizolowanymi rurociggami powinna wynosi¢ min 15cm, a dla
preizolowanych rurociggéw o srednicy powyzej 200mm — min 20cm.

Nalezy zwraca¢ uwage, aby rury wyposazone w sygnalizacje impulsowg ukifada¢ tak, zeby
przewod znajdowat sie na ,godz. 10.00” i na ,godz.14.00”. Rurociggi ukfadac ze spadkiem pokazanym na
profilach. Rurociggi uktada¢ w taki sposéb, aby po prawej stronie znajdowat sie rurociag zasilajgcy
patrzac w kierunku przeptywu czynnika.

Montaz rur realizowa¢ bezposrednio w wykopie. Wszystkie potgczenia stalowych rur wykonaé
przez spawanie tukowe. Dopuszcza sie spawanie gazowe stalowych rur przewodowych o grubosci
Scianki do 2,9mm. Podczas spawania gazowego nalezy stosowac ostony chronigce izolacje termiczng i
rure ostonowag (np. kocem niepalnym) przed oddziatywaniem ptomienia palnika. Dopuszczalna odchytka
nie osiowosci odcinkéw rur w miejscu pofgczenia nie moze przekracza¢ 3°. Przed przystgpieniem do
spawania konice stalowej rury powinny by¢ oczyszczone z powloki antykorozyjnej, przy uzyciu aktywnych
odolejaczy bez rozpuszczalnikéw oraz starannie oczyszczone z pianki poliuretanowej.

Zmiany kierunku rurociggu oraz odgatezienia wykona¢ za pomocga prefabrykowanych ksztattek.

Zawory odwadniajgce nalezy montowaé w najnizszych, a odpowietrzajgce w najwyzszych
punktach rurociggow.

Po wykonaniu pofgczeh spawanych i prébie szczelnoSci przystgpi¢ do wykonania potgczen
instalacji wykrywania nieszczelno$ci rurociggu, a nastepnie do wykonania ostony zigcza i izolacji
termicznej oraz uszczelniania (hermetyzacji) zespotu ztgcza zgodnie z instrukcja ZPU Miedzyrzecz Sp. z
0.0.

W przypadku koniecznosci przyciecia rury preizolowanej nalezy usuna¢ czesé rury ostonowej i
izolacje termiczng. Min dtugo$¢ odstonietej rury wynosi 150mm. Ciecie rury ostonowej wykonac¢ pod
katem prostym na catym obwodzie uwazajgc na przewody instalacji alarmowej. Przeciecia rury stalowe;j
wykonac¢ przy uzyciu tarcz ciernych.

Zakres badania i dopuszczalna klasa jakosci niezgodnosci spawalniczych.

. . Zakres badanych spoin Dopuszczalny poziom
Rodzaj badan wykonanych przez jednego jakosci spoin
spawacza wg PN-EN 25817
Badania wizualne o B
(PN-EN 970) 100%
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Badania ultradZzwigkowe

(PN-EN 1714) 100% B
Badania radiograficzne
(PN-EN 1435) 100% B

W miejscach wskazanych na rysunkach utozy¢é maty kompensacyjne.
Sprawdzi¢ osiowo$¢ rurociggu.
Sprawdzi¢ zgodnos$¢ spadku rurociggu z projektem.

Do zasypywania preizolowanych rurociggéw stosowac¢ piasek gruby lub $redni bez gliny, mutu i
kamieni. Zasypywanie rurociggdw wykonywaé warstwami, a rozpoczg¢ od wykonania obsypki. Obsypke
piaskowg nalezy wykona¢ w dwéch warstwach. Pierwszg warstwe uktadamy do poziomu osi rurociggow,
zasypujgc przestrzenie miedzy rurociggami, a nastepnie miedzy rurociggiem a wykopem. Warstwe te
zageszczamy ubijakiem. Drugg warstwe uktadamy i zageszczamy podobnie jak pierwszg do poziomu min
10cm powyzej krawedzi rurociggu. Stopieh zageszczenia powinien wynosic¢ ipb=1,0 do 0,68. Po wykonaniu
obsypki pozostatg czes¢ wykopu zasypaé gruntem, uprzednio wybranym z wykopu (po usunieciu kamieni,
korzeni i innych zanieczyszczen) warstwami grubosci do 30cm, zageszczajgc mechaniczng
zageszczarka.

Sie¢ cieptowniczg oznaczy¢ tasma ostrzegawczg utozong ok. 30 cm nad rurociggiem.

Przejscie rurociggu preizolowanego przez sciane (budynku, komory itp.) wykona¢ za pomocg
pierscienia uszczelniajgcego i taSmy smarnej tzw. przejscie szczelne. Po wykonaniu otworu dla przejscia
na rure preizolowang nalezy nasung¢ pierscieh uszczelniajgcy i utozyé symetrycznie wzgledem osi
Sciany. Dla scian o grubosci do 25cm nalezy stosowac jeden pierscien, a dla $cian grubszych dwa
pierscienie itasme smarng. Otwor wypetni¢ zaprawg cementowg 1:3.

Wykonawca zobowigzany jest zgtosi¢ do odbioru w PEC Gliwice roboty zanikajgce na sieci, prébe
ciSnieniowa i ptukanie sieci.

Wykonawca przed zasypaniem sieci zleci wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej przez
uprawniong jednostke oraz przekaze operat pomiarowy i plan sytuacyjno-wysokosciowy z naniesiong
inwentaryzacjg sieci przy odbiorze do PEC Gliwice.

5.4. Proby

Przed przystgpieniem do préby przeprowadzi¢ kontrole techniczna obejmujgca:

- sprawdzenie jakosci materiatow i armatury uzytych do budowy sieci cieptowniczej

- sprawdzenie zgodnosci utozonej sieci z projektem

- sprawdzenie jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z warunkami technicznymi

- sprawdzenie kwalifikacji spawaczy i kontrola wykonania robdt spawalniczych

- sprawdzenie wykonania i kwalifikacji pracownikow wykonujacych izolacje termiczng i hermetyzacije
zespotu ztgcza

- kontrole wykonania obwoddéw sygnalizacyjnych

- sprawdzenie szczelnosci sieci

Sprawdzenie szczelnosci sieci nalezy przeprowadzi¢ na odcinku dtugo$ci nie przekraczajgcej 500m, na
ci$nienie prébne wynoszace 0,9MPa. Probe szczelnosci nalezy wykonaé w temperaturze wyzszej od 0°C,
napeiniajgc sie¢ wodg na 24 godz. przed probg. Wynik préb hydraulicznych sieci cieptowniczej uwaza sie
za dobry, jezeli w ciggu catego czasu préby t.j. 45min do 1godz, dla kazdego odcinka, nie stwierdzono
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spadku cisnienia na manometrze, a szwy spawane nie wykazujg przecieku wody i pocenia sie. Minimalny
okres, w ktérym cisnienie prébne nie powinno ulega¢ zmianie wynosi 15min. Przy probach szczelnoSci
wodg podgrzang nalezy uwzgledni¢ spadek cisnienia spowodowany zmniejszeniem objetosci wody
wskutek jej ochtodzenia w czasie prdby.
Po uptywie czasu na prébe, ciSnienie nalezy obnizy¢ do cisnienia roboczego i sprawdzi¢ potaczenia
spawane przez ostukanie ich mtotkiem o masie nie wiekszej niz1,5kg, z rekojescig nie dluzszg niz 50cm.
Uderza¢ nalezy w poblizu szwu, a nie po nim. Wykryte miejsca wadliwe nalezy wycig¢ oczysScicC i
zaspawac na nowo, a nastepnie przeprowadzi¢ ponownie probe hydrauliczng. Z przeprowadzonej proby
spisac protokot stwierdzajgcy spetnienie wymaganych warunkéw.

C.d. kontroli obejmuje:
- sprawdzenie rysunkéw powykonawczych przedtozonych przez wykonawce
- sprawdzenie usunigcia wczeéniej wykonanych wad.
W czasie kontroli nalezy:
- sprawdzi¢ prawidtowos¢ zageszczenia obsypki piaskowej
- sprawdzi¢ przewodzenie przewodow sygnalizacyjnych, rezystancje i przeprowadzi¢ test sygnalizatora.
Z czynnosci sprawdzania i préb sporzadzi¢ protokoty odbiorowe.
Teren budowy uporzadkowac i doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

5.5. Ptukanie sieci

Sieci ptuka¢ mieszankg wodno-powietrzng 2-krotnie.

6. Instalacja alarmowa

Instalacja alarmowa stuzy do wykrywania i lokalizowania zawilgocenia izolacji cieplnej rur i
elementoéw preizolowanych.
Rury wyposazone w sygnalizacje impulsowg uktada¢ tak, zeby przewdd znajdowat sie na ,godz. 10.00” i
na ,godz.14.00”. Drut ocynkowany powinien sie znajdowac z prawej strony patrzac od zrddta ciepta.
Poszczegodlne elementy rurociggu taczy¢ przed mufowaniem za pomocg tulejek zaciskowych,
nastepnie nalezy je zalutowa¢ kazdorazowo kontrolujgc jakos¢ potgczen.

Uwaga! W kolanach poziomych przewdd ocynowany umieszczony jest po stronie wewnetrznej, a
miedziany po zewnetrznej. Dlatego w kolanach lewostronnych taczy sie przewdd miedziany z
ocynowanym.

W tréjnikach przewody miedziane prowadzone sg do odgatezienia, a przewdd ocynowany prowadzony
jest wzdtuz rury gtdwnej. Dlatego we wszystkich rozgatezieniach nalezy fgczy¢ przewdd miedziany z
ocynowanym.

W miejscach wyjs¢ systemu alarmowego z rury preizolowanej do rury stalowej nalezy
przyspawac uziemienie (ptaskownik ze stali nierdzewnej 25x3mm dt. 35mm. Uziemienie przyspawac¢ w
odlegtosci ok. 75mm od koncowki preizolacji ijej uszczelnienia.

Przed przystgpieniem do montazu rurociggdéw nalezy sprawdzi¢ wszystkie rury i ksztattki, czy
przewody sygnalizacji alarmowej nie sg zerwane, nie maja peknige¢ oraz czy nie majg kontaktu z rurg
przewodowa. Rury i kolana skontrolowa¢ zwierajgc przewody na jednym korcu przy jednoczesnym
pomiarze na drugim koncu. Tréjniki skontrolowac zwierajgc przewody na obu koncach rury gtdwne;j i
jednoczesnym pomiarze w odgatezieniu.

Przyblizona warto$¢ mierzonej rezystancji powinna wynosi¢ 1,2Q na 100m przewodu alarmowego.

Nalezy réwniez sprawdzi¢ zwarcia pomiedzy przewodem a rurg stalowg. Jedng z kohcowek miernika
taczymy z przewodem, a drugg koncowke miernika przytgczamy do oczyszczonego miejsca rury
przewodowej. Odczyt omomierz powinien da¢ wartos¢ nieskofczona. Jezeli w czasie pomiaru stwierdzimy
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matg wartos¢ rezystancji bedzie to swiadczy¢ o tym, ze przewdd alarmowy dotyka rury stalowej lub, ze
izolacja na pewnym odcinku jest mokra lub zawilgocona. Usterka ta musi by¢ zlokalizowana i usunieta.
Minimalna dopuszczalna rezystancja pomiedzy przewodem alarmowym a stalowa rurg nie moze by¢
mniejsza niz 10kQ.

Schemat instalacji alarmowej pokazano na zatgczonym rysunku.

Pozytywny odbiér techniczny kohcowy warunkowany bedzie wynikiem pomiaru instalacji alarmowej, ktéry
przeprowadzi PEC Gliwice. Pomiar dokonany przy napieciu 24 V zostanie przyjety, jesli opér pomiedzy
przewodem impulsowym, a rurg nie bedzie mniejszy niz 200 MQ.

7. Zagadnienie BHP i p.poz.

Podczas prac budowlano-montazowych stosowac sie do wymagan zawartych w Dz U. Nr 129 z
1997r. poz.844 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych przepiséw BHP
wraz ze zmiang Dz.U. nr 91 z 2002r poz. 811 oraz w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z 06.02.2003
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych, Dz. U. nr 47/2003,
poz. 401.

Przed przystgpieniem do wykonywania robot, kierownik budowy powinien przeszkoli¢
pracownikdéw w zakresie bhp na stanowisku pracy. Wszelkie polecenia odnosnie bhp powinny by¢
wpisane do dziennika BHP.

Prace spawalnicze zabezpieczy¢ podrecznym sprzetem p.poz.



