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1. Opis przyjetych rozwiazan projektowych

1.1 Sie¢ kanalizacji sanitarnej
Projektowana kanalizacja sanitarna odprowadza¢ bedzie $cieki sanitarne z budynkédw mieszkalnych
jednorodzinnych, wielorodzinnych i ustugowych znajdujacych sie na osiedlu przy ulicach Dziatynskich,
Stanistawa Szenica, ks. J6zefa Kurzawskiego, ks. Wojciecha Kesickiego, Mielenska, Droga przy gruntach
wsi Ludkowo w Pakosci.
Jako przewodéw do wybudowania sieci kanalizacji sanitarnej z przytaczami uzy¢ rur kanalizacyjnych
kielichowych PVC o $rednicy @200x5.9mm a dla przytaczy kanalizacyjnych przewodéw o srednicy @160x4,7
kl.S, taczonych na typowe uszczelki gumowe.
Na trasie kanalizacji zastosowa¢ studnie betonowe @1200mm. Wszystkie studzienki ze wzgledu na
umieszczenie w terenie ruchu pojazdéw wyposazy¢ w pokrywy z ptytg odcigzajgca oraz wlazem klasy D400.
Przytacza kanalizacyjne doprowadzi¢ do granicy nieruchomosci i zaslepic.
W zwigzku z brakiem mozliwosci odprowadzenia $ciekéw z catego osiedla za pomocg kanalizacji sanitarne;
grawitacyjnej do istniejacej ttoczni Sciekdéw istnieje koniecznos¢ jej przebudowy. Istniejgca ttocznie oraz
studzienke zbiorcza Sist na terenie ogrodzonym ttoczni nalezy przegtebi¢ o 1.58 cm.
W zwigzku z tym, ze do istniejgcej studzienki Sist odprowadzane sg $cieki z nieruchomosci zlokalizowanych
przy ul. 21 Stycznia i ul. Wyszyiskiego istnieje konieczno$¢ zapewnienia odbioru Sciekébw w czasie
przebudowy istniejgcej studzienki Sist i ttoczni Sciekdw. llos¢ Sciekéw obecnie doptywajgcych do ttoczni
wynosi maksymalnie 600 m%miesigc. Odprowadzenie $ciekéw zapewni¢ wywozac systematycznie scieki
wozem asenizacyjnym lub przepompowujac do istniejgcego kolektora ttocznego.
Przy kolizji sieci kanalizacji sanitarnej z rurociggiem gazociggu wysokiego cisnienia ( pomiedzy studzienkami
S42 a S 43 ) nalezy wykonac rure ochronng stalowg o $rednicy 300mm.
W ramach przebudowy istniejacej ttoczni nalezy réwniez wymieni¢ zestaw pompowy o wyzszych
parametrach ttoczenia spetniajgcy wymogi ttoczenia sciekdéw do oczyszczalni sciekédw w Sadtogoszczy.
Na odcinku kanalizacji sanitarnej projektowanego w pasie drogowym ulicy Mielenskiej ( drogi asfaltowej )
nalezy odtworzy¢ nawierzchnie asfaltowg po $ladzie wykopéw.

Szczegbty przedstawiono w czesci graficznej opracowania.

1.2 Kanalizacja deszczowa
Sie¢ kanalizacji deszczowej z projektowanych utwardzonych powierzchni terenu (drogi i podjazdy)
bedzie odprowadzata wody opadowe do projektowanych systeméw skrzynek rozsgczajgcych oraz czesciowo
do istniejgcej kanalizacji deszczowej @160mm znajdujacej sie przy ul. Mielenskie;.
Ze wzgledu na bardzo duze uzbrojenie terenu i brak miejsca na zaprojektowanie jednego zbiorczego
systemy skrzynek retencyjno — rozsgczajgcych proponuje sie wykonaé¢ na terenie inwestycji 10 systemow
skrzynek o r6znej pojemnosci i powierzchni uzaleznionej od ilosci odprowadzanej wody opadowe;.
Doboru systeméw dokonano na podstawie:
e Modelu opadowego PANDa - Polski Atlas Natezen Deszczow
» Doboru systemy skrzynek przez producenta firme Wavin
* Narzedzi doboru systemoéw rozsaczajgcych WaterFolder

Przewody kanalizacji deszczowej wykonac¢ z rur PVC o $rednicach od @200x5.9mm do @315x9.2mm.



Zastosowac¢ studnie kanalizacyjne betonowe @1000mm z osadnikiem 70cm z pierscieniami odcigzajgcymi
i wtazami typu ciezkiego. Wpusty deszczowe ( 40 sztuk ) betonowe z osadnikiem o $rednicy @500mm na
pierscieniu odcigzajgcym, zwienczenie wpust zeliwny D400.

Na wjazdach do prywatnych posesji w wyznaczonych miejscach zamontowac¢ 7 sztuk odwodnien liniowych
0 fgcznej diugosci 28.50m o parametrach:

- materiat — polimerobeton

- ruszt z zeliwa

- szeroko$¢ w Swietle 10cm

- klasa obcigzenia korytka D400

Przed kazdym z systeméw skrzynek wykonac:

- osadniki o $rednicy @1200mm i gtebokosci czesci osadczej 70 cm,

- zintegrowane osadniki z separatorem substancji ropopochodnych dla zlewni powyzej 1000 m?

w celu ochrony systemu skrzynek przed zanieczyszczeniami oraz zbyt czestym czyszczeniem.

Czes¢ wdd opadowych z wpustow drogowych Wp 16 i 17 bedzie odprowadzata wody do istniejace;
kanalizacji deszczowej poprowadzonej wzdtuz ulicy Mielenskiej. Ze wzgledu na kolizje z gazociggiem
o srednicy @300mm nalezy wykonac¢ studzienke przelewowa wedtug czesci rysunkowej opracowania.

Szczegbty przedstawiono w czesci graficznej i obliczeniowej opracowania.

1.3 Komory drenazowe

Zastosowany system komér drenazowych AquaCell firmy Wavin jest idealny dla podpowierzchniowego
gromadzenia i zatrzymywania woéd opadowych w systemach retencyjnych oraz dla infiltracji wdéd
deszczowych do gruntu. Jest on alternatywg dla wszystkich innych metod, w tym dla powierzchniowych
zbiornikbw retencyjnych oraz rurowych drenazy rozsaczajgcych. Komory mogg byé montowane pod
chodnikami, parkingami i powierzchniami obsadzonymi roslinnoscig, na terenie obiektéw handlowych,
przemystowych, rekreacyjnych oraz mieszkalnych.
W kazdej komorze o wymiarach 1200x600x430 mozna zmagazynowac 306 | wody.
Komory wykonane sg z polipropylenu o duzej wytrzymatosci i odpornosci na dziatanie zwigzkéw
chemicznych mogacych znajdowac sie w wodach opadowych.

Niewielka wysokos$¢ komor umozliwia ich stosowanie na obszarach o wysokim poziomie wod gruntowych.

1.4 Czesc¢ obliczeniowa

1. Obliczenia sciekéw sanitarnych

Przewidywana ilos¢ sciekdw sanitarnych przyjeta zostata w oparciu o bilans zapotrzebowania wody dla
istniejgcych budynkéw oraz budynkéw ktére mogg powsta¢ w niedalekiej przysztosci na dziatkach obecnie
nie zagospodarowanych i wynosi:
* llos¢ dziatek obecnie zagospodarowanych — 94 + 2 budynki wielorodzinne
Docelowa ilos¢ dziatek — 100
llos¢ mieszkancoéw — 100 x 4 + 40 0s6b z budynkéw wielorodzinnych = 400 oséb + 40 = 440 os6b
llos¢ Sciekdw
- Q $rd = 440 os6b x 100 I/d = 44 000 I/d
- Qmaxd =44 000 I/d x 1.3 = 57200 I/d
-Qmaxh =57200/18 x 1.4 = 4450 I/h = 4.45 m*/h = 1.24 I/s
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Dziatki z terenu niepodzielonego na dziatki przy ul. Mielenskiej — 14 dziatek

llos¢ mieszkancow — 14 x 4 = 54 oséb

- Q $rd = 56 osbéb x 100 I/d = 5600 I/d

- Q maxd = 5600 I/d x 1.3 = 7280 I/d

-Qmaxh =7280/18 x 1.4 = 566.20 I/h = 0.57 m*/h = 0.16 l/s

Dziatki za ogrodkami dziatkowymi planowane w przysztosci do podtgczenia — 20 dziatek
llos¢ mieszkancéw — 20 x 4 = 80 os6b

- Q $rd = 80 osbéb x 100 I/d = 8000 I/d

- Q maxd = 8000 I/d x 1.3 = 10400 I/d

- Qmaxh = 10400/ 18 x 1.4 = 808.90 I/h = 0.81 m*/h = 0.23 I/s

Razem ilos¢ sciekow — 1.63 I/s

2. llos¢ sciekéw deszczowych:

Obliczenie ilosci odprowadzanych wod deszczowych wykonano na podstawie zatozen:
e deszcz nawalny (Qmax) — 130 dm¥s/ha ,
* wspotczynnik sptywu ¥ — 0.9

Powierzchnia zredukowana:

F zred = Qmax X ¥

a) sptyw maksymalny:

Qmax = (Qmax X Fzredukowana) /1000 [mS/S]
dla czasu miarodajnego t = 15 min (900 s) taczna ilos¢ wdd deszczowych wyniesie
V = Quaxx 900 s [m3]

b) sptyw roczny:
dla $redniego opadu rocznego H = 500 mm roczna ilo$¢ wdd deszczowych wyniesie:

Q roczne = Faredukowana % 0,500 m/rok [mS/rOK]
c) przeliczenia:
Q maksymalny godzinowy = 3600 x Qma>< [ms/h]

Q sreani dobowy = Q roczne : 365 dni/rok [m®dobe]

Doboru systeméw skrzynek rozsgczajacych wody opadowe dokonano na podstawie:
e Modelu opadowego PANDa - Polski Atlas Natezen Deszczow
e Doboru systemy skrzynek przez producenta firme Wavin

* Narzedzi doboru systemoéw rozsaczajgcych WaterFolder

Zaprojektowano 10 systemdw skrzynek rozsgczajgcych o nastepujgcych parametrach:
1. System AquaCell 1

— 104 sztuki skrzynek

— powierzchnia zabudowy skrzynek — 2.4m x 31.2m x 0.43m

— powierzchnia odwadniana — okoto 1665 m?

— podczyszczanie wod opadowych:

* wpusty drogowe z osadnikiem,



» studzienki kanalizacyjne z osadnikiem o wielkosci 70cm

»  zintegrowany osadnik z separatorem typ Sep ESL-ZH 3/30/900

. System AquaCell 2
— 28 sztuk skrzynek
— powierzchnia zabudowy skrzynek — 1.2m x 16.8m x 0,43m
— powierzchnia odwadniana — okoto 450 m?
— podczyszczanie wod opadowych:
* wpusty drogowe z osadnikiem,
« studzienki kanalizacyjne z osadnikiem o wielkosci 70cm
. System AquaCell 3
— 62 sztuki skrzynek
— powierzchnia zabudowy skrzynek — 1.2m x 37.2m x 0,43m
— powierzchnia odwadniana — okoto 1070 m?
— podczyszczanie wod opadowych:
e wpusty drogowe z osadnikiem,
» studzienki kanalizacyjne z osadnikiem o wielkosci 70cm
. System AquaCell 4
— 24 sztuki skrzynek
— powierzchnia zabudowy skrzynek — 1,2m x 14.8m x 0,43m
— powierzchnia odwadniana — okoto 420 m?
— podczyszczanie wod opadowych:
* wpusty drogowe z osadnikiem,
» studzienki kanalizacyjne z osadnikiem o wielkosci 70cm
. System AquaCell 5
— 23 sztuki skrzynek
— powierzchnia zabudowy skrzynek —1,2m x 13.8m x 0,43m
— powierzchnia odwadniana — okoto 410 m?
— podczyszczanie wod opadowych:
* wpusty drogowe z osadnikiem,
« studzienki kanalizacyjne z osadnikiem o wielkosci 70cm
. System AquaCell 6
— 56 sztuk skrzynek
— powierzchnia zabudowy skrzynek — 2.4m x 16.8m x 0,43m
— powierzchnia odwadniana — okoto 700 m?
* wpusty drogowe z osadnikiem,
« studzienki kanalizacyjne z osadnikiem o wielkosci 70cm
. System AquaCell 7
— 31 sztuk skrzynek
— powierzchnia zabudowy skrzynek —1,2m x 18.6m x 0,43m
— powierzchnia odwadniana — okoto 540 m?

— podczyszczanie wod opadowych:
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* wpusty drogowe z osadnikiem,

» studzienki kanalizacyjne z osadnikiem o wielkosci 70cm

8. System AquaCell 8
— 50 sztuk skrzynek
— powierzchnia zabudowy skrzynek — 2.4m x 15.0m x 0,43m
— powierzchnia odwadniana — okoto 800 m?
* wpusty drogowe z osadnikiem,
« studzienki kanalizacyjne z osadnikiem o wielkosci 70cm
9. System AquaCell 9
— 70 sztuk skrzynek
— powierzchnia zabudowy skrzynek — 2.4m x 19.8m x 0,43m
— powierzchnia odwadniana — okoto 1100 m?
* wpusty drogowe z osadnikiem,
« studzienki kanalizacyjne z osadnikiem o wielkosci 70cm
»  zintegrowany osadnik z separatorem typ Sep ESL-ZH 1.5/3/450
10.System AquaCell 10
— 156 sztuki skrzynek
— powierzchnia zabudowy skrzynek — 4.8m x 23.4m x 0,43m
— powierzchnia odwadniana — okoto 2050 m?
* wpusty drogowe z osadnikiem,
» studzienki kanalizacyjne z osadnikiem o wielkosci 70cm

e zintegrowany osadnik z separatorem typ Sep ESL-ZH 3/30/900

1.5 Tlocznia sciekow
Do przepompowywania sciekédw zaprojektowano ttocznie Sciekéw. Jest to szczelnie zamkniete urzgdzenie
ustawianie w suchej komorze, do ktérego doprowadzane sg Scieki. Cechg charakterystyczng ttoczni sciekdéw
jest wewnetrzny system separacji skratek oraz zamkniety obieg sSciekéw, ktory eliminuje ich kontakt z
otoczeniem. Dzieki temu zachowany jest peten komfort obstugi, bez bezposredniego kontaktu ze Sciekami
0sO6b obstugujacych urzadzenie. Tlocznie $ciekdw naleza do najnowoczesniejszych urzadzen do

przepompowywania sciekow.

1.5.1. Tlocznia sciekow — zasada dziatania

Podstawowym zadaniem ttoczni - oprocz niedopuszczenia statych zanieczyszczeh w $Sciekach
(skratek) do wirnikébw pomp - jest spetnienie wymogu przettoczenia wraz ze s$ciekami zanieczyszczen
statych, o wymiarach odpowiadajgcych przeswitowi rurociggu ttocznego i unikniecie przez to koniecznosci
ich wyodrebnienia przed przepompownia.

Scieki surowe doptywajg do rozdzielacza wirowego, gdzie rozdzielone sg na kilka strug i kierowane
do poszczegdélnych separatoréw, przy czym ilo$¢ separatorow odpowiada ilosci zamontowanych w
urzgdzeniu pomp. W separatorze nastepuje oddzielenie czesci statych od cieczy, skratki pozostajg w
separatorze a ciecz przeptywa przez niewielkie otwory, a nastepnie przez pompe i kierowana jest do

zbiornika gtéwnego ttoczni. Kiedy zbiornik ttoczni napetni sie do odpowiedniego poziomu (co rejestruje



czujnik hydrostatyczny) zostaje wigczona pompa. W tej fazie strumien “podczyszczonych” Sciekow ze
zbiornika zostaje z powrotem skierowany do potgczonego z pompg separatora, a wytworzone przez pompe
cisnienie wyptukuje nagromadzone w nim state zanieczyszczenia przettaczajac je do kolektora ttocznego i
dalej kanalizacjg ttoczng az do studni rozpreznej. Powstaty w wyniku przeptywu dzieki specjalnie konstrukcji
separatora ruch wirowy unosi wszystkie zanieczyszczenia i powoduje doktadne wyptukanie separatora,
dzieki czemu nie wymaga on czyszczenia czy innych zabiegdéw serwisowych. W trakcie pracy jednej pompy
Scieki doptywajg do zbiornika przez drugg komore separatora dzieki czemu nie dochodzi do blokady
przeptywu i podtapiania sieci. Pompy zatgczane sg na zmiane w trybie automatycznym. Ttocznie dobierane

sg w taki sposéb ze kazda z pomp pokrywa zapotrzebowanie na wymagang wydajnos$¢ w danej zlewni.

1.5.2 Tlocznia sciekdéw — wymagania

Zaprojektowana ttocznia sciekOw musi spetnia¢ nastepujace wymagania:

e Tiocznia musi posiada¢ certyfikat zgodnosé z normg PN-EN 12050-1 — przepompownie $ciekow w
budynkach i ich otoczeniu, wydany przez niezalezng jednostke certyfikujaca lub laboratorium badawcze
akredytowane zgodnie z ustawg z dnia 13 kwietnia 2016 r. o systemach oceny zgodnosci, wymagany
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych w zakresie dopuszczenia do
obrotu na obszarze wspélnotowym.

» Deklaracja wtasciwosci uzytkowych dot. modutu ttoczni $ciekéw musi byé zgodna z zatgcznikiem |lI
rozporzgdzenia (UE) 305/2011 (Rozporzadzenie o produktach budowlanych). Systemem oceny i
weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego okreslonym w zat. 5 bedzie: ,system 3”.

» Tiocznia nie moze byc¢ trwale zwigzana z elementami podziemnej komory przepompowni lub by¢ czescig
konstrukcji komory, w ktérej jest posadowiona.

» Technologia ttoczni musi wyeliminowa¢ catkowicie gospodarke ,skratkami”. Funkcjonowanie ttoczni nie
moze wigzac¢ sie z konieczno$cia statego czyszczenia urzadzen separujgcych oraz wywozem usuwanych
zanieczyszczen do utylizaciji.

» Zapewni¢ catkowitg szczelnos¢ uktadu technologicznego ttoczni we wnetrzu komory przepompowni, bez
mozliwosci wydostawania sie sciekow do komory przepompowni podczas serwisowania ttoczni.

» Wszystkie elementy konstrukcyjne ttoczni (zbiornik, separatory, rozdzielacz, tagczniki i ksztattki rurowe w
obrebie ttoczni itd.) muszg by¢ pokryte powtokami antykorozyjnymi

» Przy doborze urzadzen i przewoddw ttocznych dla obszaru przettaczania sciekéw obcigzonych fazg stata,
w tym rowniez w strefie separacji skratek, nalezy zachowa¢ minimalny swobodny przekréj (tzw. wolny
przelot kuli) nie mniejszy niz @ 100 mm.

» Urzadzenie musi posiadaé minimum dwie pompy usytuowane poza zbiornikiem ttoczni, zabezpieczone
przed doptywem skratek z separatoréw, pracujgce przemiennie, o wydajnosci réwnej maksymainej
projektowanej wydajnosci przepompowni. Pompy muszg by¢ przystosowane do serwisowania i
wykonywania napraw po okresie gwarancyjnym poza serwisem producenta, przy wykorzystaniu
standardowych, ogdlnie dostepnych czesci zamiennych, dotyczy np. wymiany uszczelnienia, mozliwosci
przewiniecia silnikéw w lokalnym warsztacie elektrycznym itp.

» Dopuszcza sie wytgcznie stosowanie wirnikow wielokanatowych (min. 3-kanatowych) otwartych, ktére sg

odpowiednie do pracy w podczyszczonych $ciekach przy zapewnieniu wysokiej sprawnosci.
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Kazda pompa powinna byé chroniona przed zablokowaniem czesciami statymi poprzez zastosowanie
pionowych dwukanatowych separatorow, zabudowanych wewnatrz zbiornika retencyjnego. Kazdy
pionowy separator czesci stalych jest zbiornikiem sedymentacyjnym w ksztafcie pionowego walca,
wyposazony w dwa elastyczne, wykonane z elastomeru, uchylne zespoty cedzgce (goérne i dolne) tak,
aby pompa ptuczac separator, ttoczyta podczyszczone Scieki przez dwa kanaty-dolny gwarantujgcy
osiggniecie odpowiedniej predkosci ptukania i gérny, powodujgcy przeptyw turbulentny, gwarantujacy
wyptukanie separatora z czesci statych, nawet w przypadku zapchania dolnego kanatu. Podczas pracy
pompy zespoty cedzgce powinny otwiera¢ sie, pozwalajgc sciekom na swobodny przeptyw w catym
obszarze przettaczania (poczawszy od wylotu z pompy), bez pozostawienia w sSwietle przelotu
jakichkolwiek statych elementéw konstrukcji urzadzenia, co gwarantuje skutecznos$¢ oczyszczania sie
separatorow. Nie dopuszcza sie separatoréw ze statymi elementami cedzacymi pozostajacymi stale w
Swietle przeptywu $ciekdw (typu krata, sito, kosze pretowe itp.) co gwarantuje skutecznos¢ oczyszczania
sie separatorow. Kazdy z dwoch wylotow z separatora w kierunku pompy jest wyposazony w elastyczna,
uchylng klape cedzaca, ktéra otwiera sie jedynie dzieki elastycznosci materiatu z jakiego jest wykonana,
bez zadnego mechanizmu zawiasowego, co zabezpiecza klape przed zablokowaniem w pozycji otwartej
Zbiornik ttoczni kazdych warunkach eksploatacyjnych ma by¢ stabilny, sztywny, wykonany ze stali i
pokryty bezwzglednie na zewnatrz i wewnatrz powtokg antykorozyjng, zabezpieczajaca zbiornik przed
kontaktem ze Sciekami.

Zbiornik na goérnej powierzchni winien posiada¢ jeden duzy otwdr rewizyjny. Otwoér ten bez
rozszczelnienia bocznych ptaszczyzn zbiornika umozliwié ma kontrole stanu technicznego komory
retencyjnej i pozostatych elementéw, oraz sprawne wykonanie czynnosci serwisowych, w tym
oczyszczenie wnetrza zbiornika z osadéw lub ztogdéw ttuszczu.

Nie dopuszcza sie pasywacji jako jedynej metody zabezpieczenia antykorozyjnego, gdyz nie chroni
ona przed korozjg wzerowg (biokorozjg) pochodzenia biologicznego powodowang przez bakterie
rozktadajgce siarczany.

Dwa wewnetrzne dwukanatowe separatory, uniemozliwic majg zapychanie sie ,skratkami” i powinny
zapewni¢ niezawodno$¢ w wyttoczeniu zanieczyszczen statych do przewodu ttocznego. Konstrukcja
wewnetrzna kazdego ustawionego pionowo separatora musi by¢ wyposazona na szczycie (na doptywie
Sciekow) w zawor zamykajgcy doptyw Sciekédw oraz w dwie, jedna nad drugg, pionowo zabudowane
wewnetrzne uchylne, elastyczne klapy cedzace, zapewniajgce skuteczne oddzielenie i zatrzymanie ciat
statych (,skratek”) w separatorze. Klapy otwierane majg by¢ jedynie dzieki elastycznosci materiatu z
jakiego zostaty wykonane, bez zadnego mechanizmu zawiasowego, co zabezpiecza klape przed
zablokowaniem w pozycji otwartej. W czasie napetniania $cieki maja przeptywac przez separatory w
ptaszczyznie pionowej - z géry na dot, natomiast podczas ptukania separatora przez pompe, przeptyw
odbywac sie ma w kierunku poziomym. Dwukanatowe wykonanie separatoréw musi zapewnia¢ pewnosc
dziatania przez uzyskanie w ich wnetrzu efektu samoptuczacego, ktory powinien sie realizowa¢ dzieki
zastosowaniu strumienic na wlocie Sciekédw od strony pomp, gdzie Scieki w czasie pompowania
przechodzg w ruch wirowy w catej objetosci separatorow. W ten sposob powstata turbulencja w
wirujgcych $ciekach winna zapewni¢ catkowite wyptukanie i wyttoczenie wszystkich ,skratek” z
separatora, zatrzymanych w czasie napetniania zbiornika ttoczni, w kazdym cyklu pompowania.
Konstrukcja separatora, jak i jego instalacja technologiczna ma by¢ wykonana w taki sposéb, aby struga

SciekOw w czasie pompowania nie napotykata na zaden element ograniczajgcy przekréj przeptywu (taki
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jak np. sita, kraty, prety itp. rozwigzania). Przeptyw pompowanych sciekédw musi by¢ swobodny - w catym
zakresie dtugosci i objetosci instalacji - by nie dochodzito do zapychania (blokowania) i powstawania
znaczgcych oporéw miejscowych w trakcie pompowania $ciekédw. Budowa separatora ma wykluczac
mozliwos¢ cofniecia sie sciekow wraz z skratkami z separatora do rozdzielacza, bez wzgledu na stan
pracy pomp i poziom $ciekdéw. Zapewnienie jednego kierunku przeptywu przez separator stanowi¢ ma
zawieradto ptywajgce zlokalizowane w separatorze, samoczynnie zamykajgce mozliwos¢ cofniecia
$ciekow z separatora pod wptywem wzrostu poziomu $ciekow.

+ Zewnetrzna komora ma by¢ wykonana jako monolityczna z zywic poliestrowych zbrojonych wtéknem
szklanym (technologia GRP) zapewniajgca niezbedng szczelnos¢ przed naptywem wod gruntowych.

» Tiocznia ma by¢ dostarczona na plac budowy jako kompletne zmontowane urzadzenie technologiczne do
zamontowania w wykopie przez jednego autoryzowanego dostawce, tj. modut ttoczni wraz z komorag
przepompowni wykonang w technologii GRP i zmontowanym wyposazeniem wewnetrznym (orurowanie,
armatura, drabiny, oswietlenie itd.). Montaz kompletnej zmontowanej ttoczni wykona¢ wg. instrukciji
montazu producenta. Wszystkie dostarczone elementy majg posiada¢ stosowne aprobaty, certyfikaty,
deklaracje, itp.

» Komore GRP wraz z zamontowang wewnatrz ttocznig $ciekéw nalezy zabezpieczy¢ przez wyporem wéd
gruntowych za pomoca ptyty fundamentowo-balastowej Dodatkowo po prawidtowym osadzeniu studni
ttoczni w wykopie (nalezy zwréci¢ uwage na rzedng rury kanalizacyjnej doprowadzajacej Scieki i
wypoziomowaniu zbiornika), przestrzen pomiedzy ptaszczem studni a $Sciang wykopu do $rednicy ok.
3,1m nalezy wypetni¢ réwnomiernie do wysokosci ok. 40 cm powyzej gérnej rzednej dennicy mieszankg
betonowg — beton klasy B15. Wylewajgc mieszanke betonowg nalezy jg dodatkowo zagesci¢ przez
sztychowanie pretem stalowym. Po uzyskaniu okoto 40% wytrzymatosci koncowej nalezy wypetnic
wykonany uprzednio wykop do wysokosci podanej w projekcie.

« Na wentylacji ttoczni nalezy zastosowac filtr antyodorowy dedykowany do ttoczni $ciekdow.

« W zakresie potwierdzenia, ze oferowane dostawy, ustugi lub roboty budowlane odpowiadajg okreslonym
wymaganiom nalezy przedtozyé: wzor DTR (wraz z schematem ilustrujgcym rodzaj separacji czesci
statych) oraz gwaranciji dla ttoczni $ciekdw.

« Wszystkie powyzej wymienione cechy tloczni $ciekédw majg bezposredni zwigzek zaréwno z
niezawodnoscig dziatania, jak i tatwoscig wykonywania czynnosci obstugowych, co przektada sie na

osiggniecie przez Inwestora i Uzytkownika zaktadanego efektu ekonomicznego.

1.5.3. Budowa ttoczni sciekow

Ttocznia sktada sie ze szczelnego, metalowego zbiornika, pomp, armatury i aparatury pomiarowo-
sterujacej. Zbiornik ttoczni, ktéry stuzy do gromadzenia $ciekdéw, posiada wbudowany system wewnetrznych
urzadzen wspotpracujacych z pompami. Wbudowane wewnatrz ttoczni urzadzenie zwane separatorem
stanowi 0 specyfice ttoczni, i stuzy do oddzielania wystepujgcych w Sciekach statych zanieczyszczen i ich
chwilowego przetrzymania (gromadzenia w separatorze) w trakcie napetniania sciekami zbiornika ttoczni.
Separatory wyposazone sg w zawory zwrotne, przeznaczone do odcinania doptywu oraz w klapy
oddzielajgce do filtrowania sciekéw, ktére powodujg oddzielenie (separacje) skratek i pozwalajg na
napetnianie zbiornika ttoczni wytgcznie “podczyszczonymi” sciekami.
Taka konstrukcja ttoczni zapewnia catkowita szczelnos¢ uktadu technologicznego we wnetrzu komory

przepompowni, bez mozliwosci wydostawania sie sciekéw do komory podczas serwisowania ttoczni.
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Wszystkie elementy konstrukcyjne ttoczni (zbiornik, separatory, rozdzielacz, taczniki i ksztattki rurowe w
obrebie ttoczni itd.) pokryte sg powtokami antykorozyjnymi o grubosci min. 250 um odpornymi na dziatanie
Sciekdw komunalnych Ttocznia $ciekow sktada sig z nastepujacych elementdw:

- Zbiornik ttoczni sciekow kazdych warunkach eksploatacyjnych ma byc stabilny, sztywny, wykonany ze
stali i pokryty bezwzglednie na zewnatrz i wewnatrz powiokg antykorozyjng, zabezpieczajgcg zbiornik
przed kontaktem ze Sciekami. Zastosowana powtoka zapewnia klase ochrony dla atmosfery korozyjnej
C5-M oraz klase ochrony dla konstrukcji zanurzonych Im2 oraz w zakresie trwatosci H (zgodnie z norma
PN-EN SO 12944). W skfadzie powloki zastosowane zostaty biocydy ($rodek bakteriobdjczy)
podnoszace dtugotrwatg ochrone przed korozjg wzerowg (biokorozje) powodowang przez bakterie
rozktadajgce siarczany (tzw. bakterie SRB).

- Zbiornik posiada wewnetrze separatory o konstrukcji pionowego zbiornika sedymentacyjnego z
elastycznymi klapami cedzgcymi (po dwie klapy w kazdym  separatorze). Zbiornik na gornej
powierzchni posiada jeden duzy otwér rewizyjny. Otwér ten bez rozszczelnienia bocznych ptaszczyzn
zbiornika pozwala na kontrole stanu technicznego komory retencyjnej i pozostatych elementéw, oraz na

sprawne wykonanie czynnosci serwisowych, w tym oczyszczenie wnetrza zbiornika z osadéw lub ztogow

tluszczu.
Nie dopuszcza sie pasywaciji jako jedynej metody zabezpieczenia antykorozyjnego, gdyz nie
chroni ona przed korozjg wzerowg (biokorozjg) pochodzenia biologicznego  powodowang przez

bakterie rozktadajgce siarczany.

- Rozdzielacz, majacy za zadanie kierowanie strugi sciekbw do na przemian pracujacych separatorow i
wychwytujacy zanieczyszczenia state, wieksze od wolnego przeswitu rurociggu ttlocznego. Konstrukcja
wewnetrznej powierzchni rozdzielacza ma zapewnia¢ wyptukiwanie ciat statych poprzez wprowadzenie
wptywajagcych sciekow w ruch wirowy. Rozdzielacz oraz separator sg zabudowane w sposéb zwarty
(pionowo  urzadzenie w urzgdzenie tzn. rozdzielacz w separatory, bez potgczen skrecanych) tak, aby
do minimum skréci¢ droge wptywajgcych sciekéw, minimalizujgc wewnetrzne opory  przeptywu  oraz
zapewni¢ mozliwo$¢ tatwego i szybkiego wyjmowania rozdzielacza ze zbiornika ttoczni.

- Dwa separatory, ktorych rozwigzania konstrukcyjne uniemozliwiaja zapychanie sie ,skratkami” i
zapewniajg niezawodnos¢ w wyttoczeniu zanieczyszczen statych do przewodu ttocznego. Konstrukcja
wewnetrzna kazdego ustawionego pionowo separatora jest wyposazona na szczycie (na doptywie
sciekow) w zawdr zamykajgcy doptyw Sciekdédw oraz w dwie, jedna nad druga, pionowo zabudowane
wewnetrzne uchylne, elastyczne klapy cedzace, zapewniajgce skuteczne oddzielenie i zatrzymanie ciat
statych (,skratek”) w separatorze. Klapy otwierajg sie jedynie dzieki elastycznosci materiatu z jakiego
zostaty wykonane, bez zadnego mechanizmu zawiasowego, co zabezpiecza klape przed zablokowaniem
w pozycji otwartej. W czasie napetniania scieki przeptywajg przez separatory w ptaszczyznie pionowej - z
goéry na dot, natomiast podczas ptukania separatora przez pompe, przeptyw odbywa sie w kierunku
poziomym. Separatory w wykonaniu dwukanatowym winny zapewniaé pewnos¢ dziatania przez
uzyskanie w ich wnetrzu efektu samoptuczacego, kitéry powinien sie realizowaé dzieki zastosowaniu
strumienic na wlocie $ciekéw od strony pomp, gdzie $cieki w czasie pompowania przechodza w ruch
wirowy w catej objetosci separatorow. W ten sposéb powstata turbulencja w wirujgcych Sciekach winna
zapewni¢ catkowite wyptukanie i wyttoczenie wszystkich ,skratek” z separatora, zatrzymanych w czasie
napetniania zbiornika ttoczni, w kazdym cyklu pompowania. Konstrukcja separatora, jak i jego instalacja

technologiczna wykonana w taki sposéb, aby struga sciekéw w czasie pompowania nie napotykata na
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zaden element ograniczajacy przekroj przeptywu (taki jak np. sita, kraty, prety itp. rozwigzania). Przeptyw
pompowanych sciekédw musi by¢ swobodny - w calym zakresie dtugosci i objetosci instalacji - by nie
dochodzito do zapychania (blokowania) i powstawania znaczacych oporéw miejscowych w trakcie
pompowania sciekéw. Taka budowa separatora wyklucza mozliwos¢ cofniecia sie $ciekbw wraz z
skratkami z separatora do rozdzielacza, bez wzgledu na stan pracy pomp i poziom $ciekdw.
Zapewnienie jednego kierunku przeptywu przez separator stanowi zawieradito ptywajgce zlokalizowane w
separatorze, samoczynnie zamykajgce mozliwosé cofniecia $ciekow z separatora pod wptywem wzrostu
poziomu $ciekow.

Dwie pompy, usytuowane poza zbiornikiem ttoczni, zabezpieczone przed doptywem skratek z
separatorow. Zastosowane pompy sg wyposazone w wirniki otwarte wielokanatowe, przystosowane do
serwisowania na obiekcie i przeznaczone wraz z systemem separacji do przettaczania Sciekow. Kazda z
pomp pokrywa zapotrzebowanie na wymagang wydajnos¢ w danej zlewni. Pompy zatgczane sg na
zmiane w trybie automatycznym.

Dwa zawory zwrotne klapowe.

Dwie zasuwy odcinajgce na przewodach ttocznych DN100 (przed przeptywomierzem).

Sonda hydrostatyczna - sonda sensorowa z sygnatem analogowym 4-20 mA, do przetwarzania pomiaru
poziomu napetnienia zbiornika, stuzgca do sterowania pracg pomp oraz do sygnalizacji stanow
awaryjnych.

Tréjnik specjalny (portki) — kolektor ttoczny.

Przeptywomierz DN100.

Przytacze hydrantowe do ptukania rurociggu ttocznego.

Zasuwa odcinajgca DN100 na przewodzie ttocznym (za przeptywomierzem).

Podest technologiczny z kraty TWS/GRP, profile stal.

Zuraw stupowy z ramieniem obrotowych, udzwig min. 300 kg.

Instalacja napowietrzania sciekdw za pomoca rusztu zabudowanego wewnatrz ttoczni.

Komora wykonana w technologii GRP DN2400

1.5.4. Parametry dobranych ttoczni

Przepustowos¢ ttoczni:

15,0 [m*/h]

Wymiary urzadzenia:

1400 x 800 x 1000 [mm]

Wysokos¢ doptywu:

700 [mm]

Pojemnos¢ zbiornika:

0,430 [m°]

Otwor rewizyjny:

780 x 540 [mm]

Ciezar ttoczni ok.: 520 [kg]
Zalecane wymiary komory: 12,5 [m]
Doptyw éciekdw: DN200 PN10
Przytgcze rurociggu ttocznego: DN100 PN10
Przewdd wentylacji zbiornika ttoczni: DN75
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Sonda poziomu:

Pomiar hydrostatyczny AS

Zasilanie elektryczne:

230/400 [V], 50 [Hz]

Poziom ochrony silnika: IP 55

Moc silnika: 15,0 [kW]

llo$¢ obrotow: 3000 [min 7

Typ pompy: STM 65/80-225

Wirnik: 30KR otwarty wielokanatowy d=210 [mm]

Minimalny punkt pracy:

Qp = 20,0 [m>/h]; Hp=60,0 [MSW]

Warunkiem waznosci obliczen punktu pracy pomp jest state odpowietrzenie rurociggu ttocznego we

wszystkich wysokich punktach za pomoca zaworow na i odpowietrzajacych stosowanych w studniach

wtazowych lub w studzience tworzywowej niewtazowej montowanej bezposrednio na rurociggu ttocznym za

pomoca tréjnika z odejsciem DN80 wraz z wiazem zeliwnym, pokrywg oraz pierscieniem odcigzajgcym.

1.5.5. Szafa sterownicza — wyposazenie

a) Obudowa rozdzielnicy:

» wykonana z poliestru wzmocnionego wiéknem szklanym o stopniu ochrony min. IP 65,

wspotczynniku udarowosci mechanicznej IK 10 z uszczelkg PUR, odporna

na promieniowanie UV,

e wyposazona w drzwi wewnetrzne z tworzywa sztucznego odporne na promieniowanie UV,

na ktorych sa zainstalowane (na sitodruku obrazu pompowni):

o kontrolki:

poprawnosci zasilania,

awarii ogolnej,

awarii pompy nr 1,

awarii pompy nr 2,

awaria pompy odwadniajgcej,
pracy pompy nr 1,

pracy pompy nr 2,

pracy pompy odwadniajgcej,

o wylacznik gtéwny zasilania z ostong stykow,

o wylacznik oswietlenia studni,

o przetgcznik trybu pracy pompy nr 1 (Reczna — 0 — Automatyczna),

o przetgcznik trybu pracy pompy nr 2 (Reczna — 0 — Automatyczna),

o przetgcznik trybu pracy oswietlenia zewnetrznego (Reczny — 0 — Automatyczny),

o przetgcznik trybu pracy wentylatora (Reczny — 0 — Automatyczny),

o amperomierz pompy nr 1

o amperomierz pompy nr 2

o woltomierz z wybierakiem

o panel operatorski HMI
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o gniazdo serwisowe 24VAC

o gniazdo serwisowe 230VAC

o gniazdo serwisowe 400VAC

o przyciski Start i Stop pompy w trybie pracy recznej,

o stacyjka z kluczem (umozliwiajgca rozbrojenia alarmu),
o wymiarach minimum: 1000(wysokosc¢) x 800(szerokos¢) x 300(gtebokosc),
wyposazona w ptyte montazowg z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm,

wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnetrznych,

posadowiona na cokole z tworzywa, umozliwiajgcym montaz/demontaz wszystkich kabli (np.

zasilajgcych, od czujnikow ptywakowych i sondy hydrostatycznej, itd.) bez koniecznosci

demontazu obudowy rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej, cokdt odporny

na promieniowanie UV.

Urzadzenia elektryczne:

modut telemetryczny GSM/GPRS

czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz

uktad grzejny wraz z elektronicznym termostatem w jednej obudowie
przekiadnik pradowy o wyjsciu w zakresie 4...20mA, dobrany do prgdu pomp
wytacznik ré6znicowopradowy czteropolowy chronigcy wszystkie obwody odbiorcze
wytgczniki nadmiarowo-prgdowym dla obwoddw odbiorczych

roztgcznik bezpiecznikowy dla pompy nr 1 2

czujnik zaniku faz dla pompy nr 1i 2

wytgcznik silnikowy dla kazdej pompy jako zabezpieczenie przed przecigzeniem
i zanikiem napiecia na dowolnej fazie zasilajgce;

stycznik dla kazdej pompy

jednopolowy wytgcznik nadmiarowo pradowy klasy B dla fazy sterujgcej
rozruch pomp za pomoca falownika

zasilacz buforowy 24 VDC min. 1,8A wraz z uktadem akumulatoréw

syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wejsciami dla zasilania sygnatu dzwigkowego i

optycznego

elektroniczny przetwornik zalania komory suche;

o$wietlenie wewnatrz rozdzielnicy

wytgcznik krancowy otwarcia drzwi rozdzielnicy sterowniczej
wytgcznik krancowy indukcyjny otwarcia wtazu studni,
wewnetrzne oswietlenie rozdzielnicy — swietlowka 8W

ochronnik przepie¢ dla sygnatu sondy hydrostatyczne;j

antena dla sygnatu GSM modutu telemetrycznego w wykonaniu zaleznym od uzyskania

poprawnego poziomu sygnatu na obiekcie

wtyk do podtaczenia agregatu + przetacznik Sie¢ — 0 — Agregat
transformator 24VAC

ogranicznik przepiec¢ klasy C

ogranicznik przepie¢ 24VDC dla sondy hydrostatycznej
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* automat zmierzchowy
e przetwornik przeptywomierza
Rozdzielnice zasilajgco-sterownicze przepompowni $ciekow posiadajg Europejski Certyfikat
Jakosci ‘CE’.
c) Sterowanie w oparciu o modut telemetryczny GSM/GPRS, do ktérego wchodzg nastepujgce
sygnaty (UWAGA!!! - wszystkie sygnaty binarne powinny by¢ wyprowadzone

z przekaznikdéw pomocniczych):

* wejscia (24VDC):

o tryb pracy automatycznej pompy nr 1

o tryb pracy automatycznej pompy nr 2

o zasilanie na obiekcie (prawidtowe/nieprawidtowe)

o potwierdzenie pracy pompy nr 1

o potwierdzenie pracy pompy nr 2

o potwierdzenie pracy pompy odwadniajgce;j

o awaria pompy nr 1 — kontrola wytgcznika silnikowego, zabezpieczenia termicznego
i zawilgocenia pompy jesli posiada

o awaria pompy nr 2 — kontrola wytgcznika silnikowego, zabezpieczenia termicznego i
zawilgocenia pompy jesli posiada

o awaria pompy odwadniajgcej — kontrola wytgcznika silnikowego
i zabezpieczenia termicznego jesli pompa posiada

o kontrola otwarcia drzwi

o kontrola otwarcia wtazu studni

o kontrola poziomu zalania komory

o kontrola rozbrojenia stacyijki

o kontrola poziomu suchobiegu — ptywak

* wejscia analogowe (4...20mA):

o sygnat z sondy hydrostatycznej (4...20 mA) zabezpieczony bezpiecznikiem 32mA
o sygnat z przektadnika prgdowego (4...20mA)
o sygnat z przetwornika przeptywomierza — przeptyw chwilowy
* wyjscia (zalgczanie przekaznikdéw napieciem 24VDC):

o zatgczanie pompy nr 1
o zatagczenie pompy nr 2
o zatagczenie sygnatu alarmowego sygnalizatora — awaria zbiorcza pompowni
o zatagczenie wentylatora

d) Wyposazenie i mozliwosci modutu telemetrycznego GSM/GPRS:

« sterownik pracy przepompowni programowalny z wbudowanym modutem nadawczo-
odbiorczym GPRS/GSM zapewniajgcy dwukierunkowg wymiane danych z istniejgcg stacja
bazowa

»  zintegrowany wyswietlacz LCD o wysokim kontrascie umozliwiajacy prace
w bezposrednim oswietleniu promieniami stonecznymi

* 16 wej$¢ binarnych

* 16 wyjs¢ binarnych
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4 wejscie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA
komunikacja — port szeregowy RS232/RS485 z obstugg protokotu MODBUS RTU/ASCII w
trybie MASTER lub SLAVE
licznik godzin pracy pomp — dla kazdej pompy osobny, realizowany w sterowniku PLC
wejscia licznikowe
kontrolki:
o zasilania sterownika
o poziomu sygnatu GSM — minimum 3 diody lub warto$¢ na wyswietlaczu HMI
o poprawnosci zalogowania sterownika do sieci GSM:
* nie zalogowany
= zalogowany

poprawnosci zalogowania do sieci GPRS:

¢)

» Jogowanie do sieci GPRS
» poprawnie zalogowany do sieci GPRS
» brak lub zablokowana karta SIM
o aktywnosci portu szeregowego sterownika

stopien ochrony IP40

temperatura pracy: -20° C...50°C

wilgotnos¢ pracy: 5...95% bez kondensaciji

modut GSM/GPRS/EDGE

napiecie zasilania 24VDC

gniazdo antenowe

gniazdo karty SIM

pomiar temperatury wewnatrz sterownika

e) Rozdzielnica zasilajaco-sterownicza pomp zapewnia:

naprzemienng prace pomp

automatyczne przetgczenie pomp w chwili wystgpienia awarii lub braku potwierdzenia pracy
automatyczne przetgczenie pomp po przekroczeniu maksymalnego czasu pracy pompy w
jednym cyklu

ograniczenie liczby zatgczen pompy w cyklu godzinowym (minimalny czas postoju pompy)
ograniczenie czasowe postoju pompy (maksymalny czas postoju pompy)

regulowany czas dobiegu pompy

kontrole termikow pompy i wytacznikéw silnikowych

zabezpieczenie zestawu pompowego przed zalaniem komory suchej

blokada zatgczenia pomp w momencie wykrycia zalania komory suchej

automatyczne zatgczenie pompy odwadniajgcej po wykryciu zalania komory suchej

Rozdzielnica zasilajgco-sterownicza spetnia zasadnicze wymagania okre$lone w PN-EN 61439 — 1:2011

oraz w PN-EN 61439 -2:2011 w zakresie dyrektywy kompatybilno$ci elektromagnetycznej 2014/30/UE —

EMC.

str.17



Rozdzielnica zasilajgco-sterownicza spetnia zasadnicze wymagania okre$lone w PN-EN 61439 — 1:2011
oraz w PN-EN 61439 -2:2011 w zakresie dyrektywy niskonapieciowej 2014/35/UE — LVD.

Szafa sterownicza ma by¢ podiagczona do systemu monitoringu GPRS funkcjonujagcego w PUG
Pakosc¢.

2.0 Roboty ziemne.

Do robét ziemnych przystgpi¢ po geodezyjnym wytyczeniu tras przewoddw, zabiciu ,$wiadkow”.

Przed przystgpieniem do zasadniczych robdt nalezy wykona¢ przekopy prébne celem ustalenia doktadnej
lokalizacji i wysokosciowego posadowienia istniejgcego uzbrojenia.

W trakcie robét ziemnych przestrzega¢ norm oraz obowigzujgcych warunkéw technicznych i bhp.

Roboty ziemne przy uktadaniu instalacji prowadzi¢ mechanicznie w wykopach waskoprzestrzennych
zabezpieczonych. Sciany wykopéw umocnié obudowa szalunkowa posiadajaca odpowiednie
certyfikaty i deklaracje zgodnosci z Polskimi Normami BHP.

W miejscach wystepowania istniejgcego uzbrojenia roboty prowadzi¢ recznie. Urobek z wykopow sktadowac

na odkiad. Istniejgce uzbrojenie krzyzujgce sie z wykopami nalezy zabezpieczyé poprzez obudowanie i
podwieszenie w wykopie. W przypadku na natrafienie na nie zinwentaryzowane uzbrojenie nalezy
natychmiast powiadomi¢ uzytkownika uzbrojenia i wspolnie z nadzorem inwestorskim ustali¢ dalszy tok
postepowania.

Prace ziemne wykonywaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami zachowujac zasady BHP!

Po zakonczeniu prac instalacyjnych na danym odcinku nalezy zasypywa¢ wykop z jednoczesnym
usuwaniem ewentualnego szalowania. Zasypywanie wykopu rurociggu nalezy dokonywac¢ gruntem

niespoistym.

Posadowienie przewoddéw.

Rury tworzywowe kanatu $ciekowego nalezy posadowic na podsypce piaskowej réwnomiernie
zageszczonej, grubosci 20 cm. Bezposrednie podioze uformowac na kat 90°, tak aby do gruntu przylegato
okoto 2 obwodu rury.

Na odcinkach, gdzie w podtozu wystepujg grunty piaszczyste, pozbawione kamieni przewody nalezy uktadaé
bezposredni na gruncie rodzimym, przy zachowaniu zasad wymienionych ponizej. Niezaleznie od sposobu
wykonywania wykopu czes¢ przydenng nalezy dokopac recznie.

Utozone przewody nalezy zabezpieczyé obsypkg ochronng z piasku j.w. zageszczonego. Stopien
zageszczenia podsypki i obsypki winien by¢ kontrolowany. Obsypke ochronng wykonywaé warstwami do
wysokosci 30 cm powyzej wierzchu rury.

Zageszczenie uzyskuje sie po przejezdzie po warstwie grubosci 0,20 m wibratorem ptytowym (50-100 kg) o
rozdzielnej ptycie wibracyjnej do jednoczesnego zageszczania po obu stronach przewodu.

Nad przewodem zalecana jest minimalna warstwa ochronna o grubosci 0,25 m, zanim wibrator wykorzystany
zostanie do zageszczenia nad przewodem lub po jednokrotnym, Scistym ubijaniu nogami warstwy grubosci
0,10 m. W przypadku wystgpienia w podtozu gruntéw nasypowych przewody uktada¢ na zageszczonej w
sposo6b okreslony powyzej podsypce wyréwnawczej z piasku grubosci 10 cm.

Zageszczenia gruntu nalezy wykonac¢ zgodnie z zaleceniami geologa oraz wytycznymi z branzy drogowe;.
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3.0 Odwodnienie wykopow

Ze wzgledu na prowadzenie prac na odcinkach, gdzie bedzie wystepowata woda gruntowa istnieje
koniecznos¢ odwodnienia wykopdw. Odwodnienie uzalezni¢ od aktualnych warunkéw gruntowo - wodnych
i bezpieczenstwa prowadzenia robo6t ze wzgledu na ludzi oraz na istniejaca infrastrukture technicznag
(np. drogi asfaltowe, inne obiekty), znajdujgca sie w poblizu wykopow.

W przypadku naptywu wody gruntowej do wykopu dopuszcza sie odwodnienie pompa, igtofiltrami lub inng
metoda (do uzgodnienia z Inspektorem Nadzoru).

Wszystkie igtofiltry nalezy montaz wzdtuz wykopu dwustronnie i wprowadzi¢ do planowanej gtebokosci za
pomocg rury wpukujacej @ 133mm. Wokét igtofiltréw nalezy zastosowac obsypke zwirowg o granulacji @ 0,8
-1,2 mm.

Podczas wptukiwania igtofiltrow nalezy obserwowac wynoszony z otworu grunt i szybko$¢ pograzania. Na tej
podstawie mozna orientacyjnie okresli¢ rodzaj gruntéw zalegajacych w podtozu.

Przy wptukiwaniu w grunty piaszczyste dookota rozmywanego otworu osadzajg sie czastki piasku. Przy
pograzaniu w gliny lub pyty wyptywajgca woda jest metna, a czgstki gruntu nie osadzaja sie dookota otworu.
Igtofiltry nalezy wptuka¢ po obydwu stronach wykopu w rozstawie co 1-1.5 m. (dopuszcza sie zwiekszenie
wydatku igtofiltra).

Wode z odwodnienia nalezy odprowadzi¢ jednym rurociggiem @80 mm do istniejgcej kanalizacji deszczowej
w ul. Mielenskiej lub do rowu melioracyjnego przy ul. Mielenskiej. Woda z odwodnienia przy pomocy

igtofiltrow nie powinna zawiera¢ zawiesin mechanicznych i powinna by¢ czysta.

4.0 Roboty montazowe. Uwagi wykonawcze.

W trakcie robét montazowych nalezy przestrzega¢ ustalen obowigzujgcych ,Warunkéw technicznych
wykonania robét budowlano-montazowych czesc¢ Il — Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Przy montazu rur z tworzyw sztucznych przestrzega¢ dodatkowo instrukcji wydanych przez producentéw rur
i ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych wydanych przez Polskg
Korporacje Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji — Warszawa 1994r.

Montaz przewodoéw mozna realizowac przy temperaturze otoczenia +5°C - +30°C

Do robét montazowych mozna przystgpi¢ po starannym wyréwnaniu podioza, wykonaniu podsypek
piaszczystych. Przed opuszczeniem rur i urzgdzen do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny (nie
mogg mieé uszkodzen). W trakcie montazu nalezy zwraca¢ uwage na to, aby rury i urzadzenia przylegaty

na catej diugosci i catg powierzchnig do podtoza.

UWAGA!
1. Rurociagi kanalizacji sanitarnej i deszczowej grawitacyjnej wykona¢ z rur kielichowych PVC kI.S
(SDR34, SN8) tgczonych na uszczelke.

2. Wszystkie przejscia przewodow przez elementy betonowe studni wykonac jako szczelne

ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

Projektowane rury kanatowe i studzienki nie wymagajg zadnego poza fabrycznym zabezpieczenia

antykorozyjnego. Producent zaleca zabezpieczenie (spoinowanie) ewentualnych stykéw elementow
prefabrykowanych betonowych dla podniesienia trwatosci obiektu. Zabezpieczenia wykona¢ w oparciu

0 zabezpieczenia wodoszczelne np. firmy SIKA.
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Konstrukcje betonowe (zelbetowe)

Podstawowym zabezpieczeniem nowoprojektowanych elementéw konstrukcji jest wykonanie betonu
wodoszczelnego.

UWAGA: Do betonu nalezy dodaé plastyfikatory np. dodatki akrylowe stosowane do betonéw,
poprawiajgce przyczepnosé, elastycznosc i wodoszczelnos¢. Muszg one gwarantowac¢ dobre przyleganie
do starego podfoza betonowego. Dodatkowo dodatki na bazie polimerow syntetycznych poprawiajg
urabialnos¢ i wytrzymato$¢é mechaniczng . Powodujg réwniez redukcije kurczliwosci betonu.

Do betonu wylewanego w warstwie nawierzchniowej dodatki poprawiajgce odporno$é na Scieranie
oraz uszczelniajgce

Konstrukcje drewniane - Ewentualne elementy szalowania - zabezpieczenie konserwujgcymi srodkami

drewnochronnymi np. typu Intox.

UWAGI WYKONAWCZE

» Przejscia przewoddéw w strefie dna muszg zosta¢ wykonane jako szczelne

» Pokrywy i wtazy w zaleznosci od wystepowania: w terenie zielonym A15, przejezdne D400

* Poziom wierzchu pokryw dostosowac do przewidywanego zagospodarowania terenu
5.0 Zasypka wykopow. Oznakowanie.
Po zakonczeniu robét montazowych przewody zasypywaé warstwami do wysokosci 30 cm powyzej klucza w
sposéb reczny piaskiem pozbawionym kamieni, a nastepnie mechanicznie piaskiem. Wykonawce robét
zobowigzuje sie do zageszczenia gruntu dla uzyskania stopnia zageszczenia zgodnie z wytycznymi geologa
i branzy drogowe;j.
Nalezy zapobiec wymieszaniu gruntu i zasypke prowadzi¢ tak, aby zdjeta warstwa humusu podczas
prowadzenia robot stanowita przykrycie catosci wykopu.
Dokonaé oznaczenia wystepujgcej armatury (potozenia przytgcza — zasuwy, hydrantu) wodociggowe;j

zgodnie z PN ; tabliczki z tworzywa sztucznego na stupkach stalowych zabezpieczonych antykorozyjnie.

6.0 Wytyczne BHP.
Obowiazki pracownika w zakresie BHP.

Podstawowe obowigzki pracownika w tym zakresie okresla Kodeks Pracy (Art. 211), nalezg do nich:

*  Znajomosc¢ przepisow i zasad BHP, branie udziatu w szkoleniach, instruktazach z tego zakresu
oraz poddawanie sie¢ wymaganym egzaminom sprawdzajgcym,

«  Wykonywanie pracy w sposob zgodny z przepisami i zasadami BHP oraz stosowanie sie do
wydanych w tym zakresie polecen przetozonych,

+ Dbanie o nalezyty stan maszyn, urzadzen, narzedzi, sprzetu oraz porzadek i fad w miejscu
pracy,

« Stosowanie $rodkow ochrony zbiorowej i indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego
zgodnie z ich przeznaczeniem,

» Poddawanie sie wstepnym, okresowym, kontrolnym oraz innym zaleconym badaniom lekarskim,

* Niezwloczne zawiadomienie przetozonego (a takze inne osoby) o zauwazonym w zaktadzie
pracy wypadku, albo zagrozeniu zycia lub zdrowia ludzkiego,

« Wspotdziatanie z pracodawcy i przetozonym w wypetnianiu obowigzkéw, dotyczacych BHP.
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Szczegbtowy zakres obowigzkdédw pracownika w zakresie BHP okreslajg przepisy wykonawcze oraz
szczegbtowe instrukcje, np.: obstugi, stanowiskowe.
Ponadto ze wzgledu na to, ze pracownicy oczyszczalni sciekdw (w tym pompowni) eksploatujg urzagdzenia i
instalacje energetyczne (to jest takie, kibre przetwarzajg, przesytajg i uzywajg energie elekiryczna)
zobowigzani sg do spetniania dodatkowych wymagan kwalifikacyjnych w zakresie gospodarki energetycznej,
potwierdzonych egzaminem, powtarzanym okresowo co 5 lat. Zakres wymagan, dotyczacych kwalifikacji,
okresla Zarzgdzenie Ministra Przemystu z dnia 15 marca 1989 r. W sprawie dodatkowych wymagan
kwalifikacyjnych dla znajomos$¢ i przestrzeganie zasad odprowadzania $ciekow na terenie zaktadu,
znajomosc¢ instalacji i urzgdzen (budowa, zasada dziatania),

1. obstuga instalacji i urzadzen zgodnie z ich przeznaczeniem,
utrzymanie wszystkich urzadzen w petnej sprawnosci (konserwacja, naprawa uszkodzen),
utrzymanie urzadzen i otoczenia w czystosci,

obserwacja i kontrola wskazan przyrzagdéw pomiarowych,

o > 0D

terminowe wykonywanie czynnosci i operacji pomocniczych lub poprzedzajgcych wtasciwg prace
urzadzen wg zatozen zawartych w DTR,
znajomos¢ DTR urzgdzen,
uzywanie i utrzymywanie sprzetu ochrony osobistej i odziezy ochronnej podczas pracy,
Zasadnicze obowiagzki pracownikdw w zakresie p.poz.

Przestrzeganie zakazu uzywania otwartego ognia i palenia tytoniu w miejscach niedozwolonych,

» zakaz rozgrzewania za pomocg ognia smoty i innych materiatéw w odlegtosci mniejszej
niz 5 m od budynkéw lub stref zagrozonych wybuchem,

= zakaz spalania $mieci i odpadoéw,

» zakaz skfadowania jakichkolwiek materiatow i przedmiotow na drogach komunikaciji
ogélnej stuzacej celom ewakuaciji, w tym zawezenie drog ewakuacyjnych,

» zakaz zamykania drég ewakuacyjnych w sposéb uniemozliwiajgcy ich natychmiastowe
uzycie,

» zakaz uniemozliwienia lub ograniczenie dostepu do:

a/ urzgdzen przeciwpozarowych, takich jak state urzgdzenia gasnicze, instalacje sygnalizacyjno-
alarmowe, hydranty,

b/ urzadzen uruchamiajgcych instalacje gasnicze i sterujgce takimi instalacjami oraz innymi instalacjami
wplywajagcymi na stan bezpieczenstwa pozarowego obiektu, wytgcznikéw i tablic rozdzielczych pradu
elektrycznego,

zakaz uzywania materiatéw niebezpiecznych pozarowo ij.

a/ cieczy palnych o temperaturze zaptonu ponizej 55°C,

b/ gazéw palnych (poza procesem technologicznym),

¢/ materiatow pirotechnicznych i wybuchowych,

d/ materiatéw majacych sktonnosci do samozapalenia.

Wypadki przy pracy.

Obowigzki pracodawcy:
W razie wypadku przy pracy, pracodawca obowigzany jest:
o Zabezpieczy¢ miejsce wypadku,

e Zapewni¢ udzielenie pierwszej pomocy osobom poszkodowanym,
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» Podja¢ niezbedne srodki eliminujace lub ograniczajgce zagrozenie,

* Niezwlocznie zawiadomi¢ inspektora, prokuratora, jednostke nadrzedng o kazdym $miertelnym,
ciezkim lub zbiorowym wypadku przy pracy (Kodeks Pracy, Rozporzgdzenie Rady Ministrow z
dnia 21.04.1992 r. W sprawie ustalania okolicznosci i przyczyn wypadkéw przy pracy — Dz. U. Nr
37, poz. 160 z 1992 r.),

* Niezwlocznie ustali¢ przyczyny i okolicznosci wypadku,

» Zastosowac srodki zapobiegajgce podobnym wypadkom,

»  Sporzadzi¢ wtasciwg dokumentacje wypadku.

Obowiazki pracownika:

Kazdy pracownik, ktéry zauwazyt wypadek lub dowiedziat sie 0 nim jest obowigzany natychmiast udzieli¢
pomocy poszkodowanemu pracownikowi i niezwlocznie zawiadomi¢ o wypadku przetozonego
poszkodowanego pracownika oraz stuzbe BHP,

Przetozony pracownika poszkodowanego w wypadku przy pracy zobowigzany jest zabezpieczy¢ miejsce
wypadku i niezwtocznie zawiadomi¢ o wypadku kierownika zakfadu pracy oraz stuzbe BHP,

Pracownik, ktéry ulegt wypadkowi, jezeli stan jego zdrowia na to pozwala, jest obowigzany niezwtocznie
powiadomi¢ o wypadku swojego przetozonego, Jezeli skutki wypadku ujawnity sie w pdzniejszym
okresie, pracownik obowigzany jest zawiadomi¢ swojego przetozonego po ich ujawnieniu.

Pierwsza pomoc w nagtych wypadkach
Udzielanie pierwszej pomocy poszkodowanemu w wypadku nalezy do pracodawcy, w zwigzku z tym
pracodawca powinien:

» Posiada¢ odpowiednio wyposazong apteczke pierwszej pomocy (zawartos¢ apteczki powinna by¢
konsultowana z lekarzem),

o Zapewni¢ poszkodowanemu odpowiedni transport do lekarza Ilub sprowadzi¢ lekarza do
poszkodowanego,

e Zaznajomi¢ pracownikow z telefonami alarmowymi (pogotowie ratunkowe, osrodek zdrowia).

Pod pojeciem pierwszej pomocy rozumie sie szybkie, zorganizowane dziatanie, prowadzone przez osoby z
otoczenia ofiary nieszczesliwego wypadku, ma ono czesto decydujgce znaczenie dla dalszych rezultatow
leczenia. Pierwszej pomocy udziela sie zwykle na miejscu wypadku. Jezeli Swiadkiem wypadku jest wiecej
0s0b, jedna z nich powinna objag¢ kierownictwo nad akcjg ratownicza.

Do udzielania pierwszej pomocy obowigzany jest kazdy pracownik, ktéry w ramach szkolenia BHP
zapoznany zostat z zasadami udzielania pomocy przedlekarskiej (szkolenie wstepne, szkolenie okresowe).

Ogolne zasady udzielania pierwszej pomocy

Postepowanie osoby (badz oséb) ratujgcej powinno polegac na:
»  Ocenie zdarzenia, podjeciu dziatania,
» Jak najszybszym usunieciu czynnika dziatajgcego na poszkodowanego,
« Ocenie zaistniatego zagrozenia dla zycia poszkodowanego (sprawdzenie tetna, ustalenie
rodzaju urazu, sprawdzenie oddechu itd.)
e Zabezpieczeniu poszkodowanego przed mozliwoscia dodatkowego urazu Ilub innego
zagrozenia,
e wezwaniu pomocy lekarskie;.
Ponizej przedstawione sg podstawowe zasady udzielania pierwszej pomocy w niektorych stanach

zagrozenia zdrowia lub zycia, spowodowanych przede wszystkim wypadkami przy pracy.
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Zranienia
Rozrézniamy rany ciete, kiute, szarpane i rgbane.
Pierwsza czynnoscig przy zranieniu jest:

* Natychmiastowe zatrzymanie krwotoku,

» Usuniecie z rany ciat obcych (tylko widocznych i ktérych usunigcie nie sprawi trudnosci),

e Zabezpieczenie rany przed zakazeniem, (przy czym ran gtebokich nie nalezy przemywaé
zadnymi ptynami antyseptycznymi, ani wyciera¢ — nalezy je pokry¢ jatowym opatrunkiem i
zabandazowad),

* W przypadku rany zanieczyszczonej, sptukaé obficie 3% roztworem wody utlenionej,

* Miejsce zranione przykry¢ wyjatowiong gazg, natozy¢ na nig lignine lub wate,

* Opatrunek umocowaé¢ bandazem, przylepcem, chustg trojkatng — w zaleznosci od wielkosci
zranienia,

» Poszkodowanych z powazniejszymi obrazeniami nalezy kierowa¢ natychmiast do szpitala,

»  Wiasciwa pomoc lekarska powinna by¢ udzielona od 6 — 8 godzin od chwili zranienia,

* Nalezy dopilnowa¢, by ranny, kidérego rana zostata zanieczyszczona np. ziemig, otrzymat
surowice przeciwtezcowa.

Porazenie pradem elektrycznym
Dziatanie prgdu elektrycznego na organizm cztowieka ma dziatanie :

» Miejscowe, w postaci oparzenia,

* Ogblne, w postaci zaburzenia rytmu serca wigcznie z niebezpieczenstwem zatrzymania
krazenia.

W przypadku porazenia prgdem, nalezy natychmiast uwolni¢ porazonego spod dziatania pradu
elektrycznego poprzez:

*  Wylgczenie napiecia,

» Odciagniecie porazonego (bez narazania siebie) od urzgdzen bedacych pod napieciem.

W zaleznosci od stanu porazonego nalezy zastosowac¢ odpowiednie czynnosci ratownicze:

*  Przy zatrzymaniu oddechu — sztuczne oddychanie,

*  Przy zatrzymaniu czynnosci serca — masaz serca,

*  Przy oparzeniach, krwotokach, zranieniach — postepowac nalezy jak w takich wypadkach konieczne.
WE WSZYSTKICH PRZYPADKACH JAK NAJSZYBCIEJ WEZWAC LEKARZA LUB ZAPEWNIC
TRANSPORT POSZKODOWANEGO DO SZPITALA. PODAC LEKARZOWI NAZWE SUBSTANCJI
TRUJACEUJ.

7.0 Uwagi konncowe.
Prace prowadzi¢ zgodnie z:
1. Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993
r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach sciekéw ( Dz.U. nr 96 poz. 438
),
2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1pazdziernika 1993
roku (Dz. U. Nr 96 Poz. 437) w sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy przy eksploataciji,

remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnej.
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Wszystkie prace instalacyjne wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robét budowlano-montazowych” t. Il ,Instalacje sanitarne i przemystowe”, oraz t. | ,Budownictwo
ogblne” ARKADY 1989 r.

Wytycznymi instytucji uzgadniajgcych projekt i bedacych wiascicielami instalacji, obiektéw czy
budowli stwarzajgcych kolizje z wykonywang siecig (m.in. przestrzega¢ uwag i zalecen
zawartych w opinii ZUDP) .

Warunkami technicznymi i zaleceniami wydanymi przez wtascicieli sieci oraz pod ich nadzorem i
w uzgodnieniu z nimi.

Po wykonaniu projektowanego uzbrojenia i przed jego zasypaniem nalezy przeprowadzi¢
inwentaryzacje geodezyjna.
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