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1. WSTEP

Niniejsza opinia powstata dla udokumentowania warunkow gruntowo-wodnych

podtoza terenu projektowanej budowy kanalizacji deszczowej w obrebie dziatki
gruntowej 447 , 450/5 , 450/7 i 450/20 przy ul. Mtynarskiej w Bolkowie , powiecie
jaworskim , wojewodztwie dolnos$lgskim .

Zakres wykonanych prac, tj. ilos¢ i lokalizacja wykonanego wiercenia wynikajg
ze wskazan Inwestora . Ich gtebokos¢ jest pochodng mozliwosci wykonania
wynikajgcych z wystepowania na obszarze objetym badaniem twardego podfoza

skalistego.

1.1. Podstawa prawna opracowania

Opinie wykonano na podstawie nastepujgcych przepisow i materiatéw wyjsciowych :

a) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 2021, poz. 2351)

b) Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych /Dz.U.2012.463/

c) PN-EN 1997-1. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1. Zasady
0go6lne. Warszawa 2008 r.

d) PN-EN 1997-2. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego . Warszawa 2009 r.

e) PN-EN ISO 14688-1. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikacja gruntéw.
Czes¢ 1: Oznaczanie i opis

f) PN-EN ISO 14688-1. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikacja gruntéw.
Czesc¢ 2: Zasady klasyfikowania Warszawa 2006 r.

g) Opracowanie Panstwowego Instytutu Techniki Budowlanej Warszawa o nazwie:
,Projektowanie geotechniczne wg Eurokodu 7” - wyd. ITB Warszawa 2012 r.

h) Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdélne. (PN-B-
02479:1998).

i) Wytyczne wydzielania warstw geotechnicznych GEOPROJEKT,
Warszawa 1987 r.

j) Zarys geotechniki. Z. Witun, Warszawa 1987 r.
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Podstawg formalno-prawng do sporzgdzenia Opinii jest:
- Zlecenie wystawione przez Zamawiajgcego

- program badan opracowany przez Projektanta .

1.2. Zakres wykonanych roboét

a/ Prace geodezyjne
Polegaty na wyznaczeniu w terenie projektowanych otworéw badawczych
przy wykorzystaniu mapy sytuacyjno - wysokosciowej dostarczonej przez
Zamawiajgcego. Rzedne powierzchni terenu w miejscach wykonanych wiercen
przyjeto na podstawie zawartych w niej danych wysokosciowych . Lokalizacje
otworéw badawczych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej zat. nr 2,
a ich profile geotechniczne zamieszczono w zat. nr 3 niniejszej opinii .
b/ Prace terenowe
W ramach robot terenowych do niniejszego opracowania wykonano dwa
otwory przelotowe o $rednicy 110 mm do gtebokosci 5,0 m pod powierzchnie
terenu o tgcznym metrazu 10,0 mb . Otwory badawcze zostaty wykonane za pomocag
samojezdnego urzgdzenia typu H15 SLR zamontowanego na samochodzie Land
Rover Defender . W trakcie realizacji robd6t geotechnicznych na biezgco
prowadzono opis wydobytych z otworéw gruntow i rwnoczesnie wykonywano ich
makroskopowe badania. Po zakonczeniu prac  otwory zostaly zlikwidowane
wydobytym z nich urobkiem z zachowaniem przy zasypywaniu kolejnosci
przewiercanych warstw.
Wykonany zakres prac tj. ilo$¢, lokalizacje i gteboko$¢é wiercen ustalit
Zleceniodawca w porozumieniu z Projektantem pozniejszej zabudowy.
¢/ Prace dokumentacyjne
Na podstawie odwierconych otwordw okreslono budowe geologiczng terenu ,
wraz z warunkami hydrogeologicznymi i geotechnicznymi zamieszczonymi
W niniejszym opracowaniu z podziatem na
— tekst z wnioskami.
— mape lokalizacyjng
— mapa dokumentacyjna
— karty dokumentacyjne otworow
— przekréj geotechniczny
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— zestawienie parametrow geotechnicznych warstw gruntowych
— objasnienia symboli i znakow .
Ostatecznie niniejsza opinia zostata opracowana wedtug Eurokodéw 7
- PN-EN 1997-1:2008 i PN-EN 1997-2:2009. Nazewnictwo gruntéw zostato
dostosowane do norm europejskich i okreslone na podstawie normy PN-EN ISO
14688-2:2006 .
Wydzielenie warstw geotechnicznych pod wzgledem cech fizycznych
i mechanicznych, przeprowadzono zgodnie z ,Wytycznymi Geoprojekt”
oraz obowigzujgcymi normami. Parametry fizyko - mechaniczne poszczegdlinych
warstw okreslono badaniami polowymi na podstawie normy i literatury geologicznej ,
wedlug  wiodgcych w tym wzgledzie  wspodtczynnikow  takich jak stopien
zageszczenia Ip oraz stopien plastycznosci I..  Zbiorcze zestawienie parametrow
geotechnicznych poszczegolnych warstw zamieszczono ostatecznie w zatgczniku
nr 5 opracowania .
d/ Wykorzystane materiaty
- Literatura geologiczna dotyczgca rejonu Bolkowa
- Szczegbdtowa Mapa Geologiczna Sudetéw w skali 1 : 25000 - ark. Bolkow
- Mapa Geologiczno-Inzynierska Polski w skali 1 : 500000

- Normy i wytyczne geotechniczne.

2. POLOZENIE GEOGRAFICZNE

Obszar wykonanych robét i badan geotechnicznych pod wzgledem

administracyjnym nalezy do wojewddztwa dolnoslgskiego, a wystepuje w jego
potudniowo-zachodniej czesci w powiecie jaworskim w miejscowosci Bolkow .

Teren badan potozony jest w potnocnej czesci miejscowosci w poétnocno —
zachodnim rejonie ul. Mtynarskiej na dz. nr 447 na ktoérej wystepuje publiczna
droga o nawierzchni zbudowanej z kostki granitowej , stromo obnizajgca sie

w kierunku potnocnym do ul. Jeleniogorskiej i koryta rzeki Nysy Szalonej .

Wspodtrzedne terenu przeprowadzonych badan
w uktadzie odniesienia 1992 EPSG:2180

Miejscowosé Ulica Nr dziafki Wspotrzedne N Wspoitrzedne E
Bolkow Mtynarska 447 50°55'27.30” 16°6'3.21"
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Pod wzgledem geograficznym wg podziatu Kondrackiego omawiany obszar nalezy
do podprowincji: ,Sudety i Przedgérze Sudeckie” /332/ i makroregionu: ,Sudety
Zachodnie” /332.3/ i wchodzi w sktad mezoregionu o nazwie ,Gory Kaczawskie”
1332.35/, ktére budujg sfatdowane skaty staropaleozoiczne.

Powierzchnia terenu w rejonie wykonanego rozpoznania jest dos¢ znacznie
morfologicznie urozmaicona, bowiem wznosi sie na obszarze ulicy Mitynarskiej
na wysokos¢ ok. 310,0 - 313,0 m n. p. m. i opada stromo ku pétnocy do rzeki Nysy
Szalonej , ktérego dno osigga w tym miejscu rzedng ok. 296,5 m n. p. m.
i dalej obniza sie do ul. Jeleniogorskiej .

Potozenie terenu dokumentowanego przedstawia mapa lokalizacyjna
zatgcznik nr 1, za$ usytuowanie wiercenia w jego obrebie zawiera mapa

dokumentacyjna stanowigca zatgcznik graficzny nr 2 do opracowania.

3. BUDOWA GEOLOGICZNA

Pod wzgledem geologicznym rejon Bolkowa znajduje sie w czesci

podniesionej uskoku sudeckiego brzeznego, w obszarze nalezagcym do
staropaleozoicznego kompleksu Goér Kaczawskich, (pdétnocny pien kaledonidéw
kaczawskich), a szczegotowiej do jednostki Bolkowa. Granice jednostki Bolkowa
majg charakter tektoniczny. Na Szczegotowej Mapie Geologicznej Sudetéw w skali
1: 25000 - ark. Bolkow dokumentowany teren jest potozony w strefie wystepowania
czwartorzedowych plejstocenskich glin zwatowych z rumoszem skalnym i starszych
utworéw sylurowych wyksztatconych w postaci zielehcow i tupkow zielehcowych
ktére zalegajg juz na niewielkiej gtebokosci nawet kilku metrow pod powierzchnig
terenu. Obecnie budowa geologiczna podtoza dokumentowanego obszaru zostata
rozpoznana za pomocg dwadch otworow przelotowych wykonanych
do gtebokosci 5,0 m pod aktualng powierzchnie terenu. Wykonanym wierceniem
ustalono, ze podtoze geologiczne ma tutaj mato urozmaicony styl budowy wgtebne;j.
Stwierdzony profil geologiczny jest nastepujacy:

al podtoze bezposrednie stanowi kostka brukowa o grubosci ok. 0,15 m;

b/ wystepuje ona na cienkim nasypie budowlanym , piaszczysto-kamienistym
/podsypce/, ktérego spag schodzi na gtebokos¢ ok. 0,3 — 0,4 m pod powierzchnie

terenu;
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c/ z kolei w przelocie gtebokosci ok. 0,4 - 3,2 m p. p. t. przewiercano nasypy
niebudowlane, antropogeniczne barwy ciemno brgzowo oraz szarej do czarnej
sktadajgce sie z gruzu , piasku , gliny , otoczakdbw o zmiennym skfadzie
i generalnie niezageszczonej strukturze .
d/ ponizej nasypéw w przelocie ok. 3,0 — 3,4 m p. p. t. wystgpita mocno zbita seria
szaro-brgzowych glin piaszczystych ze znaczng domieszkg okruchdéw i bloczkow
skalnych.
el podsciela je poziom skalisto-gliniasty, w ktorym dominujg juz gtaziki i bloczki
skalne , ktory zwiercany byt postaci kamienisto-gliniastej w formie zwiréw gliniastych
z okruchami skalnymi barwy szarej . Spagowe partie dokumentowanego profilu
geologicznego w przelocie ok. 4,5 — 5,0 m pod powierzchnig terenu byty juz bardzo
trudne do przewiercenia , przypuszczalnie jest to juz spekana skata , niemozliwa
do dalszego dgzenia bez uzycia ptuczki lub mtotka dolnego .

Szczegodtowy obraz budowy geologicznej podtoza przedstawiono na przekroju

geotechnicznym, ktéry stanowi zatgcznik graficzny nr 4 do opracowania.

4. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W podtozu geologicznym dokumentowanego obszaru wéd gruntowych poziomu

zasadniczego nie stwierdzono w catym przedziale obecnego rozpoznania,
tj. do gtebokosci 5,0 m pod powierzchnie terenu badanego, czyli do poziomu
ok. 305,5mn. p. m.

Jednak na tym obszarze mogg pojawia¢ sie  sgczenia wody wsigkajgcej
z powierzchni terenu , majgce charakter zawieszony, ktorej infiltracje wgtebng
zatrzymuje poiprzepuszczalna do stabo przepuszczalna warstwa nasypow
stanowigcych bezposrednie podtoze pobocza oraz samej drogi. Wody o charakterze
sgczeniowym i zwigzanym , mogg rowniez wystgpi¢ w podtozu gtebszym: zaréwno
w warstwach zwietrzelinowych, jak i w obrebie spekanego podtoza skalistego,
ktérego szczeliny wypetniajg nawodnione piaski.

W porach poopadowych i poroztopowych mogg tez nastepowac¢ dosé duze sptywy
powierzchniowe wod od strony potudniowej gdyz , uksztattowanie terenu

w omawianym rejonie odznacza sie znaczgcymi spadkami, przekraczajgcymi 10 %.
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5. WARUNKI GEOTECHNICZNE

W dokumentowanym obszarze podtoze gruntowe charakteryzuje sie pewng

niejednorodnos$cig geotechniczng, w rozpoznanym profilu do gtebokosci 5,0 m pod
powierzchnie terenu stwierdzono bowiem zaroéwno grunty nasypowe budowlane oraz
niebudowlane jak i rodzime grunty mineralne: spoiste i zwietrzelinowe , a takze by¢
moze skaliste ktore rozdzielono w trzy warstwy geotechniczne o nastepujgcej

charakterystyce:

Warstwa | - [Mg] - zaliczono do niej stwierdzone w podtozu bezposrednim pod
kostkg granitowg oraz podsypkg od gtebokosci, rzedu 0,3 — 0,4 m pod
powierzchnie terenu antropogeniczne nasypy niebudowlane o zmiennym skfadzie
gruzowo-piaszczysto-gliniasto-kamienistym o raczej luznym  charakterze.
Sg to grunty stabono$ne i nienosne, nieprzydatne do posadowien bezposrednich

fundamentow budowlanych. Nalezy je usuwa¢ z bezposredniego podtoza.

Warstwa Il — [saCl , grsaCl] - zaliczono do niej stwierdzone w przelocie gtebokosci
ok. 3,0 — 3,4 m p. p. t. gliny piaszczyste ze znaczng domieszkg frakcji kamienistej
w postaci okruchow skalnych nie mozna réwniez wykluczy¢ w ich obrebie gtazikow ,
a nawet wiekszych bloczkéw skalnych. Przyjeto dla nich na podstawie obserwaciji
makroskopowych, tj. wateczkowan $redni stopien plastycznosci w wysokosci
IL = 0,20. Stanowig podfoze $rednio nosne. Grunty tej warstwy sg bardzo trudno
urabialne w wykopach ze wzgledu na znaczng domieszke frakcji kamieniste;,

a z powodu wktadek piaszczystych mogg zawierac takze wody typu sgczeniowego.

Warstwa lll_- [saBo] - stanowi jg zwietrzelina gliniasta w postaci gtazikow i bloczkow

skalnych w gliniasto-piaszczystej masie wypetniajgcej. Lokalnie przybiera charakter
zwiru gliniastego z okruchami skaty. Analogicznie jak warstwy nr |l jest ona bardzo
trudno urabialna w wykopach. W stropie przypuszczalnie jest one jeszcze mocno
spekana, prawdopodobnie réwniez zawiera wody szczelinowe, jednak
szczegotowego rozpoznania podtoza skalnego mozna dokonaé dopiero wykopami

lub wierceniami rdzeniowymi, ktorych niniejszy zakres prac nie obejmowat.
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Szczegodtowy obraz zalegania warstw geotechnicznych w podtozu gruntowym
dokumentowanego terenu przedstawiono na przekrojach geotechnicznych

stanowigcych zatgcznik graficzny nr 4.0 do opracowania.

6. WNIOSKI | ZALECANIA

6.1. Zadanie geotechniczne rozwigzano przy pomocy dwoch otworow przelotowych

wykonanych do gtebokosci 5,0 m pod powierzchnie terenu oraz préby sondowania
udarowg sondg lekkg DPL [SD-10].

6.2. Podtoze gruntowe dokumentowanego obszaru budujg grunty nasypowe
budowlane oraz niebudowlane jak i rodzime grunty mineralne:  spoiste
i zwietrzelinowe , a byC moze skaliste ktére rozdzielono w trzy  warstwy
geotechniczne , mianowicie:

- warstwa | - antropogeniczne nasypy niebudowlane

- warstwa |l — twardoplastyczne gliny piaszczyste z domieszkg frakcji kamienistej
ol.=0,20
- warstwa |ll - zwietrzelina gliniasta w postaci gtazikbw i bloczkow skalnych

w gliniasto-piaszczystej masie wypetniajgcej .

6.3. Grunty nasypowe warstwy | stanowig stabo nosne podtoze budowlane, nalezy je

usuwac z podtoza bezposredniego projektowanych fundamentéw budowlanych.

6.4. Omawiany teren drogi w przesziosci byt obszarem czesto przebudowywanym
nie mozna wiec wykluczy¢, ze lokalnie migzszos¢ warstwy nasypowej bedzie jeszcze
wieksza, jednak z uwagi na rzadkg siatke otworow wiertniczych na etapie obecnie

prowadzonego rozpoznania ustalenie tego nie jest w petni mozliwe.

6.5. Sposrod pozostatych wyréznionych warstw geotechnicznych grunty spoiste
warstwy Il stwierdzone w przedziale gtebokosci ok. 3,0 - 3,4 m pod powierzchnie

terenu stanowig srednio nosne podtoze budowlane.

6.6. Grunty zwietrzelinowe warstwy Ill  stanowig nosne podioze budowlane,

mankamentem jest ich bardzo twardy charakter.
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6.7. Cate podtoze: zarbwno nasypowe jak i rodzime charakteryzuje sie znaczng
domieszkg frakcji kamienistej w postaci okruchéw skalnych ale rowniez gtazikéw,
bloczkbw a nawet by¢ moze duzych blokéw skalnych, stgd jego urabianie

w wykopach budowlanych moze by¢ trudne.

6.8. W podtozu geologicznym dokumentowanego obszaru wéd gruntowych poziomu
zasadniczego nie stwierdzono w calym przedziale obecnego rozpoznania,
tj. do gtebokosci 5,0 m pod powierzchnie terenu badanego, czyli do poziomu
ok. 305,5mn. p. m.

6.9. Mogg jednak pojawiaé sie tutaj sgczenia wody wsigkajgcej z powierzchni
terenu majgce charakter zawieszony, ktérej infiltracje wgtebng zatrzymuje
potprzepuszczalna do stabo przepuszczalna warstwa nasypow stanowigcych

bezposrednie podtoze pobocza oraz samej drogi .

6.10. Wody o charakterze sgczeniowym i zwigzanym , mogg rowniez wystgpi¢
w podiozu gtebszym: zaréwno w warstwach zwietrzelinowych, jak
i w obrebie spekanego podtoza skalistego, ktérego szczeliny wypetniajg nawodnione

piaski.

6.11. W porach poopadowych i poroztopowych mogg tez nastepowac sptywy
powierzchniowe wod od strony potudniowej , gdyz powierzchnia terenu

w omawianym rejonie odznacza sie znaczgcymi spadkami, przekraczajgcymi 10 %.

6.12. Przypomina sie, ze gtebokosS¢ przemarzania gruntéw wynosi w tym rejonie

co najmniej 1,0 - 1,2 m pod powierzchnie terenu.

6.13. Z punktu widzenia Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dn. 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektéow budowlanych /Dz.U.2012.463/ w omawianym

rejonie mamy do czynienia z prostymi do zfozonych warunkami gruntowymi

Zaktad Robot Geologiczno-Wiertniczych 10
59-700 Bolestawiec, ul. Gdariska 31



Opinia geotechniczna
dla ustalenia geotechnicznych warunkéw podfoza terenu projektowanej budowy kanalizacji deszczowej
ul. Mtynarska , w m. Bolkéw, pow. jaworski, woj. dolno$lgskie

z uwagi na wystepowanie w podfozu warstw gruntéw nasypowych zalegajgcych

do gtebokosci 3,2 m p.p.t.

6.14. Z punktu widzenia cytowanego powyzej Rozporzgdzenia MTBIGM z 25
kwietnia 2012 r. projektowany obiekt proponuje sie zaliczy¢ do pierwszej lub
drugiej kategorii geotechnicznej, przy czym ostateczng opinie na powyzszy temat
moze wydac¢ tylko konstruktor obiektu /patrz: & 4.5 w/w Rozporzadzenia/ na
podstawie obecnie wykonanych badan geotechnicznych gruntéw oraz w oparciu o

znane mu parametry konstrukcyjne projektowanego obiektu.

6.15. Podstawowym mankamentem podtoza w omawianym rejonie badawczym jest
znaczna domieszka frakcji kamienistej w postaci okruchéw skalnych, ale réwniez
gtazikbw i bloczkédw a nawet wiekszych blokow skalnych bardzo trudnych

do urabiania w wykopach.

6.16. Na podstawie stwierdzonych warunkéw gruntowo-wodnych podtoza,
oraz obecnos¢ gruntdw nasypowych , zaleca sie dokonywanie odbiorow wykopow

budowlanych przez uprawnionego geologa lub geotechnika.

Zaktad Robot Geologiczno-Wiertniczych 11
59-700 Bolestawiec, ul. Gdariska 31
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Zatgcznik 3.1.

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU

Temat : BOLKOW ul. Mtynarska , dziatka 447 Numer otworu : 1
obreb 0002 , powiat: jaworski
Rzedna : 311,0mn. p. m.
Gteb. _| Poziom Profil Rodzaj gruntu . llos¢ Stan Numer
(m) Stratygrafia| \yody (m) litologiczny barwa Wilgot- | \vatecz. | gruntu warstwy
0,0 Kostka granitowa 0,15
Nasyp budowlany , podsy- W )
oo pka piaszczysto-bazaltowa 29
Cc
1,0 z
w
A | e
1,30
R Nasyp niebudowlany ,antro-
T pogeniczny piaszczysto-gli-
o niasto-gruzowo-kamienisty w B In |
szaro-brgzowo-czarny
2,0 R
z
E
D
30 | | e 3,0
3,00 Glina piaszczysta z otocza-
kami szaro-bragzowa W 3x2 tpl .
Zwietrzelina gliniasta z okru
4.0 - . w 0
skaty w gliniasto-piaszczy-
stej masie wypetniajacej,
szara
5,0 5,0
\5.0 J




Zatgcznik 3.2.

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU

Temat : BOLKOW ul. Mtynarska , dziatka 447 Numer otworu : 2
obreb 0002 , powiat: jaworski
Rzedna : 310,3mn. p. m.
Gteb. _| Poziom Profil Rodzaj gruntu . llos¢ Stan Numer
(m) Stratygrafia wody (m) litologiczny barwa Wilgot. | watecz. gruntu warstwy
0,0 Kostka granitowa 0,15
Nasyp budowlany , podsy- W )
g pka piaszczysto-bazaltowa 29
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1,0 V4
w
A
R Nasyp niebudowlany ,antro-
T pogeniczny piaszczysto-gli- W _ In |
0 niasto-gruzowo-kamienisty
2.0 R szaro-brgzowo-czarny
z 210
E
D
3,0
~~~~~~ 3,2
3,20 GIing piaszczysta z otocza- w 2%2 tpl I
kami szaro-brgzowa
3,4
Zwietrzelina gliniasta z okru
4.0 . . w 11
skaty w gliniasto-piaszczy-
stej masie wypetniajacej,
szara
50 50
\5.0 J
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BOLKOW ul. Mlynarska, dziatka nr 447
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Zat. nr5

PARAMETRY GEOTECHNICZNE

TEMAT: BOLKOW ul. Miynarska , dziatka 447 , obreb 0002 — budowa kanalizacji deszczowej

WARTOSCI WYPROWADZONE PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH
wg PN-EN 1997-2:2009
" = Wartosé okreslona na podstawie badan laboratoryjnych i sondowan
I . Wartos$¢ przyjeta z literatury, norm | opracowan archiwalnych
© Edometrycz | Modut
Stan gruntu % ny modut odksztafcenia
2 & 5 $cisliwosci
E"CI—)' g‘— ] N2 — 9) § ®© S
c S b o c c B . 2 @ o
% 5 %? g (_?3 % ﬁ g "§ © -8 O © E '?:_" ? o
sE | €8 20 85 | &N 59 £ 22 gl cs 3| T g |8
58 Sa =3 8T | 22 2= 5 se S| B¢ g e S o
- . Ry o= — O oD Ow 1 8.2 Q - “5 ‘6
58 z 8E8 |83 | ¥ Fe._ = 83 a2 2| % 2 |2
% % ﬁ ) é I I W, P Cu ¢ M, M E, E
% T/m® | kPa 0 MPa | MPa | MPa | MPa
NN
| [KO+Pd+ 7] Mg - Grunty stabonosne i nieno$ne nieprzydatne do posadowien bezposrednich
saCl
Il Gp+KO grsaCl GLm - 0.201 171 210" | 131 13" 231 - 171 -
KWg
" [KO+Gpl/ 7], saBo | Wrug Gtaziki i bloczki skalne w matrix piaszczysto - gliniastym
‘KWg
[£9+KO]




Polskie symbole geotechniczne gruntow
wg normy PN-EN SO 14688-1 i 2:2006

Gr
saGr
grSa

FSa

MSa

CSa
siGr
clGr
sisaGr
sasiGr

grsiSa
grelSa

siSa

clSa
saCl
saclSi
sasiCl
sasiGr

Si
clSi

Cl

siCl

Zwir

Zwir piaszczysty

Piasek ze zwirem [pospotkal]
Piasek drobny

Piasek Sredni

Piasek gruby

Zwir pylasty

Zwir ilasty [pospétka ilasta]
Zwir pylasto-piaszczysty
Zwir piaszczysto-pylasty
Piasek pylasty ze zwirem
Piasek ilasty ze zwirem
Piasek zapylony

Piasek zailony

Glina piaszczysta

Glina pylasta

Glina ilasta

Zwir piaszczysto-pylasty
Pyt

Pyt ilasty

It

It pylasty

OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW

LBo
saBo

Grunty zwietrzelinowe bardzo gruboziarniste
Grunty zwietrzelinowe gruboziarniste
Or Grunty organiczne

Mg Grunty antropogeniczne

INNE OZNACZENIA:

©

O-1

- numer warstwy geotechniczne;j

- numer otworu badawczego
128,00 -rzedna terenu

Gt. 3,0 - glebokosé otworu

VA A L . .
24 24 - swobodne zwierciadto wod podziemnych (gteboko$¢ w m ppt)

12% - napiete zwierciadto wéd podziemnych (gteboko$é w m ppt)

1,5

STAN GRUNTU:

A\ N

ZAKEAD ROBOT GEOLOGICZNO - WIERTNICZYCH

WILGOTNOSC GRUNTU:

grunty spoiste

W @ - zwarty grunty sypkie

tpl ° - twardoplastyczny In o -luzny

pl @® - plastyczny szg (o) - $redniozageszczony
mpl —@ - miekkoplastyczny zg @ -zageszczony

pt —@— -plynny

- mato wilgotny
' - wilgotny
- mokry

' ' - nawodniony
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