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CZESC OPISOWA PROJEKTU TECHNICZNEGO

1. Rozwiazania konstrukcyjne obiektu budowlanego

W ramach przedsiewziecia zaprojektowano:

e rozbiérke istniejagcych przewoddéw kanalizacji Sciekowej — grawitacyjnej i cisnieniowej,
prowadzonych w rurach ochronnych nad powierzchnig rzeki Rakownica,
e prowadzenie przewodu kanalizacji Sciekowej grawitacyjnego w rurze ochronnej i izolacji

termicznej nad wodg rzeki Rakownica,

e prowadzenie przewodu cisnieniowego kanalizacji Sciekowej pod dnem rzeki Rakownica w rurze
ochronnej przewiertowej,

e rozbidrke istniejagcego wylotu wdd deszczowych i budowe nowego wylotu typowego wg KPED,

e budowe sieci kanalizacji deszczowej wraz z wigczeniem przewodow do istniejgcej kanalizaciji
deszczowej,

e przebudowe odcinka sieci kanalizacji deszczowej ze srednicy 200 mm na 250 mm na dtugosci
ok. 15,5 m.

1.1 Wymiary charakterystyczne, materiat
Siec grawitacyjna kanalizacji sciekowej

e rurociag kanalizacyjny @200 mm — 40,25 m
e rura ochronna stalowa @426 — 12 m
e studzienka kanalizacyjne @425 mm — 3 szt.

Siec cisnieniowa kanalizacji sciekowej
e przewdd PE @110 mm —44 m
e rura ochronna PE @160 mm —36 m

Siec kanalizacji deszczowej

e do przebudowy z @200 mm na @250 mm — 15,5m

e przewdd PVC-U @200 mm —8,8 m

e przewdd PVC-U @160 mm —18,5m

o studzienki kanalizacyjne @425 mm — 4 szt.

e trojnik siodtowy @200 mm do rury @500 mm — 1 szt.

o wylot typowy kanalizacji deszczowej @500 mm z kratg (wg KPED 02.16)

1.2. Spos6b montazu
Roboty ziemne
Wszystkie roboty ziemne wykonywac¢ zgodnie z przepisami:

o PN99/B-06050 — Roboty ziemne. Wymagania ogdlne,

e PNB83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze,

o PN99/B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Roboty ziemne wykonywac¢ w okresie sprzyjajacym pracom budowlanym w gruncie. Jesli warunki
atmosferyczne sprzyjaja temu dopuszcza sig prowadzenie robét budowlanych w okresie zimowym.

Wykopy otwarte

Zaprojektowano wykonanie wykopdw otwartych waskoprzestrzennych o Scianach pionowych (dla
potrzeb oszczednego korzystania z terenu), ale takze skarpowanych, o bezpiecznym nachyleniu Scian
wykopu. Wykopy nieumocnione o Scianach pionowych i glgbokosci wigkszej niz 1 m, ale tylko do




gtebokosci 2,0 m, dopuszcza sie wykonywa¢ wytacznie w przypadku, gdy pozwalajg na to warunki
lokalne.

Sposéb prowadzenia rob6t ziemnych

W miejscach, gdzie nie bedzie to powodowaé zagrozenia dla innych obiektéw budowlanych,
dopuszcza sig realizowanie rob6t w postaci wykopdw otwartych waskoprzestrzennych o $cianach
skarpowanych.

Podczas wykonywania robot ziemnych wszystkie wykopy nalezy zabezpieczy¢ w sposéb
uniemozliwiajgcy pracownikom, oraz osobom niezatrudnionym przy pracach ziemnych, wpadnigcie do
wykopu. Do wykopu o gtebokosci powyzej 1 m nalezy wykonac¢ bezpieczne wejscie (wyjscie). Przy
wykonywaniu robét ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ strefe niebezpieczng
i odpowiednio oznakowac teren prac. W czasie pracy koparka powinna by¢ ustawiona w odlegtosci
minimum 0,6 m od granicy klina naturalnego odtamu gruntu lub od krawedzi wykopu zabezpieczonego
obudowsa. Prace ziemne wykonywaC przez co najmniej dwie o0soby — operatora ipomocnika.
Przebywanie pracownikéw i innych os6b wykonujacych prace pomigdzy Sciang wykopu a pracujaca
koparka, nawet w czasie postoju, jest zabronione.

Nie dopuszcza¢ do tworzenia nawisOw gruntu. Przed kazdorazowym rozpoczeciem rob6t w wykopie
sprawdzac¢ stan skarp i obudowy wykopu. Wszystkie roboty ziemne wykonywa¢ ze szczegélng
ostroznoscia.

Odspojenie gruntu w wykopie otwartym moze by¢ wykonywane rgcznie lub mechanicznie. Przy
recznym wykonywaniu wykopéw nalezy pozostawi¢ na dnie wykopu warstwe gruntu o grubosci 5-10
cm powyzej projektowanej rzednej wykopu, dno wykopu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie
z projektowanym spadkiem przewodu.

Przewody uktada¢ w wykopach otwartych na gtgbokosci okreslonej na rysunkach profili podtuznych.

Wokot przewodu inad przewodem wykonywaé nalezy obsypke izasypkg. Obudowe przewodu,
o ktérej mowa, wykonywac nalezy woéwczas jesli grunt lokalny nie spetnia warunkéw normy opisanych
nizej.

Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinny spowodowaé uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektow na przewodzie. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypki strefy niebezpiecznej ponad
wierzch przewodu lub rury powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m. Materiatem zasypki w obrebie strefy
niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub
Srednioziarnisty.

Warstwa podsypki piaskowej powinna spetnia¢ warunek wodoprzepuszczalnosci. Wspétczynnik
wodoprzepuszczalnosci ,k” powinien wynosi¢ min. 8 m/dobe. Piasek stosowany do wykonywania
obudowy przewodu powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 62c 13043 dla gatunku 1i 2.

Materiat stuzacy do wykonania wypetniania musi spetnia¢ te same warunki, co materiat uzyty na
podsypke (moze to by¢ przesiany grunt z wykopu, o ile spetnia wymagania). Obsypka musi by¢ tak
wykonana, zeby rurocigg nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat przemieszczony. We wszystkich
przypadkach wazne jest unikanie pustych przestrzeni pod rura.

Po wykonaniu obsypki i prob szczelnosci nalezy wykona¢ zasypke rurociggu. Zasypka musi byé
wykonana z materiatfdw i w taki sposob, by spetniata wymagania struktury nad przewodem
(odpowiednio dla planowanego zagospodarowania terenu — drogi czy terenow zielonych).

Materiat zasypki w obregbie strefy niebezpiecznej powinien byé zageszczony ubijakiem po obu
stronach przewodu lub hydraulicznie w przypadku zasypki materialem sypkim. Pozostata czesc
wypetnienia moze by¢ wykonana za pomoca gruntu rodzimego zgodnie z wymogami wiasciciela
gruntu. Wierzchnig warstweg zasypki wykona¢ starannie humusem. Nie mozna uzywac¢ kamieni.
Zageszczenie zasypki w terenach zielonych nie jest wymagane.

W przypadku zasypywania wykopu gruntem niezaggszczalnym lub stabo zaggszczalnym (patrz:
warunek zageszczalnosci przytoczony wyzej) nalezy przewidzieé koniecznos¢ catkowitej wymiany




gruntu, na szerokosci wykopu, na kruszywo zageszczalne — dotyczy to pasa drogowego, gdzie
wymagane jest uzyskanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Zageszczenie gruntu powinno by¢ wykonane warstwami. Kazda warstwa powinna by¢ zaggszczona
do wskaznika zageszczenia okreslonego w projekcie ponizej.

Grubos¢ warstw nie powinna by¢ wigksza niz:

e 0,15 m przy zageszczaniu recznym,
e 0,30 m przy zaggszczaniu mechanicznym.

Uzyskanie prawidtowego zageszczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilgotnosci gruntu,
okreslonej w PN-86/B-02480. Wilgotnos¢ zaggszczanego gruntu powinna by¢ réwna optymalnej lub
powinna wynosi¢ co najmniej 80% jej wartosci. Odchylenie wskaznika zaggszczenia gruntu nie
powinno by¢ wieksze niz 2 %.

Zgodnie z zaleceniami normy PN-S-02205 zasypki waskoprzestrzennych przekopéw poprzecznych
(wykopow na instalacje przewody, kable) powinny uzyskaé do gtebokosci 1,2m wskaznik
zageszczenia ls co najmniej 1,00. Na wigkszej gtebokosci dopuszcza sig wskaznik 0,97.

Przewdd sieci kanalizacyjnej uktadac¢ tak, aby jego podparcie byto jednolite na catej dtugosci. Podczas
prac zwrdcié uwage na zabezpieczenie rur przed przemieszczeniem sig podczas wypetiania wykopu,
zageszczenia gruntu.

Szerokos¢ wykopu

Zgodnie z wytycznymi PN-EN 1610:2002, minimalna szerokos¢ wykopu zabezpieczonego obudowag
oraz niezabezpieczonego, o0 nachyleniu scian wykopu od poziomu g <60° powinna wynosi¢ dla
rurociggdw o Srednicy zewnetrznej (OD) DN < 225 mm OD+0,40 m, gdzie 0,40 m, réwne jest
dwukrotnej wielkosci minimalnej przestrzeni roboczej migdzy rurg asciang wykopu lub jego
oszalowaniem (tu: 0,2 m), a OD — poziomym wymiarem zewnegtrznym przewodu wyrazonym
w metrach. W przypadku nachylenia scian wykopu pod katem g <60°o0d poziomu, szerokos¢ dna

wykopu powinna wynosi¢ OD+0,5 m.

Szerokosé wykopow dla montazu obiektéw na uzbrojeniu liniowym powinna zapewni¢ z kazdej strony
zachowanie ochronnej przestrzeni roboczej pomiedzy zewnetrzng ich krawedzig a obudowg wykopu
nie mniej niz 0,5 m.

Zgodnie z wytycznymi instrukcji montazowych zalecana szerokos¢ wykopu dla montazu rurociggow
zrur PE/PVC o0 $rednicy do 200 mm powinna wynosi¢ 0,80 m. Przy wykonywaniu wykopow
w gruntach mokrych podang szerokosc nalezy zwigkszy¢ o 0,1 m.

Minimalna szerokos¢ wykopu w zaleznosci od gtebokosci wykopu zgodnie z wymogami normy PN-EN
1610:2002 powinna wynosi¢ co najmniej:

Glebokosé wykopu [m] Minimalna szerokos¢ wykopu [m]
<10 nie okresla sig
1,0-1,75 0,8
1,75-4,0 0,9

Zaprojektowano szerokos¢ dna wykopu wynoszaca nie mniej niz 0,8 m, takze w przypadku
stosowania obudowy Scian wykopu.

Dopuszcza sig wykonanie wykopu o szerokosci mniejszej niz podana powyzej w przypadku:

e (dy dostep personelu do wykopu jest zabroniony;

e tam, gdzie nigdy nie bedzie wymagane wejscie personelu do wykopu lub przestrzeni migdzy
rurociagiem a sciang wykopu, np. przy zautomatyzowanych technikach ukfadania;

e w nieuniknionych sytuacjach przewegzenia; np. z powodu trudnych warunkéw usytuowania na
miejscu budowy;

e w przypadku korzystania z samozagegszczalnych materiatéw wypetniajgcych.




Kazdy z tych przypadkéw wymaga stosowania przez wykonawce specjalnych srodkéw ostroznosci,
a takze podczas budowy, aby zapewnié ochrong pracownikéw w wykopie i zgodnos¢ z przepisami
krajowymi.

Przewiert sterowany

Przewiert sterowany pod dnem rzeki wykona¢ maszyng do przewiertow horyzontalnych sterowanych.
Zastosowanie bedzie miata wiertnica o zakresie przewiertow do 120 m i Srednicy znamionowej do
200 mm (patrz: Srednica rury ochronnej — przewiertowej). Projektowana dtugosc¢ zerdzi, kat famania
zerdzi zalezata bedzie od zastosowanego sprzetu. Czynnik chiodzacy — ptuczka bentonitowa.
Srednica rury przewiertowej 160 mm.

e Sposbb wykonania — przewiert sterowany

Specjalistyczne urzadzenie na etapie przewiertu pilotazowego przewierca sig pod przeszkoda (rzeka)
stalowymi zerdziami wzdtuz osi zaplanowanej trasy. Zerdzie te docierajg na druga strone przeszkody.
Nastgpnym etapem jest przygotowanie otworu na rurg, co osigga sie poprzez kilkukrotne
rozwiercanie, az do osiagniecia pozadanej Srednicy otworu i nalezyte jego oczyszczenie ze zwiercin.
Koricowym etapem jest wciggnigcie do przygotowanego otworu rury ochronnej (jesli wymagana)
i przewodowej.

przewiert pilotazowy

Zadaniem tego etapu jest przewiercenie sie pod przeszkodg zerdziami wiertniczymi zgodnie
z zaprojektowang (wysokosciowo i w planie) osig przewiertu. W tym celu do pierwszej zerdzi montuje
sig gtowice wiercacg z plytkg sterujgca. Tak przygotowany osprzet wwierca sie w grunt,
systematycznie dokrecajgc nastgpne zerdzie. W gtowicy wiercacej zainstalowana jest sonda, ktora na
biezaco informuje - pracownika dokonujacego pomiarOw oraz operatora wiertnicy - o parametrach
przewiertu (gtebokos¢, pochylenie gtowicy). Dane wysylane sa droga radiowg lub
w przypadku silnych zaktdécen generowanych przez zrodta zewnetrzne (np. linie energetyczne)
poprzez kabel przewleczony wewnatrz zerdzi - sonda kablowa. Sterowanie polega na odpowiednim
skoordynowaniu ustawienia gtowicy oraz obrotu i posuwu przekazywanego od wiertnicy poprzez
zerdzie wiertnicze.

W przypadku wystgpienia podczas wykonywania wiercenia nieoczekiwanej przeszkody istnieje
mozliwos¢ wycofania kilku zerdzi i zmiany kierunku w celu jej ominigcia. DoktadnosSc¢ przewiertu
sterowanego — kilkanascie centymetréw.

Podczas wykonywania wiercenia podawana jest poprzez zerdzie wiertnicze i dysze umieszczone na
gtowicy wiercacej ptuczka bentonitowa. Jej zadaniem jest pomoc w urabianiu gruntu, wyptukiwanie
urobku z otworu, chfodzenie gtowicy, smarowanie zewnetrznych Scian zerdzi wiertniczych.

rozwiercanie otworu

Po wykonaniu otworu pilotazowego (osiagnigciu punktu koricowego przewiertu), zostaje
zdemontowana gtowica wiercgca, a na jej miejsce zamontowany osprzet stuzacy do powigkszenia
Srednicy otworu - jest to rozwiertak. Rozwiertak zostaje wwiercany i przeciggany w kierunku maszyny.
Przez caly czas, za rozwiertakiem zostajag dokrecane kolejne odcinki zerdzi wiertniczych. Po
zakonczeniu cyklu rozwiercania zostaje - od strony maszyny - zdemontowany rozwiertak, a pozostaty
w otworze odcinek zerdzi skrecony z napedem przewodu wiertniczego na wiertnicy.
Z tytlu przewodu wiertniczego zostaje zamontowany nastepny rozwiertak i analogicznie
przeprowadzone nastepne rozwiercanie. W zaleznosci od rodzaju i Srednicy planowanej do
przeciagnigcia rury, warunkéw geologicznych oraz dtugosci przewiertu otwér rozwierca sig do srednicy
20-100% wigkszej od Srednicy rury. W zwigzku z powyzszym wykonuje sig kilka cykli rozwiercania
montujac kazdorazowo rozwiertak o coraz wigkszej Srednicy. Podobnie jak przy przewiercie
pilotazowym caty czas podawana jest ptuczka wiertnicza (wyptywajaca przez dysze umieszczone na
Scianach rozwiertaka). Podstawowe zadania ptuczki w tym etapie przewiertu to: wynoszenie urobku
z otworu, pomoc w urabianiu jego Scian, chtodzenie rozwiertaka, stabilizacja scian otworu). Waznym
jest kontrola i zachowanie wyptywu ptuczki (wraz z urobkiem) z rozwiercanego otworu.




przecigganie rury

Ostatnim etapem wykonania przewiertu jest przecigganie rury. Po nalezytym przygotowaniu otworu
(rozwierceniu do pozadanej srednicy, ustabilizowaniu jego Scian, oczyszczeniu jego "sSwiatta" na catej
diugosci przewiertu) przystepuje sie do przeciggania wczesniej przygotowanego catego odcinka rury.
Do rozwiertaka (wyposazonego w kretlik, uniemozliwiajgcy przenoszenie sig ruchu obrotowego na
ciggniete elementy) zaczepia sie rurg, na ktorej koniec wczesniej montuje gtowice ciagnaca. Tak
przygotowany rozwiertak wraz z rurg, przeciggany jest przez otwor.

prowadzenie rury przewodowej w rurze ochronnej

W przypadku przewodu cisnieniowego rure przewodowg PE 110x6,6 mm PE100RC przeciggac
bezposrednio, bez stosowania ptdz, utozona swobodnie na dnie rury przewiertowej 160x9,5 mm
PE100-RC.

Niezinwentaryzowanie uzbrojenie terenu odkryte w trakcie robot

Wszystkie napotkane, a niezinwentaryzowane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu
otwartego, krzyzujgce sig lub biegnace réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje. Informacje
o ich odkryciu nalezy niezwtocznie przekazac zarzadcy tych sieci uzbrojenia.

Odtworzenie terenu do stanu pierwotnego

Po zakoriczeniu robdt montazowych, opisanych w dalszej czgsci projektu, teren nalezy doprowadzié
do stanu umozliwiajacego prowadzenie dalszych robét zwigzanych z inwestycja.

Bezpieczeristwo robot i 0s6b trzecich

Teren budowy nalezy zabezpieczy¢ przed dostgpem o0soOb trzecich. Podczas robét rejon prac
oznakowac, wygrodzic¢, w razie koniecznosci oswietlic.

2. Zastosowane schematy konstrukcyjne (statyczne), zatozenia przyjgete do obliczen
konstrukcji, w tym dotyczace obciazen, oraz podstawowe wyniki tych obliczen

Nie dotyczy.

3. Geotechniczne warunki i sposéb posadowienia obiektu budowlanego, w formie
dokumentacji badan podtoza gruntowego i projektu geotechnicznego, oraz
sposoéb zabezpieczenia przed wptywami eksploatacji gérniczej

Obiekt nie znajduje sie w obszarze zagrozonym wptywami eksploatacji gorniczej.

Dla potrzeb budowy mostu z przebudows sieci sporzadzona zostata w lipcu 2021 r. przez Geotest
Badania Geologiczne i Geotechniczne Szczepanska, Szczech S.J. z Gdanska opinia geotechniczna
z dokumentacjg badan podfoza gruntowego. Na jej podstawie stwierdzono, ze w otworach wystepuja
grunty czwartorzedowe holocenskie i plejstoceniskie, z ktérych do warstw nosnych zaliczono grunty
warstwy Il, Il i 1V, stanowiace piaski drobne, srednie, pospotki i zwiry.

Sie¢ deszczowa prowadzona bedzie w pasie istniejgcej drogi, na nasypach budowlanych,
stwierdzonych do gtgbokosci 2 m (nieznane wartosci wskaznikow dla tej warstwy). W obszarze skarp
rzeki stwierdzono wystgpowanie piaskéw srednich i zwiréw przewarstwionych namutem gliniastym,
utozonych pod warstwg nasypu niekontrolowanego. Dno rzeki, w miejscu przewiertu stanowig nasypy
niekontrolowane (migzszos¢ do 0,5 m), do gtgbokosci 1,5 m — zwiry, pod nimi, o grubosci warstwy
0,3m — namuty gliniaste, i dalej do gtgbokosci 2,5 m piaski Srednie. Grunty wystepuja w stanie
nawodnionym.

4. Dokumentacja geologiczno-inzynierska

Nie jest wymagana.




5. Rozwiazania konstrukcyjno-materiatowe wewnetrznych i zewnetrznych przegréd
budowlanych

Obiekt nie stanowi budynku.

6. Podstawowe parametry technologiczne oraz wspoétzaleznosci urzadzen
i wyposazenia zwigzanego z przeznaczeniem obiektu i jego rozwigzaniami
budowlanymi - w przypadku zamierzenia budowlanego dotyczacego obiektu
budowlanego ustugowego lub produkcyjnego

Obiekt nie stanowi budynku.

7. Rozwiazania budowlane i techniczno-instalacyjne, nawigzujace do warunkow
terenu, wystepujace wzdluz trasy obiektu budowlanego, oraz rozwigzania
techniczno-budowlane w miejscach charakterystycznych lub o szczegdlnym
znaczeniu dla funkcjonowania obiektu albo istotne ze wzgledéw bezpieczenstwa,
z uwzglednieniem wymaganych stref ochronnych - w przypadku zamierzenia
budowlanego dotyczacego obiektu budowlanego liniowego

Prowadzenie odcinka kanalizacji grawitacyjnej nad powierzchnig wody rzeki Rakownica

Przewdd grawitacyjny kanalizacji Sciekowej grawitacyjnej prowadzi¢ w sposob analogiczny do stanu
przed rozbiorka. Przewdd prowadzi¢ w rurze ochronnej stalowej 426x12,5 mm (Srednica wewnetrzna
401 mm). Jako izolacje termiczng rury kanalizacyjnej stosowac otuliny styropianowe do rur @200 mm
0 grubosci 90-100 mm (min. EPS100). Otuliny taczy¢ tasma do taczenia otulin styropianowych.

Prowadzenie odcinka sieci kanalizacyjnej cisnieniowej pod dnem rzeki

ruraz

Stosowac rury dwuwarstwowe z polietylenu PE 100 RC z ptaszczem ochronnym z polietylenu PE 100
RC (typ-2 PE/PE), na cisnienie PN 10. Obie warstwy muszg by¢ ze soba pofaczone molekularnie
przez wspoétwyttaczanie, gwarantujgca lita konstrukcje Scianki rury o zakresie nominalnych srednic
zewnetrznych od 25 mm do 500 mm, o szeregach wymiarowych SDR 17; SDR 11 wg normy PN-EN
12201-2+A1:2013-12 (Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesyfania wody oraz
do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Czgs¢ 2: Rury, grudzien
2013 r.). Dostosowac spos6b potaczen z istniejacym odcinkiem do zastosowanych materiatow.

potaczenia rur

taczenie rur PE realizowac przez zgrzewanie doczotowe, zgodnie z instrukcjg zgrzewania dostepnag
u producenta rur.

wytyczne montazu przewodu cisnieniowego

Do montazu stosowac rury PE, ktére posiadaja wazng aprobate techniczng i spetniajg wymagania PN.
Montaz przewodu cisnieniowego wykona¢ zgodnie z Warunkami wykonania i odbioru rurociggéw
z tworzyw sztucznych.

oznakowanie

W wykopie otwartym, nad przewodem, na wysokosci ok. 40 cm, nalezy utozy¢ tasme lokalizacyjno-
znacznikowg koloru brgzowego o szerokosci 200 mm, z pojedynczg wkiadka stalowg. W miejscu
przewiertu sterowanego przewdd cisnieniowy kanalizacyjny przecigga¢ razem z linka stalowa
w izolacji z tworzywa sztucznego galwanicznie potaczona z wktadka metalizowana tasmy.

Miejsce przekroczenia rzeki Rakownica znaczy¢ obustronnie trwale osadzonymi stupkami
znacznikowymi (np. stupek betonowy oznacznikowy 150x150x1500 malowany — z6étty).




Budowa sieci kanalizacji deszczowej

Zaprojektowano budowe nowego odcinka sieci kanalizacji deszczowej dostosowang do ukfadu
projektowanej drogi o nawierzchni asfaltowej i zwigzanych z nig odwodnienn punktowych (wpustow
drogowych).

ruraz

Kanalizacje deszczowa wykonac z rur PVC-U SNB8, kielichowych, ze scianka litg (zgodne z norma
PN-EN 1401-1:1999), faczonych na uszczelki gumowe, dwuwargowe. Nie dopuszcza sig
zastosowania przewoddw kanalizacyjnych ze spienionego PVC.

studnie kanalizacji deszczowej niewfazowe DN400

Na sieci kanalizacji deszczowej zaprojektowano studzienki inspekcyjne, potgczeniowe. Studzienki
montowac¢ stosujac kinetg dostosowana kierunkiem doptywu i Srednicg do przytaczanych rurociggéw
kanalizacyjnych, wyposazy¢ w pionowa rure karbowang i zakoriczy¢ pokrywa zeliwng na teleskopie.
Pokrywa zeliwna typu cigzkiego (D400) wraz z teleskopem przenosi obcigzenia od ruchu pojazdow.

Wiaczenie przykanalika deszczowego do studzienki St2 od strony St5 wykonac przeciwpradowo przy
zachowaniu uskoku (kaskady) umozliwiajacej odptyw wod deszczowych.

wpusty drogowe

Stosowa¢ wpusty drogowe z kratg zeliwng o klasie hosnosci C250 osadzone na studzience betonowej
@500 mm wyposazone w osadniki zawiesiny. Ksztalt kotnierza wpustu dostosowaé do projektowanego
kraweznika (np. wpust zeliwny 400x600 mm 3/4 kotnierza). Stosowa¢ wpusty zabezpieczone przed
otwarciem (z zamkiem).

trojnik siodfowy (przyfgcze siodfowe)

Odprowadzenie wéd opadowych i roztopowych z wpustéw Wpl i Wp2 (zlewnia wod od strony m.
tubiana) zaprojektowano z wykorzystaniem istniejgcego kolektora deszczowego z rury PVC
@500 mm. Wiaczenie projektowanego odcinka z rury PVC-U @200 mm do rury PVC @500 wykonaé
przy pomocy przytacza siodtowego z przegubem kulowym umozliwiajgcym ruchomos¢ w zakresie kata
wiaczenia. Mozna takze stosowac siodto state a kat ustawi¢ przy pomocy ksztattek katowych oraz na
kielichach. Przytacze wprowadzié ponad dnem rury (od stropu) istniejacego rurociagu (kat np. 45°).

8. Rozwigzania niezbgdnych elementéw wyposazenia budowlano-instalacyjnego,
W szczegolnosci instalacji i urzadzen budowlanych

Obiekt nie jest wyposazony w instalacje.

9. Sposob powigzania instalacji i urzadzen budowlanych obiektu budowlanego

Obiekt nie jest wyposazony w instalacje.

10. Rozwigzania i spos6b funkcjonowania zasadniczych urzadzen instalacji
technicznych, w tym przemystowych i ich zespotéw tworzacych catosé
techniczno-uzytkowa, decydujaca 0 podstawowym przeznaczeniu obiektu
budowlanego, w tym charakterystyke i odnosne parametry instalacji i urzadzen
technologicznych, majacych wptyw na architekture, konstrukcje, instalacje
i urzadzenia techniczne zwigzane z tym obiektem

Obiekt nie jest wyposazony w instalacje.

11. Dane dotyczace warunkéw ochrony przeciwpozarowej, stosownie do zakresu
projektu

Brak wymagan.




12. Charakterystyka energetyczna budynku

Przedmiot projektu nie stanowi budynku.
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RZEDNA TERENU ISTN.

POZIOM POROWNAWCZY

OZNACZENIE PROFILU:

RZEDNA DNA KANALU

7z

SPADKI, DLUGOSCI

2

ZAGLEBIENIE DNA KANALU
SREDNICA, MATERIAL

P

ODLEGLOSCI

PROFILE PODLUZNE KANALIZACJI DESZCZOWEJ

mgr in2. Dariusz Zymierczykiewicz

St3 Wpb

Wpd

St3

Wp4

St5

Wp3

St5

St2

St4

St3

St2

Wp2

St

Wp1

St

Tr1

D1

Tr

Wyl1

HEKTOMETRY




1:50

A4

1:200

OZNACZENIE PROFILU:
POZIOM PORGWNAWCZY

St
142.00 m n.p.m.

Istn. kabel telek.

dz. nr 44, obr. tubiana
L=155m

=12m

Rura ochronna stalowa

426x12,5 mm, L
+ izolacja termiczna

=146.12

==

145.51

Skrzyzowanie z proj. KD PVC-U 200x5,9 mm SN8, Rz.d.

Skrzyzowanie z proj. KS T 4110, Rz.o.

Scianka czotowa przepustowa #400

Granica nieruchomosci

Istn. kabel telek
Istn. kabel telek
rzeka Rakownica

143.37

Skrzyzowanie z proj. KS T 4110, Rz.o.

Scianka czotowa przepustowa #8400
Likw. kabel telek.

RZEDNA TERENU ISTN.

RZEDNA DNA KANALU

ZAGLEBIENIE DNA KANALU

1.64[147.20|148.84 ] Istn. studnia typowa

0.77|146.58|147.60 Proj. studzienka

1.06[146.26 | 147.30| Proj. studzienka

1.01/146.19[147.20] Proj. studzienka

SPADKI, DLUGOSCI

5

%

g
S
N
a
3

SREDNICA, MATERIAL

PVC-U 200x5,9 SN8 L=40.25m

ODLEGLOSCI 2 2 T3
24.89 12.81 2.55
HEKTOMETRY St st st2 St3
2

jednostka projektowa:

linwestor:
HTH Michat Hirsz GMINA KOSCIERZYNA

ul. Szafirowa 8, 80-209 Chwaszczyno
e-mail: hthmhirsz@gmail.com

ul. Strzelecka 9
83-400 Koscierzyna

Rozbidrka i budowa mostu w ciggu drogi gminnej nr 187068G

W miejscowosci tubiana

branza: stadium projekiu:
SANITARNA PROJEKT TECHNICZNY
funkja, imig | nazwisko numer i zakres uprawniefi podpis
Projektant uprawnienia nr POM/0108/PWBS/19 w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen: wodociagowych
mgr in2. Dariusz Zymierczykiewicz i kanalizacyjnych, ciepinych, gazowych i wentylacyjnych do
projektowania bez ograniczen
PROFILE PODLUZNE KANALIZACJI 7 marca
$CIEKOWEJ GRAWITACYINEJ PT-3 1:50/200 2022r.




wykop otwarty Lalowany

dz. nr 44, obr. tubiana
L

przewiert sterowany horyzontalny

wylop otwarty szalowLny
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OZNACZENIA:

1. rura przewodowa kanalizacji $ciekowe] cisnieniowej PE110x6,6 mm PE100-RC PN10
uktadana swobodnie na dnie rury ochronnej

2. rura ochronna PE 160X9,5 mm PE100-RC PN10

3. manszeta gumowa

4. uszczelnienie (np. pianka PUR nieagresywna) na dtugosci ok. 0,2 m

5. linka stalowa lokalizacyjna prowadzona w rurze ochronnej zamiennie od tasmy

lokalizacyjnej z wktadka metalizowang

jednostka projektowa: inwestor:

HTH Michal Hirsz GMINA KOSCIERZYNA
ul. Szafirowa 8, 80-208 Chwaszczyno ul. Strzelecka 9

e-mait: hthmhirsz@gmail com 83-400 Koscierzyna

Rozbidrka i budowa mostu w ciggu drogi gminnej nr 187068G
W miejscowosci tubiana

branza: stadium projekiu:
SANITARNA PROJEKT TECHNICZNY
funkeja, imig | nazwisko numer i zakres uprawnien podpis
Projektant uprawnienia nr POM/0108/PWBS/19 w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen: wodociagowych
mgr inz Dariusz Zymierczykiewicz i kanalizacyjnych, cieplnych, gazowych i wentylacyjnych do
projektowania bez ograniczen
PROWADZENIE RUROCIAGU KANALIZACYJNEGO 7 marca
CISNIENIOWEGO W RURZE PRZEWIERTOWE PT-5 - 2022r.




Szczeg6t prowadzenia rury przewodowej
PVC-U DN200 w rurze ochronnej

é
A
/
R = =30
,% \\r\, o;’ symetrii rury o;hronnej
% & os symetrii rury przewodowej
— O Il e L Il L T ) ¢
2
A

OZNACZENIA:

1. rura przewodowa kanalizacji sciekowej PVC-U 200x5,9 mm SN8

2. rura ochronna stalowa 426x12,5 mm

3. manszeta qumowa typu N z obejmami stalowymi

4. opaska stalowa (stal nierdzewna)

5. izolacja termiczna — otuliny styropianowe do rur PVC200 (grubos¢ 90-100 mm)
6. ploza typu L (np. Integra), wysokos¢ z rolkami 24 mm (opcjonalnie)

odnosika profkiowe: rwesior
HTH Michat Hirsz GMINA KOSCIERZYNA
ul. Szafirowa 8, 80-209 Chwaszozyno ul. Strzelecka 9
e-mait: hthmhirsz@gmail com 83-400 Koscierzyna

Rozbidrka i budowa mostu w ciggu drogi gminnej nr 187068G
W miejscowosci tubiana

branza stadium projektu:
SANITARNA PROJEKT TECHNICZNY
funkja, imig i nazwisko numer i zakres uprawnief podpis
Projektant uprawnienia nr POM/0108/PWBS/19 w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen: wodociagowych
mgr inZ. Dariusz Zymierczykiewicz i kanalizacyjnych, cieplnych, gazowych i wentylacyjnych do
projektowania bez ograniczen

PROWADZENIE RUROCIAGU KANALIZACYJNEGO 7 marca
GRAWITACYJNEGO W RURZE OCHRONNEJ PT-6 20221,
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Jednostka projekiows: inwestor;

HTH Michat Hirsz GMINA KOSCIERZYNA

ul.SZ_ﬂfl'm_U. 80-208 Chwaszczyno ul. Strzelecka 9

e-mait hthmhirsz@gmail. com 83-400 Koscierzyna

Rozbidrka i budowa mostu w ciggu drogi gminnej nr 187068G
w miejscowosci tubiana

branda: stadium projeKtu:
SANITARNA PROJEKT TECHNICZNY
funkeje, imig i nazwisko numer i zakres uprawnien podpis
Projektant uprawnienia nr POM/0108/PWBS/19 w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen: wodociagowych
mgr in. Dariusz Zymierczykiewicz i kanalizacyjnych, cieplnych, gazowych i wentylacyjnych do
projektowania bez ograniczen
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Opinia geotechniczna
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ﬂ

e-mail: geote@wp.pl

Nr umowy: 166/21

OPINIA GEOTECHNICZNA
Z DOKUMENTACJA BADAN
PODLOZA GRUNTOWEGO

dla analizy technicznej mostu
EUBIANA, gmina Koscierzyna

Opracowali:
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Gdansk, lipiec 2021r.
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A.

1.1.

Czes¢ tekstowa

Wsiep

Podstawy prawne i techniczne opracowania.

Opinie z dokumentacja wykonano na zlecenic HTH Michat Hirsz dla ustalenia

geotechnicznych warunkéw analizy technicznej mosta  w  Lubianie, gmina

Koscierzyna.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki

Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow

posadowienia obicktéw budowlanych (Dz. U. poz. 463) Opinie geotechniczng

opracowuje si¢ dla obicktéw budowlanych wszystkich kategorii (§ 7.1).

Dokumentacja badan podtoza gruntowego spetnia wymagania okre$lone:

Rozporzadzeniem  Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 20iir.
(Dz.U. nr 275, poz. 1629) w sprawie kwalifikacji w zakresie geologii;
Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwictnia 2012r. w sprawic ustalenia geotechnicznych warunkéw
posadowicnia obicktéw budowlanych (Dz. U. poz. 463);

Normg PN-B-02479 : 1998 Geotechnika, Dokumentowanie geotechniczne,
Zasady ogdlne;

Norma PN-88/B-04481 Grunty budowlane, Badania prébek gruntu;

Norma PN-81/B-03020 Grunty Budowlane, Posadowicnic bezposrednie
budowli, Obliczenia statystyczne i projektowanie;

Norma PN-EN ISO 22475-1:2006 E. Rozpoznawanie i badanie geotechniczne.
Pobieranie prébek metoda wiercenia i odkrywek oraz pomiary wod
gruntowych. Czesé 1: Techniczne zasady wykonywania;

Norma PN-G-02305-5:2002 P. Wiercenia matosrednicowe i hydrogeologiczne.
Wiertnice. Wymagania bezpieczenstwa;

Norma PN-B-02481:1998 Geotechnika, Terminologia podstawowa, symbole
literowe i jednostki miar;

PN-EN  ISO 14688-1:2002  Badania  geotechniczne  oznaczanie
i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 1: Oznaczanie i opis;

Norma PN-EN 1SO 14688-1:2006/Ap1:2012. Poprawka do Polskiej Normy;

Norma PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czeéé

Badania Geologiczne i Geotechniczne, Gdansk. tel./fax 058-34 10274, tel. (58-3416901
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1.2

1: Zasady ogélne;
- Norma PN-EN 1997-1:2008/Ap2:2010. Poprawka do Polskiej Normy;
- Norma PN-EN 1997-2:2009. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czesé

2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego;

- Norma PN-EN 1997-2:2009/AC:2010. Poprawka do Polskiej Normy;
- Norma PN-EN 1997-2:2009/Ap1:2010. Poprawka do Polskiej Normy;
- Norma ENV 1997-3:1999. Eurokod 7 - Czegs¢ 3: Projektowanie geotechniczne

z zastosowaniem badan polowych.

Celem opinii i dokumentacji jest przedlozenie wynikéw badan podtoza
gruntowego niezbednych do wiasciwego zaprojektowania i bezpiecznej eksploatacji
obiektu.

Lokalizacje i gleboko$¢ otwordw okreslit Zleceniodawca.

Rzedne otwordéw przyjeto z mapy dostarczonej przez Zleceniodawcee.

Polozenie i morfologia terenu.
Badany teren potozony jest w Eubianie, gmina Koscierzyna.
Powierzchnia terenu jest plaska, wzniesiona od 146.0 do 147.5 m n.p.m.
Pod wzgledem morfologicznym stanowi fragment wysoczyzny morenowej

z rozcigeiem erozyjnym.

Warunki geotechniczne podioza gruntowego
Charakterystyka podioza

W profilach  geotechnicznych  stwicrdzono — wystgpowanie  utwordw
czwartorzedowych holocenskich 1 plejstocenskich.

Utwory holocefiskie: nasypy nickontrolowane, nasypy budowlane. namuly gliniaste,

piaski $rednie, pospotki, zwiry.
Utwory plejstocenskie: piaski drobne.

Ukiad w/w osadéw 1 migzszosci poszezegdinych warstw obrazujg zalaczone
przekroje geotechniczne (zatl. graf. nr 4 - 6).

Wartosci charakterystyczne i wspotczynniki materiatowe gruntéw ustalono na
podstawic badan terenowych oraz normy PN-8§1/B-03020 i podano w zestawieniu

tabelarycznym (zal. nr 8).

Badania Geologiczne i Geotechniczne, Gdansk, tel./fax 058-3410274, tel. 058-3416901
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2.2,

2.3.

Charakterystyka wod gruntowych.

Wode jako zwierciadlo swobodne stwierdzono na glebokosciach od 0.5 do
2,5 m, w otworach nr: 1, 2, 3, 4.

Ponizej grantéw spoistych napotkano wode, ktdra stabilizuje si¢ na poziomie
zwierciadta swobodnego w otworze nr 4.

Szezeglly podaja karty otwordw i przekroje geotechniczne.

Podany w opinii i dokumentacji poziom wody gruntowej odnosi si¢ do okresu
wiercen i moze ulega¢ wahaniom w zaleznosci od pory roku, intensywnosci opaddw
atmosferycznych, pracy systemu melioracyjnego.

Szczegbtowe ustalenie zjawiska wymaga obserwacji piezometrycznych i nie

ma uzasadnicnia ckonomicznego.

Podzial na warstwy.

Na podstawie przeprowadzonych badan terenowych, w oparciu o norme
PN-81/B-03020 dokonano oceny podtoza przez wydzielenie warstw geotechnicznych.

Z podzialu na  warstwy wylagczono nasypy budowlane i nasypy
nickontrolowane, ktére jako nicjednorodne nic moga by¢ jednoznacznie okreslone pod
wzgledem cech fizyko-mechanicznych.

Uwzgledniajge geneze, stan irodzaj gruntéw wydzielono nastepujace warstwy

geotechniczne:

Warstwa 1 Namutly gliniaste, plastyczne o  stopniu  plastycznosci

L™ =047.

Grunty warstwy 1 s3 gruntami organicznymi, o duzej

wilgotnosci i duzej Scisliwoscei.

Warstwa II Piaski drobne, nawodnione, §$redniozageszczone o stopniu

zageszezenia Ip™ = 0,50.

Warstwa 111 Piaski $rednie, wilgotne, nawodnione, $redniozageszczone o

stopniu zageszezenia In™ = 0,50,

Badania Geologiczne 1 Geotechniczne, Gdansk, tel./fax 058-3410274, tel. (158-3416901
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Warstwa v Pospdtki, zwiry, nawodnione, $redniozaggszezone i zageszcezone

3.1.

3.2,

3.3.

34,

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

o stopniu zageszezenia In'™ = 0,55.

Whioski i zalecenia techniczne
Na podstawie dokonanych badan i przedstawionych materialdw mozna

wyciagnac nastgpujace wnioski:

Do gruntéw stabonosnych naleza:
—  nasypy nickontrolowane,
—  grunty warstwy: L.

Grunty te nie nadajg si¢ do bezposredniego posadowienia.
Jako podtoze nosne nalezy traktowaé grunty warstw: 11, III, IV.
Sprawdzenie standéw granicznych wg. PN-81/B-03020 nalezy obliczaé na podstawie
wartosci charakterystycznych podanych w tabeli (zat. nr 8).

Do obliczen nalezy przyjmowac wspélczynnik materiatfowy dla gruntow
bardzicj nickorzystny z punktu widzenia bezpieczefstwa budowli.
Wartos¢  wspotezynnika  korekcyjnego  (PN-81/B-03020, punkt 3.3.4.) nalezy
dodatkowo zmnicjszy¢ mnozac przez 0,9 ze wzgledu na zastosowanie metody
B oznaczania niektérych parametréw geotechnicznych.
Podloze nalezy traktowaé jako warstwowane.
W podtozu moga wystapi¢ grunty stabonosne nienchwycone wierceniami.

Wszystkie roboty ziemne prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego geologa.

Wahania wdd gruntowych szacuje sie na £ 1.0 m w stosunku do podanego

w dokumentacji.

Badania Geologiczne i Geotechniczne, Gdansk, tel./fax 058-3410274. tel. 058-3416901
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3.9.  Analizowany obickt proponujemy zaliczyé do pierwszej kategorii geotechnicznej.

Opracowali:

iz Marek Szczech

rjeolog nr upr- 111601

Badania Geologiczne i Geotechniczne, Gdansk, tel./fax 058-3410274, tel. 058-3416901
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MAPA DOKUMENTACYJNA
Skala 1 : 500

OBJASNIENIA:
1 nr otworu badawczego
@® otwor badawczy
I — | linia przekroju geotechnicznego

Zal, graf. nr 1
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KARTY DOKUMENTACYJNE OTWOROW

MIEJSCOWOSC: Lubiana
OBIEKT: Most
NR UMOWY: 166/21

e LE %]
g2 |Symbol | £ §=3|5|B
7 y = Nazwa gruntu 2% |s | =
- gruntu | 2 23z | 0] =
= g Uk 2| 2
] = z 3
o3 ~

OTWOR NR | Rzedna ~ 147,5 m n.p.m.
F rleostiear
Nasyp budowlany (piasek redni, piasek gliniasty,
zwir, kamienic), ciemnobrazowy
przeszkoda
Rzedna ~ 147,5 m n.p.m.
MROSTRT
Nasyp nickontrolowany (piasck $redni prochniczny, zwir), ciemnoszary
Piasek $redni, kamienie, brazowy W |szg
N
25
Pospotka przerwartswiony zwirem., szary nw |szg
Piasck drobny, szary nw | szg

Zal. graf. nr 2
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57| KARTY DOKUMENTACYJNE OTWOROW

MIEJSCOWOSC : Lubiana
OBIEKT : Most
NR UMOWY : 166/21

Gilcbokois & 3 “
wom popt. E g2 g - “3 ‘E
g 1| 2 fszs |52
2 Symhel | Nazwa grumntu SEejo | =
- gruntu | £ Fte |2 | 8
= 8 2 = 7]
: i ¢
OTWOR NR3 Rzedna ~ 147,0 m n.p.m.
(4
NB(Ps.I'r) 0.6 |Nasyp budowlany (piasck $redni, piasek gruby), brazowy
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OBJASNIENIA DO MAPY, KART I PRZEKROJOW
OKRESLENIA, SYMBOLE, PODZIAL I OPIS GRUNTOW
wg PN - B - 02480: 1986

1 numer otworu nr otworu archiwalnego

otwdr badawcezy archiwalny otwor badawczy
sgezenia wody gruntowej

3A
@
S-1  numer sondowania a4
33 gleboko$c saezenia
. AV

A sondowanic sondg udarows X 1 -
nawicrcone 1 ustabilizowane

— linia przekroju geotechnicznego 3,3 zwierciadio wody
Stan gruntu: 33 ustabilizowane
In luzny 3
szg  sredniozaggszezony zwigrciadlo wody
Zg ZAZGSZCZONY 5.8 nawiercone

mpl  migkkoplastyczny
pl  plastyczny

tpl  twardoplastyczny Wilsolnod
" przewarstwienia w wi |E-0‘-“.‘f
+ domieszki nw nawodniony

granica warstw litologicznych

—————— granica warstw geotechnicznych
) X 1 nrotworu
Ia nr warstwy geotechnicznej ~13  rzedna otworu [m n.p.m.|
Gh IG!_eba TIH | Pyl prochniczny Gpz ;Glina piaszozysta zwigzla
=
NN | Nasyp niekonlrolowany TIpH | Pyl piaszezysty prochmiczny Gilina pylasta
E Masyp budowlany PaH | Piasek gliniasty prochniczmy Glina

Glina piaszezysta

iy Torf PrH | Piasek pylasty prochniczny
ng Namut gliniasty

Nmp |Namul piaszcaysty

&

Piasek drobny prachniczny Piasek gliniasty
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v |
ES

It pylasty

)
I
’
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Pr Piasck pylasty
I} piaszezysty Pd Piasek drobny

| Piasek Sredni
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BT Glina zwigzia
GzH prochniczna

[

prochniczna

Glina pylasta préchniczna IEp | Pyl piaszczysty
[ GH | Glina prochniczna Gz i Glina pylasta zwigzia
|
GpH  |Glina piaszezysta préchniczna Gz J Glina zwigzla

K Kamienie

Gp?H Glina piaszezysta zwigzla

H Czglci organiczne
Stopiein humifikacji torfow

110 wg skali L. von Posta
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WARTOSCI

CHARAKTERYSTYCZNE

I WSPOLCZYNNIKI MATERIALOWE
USTALONE METODA ,,A” 1 ,B” wg PN-81/B-03020

Miejscowosé: Fubiana
Obiekt: Most
Nr umowy: 166/21
Nr Wartos¢
w-wy | chacakt. In I, Wn p @u Cu - Mo Tom
geo- Wisp. [%] [t/m' [o] [kPa] [kPa] [kPa] %]
techn. mat.
b Al - 047 69,2 1,06 5.4 6.1 12,2 1000 11,6
[
b = 140,10 | 1£0,10 14£0,10 {120,101 120,10 | 120,10 | 120,10 | 120,10
x® 0,50 - 24,0 1,90 30,5 0 - 62000 -
11
Wi 110,10 E 1£0,10 140,10 | 140,10 2 = 120,10 2
Xw 0,50 - 14,0/22,0 1,85 33,0 0 - 98000 -
I
Yo | 1000 - 140,10 | 140,10 |1£0,10| - - 10,10 | -
X 0,55 - 18.0 2,05 38,9 0 - 162000 -
v
Vin 10,10 2 1+0,10 1£0,10 | 10,10 = # 140,10 =

*} Dla zakresu obcigzen 50-100 kPa

%) Stopien humifikacji wg L. van Posta

” Badanie geologiczne i geotechniczne Sp. J. Gdansk, tel/fax 058-3410274, tel. 3416901
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II.  Schemat wylotu betonowego
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