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1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. DANE IDENTYFIKACYINE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku

biurowy

1.2 Rok budowy 1900

1.3 Inwestor

(nazwa lub imig i
nazwisko, adres do
korespondenciji,
PESEL*)

(* w przypadku
cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu
tozsamosci)

Pomorski Uniwersytet Medyczny w
Szczecinie

ul. Rybacka nr 1

kod: 70-204 miejscowos¢: Szczecin
tel. fax:

PESEL

1.4 Adres budynku

ul. Ksiedza Piotra Skargi 15

kod: 71-422 miejscowosc¢: Szczecin
powiat: Szczecin
wojewddztwo:zachodniopomorskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt:

ul. Akacjowa nr 16

AUDYTOR ENERGETYCZNY Edward Kopala

kod: 71-253 miejscowos¢: Szczecin
REGON: 812204837

podpis:

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujgacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje,

ul. Akacjowa nr 16

podpis:

mgr inz. Edward Kopala

kod: 71-253 miejscowos¢: Szczecin
kwalifikacje: studia podyplomowe w zakresie charakterystyki energetycznej i auditingu
energetycznego Wyzszej Szkoty Ochrony Srodowiska w Radomiu, kurs auditingu

termomodernizacyjnego Nr KAPE/2007/231 $Swiadectwo Nr Kovex/2007/8841, wpis do
rejestru Ministerstwa Rozwoju nr 7138, audytor ZAE 1192

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko

Zakres udziatu w opracowaniu audytu

5. Miejscowos¢: Szczecin, data wykonania opracowania: 06-12-2022
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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU1!
1. Dane ogdlne Stan Stan po
przed termomod
termomod ernizacji
ernizacja

1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna

2. Liczba kondygnacji 4 4

3. Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 2642,18 2642,18

4. Powierzchnia uzytkowa budynku [m?2] 929,30 929,30

5. Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m2] 0,00 0,00

6. Udziat powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w catkowitej 0,00 0,00
powierzchni uzytkowej budynku [%]

7. Liczba lokali mieszkalnych 0 0
Liczba oséb uzytkujacych budynek 50,0 50,0
Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej centralne centralne

przygotowanie przygotowanie

10. Rodzaj systemu grzewczego budynku centralne centralne

ogrzewanie ogrzewanie

11. Wspotczynnik A/V [1/m] 0,69 0,69

12. Inne dane charakteryzujace budynek Budynek w Budynek w

Gminnej Gminnej
Ewidencja Ewidencja
Zabytkow. Zabytkow.

2. Wspoéiczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m2K)]

1 Sciana zewnetrzna 0,365 0,194

2 strop tarasu 0,753 0,142

3 stropodach przybudowki 0,705 0,150

4, dach stromy 0,530 0,145

5 Sciana zew. kolankowa poddasza 0,455 0,145

6 éciana w gruncie 0,287 0,287

7 podtoga na gruncie 0,454 0,454

8 stolarka okienna 3,051 0,900

9. stolarka drzwiowa 3,206 1,300

3. Sprawnosci skltadowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwzgledniajace

przerwy w ogrzewaniu

1. Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,98 2,24

2 Sprawnos$c¢ przesytu [-] 0,80 0,96

3 Sprawnosc regulacji i wykorzystania [-] 0,77 0,89

4, Sprawnos¢ akumulacji [-] 1,00 1,00

5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z norma PN-EN ISO 13790:2009)

6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009)

4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,97 2,60

2 Sprawnos$c¢ przesytu [-] 0,60 0,80

3. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00

4 Sprawnos$¢ akumulaciji [-] 1,00 1,00

5. Charakterystyka systemu wentylacji

1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
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2. Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza wentylacja wentylacja
realizowana realizowana
przez przez
nieszczelnosci nawiewniki do
okienne do piondw
piondw wentylacyjnyc
wentylacyjnyc h
h
3. Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 2642,18 2642,18
4, Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,00 1,00
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 75,49 49,69
2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej 17,04 17,04
wody uzytkowej [kW]
3. Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez 436,42 200,05
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJ/rok]
4, Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z 722,93 104,70
uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJ/rok]
5. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej 26,92 7,53
wody uzytkowej [G]/rok]
6. Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki 496,87 -
sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [G]/rok]
7. Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody brak danych -
uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [G]/rok]
8. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 130,45 59,80
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]
9. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 216,09 31,30
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczegdo i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]
10.2  |Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 48,57
7. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)
1. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku3 [zt/G]] 179,14 232,92
2. Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesiac* [zt/ 32130,87 8127,09
(MW m-c)]
3. Koszt przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej3 [z{/m3] 137,07 36,04
4, Koszt 1 MW mocy zamodwionej na przygotowanie cieptej wody 32130,87 5490,00
uzytkowej na miesiac# [zt/(MW m-c)]
5. Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni uzytkowej [zt/ 14,22 2,62
(m2 m-c)]
Miesieczna optata abonamentowa - ogrzewanie [z{/m-c] 0,00 0,00
Miesieczna optata abonamentowa - ciepta woda uzytkowa 0,00 0,00
[z4/m-c]
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Planowana kwota 8241066,21 Roczne zmniejszenie 85,03
kredytu [zt] zapotrzebowania na
energie [%]
Planowane koszty 8241066,21 Premia 0,00
catkowite [zt] termomodernizacyjna
[zt]
Roczna oszczednosé 137776,07
kosztéw energii [zt/rok]
9. Inne
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Wraz z realizacjq przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku ZOSTANIES
zainstalowana mikroinstalacja odnawialnego zrddta energii o mocy maksymalnej 10,0 kW.

Z audytu energetycznego NIE WYNIKAS, Zze po zrealizowaniu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu
termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ stosowane od dnia 31 grudnia 2020 r. wymagania, o
ktérych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.

1 Dla budynku skfadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac
wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku.

2 Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako
udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg
dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej
wody uzytkowej.

3 Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

4 Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjq i przesytem energii.

5 Niepotrzebne skreslic.

Zestawienie kosztow ulepszen oraz szczegotowe wyliczenie wysokosci premii
termomodernizacyjnej

Lp. Ulepszenie Koszty [zt] Premia [%] Udziat Premia [zt]
powierzchni
[%]
1. Termomodernizacja 8061066,21 21 0,00 0,00
2. Mikroinstalacja PV 180000,00 21 0,00 0,00
RAZEM 8241066,21 0,00
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3. DOKUMENTY I DANE ZRODLOWE ORAZ WYTYCZNE I UWAGI INWESTORA

3.1. Dokumentacja projektowa
Wizja lokalna budynku i inwentaryzacja wltasna sporzadzona w zakresie niezbednym do
wykonania audytu energetycznego.
Informacje otrzymane od przedstawiciela inwestora.

Zestawienia zuzycia energii elektrycznej i energii cieplnej z ostatnich dwunastu miesiecy
oraz faktury z ostatniego miesiaca.

Adaptacja budynku przy ul. Piotra Skargi w  Szczecinie na Oddziat  Okulistyczny z
Przychodnig. PTJ] linii kablowych 0,4kV i o$wietlenia terenu. Wykonat VEST Sp. z o0.0. W
maju 1991 roku.

Adaptacja budynku przy  ul. Piotra Skargi w  Szczecinie na Oddziat  Okulistyczny z
Przychodnia. Wielobranzowe orzeczenie techniczne. Wykonat VEST Sp. z o0.0. w listopad
1991 roku.

Adaptacja  budynku przy ul. Piotra  Skargi w  Szczecinie na  Oddziat  Okulistyczny z
Przychodnia. PTJ konstrukcji VEST Sp. z 0.0. w maju 1991 roku.

Adaptacja budynku przy ul. Piotra Skargi w Szczecinie na Oddziat  Okulistyczny z
Przychodnia. Instalacja wentylacji mechanicznej. VEST Sp. z 0.0. w maju 1991 roku.

Dokumentacja rejestrowa kottowni wodnej w budynku przy ul. Piotra Skargi w Szczecinie.
Biuro Projektowe Lidia Zygmunt-Wygralak w listopadzie 1999 roku.

Zmiana sposobu uzytkowania budynku biurowego przy ul. Piotra Skargi w  Szczecinie.
Rysunki kondygnacji. Opracowat mgr inz. arch. Marcin Wdéjcik w lutym 2000 roku.

3.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéow - Dz.U.
2008 nr 223 poz. 1459 (wraz ze zmianami, ostatnie z 2020 roku - Dz.U. z 2020 r. poz. 22,
284, 412)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie szczegbtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu

remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Rozporzadzenie  Ministra  Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pOzniejszymi
zmianami) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690)

Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju =z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie

metodologii  wyznaczania  charakterystyki  energetycznej budynku lub  czesci budynku oraz
$wiadectw charakterystyki energetycznej

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i
wspdtczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen”

Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez
grunt - Metody obliczania”

Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspdtczynnik
przenikania ciepta - Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”

Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego”

Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ,Energetyczne wiasciwosci uzytkowe  budynkéw -
Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia”

PN-EN ISO 13789 ,Cieplne wiasciwosci  uzytkowe  budynkéw.  Wspdtczynniki  przenoszenia
ciepta przez przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania”

PN-EN-ISO 10077-1:2007 ,Cieplne wifasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji. Obliczanie
wspotczynnika przenikania ciepta”

PN-83 B-03430/Az3:2000 ~Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej”
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PN-ISO  9836:1997 ,Wtasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreslanie i obliczanie
wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych”

3.3. Osoby udzielajace informacji

Kierownik Dziatu Technicznego mgr inz. Katarzyna Lenarcik

3.4. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

Obnizenie kosztéw ponoszonych na ogrzewanie budynku i podgrzewanie c.w.u..

Zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej na potrzeby o$wietlenia budynku poprzez
zastosowanie os$wietlenia Ledowego.

Wykorzystanie alternatywnych zrodet energii takich jak ogniwa fotowoltaiczne.

Zastosowanie systemu zarzadzania budynkiem BMS.

3.5. Data wizji lokalnej

09-11-2020

3.6. Wielkos$¢ srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow
przedsiewziecia

0zt

3.7. Kwota kredytu mozliwego do zacigqgniecia przez inwestora

9000000,00 zt
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4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

4.1. Ogolne dane techniczne

4.1.1. Konstrukcja i technologia

Budynek przy ul. Piotra Skargi 15 wybudowany okoto 1900 r. Zostat wykonany w
technologii  tradycyjnej. Pierwotnie  budynek  mieszkalny, potem  ztobek, nastepnie  oddziat
okulistyki, obecnie budynek dydaktyczno-ustugowy. Do budynku gtéwnego przylega
parterowa przybuddéwka, przykryta stropodachem niewentylowanym, konstrukcja nosna z
ptyt zelbetowych WPS na belkach stalowych, izolacja przeciwwodna z papy na lepiku.
Fundamenty i fawy budynku gtdwnego murowane z cegty i kamienia, szeroko$¢ taw o 12 cm
wiecej niz grubo$é Scian opartych na fundamentach. Sciany piwnic, murowane z cegly
ceramicznej petnej, grubos¢ Scian piwnicznych zewnetrznych 38 cm, wewnetrznych 25 cm.

Sciany  parteru i pietra, murowane  szczelinowe z 8 cm pustka  powietrzna. Sciany
zewnetrzne maja grubos¢ 34 cm, docieplone styropianem grubosci 10 cm, wykonczone
wyprawa mineralna. Sciany wewnetrzne, pelne o grubosci 34, 25 i 12 cm. Sciana

graniczaca z klatka schodowga ma grubo$¢ 34 cm =z pustka powietrzng. Sciany poddasza
murowane, wewnetrzna 12 cm, $rodkowa 34 cm, W czesci pomieszczen z lekkich ptyt

zelbetowych grubosci 5 cm i jednostronnie obtozone tynkiem na trzcinie. Strop nad piwnicg
masywny typu Kleina na belkach stalowych, grubos$¢ stropu 31,5cm. Stropy nad parterem,
pietrem i poddaszem, pierwotnie drewniane, <zostaty zastgpione stropami masywnymi typu

WPS. Stropy oparte na wewnetrznych $cianach grubosci 12 cm. +taczna grubos¢ 34,5 cm.
Konstrukcja dachu drewniana typu ptatwiowo-krokwiowego oparta na stupkach
drewnianych. Pokrycie dachu dachdéwka cementowaq. Schody wewnetrzne pierwotnie
drewniane, przeprojektowane na zelbetowe.

4.1.2. Wskazniki powierzchniowe i kubaturowe

1. Powierzchnia uzytkowa ogrzewana 929,30 m2
2. Powierzchnia ustugowa ogrzewana 0,00 m2
3. Powierzchnia ruchu ogrzewana 0,00 m2
4, Powierzchnia ogrzewana 929,30 m?2
5. Powierzchnia nieogrzewana 0,00 m2
6. Powierzchnia catkowita 929,30 m2
7. Kubatura uzytkowa ogrzewana 2642,18 m3
8. Kubatura ustugowa ogrzewana 0,00 m3
9. Kubatura ruchu ogrzewana 0,00 m3
10. Kubatura ogrzewana 2642,18 m3
11. Kubatura nieogrzewana 0,00 m3
12. Kubatura catkowita 2642,18 m3
13. Liczba lokali 0

14. Liczba oséb 50

4.2. Opisy techniczne podstawowych elementéow budynku

4.2.1. Elewacja

Sciany parteru i pietra, murowane  szczelinowe z 8 cm pustka  powietrzna. Sciany
zewnetrzne majg grubo$¢ 34 cm, docieplone styropianem grubosci 10 cm, wykonczone
wyprawa mineralna.

4.2.2. Dach

Dach stromy o} konstrukcji drewnianej, ptatwiowo-kleszczowej, pokryty dachdéwka
cementowa. Dach wykonczony od wewnatrz ptytami  gipsowo-kartonowymi na stelazu. W
potaci dachu okna potaciowe oraz lukarny.

4.2.3. Stolarka
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Stolarka okienna w wiekszosci na profilach drewnianych oraz sporadycznie PCV z
przeszkleniem zespolonym, kilkunastoletnia. Stolarka okienna drewniana, skrzynkowa,
jedno i  dwuszybowa, kilkudziesiecioletnia. @ Stolarka drzwiowa frontowa i tylna  budynku
gtbwnego na profilach aluminiowych, =z przeszkleniem dwuszybowym, do wezta cieplnego
stolarka  drzwiowa na  profilach  stalowych, pokryta blachg, do przybudéwki drewniana,
klepkowa, kilkudziesiecioletnia.

4.2.4. Sciany wewnetrzne
Sciany wewnetrzne murowane oraz z ptyt gipsowo-kartonowych na konstrukcji.
4.2.5. Sciany fundamentowe

Sciany zewnetrzne przy gruncie piwnicy budynku, murowane z cegty ceramicznej petnej, na
zaprawie cementowo-wapiennej, o gruboéci okoto 38 cm, docieplone styropianem grubosci
10cm.

4.2.6. Stropy

Strop nad piwnica masywny typu Kleina na belkach stalowych, grubo$¢ stropu 31,5cm.
Stropy nad parterem, pietrem i poddaszem, pierwotnie  drewniane, zostaty  zastgpione
stropami masywnymi typu WPS. Stropy oparte na wewnetrznych $cianach grubosci 12 cm.
taczna grubosc¢ 34,5 cm.

4.2.7. Podlogi na gruncie

Podtoga na gruncie w piwnicy z ptyty betonowej, wykonczona terakota.

4.3. Charakterystyka energetyczna budynku

Charakterystyka energetyczna budynku dla stanu przed termomodernizacja znajduje sie w
Zataczniku 2

4.4. System grzewczy

4.4.1. Opis ogdiny

Ogrzewanie budynku realizowane poprzez wezet cieplny dwufunkcyjny, ktory jest
wiasnoscig sprzedawcy ciepta i jest obstugiwany przez SEC Sp. z o0.0.. Ciepto dostarczane z
miejskiej sieci cieptowniczej systemowej. Budynek zostat podtaczony do sieci cieptowniczej
miejskiej] w 2018 roku. Wezet cieplny zlokalizowany w pomieszczeniu piwnicznym budynku.
Instalacja grzewcza wykonana pod koniec lat 80-tych XX wieku. Istniejace stare grzejniki
zeliwne, cztonowe przeptukano i zamontowano ponownie. Czynnikiem grzewczym w
budynku jest woda grzewcza o parametrach 90/70 stC. Wewnetrzna instalacja c.0o. w
budynku wodna, zamknieta, pompowa z grzejnikami zeliwnymi, czionowymi, w wiekszosci z
zaworami i glowicami  termostatycznymi. Kilka grzejnikdbw stalowych, plytowych. Instalacja
wykonana z rur stalowych oraz miedzianych.

4.4.2, Moc cieplna zamoéwiona
94 kW
4.4.3. Taryfy i oplaty

Optaty za ciepto dla potrzeb c.o. zgodnie z grupg taryfowaq A.2 okreslone umowg miedzy
Pomorskim Uniwersytetem Medycznym w Szczecinie przy ul. Rybackiej 1 w Szczecinie, a
Szczecinska Energetyka Cieplng Sp. z 0.0. w Szczecinie.

4.4.4. Modernizacja instalacji c.o. po 1984 r.
Nie.

4.4.5. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego

1. Sprawnos$¢ wytworzenia 0,98
2 Sprawnos$¢ akumulacji 1,00
3. Sprawnos$c¢ przesylania 0,80
4 Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 0,77

4.5. Instalacja cieptej wody uzytkowej
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4.5.1. Opis ogdiny

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana w  przeptywowym  wymienniku ciepta w  wezle
cieplnym lokalnym, dwufunkcyjnym  zasilanym z  miejskiej sieci cieplnej. Budynek  zostat
podtaczony do sieci cieptowniczej miejskiej w 2018 roku. Wezet cieplny usytuowany w
piwnicy budynku. Wezet cieplny jest wiasnosciq sprzedawcy ciepta i jest eksploatowany
przez sprzedawce tj. SEC Sp. z o0.0. w Szczecinie. Instalacja wewnetrzna cw.u. z rur
stalowych, ocynkowanych z cyrkulacja pracujaca bez przerw. Armatura niewodooszczedna.

4.5.2, Moc cieplna zamoéwiona
0 kW
4.5.3. Taryfy i optaty

Opfaty za ciepto dla potrzeb c.w.u. zgodnie z grupg taryfowa A.2 okreslone umowg miedzy
Pomorskim Uniwersytetem Medycznym w Szczecinie przy ul. Rybackiej 1 w Szczecinie, a
Szczecinskag Energetykg Cieplng Sp. z 0.0. w Szczecinie.

4.6. System wentylacji

4.6.1. Opis ogoliny

Wentylacja naturalna realizowana poprzez nieszczelnosci okienne do kanatéw
wentylacyjnych murowanych wyprowadzonych ponad pofa¢ dachu.

4.7. Instalacja gazowa

4.7.1. Opis ogdiny

Instalacja gazowa doprowadzona do budynku.

4.8. Instalacja elektryczna

4.8.1. Opis ogoiny

Oswietlenie  pomieszczen  realizowane gtdwnie przez oprawy Swietlowkowe ze  statecznikami
indukcyjnymi, dodatkowo oprawy zarowkowe. w niektorych pomieszczeniach o$wietlenie
ledowe.
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5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

5.1. Konstrukcja i technologia

Elementy konstrukcyjne sq w zadawalajacym stanie technicznym.

5.2. Elewacja

Sciany zewnetrzne maja  grubosc 34 cm, docieplone styropianem grubosci 10 cm,

wykonczone wyprawa mineralna. éciany zewnetrzne majq niskg izolacyjnosc cieplna.
Sredniowaiony wspotczynnik  przenikania ciepta wynosi  U=0,334 W/(m2K). Nalezy dociepli¢
i zapewnic wymagany wspotczynnik przenikania ciepta U<=0,20 W/(m2K). Wodéwczas
przegroda bedzie spetniata wymagania izolacyjnosci cieplnej wg przepiséow

techniczno-budowlanych obowigzujacych od 31 grudnia 2020.

Sciana zewnetrzna kolankowa poddasza wykonczona od wewnatrz ptytami
gipsowo-kartonowymi na stelazu. Wspotczynnik przenikania ciepta WYynosi U=0,455 W/
(m2K). Sciana zewnetrzna  kolankowa poddasza ma niskg izolacyjno$¢ termiczna, nalezy
ociepli¢ i zapewnic wymagany wspotczynnik przenikania ciepta U<=0,2 W/(m2K) wg

przepiséw techniczno-budowlanych obowigzujacych od 31 grudnia 2020 roku.

5.3. Dach

Dach stromy o} konstrukcji drewnianej, ptatwiowo-kleszczowej, pokryty dachdwka
cementowa. Dach wykonczony od wewnatrz ptytami  gipsowo-kartonowymi na stelazu. W
potaci dachu okna potaciowe oraz lukarny. Obrobki blacharskie, éciany Ilukarn oraz kominy
ponad dachem w ztym stanie technicznym. Od kominéw odspaja sie tynk. Rynny

nieszczelne. Sciany  lukarn pokryte  blacha, przybita  gwozdziami. Dachéwka  zarosnieta
mchem i glonami. Wspdtczynnik przenikania ciepta wynosi U=0,530 W/(m2K). Dach ma
niska  izolacyjno$¢  termiczng, nalezy ociepli¢ i zapewni¢  wymagany wspotczynnik

przenikania ciepta U<=0,15 W/(m2K) wg przepisow techniczno-budowlanych
obowigzujacych od 31 grudnia 2020 roku.

stropodach

strop tarasu

Strop tarasu o} konstrukcji betonowej nad pomieszczeniami biurowymi ma niska
izolacyjnos¢ termicznq. W czesci wytozony gresem. Widoczne $lady zaciekbw na  sufitach
spowodowane nieszczelnosciami izolacji przeciwwodnej tarasu. Wspotczynnik przenikania
ciepta  wynosi U=0,753 W/(m2K). Nalezy  dociepli¢, zaizolowa¢ izolacjqa przeciwwodng i
zapewnic maksymalny wspotczynnik przenikania ciepta U<=0,15 W/(m2K). Wdwczas
przegroda bedzie spetniata wymagania izolacyjnosci cieplnej wg przepisow

techniczno-budowlanych obowigzujacych od 31 grudnia 2020.

stropodach przybuddwki

Stropodach  przybuddwki niewentylowany o konstrukcji nosnej z ptyt Zzelbetowych WPS na
belkach stalowych, izolacja przeciwwodna z papy na lepiku. Stropodach ma niskq
izolacyjnos¢  termiczng.  Wspoitczynnik  przenikania ciepta  wynosi  U=0,705 W/(m2K). Nalezy
dociepli¢ i zapewnic maksymalny wspotczynnik przenikania ciepta U<=0,15 W/(m2K).
Wdéwczas przegroda bedzie  spetniata wymagania izolacyjnosci cieplnej wg przepisow
techniczno-budowlanych obowigzujacych od 31 grudnia 2020.

5.4. Stolarka
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Stolarka  okienna w  wiekszosci na  profilach  drewnianych, skrzynkowa, dwuszybowa oraz
jednoszybowa, kilkudziesiecioletnia  oraz  sporadycznie na profilach PCV z  przeszkleniem
zespolonym, kilkunastoletnia. Stolarka  jest  wyeksploatowana, nieszczelna w  ztym stanie
technicznym. Srednio wazony  wspoétczynnik  przenikania ciepta dla catej stolarki  okiennej

Wynosi U=3,051 W/m2K. Nie spetnia wymaganego wspotczynnika przenikania ciepta
U<=0,9 W/m2K wg przepisow techniczno-budowlanych obowigzujacych od 31 grudnia
2020.

Stolarka  drzwiowa frontowa i tylna budynku gtébwnego na  profilach  aluminiowych, z
przeszkleniem dwuszybowym, do wezta cieplnego stolarka drzwiowa na profilach stalowych,
pokryta blachg, do przybudowki drewniana, klepkowa, kilkudziesiecioletnia. Stolarka
drzwiowa jest nieocieplona, wyeksploatowana, nieszczelna, w ztym stanie technicznym.

Srednio wazony wspotczynnik przenikania ciepta dla catej stolarki drzwiowej Wynosi
U=3,206 W/m2K. Nie spetnia wymaganego wspotczynnika przenikania ciepta U<=1,3
W/m2K wg przepisow techniczno-budowlanych obowigzujacych od 31 grudnia 2020.

5.5. Sciany wewnetrzne

éciany wewnetrzne poza oceng audytu.

5.6. Sciany fundamentowe

Sciany zewnetrzne przy gruncie piwnicy budynku, murowane z cegly ceramicznej petnej, na
zaprawie cementowo-wapiennej, o gruboéci okoto 38 cm, w dobrym stanie. Sredniowazony
wspotczynnik przenikania ciepta WYynosi U=0,287 W/(m2K). Ze wzgledu na niskg
efektywnos¢ energetyczng i ekonomiczng docieplenia  $cian  zewnetrznych ~w  gruncie nie
podlegaja optymalizacji.

5.7. Stropy

Strop nad piwnica masywny typu Kleina na belkach stalowych, grubo$¢ stropu 31,5cm.
Stropy nad parterem, pietrem i poddaszem, pierwotnie  drewniane, zostaty  zastgpione
stropami masywnymi typu WPS. Stropy oparte na wewnetrznych $cianach grubosci 12 cm.
taczna grubosc 34,5 cm. Poza oceng audytu.

5.8. Podlogi na gruncie

Podtoga na gruncie w piwnicy z plyty betonowej, wykonczona terakota. Wspotczynnik
przenikania ciepta wynosi U=0,454 W/(m2K). Ze wzgledu na ograniczenia
techniczno-architektoniczne odstepujemy od optymalizacji docieplenia tej przegrody.

5.9. System grzewczy

Ogrzewanie budynku realizowane poprzez wezet cieplny dwufunkcyjny, ktory jest
wilasnoscia sprzedawcy ciepta i jest obstugiwany przez SEC Sp. z o0.0.. Ciepto dostarczane z
miejskiej sieci cieptowniczej systemowej. Budynek zostat podtaczony do sieci cieptowniczej
miejskiej w 2018 roku. Wezet cieplny zlokalizowany w pomieszczeniu piwnicznym  budynku.
Instalacja grzewcza wykonana pod koniec lat 80-tych XX wieku. Istniejace stare grzejniki
zeliwne, cztonowe przeptukano i zamontowano ponownie. Czynnikiem grzewczym w
budynku jest woda grzewcza o parametrach 90/70 stC. Wewnetrzna instalacja c.o. w
budynku wodna, zamknieta, pompowa =z grzejnikami zeliwnymi, cztonowymi, w wiekszoéci z

zaworami i gtowicami  termostatycznymi. Kilka grzejnikow  stalowych, piytowych. Instalacja
wykonana z rur stalowych oraz miedzianych, nie zaizolowana termicznie. Brak skutecznej
automatyki  regulujacej  parametrami  jakosciowymi i ilosciowymi instalacji. Sterowanie
centralne czujnikiem temperatury zewnetrznej. Brak zawordw podpionowych
rownowazacych ci$nienie w poszczegdlnych pionach, powoduje straty ciepta, duzag
bezwladnos¢ instalacji grzewczej, a tym samym niedogrzewanie pomieszczen najdalej

potozonych od wezla cieplnego. Instalacja grzewcza wykonana wg projektu technicznego z
1986 roku dla budynku, ktéry petnit woéwczas funkcje ztobka oraz $ciany nie byty ocieplone.
Instalacja c.o. przewymiarowana, stara, kilkudziesiecioletnia, tylko miejscami wymieniona
na nowaq. Grzejniki zeliwne, cztonowe, o duzej bezwtadnosci, zamulone.
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5.10. Instalacja cieptej wody uzytkowej

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana w  przeptywowym  wymienniku ciepta w  wezle
cieplnym lokalnym, dwufunkcyjnym  zasilanym z  miejskiej sieci cieplnej. Budynek  zostat
podtaczony do sieci cieptowniczej miejskiej w 2018 roku. Wezet cieplny usytuowany w
piwnicy budynku. Wezet cieplny jest wtasnosciq sprzedawcy ciepta i jest eksploatowany
przez sprzedawce tj. SEC Sp. z o0.0. w Szczecinie. Instalacja wewnetrzna cw.u. z rur
stalowych, ocynkowanych z cyrkulacja pracujaca bez przerw. Armatura niewodooszczedna.
Instalacja z rur  stalowych w  zlym stanie  technicznym, kilkudziesiecioletnia, nie
zaizolowana, zakamieniona, z licznymi Sladami korozji punktowej.

5.11. System wentylacji

Wentylacja naturalna realizowana poprzez nieszczelnosci okienne do kanatdw  murowanych
wyprowadzonych ponad pota¢ dachu.

5.12. Instalacja gazowa

Instalacja gazowa poza ocena audytu.

5.13. Instalacja elektryczna

Instalacja elektryczna wewnetrzna natynkowa oraz podtynkowa miedziana w
zroznicowanym stanie technicznym. Wymieniana na nowg w latach 90-tych XX wieku. Ze
wzgledu na stan techniczny istniejagcych opraw oswietleniowych oraz w celu zapewnienia
wiasciwych parametrow os$wietleniowych, przy  jednoczesnej redukcji mocy zainstalowanej
oswietlenia, rozpatruje sie wymiane instalacji o$wietleniowej na nowa, z oprawami
oswietleniowymi o] wysokiej sprawnosci energetycznej, wykonanymi w technologii LED.
Zaleca sie zamontowad moduty fotowoltaiczne na dachu, ktére beda  wspomagac
zapotrzebowanie na energie elektryczng dla potrzeb budynku. Ilos¢ modutéw
fotowoltaicznych okoto 36 sztuk o mocy szczytowej co najmniej 10,0 kWp. Uzysk energii
elektrycznej z modutow fotowoltaicznych wykorzystywany bedzie na potrzeby wiasne
budynku, o$wietlenia pomieszczen.
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6. WSKAZANIE RODZAJOW ULEPSZEN I PRZEDSIEWZIEC
TERMOMODERNIZACYJNYCH

. usprawnienie systemu grzewczego (system grzewczy)
. wymiana okien na nowe U=0,9 (stolarka okienna)
. wymiana drzwi na nowe U=1,3 (stolarka drzwiowa)

. docieplenie - stropodach (stropodach przybuddwki)

1
2
3
4
5. usprawnienie instalacji c.w.u.-pompa ciepta (ciepta woda uzytkowa)
6. docieplenie - stropodach (strop tarasu)

7. docieplenie - sciana zewnetrzna (Sciana zew. kolankowa poddasza)
8. docieplenie - dach (dach stromy)

9

. docieplenie - $ciana zewnetrzna ($ciana zewnetrzna)
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7. ZRODLA CIEPLA
7.1. System grzewczy
7.1.1, Sprawnosci zrédet ciepta
Lp. Nazwa Nosénik Sprawnos$¢ | Sprawnos¢ | Sprawnoscé Sprawnosé Sprawnosé
energii |wytworzenia| akumulacji transportu regulacji i catkowita
wykorzystania
[%] [%] [%] [%] [%]
1. Wezet cieplny ogeneracja - 98,00 100,00 80,00 77,00 60,37
wegiel
kamienny
RAZEM 98,00 100,00 80,00 77,00 60,37
(wartosci
S$redniowazone)
7.1.2. Przerwy w ogrzewaniu (obliczone zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009)
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
1. Wezet cieplny 1,00 1,00
RAZEM (wartosci 1,00 1,00
$redniowazone)
7.1.3. Optaty
Lp. Nazwa Nosnik Optata Optata stata Abonament
energii zmienna
[zt/G]] [zt/MWmc] [zt/mc]
1. Wezet cieplny kogeneracja - 179,14 32130,87 0,00
wegiel
kamienny
RAZEM (wartosci 179,14 32130,87 0,00
$redniowazone)
7.1.4. Skladowe optat
7.1.4.1. Wezet cieplny
1. Optata zmienna 179,14 z1/G]
2. Optata stata 32130,87 zt/MWmc
3. Abonament 0,00 zt/mc
7.2. Ciepta woda uzytkowa
7.2.1. Sprawnosci zrodet ciepta
Lp. Nazwa Nosnik energiil Sprawnos$é Sprawnos¢ Sprawnos¢ Sprawnos¢
wytworzenia | akumulacji transportu catkowita
[%] [%] [%] [%]
1. Wezet cieplny kogeneracja - 97,00 100,00 60,00 58,20
wegiel
kamienny
RAZEM (wartosci 97,00 100,00 60,00 58,20
$redniowazone)
7.2.2. Optaty
Lp. Nazwa Nosnik Optata Optata stata Abonament
energii zmienna
[zt/G]] [zt/MWmc] [zt/ mc]
1. Wezet cieplny kogeneracja - 179,14 32130,87 0,00
wegiel
kamienny
RAZEM (wartosci 179,14 32130,87 0,00
Sredniowazone)
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7.2.3.

Skiladowe optat

7.2.3.1. Wezet cieplny

179,14 z4/G]

1. Optata zmienna
2. Optata stata 32130,87 zt/MWmc
3. Abonament 0,00 zt/mc
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8. PRZEGRODY NIEPRZEZROCZYSTE
8.1. Podsumowanie
L.p. Nazwa uo F Lambda d U1l Koszt N SPBT
[W/m2K]| [m?2] [W/mK] [m] [W/m2K]| [zt/m?2] [zt] [a]
1. $ciana zewnetrzna 0,365 744,26 0,033 0,08 0,194 738,00 549263, 77,00
88
2. strop tarasu 0,753 33,44 0,021 0,12 0,142 1289,04 | 43105,5 30,29
0
3. stropodach 0,705 109,00 0,038 0,20 0,150 1070,10 | 116640, 27,66
przybuddwki 90
4. dach stromy 0,530 440,76 0,032 0,16 0,145 1206,88 | 531942, | 45,43
67
5. $ciana zew. 0,455 76,80 0,032 0,15 0,145 766,90 58898,3 42,13
kolankowa poddasza 0
8.2. Charakterystyka ulepszen przegrod nieprzezroczystych
8.2.1. $ciana zewnetrzna

Ulepszenie obejmuje przegrody:

SC_ZEW_Cokotowa_Piwnica_W;

SC_ZEW_Cokotowa_Piwnica_E;

SC_ZEW_E; SC_ZEW_N;

SC_ZEW_Cokotowa_Piwnica_N;

SC_ZEW_Cokotowa_Piwnica_S;
SC_ZEW_W;

SC_ZEW_S;

1. Rodzaj przegrody $ciana zewnetrzna
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 0,365 W/mz2K
3. Powierzchnia strat ciepta 598,43 m2
4. Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -16 °C
6. Liczba stopniodni 3603,5
7. Optata stata 32130,87 zt/MWmc
8. Optata zmienna 179,14 z1/G]
9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Styropian
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,033 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 744,26 m?2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 210,00 zt/m2
2. Sprzet 60,00 zt/m2
3. Materiat dociepleniowy 4000,00 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 10,00 zt/m?2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 738,00 zt/m2
0,08 m
7. Podstawa przyjecia wyceny $rednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,07 0,08 0,09 0,10
[m]
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2. Zwiekszenie oporu 2,121 2,424 2,727 3,030
cieplnego [m2K/W]
Opér cieplny [m2K/W] 2,742 4,863 5,166 5,469 5,772
4. Wspotczynnik U [W/m2K] 0,365 0,206 0,194 0,183 0,173
Zapotrzebowanie na ciepto 67,95 38,31 36,06 34,07 32,28
[G)/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0079 0,0044 0,0042 0,0039 0,0037
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zf] 15201,72 8571,12 8068,38 7621,34 7221,24
Oszczednos$c¢ kosztdw [zt/a] 6630,60 7133,34 7580,38 7980,47
Jednostkowa cena 688,80 738,00 787,20 836,40
ulepszenia [zt/m?2]
10. Naktady [zt] 512646,29 549263,88 585881,47 622499,06
11. SPBT [a] 77,32 77,00 77,29 78,00
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,08 m
Naktady: 549263,88 zt
SPBT: 77,00 a
Uwagi:
Usprawnienie obejmuje docieplenie $cian zewnetrznych ptytami styropianu grubosci 8 c<cm o
wspotczynniku przewodzenia ciepta 0,033 W/mxK metodg lekkg-mokra (bezspoinowy
system ocieplen), wraz z wyprawg  zewnetrzng, demontazem parapetéw zewnetrznych,
demontazem rur spustowych, wykonaniem nowych obrobek blacharskich i parapetéw,
montazem nowych rur spustowych, kosztem rusztowan. Naktady w cenach brutto.
8.2.2. strop tarasu
Ulepszenie obejmuje przegrody:
STROP_Taras;
1. Rodzaj przegrody stropodach
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 0,753 W/mz2K
3. Powierzchnia strat ciepta 33,44 m2
4. Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - $redniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -16 °C
6. Liczba stopniodni 3603,5
7. Optata stata 32130,87 zt/MWmc
8. Optata zmienna 179,14 z1/G]
9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Ptyty izolacyjne typu PIR
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,021 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 33,44 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 550,00 zt/m?2
2. Sprzet 100,00 zt/m2
3. Materiat dociepleniowy 1650,00 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 200,00 zt/m=2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 1289,04 zt/m?2
0,12 m
7. Podstawa przyjecia wyceny Srednia cena rynkowa
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Wyniki optymalizacji

Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,11 0,12 0,13 0,14
[m]
2. Zwiekszenie oporu 5,238 5,714 6,190 6,667
cieplnego [m2K/W]
Opor cieplny [M2K/W] 1,328 6,566 7,042 7,518 7,995
4. Wspdtczynnik U [W/m2K] 0,753 0,152 0,142 0,133 0,125
Zapotrzebowanie na ciepto 7,84 1,59 1,48 1,38 1,30
[Gl/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0009 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002
cieplng [MW]
Koszty cieptfa [zf] 1753,92 354,74 330,75 309,80 291,35
Oszczednos$c¢ kosztéw [zt/a] 1399,18 1423,17 1444,12 1462,57
Jednostkowa cena 1268,74 1289,04 1309,34 1329,63
ulepszenia [zt/m?2]
10. Nakfady [zt] 42426,83 43105,50 43784,16 44462,83
11. SPBT [a] 30,32 30,29 30,32 30,40
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,12 m
Naktady: 43105,50 zt
SPBT: 30,29 a
Uwagi:
Usprawnienie obejmuje ocieplenie stropu tarasu ptytami izolacyjnymi typu PIR, o grubosci
warstwy dociepleniowej minimum 12 cm wspoétczynniku  przewodzenia ciepta nie wiekszym
niz 0,021 W/mK. Wykona¢ nowa izolacje przeciwwodng tarasu. Materiat  dociepleniowy
przykry¢ warstwg betonu. Naktady w cenach brutto.
8.2.3. stropodach przybudowki
Ulepszenie obejmuje przegrody:
STROPODACH_ przybudowka;
1. Rodzaj przegrody stropodach
2. Wspétczynnik przenikania ciepta U 0,705 W/m2K
3. Powierzchnia strat ciepta 109,00 m2
4, Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - $redniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -16 °C
6. Liczba stopniodni 3603,5
7. Optata stata 32130,87 zt/MWmc
8. Optata zmienna 179,14 zt/G]
9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy styropian twardy
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,038 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 109,00 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 380,00 z{/m2
2. Sprzet 20,00 zt/m?2
3. Materiat dociepleniowy 1950,00 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 80,00 zt/m?2
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Stawka VAT 23 %
Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 1070,10 zt/m2
0,20 m
7. Podstawa przyjecia wyceny $rednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,19 0,20 0,21 0,22
[m]
2. Zwigkszenie oporu 5,000 5,263 5,526 5,789
cieplnego [m2K/W]
Opér cieplny [m2K/W] 1,418 6,418 6,682 6,945 7,208
4. Wspotczynnik U [W/m2K] 0,705 0,156 0,150 0,144 0,139
Zapotrzebowanie na ciepto 23,93 5,29 5,08 4,89 4,71
[Gl/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0028 0,0006 0,0006 0,0006 0,0005
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zf] 5352,59 1182,89 1136,30 1093,25 1053,33
Oszczednos$c¢ kosztdw [zt/a] 4169,70 4216,29 4259,35 4299,26
Jednostkowa cena 1046,12 1070,10 1094,08 1118,07
ulepszenia [zt/m?2]
10. Naktady [zt] 114026,54 116640,90 119255,26 121869,63
11. SPBT [a] 27,35 27,66 28,00 28,35
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,20 m
Nakfady: 116640,90 zt
SPBT: 27,66 a
Uwagi:
Usprawnienie obejmuje docieplenie stropodachu przybuddéwki, styropianem twardym,
dachowym, o grubosci minimum 20 cm powlekanym papg i wspotczynniku przewodzenia
ciepta nie wiekszym niz 0,038 W/mK. Naktady obejmuja  réwniez  wykonanie  nowych
obrobek blacharskich, rynien, demontaz i montaz instalacji odgromowej, prace naprawcze
po dociepleniu stropdachu. Naktady w cenach brutto.
8.2.4, dach stromy
Ulepszenie obejmuje przegrody:
DACH_S; DACH_N; DACH_W; DACH_E;
1. Rodzaj przegrody dach
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 0,530 W/mz2K
3. Powierzchnia strat ciepta 436,84 m=2
4, Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - $redniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -16 °C
6. Liczba stopniodni 3603,5
7. Optata stata 32130,87 zt/MWmc
8. Optata zmienna 179,14 zt/G]
9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy wetna mineralna
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,032 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 440,76 m?2

Koszty docieplenia przegrody
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1. Robocizna 610,00 zt/m=2

2. Sprzet 30,00 zt/m?2

3. Materiat dociepleniowy 1820,00 zt/m3

4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 50,00 zt/m?2

5. Stawka VAT 23 %

6. Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 1206,88 zt/m?2
0,16 m

7. Podstawa przyjecia wyceny $rednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji

Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4

1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,15 0,16 0,17 0,18
[m]

2. Zwiekszenie oporu 4,688 5,000 5,312 5,625
cieplnego [m2K/W]
Opor cieplny [m2K/W] 1,887 6,574 6,887 7,199 7,512

4. Wspotczynnik U [W/m2K] 0,530 0,152 0,145 0,139 0,133
Zapotrzebowanie na ciepto 72,08 20,69 19,75 18,89 18,11
[Gl/a]

6. Zapotrzebowanie na moc 0,0083 0,0024 0,0023 0,0022 0,0021
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zt] 16126,75 4628,31 4418,29 4226,50 4050,68
Oszczednos$c¢ kosztdw [zt/a] 11498,45 11708,46 11900,25 12076,08
Jednostkowa cena 1184,49 1206,88 1229,26 1251,65
ulepszenia [zt/m?2]

10. Naktady [zt] 522075,81 531942,67 541809,52 551676,37

11. SPBT [a] 45,40 45,43 45,53 45,68

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,16 m
Naktady: 531942,67 zt
SPBT: 45,43 a
Uwagi:

Usprawnienie obejmuje docieplenie dachu stromego oraz $cian Ilukarn weilng mineralng o
gruboséci minimum 16 cm, o wspodtczynniku przewodzenia ciepta nie wiekszym niz 0,032
W/mK od wewnatrz, miedzy i pod krokwiami. Naktady obejmujg réwniez odtworzenie
istniejgcego  wykonczenia Scian skos$nych. Konieczna  jest naprawa konstrukcji dachu,
wymiana obrdbek blacharskich, rynien, naprawa kominéw ponad dachem oraz prawidliowe
wykonczenie od zewnatrz Scian lukarn. Naktady w cenach brutto.

8.2.5. $ciana zew. kolankowa poddasza

Ulepszenie obejmuje przegrody:

SC_ZEW_kolankowa_S; SC_ZEW_kolankowa_N; SC_ZEW_kolankowa_W;
SC_ZEW_kolankowa_E;

1. Rodzaj przegrody éciana zewnetrzna

2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 0,455 W/mz2K

3. Powierzchnia strat ciepta 64,79 m2

4. Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen

5. Temperatura zewnetrzna -16 °C

6. Liczba stopniodni 3603,5

7. Optata stata 32130,87 zt/MWmc

8. Optata zmienna 179,14 z1/G]

9. Abonament 0,00 zt/mc
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wykonczenia $cian. Naktady w cenach brutto.

Docieplenie

1. Materiat dociepleniowy wetna mineralna

2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,032 W/mK
materiatu dociepleniowego

3. Powierzchnia docieplenia 76,80 m2
Koszty docieplenia przegrody

1. Robocizna 350,00 z{/m2

2. Sprzet 30,00 zi/m?2

3. Materiat dociepleniowy 1290,00 zt/m3

4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 50,00 zt/m?2

5. Stawka VAT 23 %

6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 766,90 zt/m?2
0,15 m

7. Podstawa przyjecia wyceny Srednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji

Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4

1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,14 0,15 0,16 0,17
[m]

2. Zwiekszenie oporu 4,375 4,688 5,000 5,312

cieplnego [m2K/W]
Opor cieplny [m2K/W] 2,198 6,573 6,885 7,198 7,510
Wspétczynnik U [W/m2K] 0,455 0,152 0,145 0,139 0,133
Zapotrzebowanie na ciepto 9,18 3,07 2,93 2,80 2,69
[Gl/a]

6. Zapotrzebowanie na moc 0,0011 0,0004 0,0003 0,0003 0,0003
cieplng [MW]

7. Koszty ciepta [zt] 2053,37 686,60 655,44 626,98 600,90
Oszczednos$¢ kosztéw [zt/a] 1366,77 1397,93 1426,39 1452,48
Jednostkowa cena 751,04 766,90 782,77 798,64
ulepszenia [zt/m?2]

10. Naktady [zf] 57679,72 58898,30 60116,89 61335,48

11. SPBT [a] 42,20 42,13 42,15 42,23

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,15 m
Naktady: 58898,30 zt
SPBT: 42,13 a
Uwagi:
Usprawnienie obejmuje docieplenie Scian zewnetrznych kolankowych poddasza wetng
mineralng o grubosci minimum 15 cm, o wspotczynniku przewodzenia ciepta nie wiekszym
niz 0,032 W/mK od wewnatrz. Naktady obejmuja, réwniez odtworzenie istniejacego
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9. PRZEGRODY PRZEZROCZYSTE I WENTYLACJA NATURALNA

9.1. Podsumowanie ulepszen przegrdod przezroczystych i wentylacji naturalnej

Lp. Nazwa uo F U1l Naktady SPBT
[W/m2K] [m2] [W/m2K] [z1] [a]

1. stolarka okienna 3,051 148,56 0,900 544531,82 10,53

2. stolarka drzwiowa 3,206 13,20 1,300 121770,00 11,79

9.2. Charakterystyka ulepszen przegrod przezroczystych i wentylacji naturalnej

9.2.1. stolarka okienna
Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:

STOLARKA_okna_1,2/1,2; STOLARKA_okna_2,4/1,3; STOLARKA_okna_0,8/0,6;
STOLARKA_okna_1,0/0,6; STOLARKA_okna_1,1/2,1; STOLARKA_okna_1,7/2,1;
STOLARKA_okna_3,2/2,1_PCV; STOLARKA_okna_1,2/2,1; STOLARKA_okna_1,5/2,0;
STOLARKA_okna_0,95/1,5; STOLARKA_okna_1,7/1,5; STOLARKA_okna_0,8/1,5;
STOLARKA_okna_1,1/1,5; STOLARKA_okna_1,8/1,2; STOLARKA_okna_1,4/1,2;
STOLARKA_okna_1,4/1,5; STOLARKA_okna_1,25/1,5; STOLARKA_okna_1,25/0,9;
STOLARKA_okna_1,1/2,0; STOLARKA_okna_1,2/1,3; STOLARKA_okna_1,45/1,3;
STOLARKA_okna_1,5/1,3; STOLARKA_okna_1,0/0,5; STOLARKA_okna_1,1/1,3;
STOLARKA_okna_bach_0,7/1,4; STOLARKA_okna_1,0/1,0;

1. Wspétczynnik przenikania ciepta 3,051 W/mz2K

2. Powierzchnia 148,56 m=2

3. Strumien Vnom 2642,18 m3/h

4, Wspotczynnik przeptywu 3,5 m3/mhdaPa2/3

5. Dtugosc¢ szczelin przylgowych 2,00 m/m2

6. Wspotczynnik cr 1,20

7. Wspétczynnik cm 1,35

8. Wspotczynnik cw 1,00

9. Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - $redniowazona po kubaturze

pomieszczen

10. Temperatura zewnetrzna -16 °C

11. Liczba stopniodni 3603,5

12. Optata stata 32130,87 zt/MWmc

13. Optata zmienna 179,14 z1/G]

14. Abonament 0,00 zt/mc
Poréwnanie ulepszen

Lp. Parametr Stan aktualny wymiana wymiana wymiana wymiana
okien na nowe okien na nowe [okien na nowe [okien na nowe
u=0,9 u=0,8 u=o0,7 uU=0,6

1. Wspotczynnik przenikania 3,051 0,900 0,800 0,700 0,600
ciepta [W/m2K]

2. Wspotczynnik przeptywu 3,50 - - - -
[m3/mhdaPa2/3]

3. Dtugos¢ szczelin 2,00 - - - -
przylgowych [m/m2]

4. Wspotczynnik cr 1,20 0,70 0,70 0,70 0,70
Wspdtczynnik cm 1,35 1,00 1,00 1,00 1,00
Powierzchnia zamurowania - - - -
[m2]

7. Powierzchnia po - - - -
zamurowaniu [m?2]

8. Zapotrzebowanie na ciepto 141,12 41,63 37,00 32,38 27,75
- przenikanie [GJ/a]
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Zapotrzebowanie na ciepto
- infiltracja [G]/a]

5,36

10.

Zapotrzebowanie na ciepto
- wentylacja [GJ/a]

335,90

195,94

195,94

195,94

195,94

11.

Zapotrzebowanie na ciepto
taczne: przenikanie +
infiltracja [GJ/a]

146,48

12.

Zapotrzebowanie na ciepto
faczne: przenikanie +
wentylacja [G)/a]

477,02

237,57

232,95

228,32

223,70

13.

Zapotrzebowanie na moc -
przenikanie [kW]

16,32

4,81

4,28

3,74

3,21

14.

Zapotrzebowanie na moc -
infiltracja [kW]

0,62

15.

Zapotrzebowanie na moc -
wentylacja [kW]

43,66

32,34

32,34

32,34

32,34

16.

Zapotrzebowanie na moc
faczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

16,94

17.

Zapotrzebowanie na moc
taczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

59,98

37,15

36,62

36,08

35,55

18.

taczny koszt wymiany
stolarki [zt]

544531,82

557322,84

621277,92

694369,44

19.

taczny koszt zamurowania
stolarki [zt]

0,00

0,00

0,00

0,00

20.

taczny koszt modernizacji
wentylacji [zt]

0,00

0,00

0,00

0,00

21.

Naktady [zH

544531,82

557322,84

621277,92

694369,44

22.

Koszty ciepta [zl/a]

108579,49

56883,97

55849,18

54814,39

53779,61

23.

Podstawy przyjecia wyceny

$rednia cena
rynkowa

$rednia cena
rynkowa

$rednia cena
rynkowa

$rednia cena
rynkowa

24.

Oszczednos$c¢ kosztdw [zt/a]

51695,53

52730,31

53765,10

54799,89

25.

SPBT [a]

10,53

10,57

11,56

12,67

Ze

montaz

Nowa

na

okiennych w

Wybrane ulepszenie: 1 - wymiana okien na nowe U=0,9

Naktady: 544531,82 zt
SPBT: 10,53 a
Sposéb realizacji:

wzgledu na zty stan

nowej o

Uwagi:

stolarka  okienna
wzoér historycznej.

wspoétczynniku
obowigzujacych od 31 grudnia 2020.

zewnetrzna z
Nawiewniki
pomieszczeniach

stolarki

okiennej
przenikania

ciepta

przeszkleniem
regulowane
z wentylacjg

w  budynku,

grawitacyjna.

zespolonym
automatycznie

dla catego okna nie wiekszy niz Uw=0,9 W/m2xK. Naktfady w cenach brutto

9.2.2,

stolarka drzwiowa

Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:

STOLARKA drzwi_N_1,0/2,0
STOLARKA_drzwi_przybuddwka_1,0/2,0;

wezet

cieplny;

konieczny
wg  przepisow

jest

trzyszybowym,
zamontowacd
Wspétczynnik

jej
techniczno-budowlanych

przenikania

demontaz i

wykonana
w ramach
ciepta

STOLARKA_drzwi_N_1,3/2,0;

Wspotczynnik przenikania ciepta

3,206 W/m2K

Powierzchnia

13,20 m2

Strumien Vnom

1573,46 m3/h

Sl S

Wspotczynnik przeptywu

3,0 m3/mhdaPa2/3
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5. Dtugos¢ szczelin przylgowych 4,00 m/m?2
6. Wspotczynnik cr 1,20
7. Wspétczynnik cm 1,35
8. Wspotczynnik cw 1,00
9. Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - $redniowazona po kubaturze
pomieszczen
10. Temperatura zewnetrzna -16 °C
11. Liczba stopniodni 3603,5
12. Optata stata 32130,87 zt/MWmc
13. Optata zmienna 179,14 zt/G]
14. Abonament 0,00 zt/mc
Poréwnanie ulepszen
Lp. Parametr Stan aktualny wymiana wymiana wymiana wymiana
drzwi na nowe(drzwi na nowe |[drzwi na nowe |[drzwi na nowe
u=1,3 u=1,2 Uu=1,1 u=1,0
1. Wspotczynnik przenikania 3,206 1,300 1,200 1,100 1,000
ciepta [W/m2K]
2. Wspotczynnik przeptywu 3,00 - - - -
[m3/mhdaPa2/3]
3. Dtugos¢ szczelin 4,00 - - - -
przylgowych [m/m?2]
4. Wspotczynnik cr 1,20 1,00 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik cm 1,35 1,00 1,00 1,00 1,00
6. Powierzchnia zamurowania - - - -
[m2]
7. Powierzchnia po - - - -
zamurowaniu [m?2]
8. Zapotrzebowanie na ciepto 13,18 5,34 4,93 4,52 4,11
- przenikanie [GJ/a]
9. Zapotrzebowanie na ciepto 0,82 - - - -
- infiltracja [GJ/a]
10. Zapotrzebowanie na ciepto 200,04 166,70 166,70 166,70 166,70
- wentylacja [G]/a]
11. Zapotrzebowanie na ciepto 13,99 - - - -
taczne: przenikanie +
infiltracja [GJ/a]
12. Zapotrzebowanie na ciepto 213,21 172,04 171,63 171,22 170,81
taczne: przenikanie +
wentylacja [GJ/a]
13. Zapotrzebowanie na moc - 1,52 0,62 0,57 0,52 0,48
przenikanie [kW]
14. Zapotrzebowanie na moc - 0,09 - - - -
infiltracja [kW]
15. Zapotrzebowanie na moc - 26,00 19,26 19,26 19,26 19,26
wentylacja [kW]
16. Zapotrzebowanie na moc 1,62 - - - -
faczne: przenikanie +
infiltracja [kW]
17. Zapotrzebowanie na moc 27,52 19,88 19,83 19,78 19,73
taczne: przenikanie +
wentylacja [kW]
18. taczny koszt wymiany 121770,00 138006,00 159112,80 267894,00
stolarki [zt]
19. taczny koszt zamurowania 0,00 0,00 0,00 0,00
stolarki [zt]
20. taczny koszt modernizacji 0,00 0,00 0,00 0,00
wentylacji [z4]
21. Naktady [zt] 121770,00 138006,00 159112,80 267894,00
22. Koszty ciepta [zl/a] 48807,05 38483,11 38391,17 38299,23 38207,28
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23. Podstawy przyjecia wyceny Srednia cena $rednia cena $rednia cena $rednia cena
rynkowa rynkowa rynkowa rynkowa
24. Oszczednosé kosztow [zt/a] 10323,94 10415,88 10507,83 10599,77
25. SPBT [a] 11,79 13,25 15,14 25,27
Wybrane ulepszenie: 1 - wymiana drzwi na nowe U=1,3
Naktady: 121770,00 zt
SPBT: 11,79 a
Sposoéb realizacji:
Ze wzgledu na zly stan catej stolarki drzwiowej, konieczny jest demontaz stolarki drzwiowej
i montaz nowej o0 wspobtczynniku przenikania ciepta wg przepisdéw techniczno-budowlanych
obowigzujacych od 31 grudnia 2020r.
Uwagi:
Nowa stolarka drzwiowa zewnetrzna o wspofczynniku przenikania ciepta dla catego zestawu
nie  wiekszym niz  Uw<=1,3 W/m2xK. Zestawy drzwiowe trdjszybowe z ciepta ramka.
Naktady w cenach brutto.
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10. CIEPLA WODA UZYTKOWA

Dane podstawowe

|1. |Koszty zuzycia i przygotowania c.w.u. 11391,21 zt/a

10.1. Opisy ulepszen

10.1.1. Ulepszenie c.w.u - usprawnienie instalacji c.w.u.-pompa ciepta

Usprawnienie instalacji c.w.u. polega na demontazu starej i montazu nowej instalacji c.w.u.
z cyrkulacja. Montaz pompy ciepta powietrze-woda napedzanej energig elektryczng, ktéra
bedzie nowym Zrédtem ciepta na cele podgrzewania c.w.u. w nowym zasobniku. Rury wody

cieptej i cyrkulacji zabezpieczy¢ otulinami termoizolacyjnymi. Dla ograniczenia strat ciepta

niepotrzebnego  ttoczenia C.W.u. przez instalacje, nalezy na instalacji cyrkulacyjnej
zamontowacd zawory termostatyczne, regulacyjne bezposredniego dziatania oraz pompe

cyrkulacyjng z ograniczonym czasem pracy oraz armature wodooszczedng. Jednoczesnie
ramach realizacji projektu konieczny jest montaz indywidualnych licznikdw ciepta i c.w.u.

w
w

wezle cieplnym, ktore bedq mialy za zadanie umozliwi¢ oddzielny pomiar nosnikdw energii

dla budynku, w celu mozliwosci weryfikacji osiggniecia wskaznikéw rezultatu okreslonych

W

projekcie. Instalacje w cato$ci wiaczy¢ w system automatyki budynku. Naktady w cenach

brutto.

10.2. Zapotrzebowanie na ciepto i moc oraz sprawnosci

Lp. Nazwa Zapotrzebo|Zapotrzebow | Sprawno$¢ | Sprawnos¢ Sprawnos¢ Sprawnosc¢
wanie na | anie na moc | wytworzenia| akumulacji transportu catkowita
ciepto
[Gl/a] [kwW] [%] [%] [%] [%]
0. Stan aktualny 15,67 17,0 97,0 100,0 60,0 58,2
1. usprawnienie 15,67 17,04 260,0 100,0 80,0 208,0
instalacji c.w.u.
-pompa ciepta

10.3. Optaty

Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmCc] [zt/G3]] [zt/mc]
0. Stan aktualny 32130,87 179,14 0,00
1. usprawnienie instalacji c.w.u. 5490,00 248,61 0,00
-pompa ciepta

10.4. Skiadowe optat dla poszczegdlnych zrodet ciepta

10.4.1. Ulepszenie: usprawnienie instalacji c.w.u.-pompa ciepta

10.4.1.1. Pompa ciepta powietrze-woda

1. Rodzaj paliwa energia elektryczna

2. Nazwa paliwa energia elektryczna [KOBIZE 2022] -
odbiorcy koncowi

3. Warto$¢ opatowa 3,6000 MJ/kWh

4, Taryfa Ci11

5. Optata systemowa 0,69 zi/kWh

6. Stawka sieciowa 0,21 zt/kWh

7. Stawka sieciowa 5,49 zt/(kW*m-c)

10.5. Kosztorysy

10.5.1. Ulepszenie c.w.u. - usprawnienie instalacji c.w.u.-pompa ciepta

Lp. Nazwa Ilos¢ Jednostka | Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[z] [z] [%] [z4]
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1. demontaz starej i catosc 195042,00 195042,00 23 239901,66
montaz nowej
instalacji c.w.u.,
montaz armatury
wodooszczednej
10.6. Wyniki obliczen
Lp. Nazwa Koszty Oszczednosé Naktady SPBT
zuzycia i kosztow
przygotowani [zt/a] [zH] [a]
a c.w.u.
[zt/a]
1. usprawnienie instalacji 2995,11 8396,10 239901,66 28,57
C.W.u.-pompa ciepta
Optymalne ulepszenie cieptej wody uzytkowej
Optymalne ulepszenie: 1 - usprawnienie instalacji c.w.u.-pompa ciepta
Nakiady: 239901,66 zi
SPBT: 28,57 a
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11. SYSTEM GRZEWCZY

Dane podstawowe

1. Zapotrzebowanie na ciepto 436,42 GJ/a
Zapotrzebowanie na moc cieplng 75,5 kW
Koszty ciepta 158612,19 zt

11.1. Opisy ulepszen

11.1.1. Ulepszenie systemu grzewczego - usprawnienie systemu grzewczego

Usprawnienie instalacji grzewczej w budynku obejmuje demontaz starej i montaz nowej
instalacji grzewczej wg projektu technicznego. Montaz pompy ciepta powietrze-woda
napedzanej energiq elektryczng, ktéra bedzie gtdwnym Zrodiem ciepta na cele ogrzewania
budynku, podgrzewania c.w.u. oraz produkcji chtodu. Istniejacy wezet cieplny zasilany z
sieci cieptowniczej systemowej pozostanie jako Zrédlo ciepta szczytowe. Nowe przewody

rozprowadzajagce  wode  grzewcza Ww piwnicy, korytarzach i piony  zaizolowa¢  otulinami
termoizolacyjnymi, grubosciag zgodnag z obowigzujacymi przepisami
techniczno-budowlanymi.  Wykona¢ nowa instalacje grzewcza wraz z pionami i poziomami
c.0., z armaturg odcinajaca i regulacyjng, grzejnikami stalowymi pltytowymi z zaworami i

gtowicami termostatycznymi o] dziataniu proporcjonalnym z zakresem proporcjonalnosci
P-1K. Zamontowac zawory regulujace podpionowe, zapewniajace regulacje poziomg i
pionowa. Jednoczesnie w ramach realizacji projektu konieczny jest montaz indywidualnych
licznikbw ciepta i energii elektrycznej, ktére beda mialy za zadanie umozliwi¢ oddzielny
pomiar nos$nikow energii dla budynku, w celu mozliwosci weryfikacji osiagniecia wskaznikow
rezultatu okreslonych w projekcie. Ponadto nalezy zamontowac system zarzadzania
budynkiem BMS (Building Management System) zapewniajacy kontrole, monitorowanie,
optymalizacje i raportowanie  elementéw  systemdw instalacyjnych budynku. Instalacje w
catosci wtaczy¢ w system automatyki budynku. Naktady w cenach brutto

11.2. Sprawnosci

Lp. Nazwa Sprawnosc¢ Sprawnos¢ Sprawnos¢ Sprawnosc¢ Sprawnos¢
wytworzenia akumulacji transportu regulacji i catkowita
[%] [%] [%] wykorzystania [%]
[%]
0. Stan aktualny 98,00 100,00 80,00 77,00 60,37
1. usprawnienie systemu 143,40 100,00 96,00 89,00 122,52
grzewczego

11.3. Przerwy w ogrzewaniu

Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
0. Stan aktualny 1,00 1,00
1. usprawnienie systemu grzewczego 1,00 1,00

Przerwy dla stanu aktualnego obliczono zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009.
Przerwy w ulepszeniach przyjeto wg RMI w sprawie szczegbtowego zakresu i form audytu energetycznego.
Przerwy dla wariantéw zostang obliczone zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009.

11.4. Sprawnosci i przerwy w ogrzewaniu poszczegolnych zrodet ciepta

11.4.1. Sprawnosci dla ulepszenia: usprawnienie systemu grzewczego

Lp. Nazwa Sprawnosé Sprawnosé Sprawnosé Sprawnosé Sprawnosé
wytworzenia akumulacji transportu regulacji i catkowita
wykorzystania
[%] [%] [%] [%] [%]
1. Pompa ciepta 260,00 100,00 96,00 89,00 222,14
powietrze-woda
2. Wezet cieplny 99,00 100,00 96,00 89,00 84,59
Razem (wartosci 143,40 100,00 96,00 89,00 122,52
$redniowazone)

Przerwy w ogrzewaniu dla ulepszenia: usprawnienie systemu grzewczego

| Lp. | Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
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1. Pompa ciepta powietrze-woda 1,00 1,00

2. Wezet cieplny 1,00 1,00
RAZEM (wartosci 1,00 1,00
$redniowazone)

11.5. Optaty

Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmCc] [zt/G3J] [zt/mc]
0. Stan aktualny 32130,87 179,14 0,00
3. usprawnienie systemu 18795,44 198,30 0,00
grzewczego
11.6. Skiadowe oplat dla poszczegolnych zrodet ciepta

11.6.1.

11.6.1.1. Pompa ciepta powietrze-woda

Ulepszenie: usprawnienie systemu grzewczego

1. Rodzaj paliwa

energia elektryczna

Nazwa paliwa

energia elektryczna [KOBIiZE 2022] -
odbiorcy koncowi

3. Warto$¢ opatowa 3,6000 MJ/kWh
4, Taryfa Ci11

5. Optata systemowa 0,69 zt/kWh

6. Stawka sieciowa 0,21 zt/kWh

7. Stawka sieciowa 5,46 zt/(kW*m-c)
11.6.1.2. Wezet cieplny

1. Optata zmienna 179,14 zt/G]

2. Optata stata 32130,87 z/MWmc
3. Abonament 0,00 zt/mc

11.6.1.3. Zagregowane opfaty

Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/G3]] [zt/ mc]
1. Pompa ciepta powietrze-woda 5460,00 248,61 0,00
2. Wezet cieplny 32130,87 179,14 0,00
RAZEM (wartosci 18795,44 198,30 0,00
Sredniowazone)
11.7. Kosztorysy
11.7.1. Ulepszenie systemu grzewczego - usprawnienie systemu grzewczego
Lp. Nazwa Ilosé Jednostka Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[z1] [z1] [%] [zt]
1. demontaz starej i 1,00 catosé 690984,00 690984,00 23 849910,32
montaz nowej
instalacji c.o. z
gtowicami
termostatycznymi
0 dziataniu
proporcjonalnym
z zakresem
proporcjoninosci
P-1K i systemem
BMS
2. pompa ciepta 60 1,00 catosé 1975610,00 1975610,00 23 2430000,30
kW ,
chtéd/c.o./cwu. (
z kosztem wiaty )
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3. prace naprawcze 1,00 catos¢ 500082,00 500082,00 23 615100,86
po wymianie
instalacji
11.8. Wyniki obliczen
Lp. Nazwa Koszty ciepta | Oszczednos¢ Naklady SPBT
kosztow
[zt/a] [zt/a] [zt] [a]
1. usprawnienie systemu 87660,59 70951,60 3895011,48 54,90
grzewczego
Optymalne ulepszenie systemu grzewczego
Optymalne ulepszenie: 1 - usprawnienie systemu grzewczego
Naklady: 3895011,48 zi
SPBT: 54,90 a
12. ZESTAWIENIE ULEPSZEN OPTYMALNYCH
Lp. Nazwa ulepszenia Rodzaj Naktady SPBT
ulepszenia [zH] [a]
1. usprawnienie systemu system grzewczy 3895011,48 54,90
grzewczego
2. wymiana okien na nowe stolarka okienna 544531,82 10,53
uU=0,9
3. wymiana drzwi na nowe stolarka drzwiowa 121770,00 11,79
u=1,3
4, docieplenie - stropodach stropodach 116640,90 27,66
przybuddwki
5. usprawnienie instalacji c.w.u. ciepta woda 239901,66 28,57
-pompa ciepta uzytkowa
6. docieplenie - stropodach strop tarasu 43105,50 30,29
7. docieplenie - $ciana $ciana zew. 58898,30 42,13
zewnetrzna kolankowa
poddasza
8. docieplenie - dach dach stromy 531942,67 45,43
9. docieplenie - $ciana $ciana zewnetrzna 549263,88 77,00
zewnetrzna
* ulepszenie samej dodatkowej czesci budynku
Naktady ulepszen samej dodatkowej czesci budynku: 0,00 zt
Naktady ulepszen wspoélnych i podstawowej czesci budynku: 6101066,21 zt
Naklady tacznie: 6101066,21 zt
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13. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

TERMOMODERNIZACYJINEGO

13.1. Wariant 1 termomodernizacji

Objete ulepszenia

. usprawnienie systemu grzewczego (system grzewczy)

. wymiana okien na nowe U=0,9 (stolarka okienna)

. wymiana drzwi na nowe U=1,3 (stolarka drzwiowa)

. docieplenie - stropodach (stropodach przybuddwki)

. usprawnienie instalacji c.w.u.-pompa ciepta (ciepta woda uzytkowa)
. docieplenie - stropodach (strop tarasu)

. docieplenie - $ciana zewnetrzna ($ciana zew. kolankowa poddasza)

. docieplenie - dach (dach stromy)

O 0 N O U1 A W N

. docieplenie - $ciana zewnetrzna ($ciana zewnetrzna)

Sprawnosci dla wariantu 1

1. Sprawnos$¢ catkowita 191,07 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 223,63 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 89,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 1
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zi/mc
2. Koszty state c.o. 8127,09 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 232,92 z1/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 5490,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 248,61 z1/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 1
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 49,7 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 17,0 kW
13.2. Wariant 2 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. usprawnienie systemu grzewczego (system grzewczy)
2. wymiana okien na nowe U=0,9 (stolarka okienna)
3. wymiana drzwi na nowe U=1,3 (stolarka drzwiowa)
4. docieplenie - stropodach (stropodach przybudoéwki)
5. usprawnienie instalacji c.w.u.-pompa ciepta (ciepta woda uzytkowa)
6. docieplenie - stropodach (strop tarasu)
7. docieplenie - $ciana zewnetrzna ($ciana zew. kolankowa poddasza)
8. docieplenie - dach (dach stromy)
Sprawnosci dla wariantu 2
1. Sprawnos$¢ catkowita 191,07 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 223,63 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4. Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 89,00 %

Aterm 2020 2.0.0.0 - www.cieplej.pl

33/116



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Ksiedza Piotra Skargi 15, 71-422 Szczecin

6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 2
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 8127,09 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 232,92 z1/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 5490,00 z{/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 248,61 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 2
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 53,4 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 17,0 kW
13.3. Wariant 3 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. usprawnienie systemu grzewczego (system grzewczy)
2. wymiana okien na nowe U=0,9 (stolarka okienna)
3. wymiana drzwi na nowe U=1,3 (stolarka drzwiowa)
4. docieplenie - stropodach (stropodach przybudodwki)
5. usprawnienie instalacji c.w.u.-pompa ciepta (ciepta woda uzytkowa)
6. docieplenie - stropodach (strop tarasu)
7. docieplenie - Sciana zewnetrzna ($ciana zew. kolankowa poddasza)
Sprawnosci dla wariantu 3
1. Sprawnosc catkowita 191,07 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 223,63 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnosc regulacji i wykorzystania 89,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 3
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 8127,09 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 232,92 z1/GJ
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 5490,00 z{/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 248,61 z1/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 3
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 59,4 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 17,0 kW

13.4. Wariant 4 termomodernizacji

Objete ulepszenia

. usprawnienie systemu grzewczego (system grzewczy)
. wymiana okien na nowe U=0,9 (stolarka okienna)

. wymiana drzwi na nowe U=1,3 (stolarka drzwiowa)

. docieplenie - stropodach (stropodach przybuddwki)

D U1 A W N =

. docieplenie - stropodach (strop tarasu)

. usprawnienie instalacji c.w.u.-pompa ciepta (ciepta woda uzytkowa)
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Sprawnosci dla wariantu 4

1. Sprawnos$c¢ catkowita 191,07 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 223,63 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 89,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 4
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 8127,09 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 232,92 z1/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 5490,00 z{/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 248,61 z1/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 4
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 60,2 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 17,0 kW
13.5. Wariant 5 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. usprawnienie systemu grzewczego (system grzewczy)
2. wymiana okien na nowe U=0,9 (stolarka okienna)
3. wymiana drzwi na nowe U=1,3 (stolarka drzwiowa)
4. docieplenie - stropodach (stropodach przybudoéwki)
5. usprawnienie instalacji c.w.u.-pompa ciepta (ciepta woda uzytkowa)
Sprawnosci dla wariantu 5
1. Sprawnos$¢ catkowita 191,07 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 223,63 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 89,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 5
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 8127,09 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 232,92 z1/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 5490,00 z{/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 248,61 z1/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 5
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 60,9 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 17,0 kW
13.6. Wariant 6 termomodernizacji

Objete ulepszenia
1. usprawnienie systemu grzewczego (system grzewczy)

2. wymiana okien na nowe U=0,9 (stolarka okienna)
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3. wymiana drzwi na nowe U=1,3 (stolarka drzwiowa)
4. docieplenie - stropodach (stropodach przybudoéwki)

Sprawnosci dla wariantu 6

1. Sprawnos$c¢ catkowita 191,07 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 223,63 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 89,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 6
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 8127,09 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 232,92 z1/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 32130,87 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 179,14 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 6
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 60,9 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 17,0 kW
13.7. Wariant 7 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. usprawnienie systemu grzewczego (system grzewczy)
2. wymiana okien na nowe U=0,9 (stolarka okienna)
3. wymiana drzwi na nowe U=1,3 (stolarka drzwiowa)
Sprawnosci dla wariantu 7
1. Sprawnos$¢ catkowita 191,07 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 223,63 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 89,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 7
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 8127,09 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 232,92 z1/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 32130,87 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 179,14 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 7
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 63,1 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 17,0 kW
13.8. Wariant 8 termomodernizacji

Objete ulepszenia
1. usprawnienie systemu grzewczego (system grzewczy)

2. wymiana okien na nowe U=0,9 (stolarka okienna)
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Sprawnosci dla wariantu 8

1. Sprawnos$c¢ catkowita 191,07 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 223,63 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 89,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 8
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 8127,09 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 232,92 z1/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 32130,87 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 179,14 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 8
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 64,0 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 17,0 kW
13.9. Wariant 9 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. usprawnienie systemu grzewczego (system grzewczy)
Sprawnosci dla wariantu 9
1. Sprawnos$¢ catkowita 191,07 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 223,63 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 89,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 9
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 8127,09 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 232,92 z/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 32130,87 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 179,14 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 9
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 75,5 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 17,0 kW
13.10. Wyniki obliczen dla poszczegé6lnych wariantéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Wariant QH,nd qco Przerwy w | Sprawnos¢ QW,nd qcwu Sprawnos¢
ogrzewaniu C.0. C.W.U.
[G]] [kw] (wt*wd) [%] [G]] [kW] [%]
Stan aktualny 436,42 75,5 1,00 60 15,67 17,0 58
Wariant 1 200,05 49,7 1,00 191 15,67 17,0 208
Wariant 2 230,37 53,4 1,00 191 15,67 17,0 208
Wariant 3 279,37 59,4 1,00 191 15,67 17,0 208
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Wariant 4 285,25 60,2 1,00 191 15,67 17,0 208
Wariant 5 317,39 60,9 1,00 191 15,67 17,0 208
Wariant 6 317,39 60,9 1,00 191 15,67 17,0 58
Wariant 7 335,59 63,1 1,00 191 15,67 17,0 58
Wariant 8 343,20 64,0 1,00 191 15,67 17,0 58
Wariant 9 436,42 75,5 1,00 191 15,67 17,0 58
Przerwy w ogrzewaniu (wt*wd) obliczono zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009.
13.11. Obliczeniowe oszczednosci kosztow dla wariantéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Wariant Qnd Koszty c.o. Koszty Koszty Oszczednosc¢ Naktady
c.w.u. taczne kosztow
[G]] [z1] [z1] [z1] [21] [zt]
Stan aktualny 452,09 158612,19 11391,21 170003,40 - -
Wariant 1 215,72 29232,22 2995,11 32227,33 137776,07 8061066,21
Wariant 2 246,04 33287,29 2995,11 36282,40 133721,00 7511802,33
Wariant 3 295,04 39852,87 2995,11 42847,98 127155,42 6979859,67
Wariant 4 300,92 40640,30 2995,11 43635,41 126367,99 6920961,36
Wariant 5 333,06 44630,24 2995,11 47625,35 122378,05 6877855,86
Wariant 6 333,06 44630,24 11391,21 56021,45 113981,95 6637954,20
Wariant 7 351,26 47061,32 11391,21 58452,53 111550,87 6521313,30
Wariant 8 358,87 48076,47 11391,21 59467,68 110535,72 6399543,30
Wariant 9 452,09 60562,12 11391,21 71953,33 98050,07 5855011,48
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14. DOKUMENTACIA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYIJNEGO BUDYNKU

Lp. Wariant przedsiewziecia Planowane Roczna Procentowa Minimalna kwota Premia
termomodernizacyjnego koszty oszczednos$¢ | oszczednosé kredytu* termomodernizacyjna
catkowite kosztow zapotrzebo
energii wania na
emergie
(z uwzgl.
sprawnosci
catkowitej)
[zH [zt/rok] [%] [zH [%] [zH
1. usprawnienie systemu grzewczego, wymiana 8241066,21 137776,07 85,03% 4120533,11 50,00% 0,00
okien na nowe U=0,9, wymiana drzwi na
nowe U=1,3, docieplenie - stropodach,
usprawnienie instalacji c.w.u.-pompa ciepta,
docieplenie - stropodach, docieplenie - Sciana
zewnetrzna, docieplenie - dach, docieplenie -
Sciana zewnetrzna
2. usprawnienie systemu grzewczego, wymiana 7691802,33 133721,00 82,92% 3845901,17 50,00% 0,00
okien na nowe U=0,9, wymiana drzwi na
nowe U=1,3, docieplenie - stropodach,
usprawnienie instalacji c.w.u.-pompa ciepta,
docieplenie - stropodach, docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie - dach
3. usprawnienie systemu grzewczego, wymiana 7159859,67 127155,42 79,50% 3579929,83 50,00% 0,00
okien na nowe U=0,9, wymiana drzwi na
nowe U=1,3, docieplenie - stropodach,
usprawnienie instalacji c.w.u.-pompa ciepta,
docieplenie - stropodach, docieplenie - $ciana
zewnetrzna
4. usprawnienie systemu grzewczego, wymiana 7100961,36 126367,99 79,09% 3550480,68 50,00% 0,00
okien na nowe U=0,9, wymiana drzwi na
nowe U=1,3, docieplenie - stropodach,
usprawnienie instalacji c.w.u.-pompa ciepta,
docieplenie - stropodach
5. usprawnienie systemu grzewczego, wymiana 7057855,86 122378,05 76,84% 3528927,93 50,00% 0,00
okien na nowe U=0,9, wymiana drzwi na
nowe U=1,3, docieplenie - stropodach,
usprawnienie instalacji c.w.u.-pompa ciepta
6. usprawnienie systemu grzewczego, wymiana 6817954,20 113981,95 74,26% 3408977,10 50,00% 0,00
okien na nowe U=0,9, wymiana drzwi na
nowe U=1,3, docieplenie - stropodach
7. usprawnienie systemu grzewczego, wymiana 6701313,30 111550,87 72,99% 3350656,65 50,00% 0,00
okien na nowe U=0,9, wymiana drzwi na
nowe U=1,3
8. usprawnienie systemu grzewczego, wymiana 6579543,30 110535,72 72,46% 3289771,65 50,00% 0,00
okien na nowe U=0,9
9. usprawnienie systemu grzewczego 6035011,48 98050,07 65,95% 3017505,74 50,00% 0,00
* Minimalna kwota kredytu obliczona jako 50% kosztow przedsiewziecia
termomodernizacyjnego, zgodnie z art. 3 ust. 2 ustawy.
Uwaga:
- Planowane koszty catkowite obejmujq takze koszt zakupu i instalacji mikroinstalacji PV o
mocy 10,0 kWp, wynoszacy 180000,00 zt.
- Premia termomodernizacyjna stanowi 21% kosztow realizacji przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz kosztéw zakupu i instalacji mikroinstalacji PV, zgodnie z art. 5
ust. 2 ustawy.
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15. WSKAZANIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJINEGO

15.1. WYBRANY WARIANT OPTYMALNY: 1

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1

15.2. Opis wybranego wariantu

15.2.1. usprawnienie systemu grzewczego (system grzewczy)

Usprawnienie instalacji grzewczej w budynku obejmuje demontaz starej i montaz nowej
instalacji grzewczej wg projektu technicznego. Montaz pompy ciepta powietrze-woda
napedzanej energia elektryczng, ktéra bedzie gtdwnym zZrédiem ciepta na cele ogrzewania
budynku, podgrzewania c.w.u. oraz produkcji chtodu. Istniejacy wezet cieplny =zasilany z
sieci cieptowniczej systemowej pozostanie jako zrédlo ciepta szczytowe. Nowe przewody
rozprowadzajace wode grzewczg w piwnicy, korytarzach i piony zaizolowac otulinami
termoizolacyjnymi, grubosciag zgodng z obowigzujgcymi przepisami
techniczno-budowlanymi.  Wykona¢ nowg instalacje grzewcza wraz z pionami i poziomami
c.0., z armaturg odcinajaca i regulacyjng, grzejnikami stalowymi piltytowymi z zaworami i
gtowicami termostatycznymi o] dziataniu proporcjonalnym z zakresem proporcjonalnosci
P-1K. Zamontowac zawory regulujace podpionowe, zapewniajgce regulacje poziomg i
pionowa. Jednoczesnie w ramach realizacji projektu konieczny jest montaz indywidualnych
licznikbw ciepta i energii elektrycznej, ktére beda mialy za zadanie umozliwi¢ oddzielny
pomiar nos$nikow energii dla budynku, w celu mozliwosci weryfikacji osiagniecia wskaznikow
rezultatu okreslonych w projekcie. Ponadto nalezy zamontowac system zarzadzania
budynkiem BMS (Building Management System) zapewniajacy kontrole, monitorowanie,
optymalizacje i raportowanie  elementéw  systemdw instalacyjnych budynku. Instalacje w
catosci wiaczy¢ w system automatyki budynku. Naktady w cenach brutto

Naktady: 3895011,48 zt

15.2.2. wymiana okien na nowe U=0,9 (stolarka okienna)

Ze wzgledu na zly stan calej stolarki okiennej w budynku, konieczny jest jej demontaz i
montaz nowej o  wspodtczynniku  przenikania ciepta wg  przepisbw  techniczno-budowlanych
obowigzujacych od 31 grudnia 2020.

Uwagi:Nowa stolarka okienna zewnetrzna z przeszkleniem zespolonym trzyszybowym,
wykonana na wzor historycznej. Nawiewniki regulowane automatycznie zamontowac w
ramach okiennych w pomieszczeniach z wentylacjag grawitacyjng. Wspdtczynnik  przenikania
ciepta dla catego okna nie wiekszy niz Uw=0,9 W/m2xK. Naktady w cenach brutto

Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 148,56 / 0,00 m2

Naktady: 544531,82 zt

15.2.3. wymiana drzwi na nowe U=1,3 (stolarka drzwiowa)

Ze wzgledu na zlty stan catej stolarki drzwiowej, konieczny jest demontaz stolarki drzwiowej
i montaz nowej o wspédtczynniku przenikania ciepta wg przepisow techniczno-budowlanych
obowigzujacych od 31 grudnia 2020r.

Uwagi:Nowa stolarka drzwiowa zewnetrzna o wspoitczynniku przenikania ciepta dla catego
zestawu nie wiekszym niz  Uw<=1,3 W/m2xK. Zestawy drzwiowe trdjszybowe z cieptq
ramka. Naktady w cenach brutto.

Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 13,20 / 0,00 m2

Naktady: 121770,00 zt

15.2.4. docieplenie - stropodach (stropodach przybudowki)

Powierzchnia docieplenia: 109,00 m2

Materiat dociepleniowy: styropian twardy - grubos¢: 0,20 m, lambda: 0,038 W/mK

Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,150 W/(m2K)

Uwagi:Usprawnienie obejmuje docieplenie stropodachu przybuddwki, styropianem twardym,

dachowym, o grubosci minimum 20 cm powlekanym papg i wspdtczynniku przewodzenia
ciepta nie wiekszym niz 0,038 W/mK. Naktady obejmujg réwniez  wykonanie  nowych
obrébek blacharskich, rynien, demontaz i montaz instalacji odgromowej, prace naprawcze

po dociepleniu stropdachu. Naktady w cenach brutto.
Naktady: 116640,90 zt

15.2.5. usprawnienie instalacji c.w.u.-pompa ciepta (ciepta woda uzytkowa)
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Usprawnienie instalacji c.w.u. polega na demontazu starej i montazu nowej instalacji c.w.u.
z cyrkulacja. Montaz pompy ciepta powietrze-woda napedzanej energig elektryczng, ktéra
bedzie nowym Zrédtem ciepta na cele podgrzewania c.w.u. w nowym zasobniku. Rury wody
cieptej i cyrkulacji zabezpieczy¢ otulinami termoizolacyjnymi. Dla ograniczenia strat ciepta i
niepotrzebnego  ttoczenia C.W.uU. przez instalacje, nalezy na instalacji cyrkulacyjnej
zamontowacd zawory termostatyczne, regulacyjne bezposredniego dziatania oraz pompe
cyrkulacyjng z ograniczonym czasem pracy oraz armature wodooszczedng. Jednocze$nie w
ramach realizacji projektu konieczny jest montaz indywidualnych licznikébw ciepta i cw.u. w
wezle cieplnym, ktore bedq mialy za zadanie umozliwi¢ oddzielny pomiar nosnikdw energii
dla budynku, w celu mozliwosci weryfikacji osiggniecia wskaznikéw rezultatu okres$lonych w
projekcie. Instalacje w cato$ci wiaczy¢ w system automatyki budynku. Naktady w cenach
brutto.

Naktady: 239901,66 zt

15.2.6. docieplenie - stropodach (strop tarasu)

Powierzchnia docieplenia: 33,44 m2

Materiat dociepleniowy: Plyty izolacyjne typu PIR - grubos¢: 0,12 m, lambda: 0,021 W/mK

Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,142 W/(mz2K)

Uwagi:Usprawnienie  obejmuje  ocieplenie stropu tarasu ptytami izolacyjnymi typu PIR, o
grubosci warstwy dociepleniowej minimum 12 cm i wspodtczynniku przewodzenia ciepta nie
wiekszym niz 0,021 W/mK. Wykonac nowg izolacje przeciwwodng tarasu. Materiat
dociepleniowy przykry¢ warstwg betonu. Naktady w cenach brutto.

Naktady: 43105,50 zt

15.2.7. docieplenie - $ciana zewnetrzna ($ciana zew. kolankowa poddasza)

Powierzchnia docieplenia: 76,80 m2

Materiat dociepleniowy: wetna mineralna - grubos$¢: 0,15 m, lambda: 0,032 W/mK

Wspétczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,145 W/(m2K)

Uwagi:Usprawnienie  obejmuje  docieplenie  $cian  zewnetrznych kolankowych poddasza welng
mineralng o grubosci minimum 15 cm, o wspodiczynniku przewodzenia ciepta nie wiekszym
niz 0,032 W/mK od wewnatrz. Naktady obejmuja réowniez odtworzenie istniejacego
wykonczenia scian. Nakfady w cenach brutto.

Naktady: 58898,30 zt

15.2.8. docieplenie - dach (dach stromy)

Powierzchnia docieplenia: 440,76 m2
Materiat dociepleniowy: wetna mineralna - grubos¢: 0,16 m, lambda: 0,032 W/mK
Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,145 W/(m2K)

Uwagi:Usprawnienie obejmuje docieplenie dachu stromego oraz $cian lukarn wetng
mineralng o grubosci minimum 16 <cm, o wspotczynniku przewodzenia ciepta nie wiekszym
niz 0,032 W/mK od wewnatrz, miedzy i pod krokwiami. Naktady obejmuja réwniez

odtworzenie istniejagcego  wykonczenia  Scian  skosnych. Konieczna jest naprawa  konstrukcji
dachu, wymiana obrobek blacharskich, rynien, naprawa kominow ponad dachem oraz
prawidtowe wykonczenie od zewnatrz $cian lukarn. Naktady w cenach brutto.

Naktady: 531942,67 zi

15.2.9. docieplenie - $ciana zewnetrzna ($ciana zewnetrzna)

Powierzchnia docieplenia: 744,26 m2

Materiat dociepleniowy: Styropian - grubos$¢: 0,08 m, lambda: 0,033 W/mK

Wspétczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,194 W/(m2K)

Uwagi:Usprawnienie obejmuje docieplenie $cian zewnetrznych ptytami styropianu grubosci
8 cm o) wspodtczynniku przewodzenia ciepta 0,033 W/mxK metodg lekka-mokra
(bezspoinowy system ocieplen), wraz z wyprawg zewnetrznag, demontazem parapetéw
zewnetrznych, demontazem rur  spustowych,  wykonaniem nowych  obrdbek  blacharskich i
parapetéw, montazem  nowych rur  spustowych, kosztem  rusztowan. Naktady w  cenach
brutto.

Naktady: 549263,88 zt

15.2.10. Mikroinstalacja PV
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Zamontowa¢ moduty fotowoltaiczne na dachu, ktére beda wspomagalé zapotrzebowanie na
energie elektryczng dla potrzeb budynku. Ilo$¢ modutéw fotowoltaicznych okoto 36 sztuk, o
mocy szczytowej co najmniej 10,0 kWp. Uzysk energii elektrycznej z modutow
fotowoltaicznych wykorzystywany bedzie na potrzeby witasne budynku, oswietlenia
pomieszczen. Efekt energetyczny i
ekonomiczny obliczony w zataczniku - audyt oswietlenia
Moc: 10,0 kWp
Naktady: 180000,00 zt
15.2.11. Prace towarzyszace
Lp. Nazwa Koszt kwalifikowany
brutto
[zt]
1. Demontaz starej i montaz nowej instalacji oSwietleniowej wraz 1400000,00
z nowymi oprawami Ledowymi wraz z pracami
towarzyszacymi-efekt energetyczny i ekonomiczny obliczony w
zataczniku - audyt oswietlenia
2. Wymiana instalacji elektrycznej w catym budynku wraz ze 560000,00
ztaczem kablowym i tablicg gtéwng
Razem 1960000,00
15.3. Charakterystyka finansowa

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:

1. oszczednos$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 85,03%, czyli powyzej 25%;

2. planowany kredyt, stanowigcy 100,00% kosztéw, jest zgodny z warunkami ustawowymi;

3. $rodki wtasne inwestora wyniosg 0,00z, co spetnia oczekiwania inwestora;

1. Kalkulowany koszt robét termomodernizacyjnych wyniesie 8061066,21 zt

2. Roczne oszczednosci kosztow energii 137776,07 zt/rok

3. Czas zwrotu naktadéw na termomodernizacje SPBT 58,51 lat

4, Koszty mikroinstalacji PV 180000,00 zt

5. RAZEM koszt ulepszen termomodernizacyjnych oraz 8241066,21 zt
mikroinstalacji PV

6. Udziat srodkow wiasnych inwestora 0,00 zt (0,00%)
Kredyt bankowy 8241066,21 zt

(100,00%)
8. Przewidywana premia termomodernizacyjna 0,00 zt
15.4. Dalsze dzialania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej
. Zawarcie umowy z wykonawca projektu i robot
. Realizacja robdt i odbior techniczny

2
3
4. Wystgpienie o premie termomodernizacyjng
5

. Zmiana umowy z dostawca ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta i

mocy
6. Ocena przedsiewziecia po pierwszym sezonie grzewczym
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16. ZALACZNIKI

Zatacznik 1 - Wspotczynniki przenikania ciepta dla stanu przed termomodernizacjq

Zatacznik 2 - Bilans energetyczny budynku dla stanu przed termomodernizacja

Zatacznik 3 - Bilanse energetyczne budynku dla wariantow termomodernizacyjnych

Zatacznik 4 - Obliczenia zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody

uzytkowej (stan istniejacy i po termomodernizacji) (ilo$¢ stron: 3)

Zatacznik 5 - Wskazniki rezultatu dla audytu energetycznego i audytu oswietlenia wewnetrznego.
Wartosci spadku emisji i zmniejszenia energii oraz obliczenia efektu ekologicznego
(ilos¢ stron: 3)

Zatacznik 6 - Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa i pierwotng przed i po modernizacji
(wraz z modernizacjg o$wietlenia wewnetrznego) (ilo$¢ stron: 3)

Zatacznik 7 - Audyt os$wietlenia wewnetrznego (ilos¢ stron: 9)

Zatacznik 8 - Zdjecia budynku (ilo$¢ stron: 7)

Zatacznik 9 - Sytuacja, rzuty i przekroj budynku (ilos$¢ stron: 7)

Zatacznik 10 - Uprawnienia (ilos¢ stron: 2)
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ZALACZNIK 1

Wspotczynniki przenikania cieplta
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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1. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana wewnetrzna

Obejmuje przegrody:
SC_WEWN;

1.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy sredniowilgotne
Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,13 m2*K/W

1.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Mur z cegly ceramicznej petnej 0,77 0,25 0,325

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

1.3. Wspoéiczynnik U

1. Uo 1,610 W/(m2*K)

2. u 1,610 W/(m2*K)

2. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: podioga na gruncie

Obejmuje przegrody:

PODLOGA_NA_GRUNCIE_Piwnica;

2.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opér Rsi 0,17 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

2.2, Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Glazura 1,05 0,02 0,019

2. Beton B10 1 0,1 0,100

3. Styropian 0,04 0,05 1,250

4. 2 x papa asfaltowa z 2 0,18 0,005 0,028
warstwami lepiku 5,0 mm

5. Podktad z betonu chudego 1,05 0,1 0,095
Piasek sredni 0,4 0,2 0,500

2.3. Wspoétczynnik U

1. Uo 0,454 W/(m2*K)

2. U 0,193 W/(m2*K)

3. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $éciana w gruncie

Obejmuje przegrody:

SC_W_GRUNCIE_Piwnica;

3.1.

Charakterystyka przegrody
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1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

3.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,02 0,024
cementowo-wapienna

2. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,38 0,494
styropian ekstrudowany 0,036 0,1 2,778

4, Tynk lub gtadz 0,82 0,02 0,024
cementowo-wapienna

3.3. Wspoéiczynnik U

1. Uo 0,287 W/(m2*K)

2. U 0,242 W/(m2*K)

4. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna

SC_ZEW_Cokotowa_Piwnica_S;

Obejmuje przegrody:

SC_ZEW_Cokotowa_Piwnica_E; SC_ZEW_Cokotowa_Piwnica_N;

SC_ZEW_Cokotowa_Piwnica_W;

4.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

4.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,02 0,024
cementowo-wapienna

2. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,38 0,494

3. styropian 0,05 0,1 2,000

4, Tynk lub gtadz 0,82 0,02 0,024
cementowo-wapienna

4.3. Wspolczynnik U

1. Uo 0,369 W/(m2*K)

2. U 0,369 W/(m2*K)

5. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:

SC_ZEW_S; SC_ZEW_W,; SC_ZEW_E; SC_ZEW_N;

5.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy sredniowilgotne
Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

5.2. Warstwy przegrody
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Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,02 0,024
cementowo-wapienna

2. Mur z cegly ceramicznej petnej 0,77 0,38 0,494
Styropian 0,05 0,1 2,000

4, Tynk lub gtadz 0,82 0,02 0,024
cementowo-wapienna

5.3. Wspoétczynnik U

1. Uo 0,369 W/(m2*K)

2. u 0,369 W/(m2*K)

6. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: stropodach
Obejmuje przegrody:

STROP_Taras;

6.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

6.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Mur z cegly ceramicznej petnej 0,77 0,12 0,156

3. Zuzel wielkopiecowy 0,16 0,15 0,938
granulowany, keramzyt 500

4, Beton zwykty z kruszywa 1,3 0,1 0,077
kamiennego 2200

6.3. Wspotczynnik U

1. Uo 0,753 W/(m2*K)

2. U 0,753 W/(m2*K)

7. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana zewnetrzna
Obejmuje przegrody:

SC_ZEW_kolankowa_S; SC_ZEW_kolankowa_N; SC_ZEW_kolankowa_W;

SC_ZEW_kolankowa_E;

7.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W

7.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Ptyty gipsowo-kartonowe 0,23 0,012 0,052

2. Wet. min. - wetna mineralna 0,052 0,1 1,923
luzem w $cianach
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|3. |Plyty gipsowo-kartonowe 0,23 0,012 0,052
7.3 Wspotczynnik U

1. Uo 0,455 W/(m2*K)
2. u 0,455 W/(m2*K)
8. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: dach

Obejmuje przegrody:

DACH_S; DACH_N; DACH_W; DACH_E;

8.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W

8.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Ptyty gipsowo-kartonowe 0,23 0,0125 0,054

2. Folia polietylenowa 0,2 mm 0,2 0,002 0,010

3. Warstwa niejednorodna 0,063 0,1 1,592

4. Folia PE 0,23 0,001 0,004

5. Dobrze wentylowana warstwa - 0,04 0,000
powietrza

6. Dachowki ceramiczne 1 0,02 0,020

8.3. Wspoiczynnik U

1. Uo 0,530 W/(m2*K)

2. u 0,530 W/(m2*K)

9. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana wewnetrzna
Obejmuje przegrody:

SC_WEWN;

9.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,13 m2*K/W

9.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Mur z cegly ceramicznej petnej 0,77 0,12 0,156

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

9.3. Wspébiczynnik U

1. Uo 2,210 W/(m2*K)

2. U 2,210 W/(m2*K)
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10. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:
SC_ZEW_N; SC_ZEW_W; SC_ZEW_E;

10.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy sredniowilgotne
Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

10.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,02 0,024
cementowo-wapienna
2. Mur z cegly ceramicznej petnej 0,77 0,25 0,325
Styropian 0,042 0,1 2,381
4, Tynk lub gtadz 0,82 0,02 0,024

cementowo-wapienna

10.3. Wspolczynnik U

1. Uo 0,342 W/(m2*K)
2. u 0,342 W/(m2*K)

11. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: stropodach

Obejmuje przegrody:
STROPODACH_ przybudowka;

11.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W

11.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Zelbet 1,7 0,06 0,035

3. Zuzel paleniskowy 700 0,22 0,25 1,136

4. Podktad z betonu chudego 1,05 0,05 0,048

5. 3 x papa asfaltowa z 3 0,18 0,0075 0,042
warstwami lepiku 7,5 mm

11.3. Wspoiczynnik U

1. Uo 0,705 W/(m2*K)
2. u 0,705 W/(m2*K)
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ZALACZNIK 2

Bilans energetyczny budynku
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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1. OSLONA BUDYNKU

Budynek przy ul. Piotra Skargi 15 wybudowany okoto 1900 r. Zostat wykonany w
technologii  tradycyjnej. Pierwotnie  budynek mieszkalny, potem  zilobek, nastepnie  oddziat
okulistyki, obecnie budynek dydaktyczno-ustugowy. Do budynku gtéwnego przylega
parterowa przybuddwka, przykryta stropodachem niewentylowanym, konstrukcja nosna z
ptyt zelbetowych WPS na belkach stalowych, izolacja przeciwwodna z papy na lepiku.
Fundamenty i fawy budynku gtdbwnego murowane z cegty i kamienia, szeroko$¢ taw o 12 cm
wiecej niz grubo$é Scian opartych na fundamentach. Sciany piwnic, murowane z cegly
ceramicznej petnej, grubos$¢ Scian piwnicznych zewnetrznych 38 cm, wewnetrznych 25 cm.

Sciany  parteru i pietra, murowane  szczelinowe z 8 cm pustka  powietrzna. Sciany
zewnetrzne majg grubo$¢ 34 cm, docieplone styropianem grubosci 10 cm, wykonczone
wyprawa mineralna. Sciany wewnetrzne, pelne o grubosci 34, 25 i 12 cm. Sciana

graniczaca z klatka schodowg ma grubo$¢ 34 cm z pustka powietrzng. Sciany poddasza
murowane, wewnetrzna 12 cm, $rodkowa 34 cm, W czesci pomieszczen z lekkich ptyt

zelbetowych grubosci 5 cm i jednostronnie obtozone tynkiem na trzcinie. Strop nad piwnicg
masywny typu Kleina na belkach stalowych, grubos¢ stropu 31,5cm. Stropy nad parterem,
pietrem i poddaszem, pierwotnie drewniane, <zostaty =zastgpione stropami masywnymi typu

WPS. Stropy oparte na wewnetrznych $cianach grubosci 12 cm. kaczna grubo$¢ 34,5 cm.
Konstrukcja dachu drewniana typu ptatwiowo-krokwiowego oparta na stupkach
drewnianych. Pokrycie dachu dachowkg cementowaq. Schody wewnetrzne pierwotnie
drewniane, przeprojektowane na zelbetowe. Stolarka okienna w  wiekszosci na  profilach
drewnianych oraz sporadycznie PCV z przeszkleniem zespolonym, kilkunastoletnia. Stolarka
okienna drewniana, skrzynkowa, jedno i dwuszybowa, kilkudziesiecioletnia. Stolarka
drzwiowa frontowa i tylna budynku gtdwnego na profilach aluminiowych, z przeszkleniem
dwuszybowym, do wezta cieplnego stolarka  drzwiowa na profilach  stalowych, pokryta
blacha, do przybuddéwki drewniana, klepkowa, kilkudziesiecioletnia.

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,530 436,84 231,53 0,00 231,53 0,95%*
podtoga na gruncie 0,208%* 321,20 66,86 0,00 66,86 0,96*
stropodach 0,705 109,00 76,84 0,00 76,84 0,93*
stropodach 0,753 33,44 25,18 0,00 25,18 0,92%*
éciana w gruncie 0,242%* 75,50 18,25 0,00 18,25 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,342 95,40 32,63 -0,15 32,48 0,96%*
éciana zewnetrzna 0,369 503,03 185,62 -0,56 185,06 0,95%*
éciana zewnetrzna 0,455 64,79 29,48 0,00 29,48 0,94*
RAZEM 0,407* 1639,20 666,39 -0,71 665,67 0,95%*

* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72

1.2. Przegrody przezroczyste

L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr Htr taczne

[W/K] mostkow [W/K]

liniowych
[W/K]

1 1,400 0,75 6,72 9,41 2,12 11,53
2 1,500 0,75 15,43 23,14 0,00 23,14
3 2,600 0,00 2,60 6,76 1,32 8,08
4 2,600 0,75 2,60 6,76 1,32 8,08
5 3,100 0,75 104,16 322,90 59,22 382,12
6 3,600 0,00 8,00 28,80 4,80 33,60
7 4,300 0,75 11,55 49,66 6,40 56,06
8 4,500 0,75 10,20 45,90 5,12 51,02
9 4,500 0,85 0,50 2,25 0,00 2,25
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RAZEM 3,064* 0,70% 161,76 495,58 80,30 575,88
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 2642,18 1144,94
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegéinych miesigcach
I II III IV \" \"A % VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 19,2 0,0 0,0 0,0 16,7 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

121227 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

39,90 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

342791388 J/K

Zyski ciepta od stonca

26520 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

66333 kWh/rok

Zyski ciepta razem

92853 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

107118 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

99972 kWh/rok

Straty ciepta razem

207090 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

200813 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

163864 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,60
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,82
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne 75,49 kW
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5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd

4353 kWh/rok

5.1.

Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

7479 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,

6102 kWh/rok
QP,W
Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,58
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,82
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 17,04 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kKWh/rok]
c.0. 139,40 655 1965
C.w.u. 139,40 1221 3663
RAZEM 278,79 1876,26 5628,77
7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
Oswietlenie  pomieszczen  realizowane gtdwnie przez oprawy Swietlowkowe ze  statecznikami
indukcyjnymi, dodatkowo  oprawy  zarowkowe. W niektdérych pomieszczeniach  oswietlenie
ledowe.

Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
15,00 2500,00 34855,00 104565,00

Aterm 2020 2.0.0.0 - www.cieplej.pl

53/116



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Ksiedza Piotra Skargi 15, 71-422 Szczecin

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 130,45 - 4,68 - - 135,13
Udziat [%] 96,53 - 3,47 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 216,09 - 8,05 2,02 37,51 263,66
Udziat [%] 81,96 - 3,05 0,77 14,23 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 176,33 - 6,57 6,06 112,52 301,47
Udziat [%] 58,49 - 2,18 2,01 37,32 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 301,47 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosénik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
kogeneracja - wegiel 216,09 - 8,05 0,00 0,00 224,14
kamienny (w = 0,8)
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 2,02 37,51 39,53
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

301,47 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

95,00 kWh/m?2rok
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ZALACZNIK 3

Bilanse energetyczne budynku dla wariantow
termomodernizacyjnych
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ZALACZNIK 3.1.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 1

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,144 436,84 62,90 0,00 62,90 0,99%*
podtoga na gruncie 0,208%* 321,20 66,86 0,00 66,86 0,96*
stropodach 0,142 33,44 4,75 0,00 4,75 0,99*
stropodach 0,150 109,00 16,35 0,00 16,35 0,98*
éciana w gruncie 0,242%* 75,50 18,25 0,00 18,25 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,145 64,79 9,39 0,00 9,39 0,98*
éciana zewnetrzna 0,187 95,40 17,84 -0,15 17,69 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,195 503,03 98,09 -0,56 97,53 0,97*
RAZEM 0,180* 1639,20 294,44 -0,71 293,73 0,98*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,70 148,56 133,70 72,86 206,56
2 1,300 0,70 13,20 17,16 7,44 24,60
RAZEM 0,933* 0,70%* 161,76 150,86 80,30 231,16
* Wartosc¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 2642,18 1056,87
3. SEZON OGRZEWCZzZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegéinych miesigcach
I II III IV \" Vi VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 25,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 29,5 30,0 31,0
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

55569 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

60,20 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

342791388 J/K

Zyski ciepta od stonca

17445 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

55030 kWh/rok

Zyski ciepta razem

72476 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

40285 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

84184 kWh/rok

Straty ciepta razem

124469 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

29083 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

72901 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 1,91
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,51
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 49,69 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd

| 4353 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii korncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

2093 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

6278 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot

2,08
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 17,04 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 139,40 655 1965
C.W.U. 139,40 1221 3663
RAZEM 278,79 1876,26 5628,77
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7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
10,32 2500,00 23985,00 71955,00

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 59,80 - 4,68 - - 64,48
Udziat [%] 92,74 - 7,26 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 31,30 - 2,25 2,02 25,81 61,38
Udziat [%] 50,99 - 3,67 3,29 42,05 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 78,45 - 6,76 6,06 77,43 168,69
Udziat [%] 46,50 - 4,00 3,59 45,90 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 168,69 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
kogeneracja - wegiel 7,07 - 0,00 0,00 0,00 7,07
kamienny (w = 0,8)
energia elektryczna (w 24,23 - 2,25 2,02 25,81 54,31
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

168,69 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

95,00 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3.2.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 2

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[w/K]
dach 0,144 436,84 62,90 0,00 62,90 0,99*
podtoga na gruncie 0,208%* 321,20 66,86 0,00 66,86 0,96*
stropodach 0,142 33,44 4,75 0,00 4,75 0,99%*
stropodach 0,150 109,00 16,35 0,00 16,35 0,98*
éciana w gruncie 0,242* 75,50 18,25 0,00 18,25 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,145 64,79 9,39 0,00 9,39 0,98*
éciana zewnetrzna 0,342 95,40 32,63 -0,15 32,48 0,96*
éciana zewnetrzna 0,369 503,03 185,62 -0,56 185,06 0,95*
RAZEM 0,242* 1639,20 396,75 -0,71 396,04 0,97*

* Wartos$¢ Sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72

1.2. Przegrody przezroczyste

L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,70 148,56 133,70 72,86 206,56
2 1,300 0,70 13,20 17,16 7,44 24,60
RAZEM 0,933* 0,70%* 161,76 150,86 80,30 231,16

* Wartosc¢ $redniowazona po powierzchni

2. WENTYLACIA

2.1. Wymiana powietrza w lokalach

Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 2642,18 1056,87

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegéinych miesigcach

I II II1 IV \" V1 VII VIII IX X X1 XII
31,0 28,0 31,0 28,7 0,0 0,0 0,0 0,0 1,4 31,0 30,0 31,0
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

63991 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

56,54 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

342791388 J/K

Zyski ciepta od stonca

18388 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

56769 kWh/rok

Zyski ciepta razem

75157 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

49499 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

85970 kWh/rok

Straty ciepta razem

135469 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

33491 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

83949 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 1,91
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,51
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 53,37 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd

| 4353 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii korncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

2093 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

6278 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 2,08
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 17,04 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 139,40 655 1965
C.W.U. 139,40 1221 3663
RAZEM 278,79 1876,26 5628,77
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7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna

[kWh/rok] [kWh/rok]

15,00 2500,00 34855,00 104565,00

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 68,86 - 4,68 - - 73,54
Udziat [%] 93,63 - 6,37 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(mz2rok)] 36,04 - 2,25 2,02 37,51 77,82
Udziat [%] 46,31 - 2,89 2,59 48,20 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 90,34 - 6,76 6,06 112,52 215,67
Udziat [%] 41,89 - 3,13 2,81 52,17 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 215,67 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
kogeneracja - wegiel 8,14 - 0,00 0,00 0,00 8,14
kamienny (w = 0,8)
energia elektryczna (w 27,90 - 2,25 2,02 37,51 69,68
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

215,67 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

95,00 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3.3.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 3

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[w/K]
dach 0,530 436,84 231,53 0,00 231,53 0,95*
podtoga na gruncie 0,208%* 321,20 66,86 0,00 66,86 0,96*
stropodach 0,142 33,44 4,75 0,00 4,75 0,99%*
stropodach 0,150 109,00 16,35 0,00 16,35 0,98*
éciana w gruncie 0,242* 75,50 18,25 0,00 18,25 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,145 64,79 9,39 0,00 9,39 0,98*
éciana zewnetrzna 0,342 95,40 32,63 -0,15 32,48 0,96*
éciana zewnetrzna 0,369 503,03 185,62 -0,56 185,06 0,95*
RAZEM 0,345* 1639,20 565,38 -0,71 564,66 0,96*

* Wartos$¢ Sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72

1.2. Przegrody przezroczyste

L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,70 148,56 133,70 72,86 206,56
2 1,300 0,70 13,20 17,16 7,44 24,60
RAZEM 0,933* 0,70%* 161,76 150,86 80,30 231,16

* Wartosc¢ $redniowazona po powierzchni

2. WENTYLACIA

2.1. Wymiana powietrza w lokalach

Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 2642,18 1056,87

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegéinych miesigcach

I II II1 IV \" V1 VII VIII IX X X1 XII
31,0 28,0 31,0 30,0 4,8 0,0 0,0 0,0 6,2 31,0 30,0 31,0
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

77603 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

51,40 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

342791388 J/K

Zyski ciepta od stonca

20274 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

59679 kWh/rok

Zyski ciepta razem

79954 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

64805 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

87997 kWh/rok

Straty ciepta razem

152802 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

40615 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

101807 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 1,91
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,51
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 59,44 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd

| 4353 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii korncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

2093 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

6278 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot

2,08
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 17,04 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 139,40 655 1965
C.W.U. 139,40 1221 3663
RAZEM 278,79 1876,26 5628,77
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7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna

[kWh/rok] [kWh/rok]

15,00 2500,00 34855,00 104565,00

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 83,51 - 4,68 - - 88,19
Udziat [%] 94,69 - 5,31 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 43,70 - 2,25 2,02 37,51 85,48
Udziat [%] 51,13 - 2,63 2,36 43,88 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 109,55 - 6,76 6,06 112,52 234,88
Udziat [%] 46,64 - 2,88 2,58 47,90 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 234,88 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
kogeneracja - wegiel 9,87 - 0,00 0,00 0,00 9,87
kamienny (w = 0,8)
energia elektryczna (w 33,83 - 2,25 2,02 37,51 75,61
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

234,88 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

95,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Ksiedza Piotra Skargi 15, 71-422 Szczecin

ZALACZNIK 3.4.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 4

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[w/K]
dach 0,530 436,84 231,53 0,00 231,53 0,95*
podtoga na gruncie 0,208%* 321,20 66,86 0,00 66,86 0,96*
stropodach 0,142 33,44 4,75 0,00 4,75 0,99%*
stropodach 0,150 109,00 16,35 0,00 16,35 0,98*
éciana w gruncie 0,242* 75,50 18,25 0,00 18,25 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,342 95,40 32,63 -0,15 32,48 0,96*
éciana zewnetrzna 0,369 503,03 185,62 -0,56 185,06 0,95*
éciana zewnetrzna 0,455 64,79 29,48 0,00 29,48 0,94*
RAZEM 0,357* 1639,20 585,46 -0,71 584,75 0,96*

* Wartos$¢ Sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72

1.2. Przegrody przezroczyste

L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,70 148,56 133,70 72,86 206,56
2 1,300 0,70 13,20 17,16 7,44 24,60
RAZEM 0,933* 0,70%* 161,76 150,86 80,30 231,16

* Wartosc¢ $redniowazona po powierzchni

2. WENTYLACIA

2.1. Wymiana powietrza w lokalach

Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 2642,18 1056,87

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegéinych miesigcach

I II II1 IV \" V1 VII VIII IX X X1 XII
31,0 28,0 31,0 30,0 5,5 0,0 0,0 0,0 6,8 31,0 30,0 31,0
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

79236 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

50,84 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

342791388 J/K

Zyski ciepta od stonca

20508 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

60029 kWh/rok

Zyski ciepta razem

80537 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

66660 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

88222 kWh/rok

Straty ciepta razem

154881 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

41470 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

103950 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 1,91
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,51
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 60,17 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd

| 4353 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii korncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

2093 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

6278 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 2,08
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 17,04 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 139,40 655 1965
C.W.U. 139,40 1221 3663
RAZEM 278,79 1876,26 5628,77
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7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna

[kWh/rok] [kWh/rok]

15,00 2500,00 34855,00 104565,00

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 85,26 - 4,68 - - 89,95
Udziat [%] 94,79 - 5,21 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 44,62 - 2,25 2,02 37,51 86,40
Udziat [%] 51,65 - 2,61 2,34 43,41 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 111,86 - 6,76 6,06 112,52 237,19
Udziat [%] 47,16 - 2,85 2,55 47,44 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 237,19 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
kogeneracja - wegiel 10,08 - 0,00 0,00 0,00 10,08
kamienny (w = 0,8)
energia elektryczna (w 34,54 - 2,25 2,02 37,51 76,32
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

237,19 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

95,00 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3.5.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 5

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[w/K]
dach 0,530 436,84 231,53 0,00 231,53 0,95*
podtoga na gruncie 0,208%* 321,20 66,86 0,00 66,86 0,96*
stropodach 0,150 109,00 16,35 0,00 16,35 0,98*
stropodach 0,753 33,44 25,18 0,00 25,18 0,92%*
éciana w gruncie 0,242* 75,50 18,25 0,00 18,25 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,342 95,40 32,63 -0,15 32,48 0,96*
éciana zewnetrzna 0,369 503,03 185,62 -0,56 185,06 0,95*
éciana zewnetrzna 0,455 64,79 29,48 0,00 29,48 0,94*
RAZEM 0,370* 1639,20 605,89 -0,71 605,18 0,96*

* Wartos$¢ Sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72

1.2. Przegrody przezroczyste

L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,70 148,56 133,70 72,86 206,56
2 1,300 0,70 13,20 17,16 7,44 24,60
RAZEM 0,933* 0,70%* 161,76 150,86 80,30 231,16

* Wartosc¢ $redniowazona po powierzchni

2. WENTYLACIA

2.1. Wymiana powietrza w lokalach

Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 2642,18 1144,94

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegéinych miesigcach

I II II1 IV \" V1 VII VIII IX X X1 XII
31,0 28,0 31,0 30,0 9,5 0,0 0,0 0,0 9,9 31,0 30,0 31,0

Aterm 2020 2.0.0.0 - www.cieplej.pl 68/116
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

88165 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

48,06 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

342791388 J/K

Zyski ciepta od stonca

21774 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

61930 kWh/rok

Zyski ciepta razem

83705 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

69379 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

96895 kWh/rok

Straty ciepta razem

166274 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

46142 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

115663 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 1,91
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,51
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 60,90 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd

| 4353 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii korncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

2093 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

6278 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 2,08
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 17,04 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 139,40 655 1965
C.W.U. 139,40 1221 3663
RAZEM 278,79 1876,26 5628,77
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Ksiedza Piotra Skargi 15, 71-422 Szczecin

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna

[kWh/rok] [kWh/rok]

15,00 2500,00 34855,00 104565,00

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m?2rok)] 94,87 - 4,68 - - 99,56
Udziat [%] 95,30 - 4,70 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(mz2rok)] 49,65 - 2,25 2,02 37,51 91,43
Udziat [%] 54,31 - 2,46 2,21 41,02 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 124,46 - 6,76 6,06 112,52 249,80
Udziat [%] 49,83 - 2,70 2,42 45,04 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 249,80 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
kogeneracja - wegiel 11,22 - 0,00 0,00 0,00 11,22
kamienny (w = 0,8)
energia elektryczna (w 38,44 - 2,25 2,02 37,51 80,21
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

249,80 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

95,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Ksiedza Piotra Skargi 15, 71-422 Szczecin

ZALACZNIK 3.6.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 6

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[w/K]
dach 0,530 436,84 231,53 0,00 231,53 0,95*
podtoga na gruncie 0,208%* 321,20 66,86 0,00 66,86 0,96*
stropodach 0,150 109,00 16,35 0,00 16,35 0,98*
stropodach 0,753 33,44 25,18 0,00 25,18 0,92%*
éciana w gruncie 0,242* 75,50 18,25 0,00 18,25 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,342 95,40 32,63 -0,15 32,48 0,96*
éciana zewnetrzna 0,369 503,03 185,62 -0,56 185,06 0,95*
éciana zewnetrzna 0,455 64,79 29,48 0,00 29,48 0,94*
RAZEM 0,370* 1639,20 605,89 -0,71 605,18 0,96*

* Wartos$¢ Sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72

1.2. Przegrody przezroczyste

L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,70 148,56 133,70 72,86 206,56
2 1,300 0,70 13,20 17,16 7,44 24,60
RAZEM 0,933* 0,70%* 161,76 150,86 80,30 231,16

* Wartosc¢ $redniowazona po powierzchni

2. WENTYLACIA

2.1. Wymiana powietrza w lokalach

Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 2642,18 1144,94

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegéinych miesigcach

I II II1 IV \" V1 VII VIII IX X X1 XII
31,0 28,0 31,0 30,0 9,5 0,0 0,0 0,0 9,9 31,0 30,0 31,0
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Ksiedza Piotra Skargi 15, 71-422 Szczecin

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

88165 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

48,06 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

342791388 J/K

Zyski ciepta od stonca

21774 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

61930 kWh/rok

Zyski ciepta razem

83705 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

69379 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

96895 kWh/rok

Straty ciepta razem

166274 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

46142 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

115663 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 1,91
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,51
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 60,90 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd

| 4353 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii korncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

7479 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

6102 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,58
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,82
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 17,04 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 139,40 655 1965
C.W.U. 139,40 1221 3663
RAZEM 278,79 1876,26 5628,77
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7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna

[kWh/rok] [kWh/rok]

15,00 2500,00 34855,00 104565,00

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m?2rok)] 94,87 - 4,68 - - 99,56
Udziat [%] 95,30 - 4,70 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 49,65 - 8,05 2,02 37,51 97,23
Udziat [%] 51,07 - 8,28 2,08 38,58 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 124,46 - 6,57 6,06 112,52 249,61
Udziat [%] 49,86 - 2,63 2,43 45,08 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 249,61 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
kogeneracja - wegiel 11,22 - 8,05 0,00 0,00 19,26
kamienny (w = 0,8)
energia elektryczna (w 38,44 - 0,00 2,02 37,51 77,96
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

249,61 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

95,00 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3.7.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 7

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[w/K]
dach 0,530 436,84 231,53 0,00 231,53 0,95*
podtoga na gruncie 0,208%* 321,20 66,86 0,00 66,86 0,96*
stropodach 0,705 109,00 76,84 0,00 76,84 0,93*
stropodach 0,753 33,44 25,18 0,00 25,18 0,92%*
éciana w gruncie 0,242* 75,50 18,25 0,00 18,25 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,342 95,40 32,63 -0,15 32,48 0,96*
éciana zewnetrzna 0,369 503,03 185,62 -0,56 185,06 0,95*
éciana zewnetrzna 0,455 64,79 29,48 0,00 29,48 0,94*
RAZEM 0,407* 1639,20 666,39 -0,71 665,67 0,95*

* Wartos$¢ Sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72

1.2. Przegrody przezroczyste

L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,70 148,56 133,70 72,86 206,56
2 1,300 0,70 13,20 17,16 7,44 24,60
RAZEM 0,933* 0,70%* 161,76 150,86 80,30 231,16

* Wartosc¢ $redniowazona po powierzchni

2. WENTYLACIA

2.1. Wymiana powietrza w lokalach

Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 2642,18 1144,94

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegéinych miesigcach

I II II1 IV \" V1 VII VIII IX X X1 XII
31,0 28,0 31,0 30,0 11,7 0,0 0,0 0,0 11,7 31,0 30,0 31,0
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

93221 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

46,64 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

342791388 J/K

Zyski ciepta od stonca

22485 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

62997 kWh/rok

Zyski ciepta razem

85481 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

75106 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

97636 kWh/rok

Straty ciepta razem

172742 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

48788 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

122296 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 1,91
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,51
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 63,08 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd

| 4353 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii korncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

7479 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

6102 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot

0,58
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,82
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 17,04 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 139,40 655 1965
C.W.U. 139,40 1221 3663
RAZEM 278,79 1876,26 5628,77
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7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna

[kWh/rok] [kWh/rok]

15,00 2500,00 34855,00 104565,00

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 100,31 - 4,68 - - 105,00
Udziat [%] 95,54 - 4,46 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 52,50 - 8,05 2,02 37,51 100,07
Udziat [%] 52,46 - 8,04 2,02 37,48 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 131,60 - 6,57 6,06 112,52 256,74
Udziat [%] 51,26 - 2,56 2,36 43,83 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 256,74 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
kogeneracja - wegiel 11,86 - 8,05 0,00 0,00 19,91
kamienny (w = 0,8)
energia elektryczna (w 40,64 - 0,00 2,02 37,51 80,17
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

256,74 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

95,00 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3.8.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 8

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[w/K]
dach 0,530 436,84 231,53 0,00 231,53 0,95*
podtoga na gruncie 0,208%* 321,20 66,86 0,00 66,86 0,96*
stropodach 0,705 109,00 76,84 0,00 76,84 0,93*
stropodach 0,753 33,44 25,18 0,00 25,18 0,92%*
éciana w gruncie 0,242* 75,50 18,25 0,00 18,25 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,342 95,40 32,63 -0,15 32,48 0,96*
éciana zewnetrzna 0,369 503,03 185,62 -0,56 185,06 0,95*
éciana zewnetrzna 0,455 64,79 29,48 0,00 29,48 0,94*
RAZEM 0,407* 1639,20 666,39 -0,71 665,67 0,95*

* Wartos$¢ Sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72

1.2. Przegrody przezroczyste

L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]

1 0,900 0,70 148,56 133,70 72,86 206,56

2 2,600 0,00 2,60 6,76 1,32 8,08

3 2,600 0,75 2,60 6,76 1,32 8,08

4 3,600 0,00 8,00 28,80 4,80 33,60

RAZEM 1,088* 0,65* 161,76 176,02 80,30 256,32

* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni

2. WENTYLACIA

2.1. Wymiana powietrza w lokalach

Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 2642,18 1144,94

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesigcach

| I | II | II1 | IV | \" | VI | VII | VIII | IX | X | XI | XII |
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| 31,0 | 28,0 | 31,0 | 30,0 | 12,6 | 0,0 | 0,0 | 0,0

| 12,4 | 31,0 | 30,0 | 31,0 |

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

95332 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

46,07 h

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm

342791388 J/K

Zyski ciepta od stonca

22787 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

63436 kWh/rok

Zyski ciepta razem

86222 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

77508 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

97941 kWh/rok

Straty ciepta razem

175449 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

49894 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

125066 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot

1,91
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,51
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne 63,99 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd

4353 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii konicowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

7479 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

6102 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot

0,58
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,82
C.W.u., w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
|$rednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 17,04 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 139,40 655 1965
C.w.u. 139,40 1221 3663
RAZEM 278,79 1876,26 5628,77
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7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna

[kWh/rok] [kWh/rok]

15,00 2500,00 34855,00 104565,00

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 102,59 - 4,68 - - 107,27
Udziat [%] 95,63 - 4,37 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 53,69 - 8,05 2,02 37,51 101,26
Udziat [%] 53,02 - 7,95 1,99 37,04 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 134,58 - 6,57 6,06 112,52 259,73
Udziat [%] 51,82 - 2,53 2,33 43,32 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 259,73 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nos$nik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
kogeneracja - wegiel 12,13 - 8,05 0,00 0,00 20,18
kamienny (w = 0,8)
energia elektryczna (w 41,56 - 0,00 2,02 37,51 81,09
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

259,73 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

95,00 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3.9.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 9

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr faczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[w/K]
dach 0,530 436,84 231,53 0,00 231,53 0,95*
podtoga na gruncie 0,208%* 321,20 66,86 0,00 66,86 0,96*
stropodach 0,705 109,00 76,84 0,00 76,84 0,93*
stropodach 0,753 33,44 25,18 0,00 25,18 0,92%*
éciana w gruncie 0,242* 75,50 18,25 0,00 18,25 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,342 95,40 32,63 -0,15 32,48 0,96*
éciana zewnetrzna 0,369 503,03 185,62 -0,56 185,06 0,95*
éciana zewnetrzna 0,455 64,79 29,48 0,00 29,48 0,94*
RAZEM 0,407* 1639,20 666,39 -0,71 665,67 0,95*
* Wartos$¢ Sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,400 0,75 6,72 9,41 2,12 11,53
2 1,500 0,75 15,43 23,14 0,00 23,14
3 2,600 0,00 2,60 6,76 1,32 8,08
4 2,600 0,75 2,60 6,76 1,32 8,08
5 3,100 0,75 104,16 322,90 59,22 382,12
6 3,600 0,00 8,00 28,80 4,80 33,60
7 4,300 0,75 11,55 49,66 6,40 56,06
8 4,500 0,75 10,20 45,90 5,12 51,02
9 4,500 0,85 0,50 2,25 0,00 2,25
RAZEM 3,064* 0,70% 161,76 495,58 80,30 575,88
* Wartos$¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 2642,18 1144,94
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3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegéinych miesigcach

I II III IV \" VI VII VIII

IX

X XI XII

31,0 28,0 31,0 30,0 19,2 0,0 0,0 0,0

16,7

31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

121227 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

39,90 h

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm

342791388 J/K

Zyski ciepta od stonca

26520 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

66333 kWh/rok

Zyski ciepta razem

92853 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

107118 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

99972 kWh/rok

Straty ciepta razem

207090 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

63446 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

159038 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 1,91
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,51
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne 75,49 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowg, QW,nd

4353 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii korncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

7479 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

6102 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawno$c¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,58
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,82
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 17,04 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul

. Ksiedza Piotra Skargi 15, 71-422 Szczecin

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 139,40 655 1965
C.W.U. 139,40 1221 3663
RAZEM 278,79 1876,26 5628,77

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna

[kWh/rok] [kWh/rok]

15,00 2500,00 34855,00 104565,00

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 130,45 - 4,68 - - 135,13
Udziat [%] 96,53 - 3,47 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koincowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(mz2rok)] 68,27 - 8,05 2,02 37,51 115,85
Udziat [%] 58,93 - 6,95 1,74 32,38 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 171,14 - 6,57 6,06 112,52 296,28
Udziat [%] 57,76 - 2,22 2,04 37,98 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 296,28 kWh/(mz2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
kogeneracja - wegiel 15,42 - 8,05 0,00 0,00 23,47
kamienny (w = 0,8)
energia elektryczna (w 52,85 - 0,00 2,02 37,51 92,38
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

296,28 kWh/mz2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

95,00 kWh/m?2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Ksiedza Piotra Skargi 15, 71-422 Szczecin

ZALACZNIK 4

Obliczenia zapotrzebowania na moc i ciepto na
potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej (stan
istniejacy i po termomodernizacji)
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Obliczenie zapotrzebowania na cieplo
na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej

Stan istniejacy

Charakterystyka systemu

Jednostka

Wartosci dla

budynku
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vi dm’/(m?-doba) 0,35
powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze powietrza
. . Ag 929,30
(powierzchnia ogrzewana)
ciepto wiasciwe wody c,, kJ/kg*deg 4,19
gestosé wody py, kg/dm’ 1
obliczeniowa temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze o 55
czerpalnym 6, ¢
obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem 6, °c 10
wspotczynnik korekcyjny ze wzglgdu na przerwy w uzytkowaniu 0.55
cieptej wody uzytkowej kg B ?
wspotezynnik korekcyjny temperatury k; - 1
liczba dni w roku tg doba 365
czas uzytkowania t,; = tg * kg doba 255,5
kWh/rok 4 352,50
roczne zapotrzebowanie ciepla uzytkowego
Quna=Vew*L¥e*p*(B-00) "k *1,,/(1000*3600)
Gl/a 15,67
sprawno$¢ wytwarzania ciepta 1, , - 0,97
sprawnos¢ przesytu cieptej wody 1y, - 0,60
sprawnos¢ akumulacji 1y - 1,00
sprawnos¢ sezonowa wykorzystania 1. - 1,00
sprawnos¢ catkowita o - 0,5820
roczne zapotrzebowanie ciepla koncowego Qg w kWh/a 7 478,52
roczne zapotrzebowanie ciepla koncowego Qg w Gl/a 26,92




Obliczenie zapotrzebowania na moc i cieplo
na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej
Stan po usprawnieniu instalacji c.w.u.

Charakterystyka systemu

Jednostka

Wartosci dla

budynku
jednostkowe dobowe zuzycie cieplej wody Vi, dm’/(m?-doba) 0,35
powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze powietrza
. . A¢ 929,30
(powierzchnia ogrzewana)
ciepto wiasciwe wody c,, kJ/kg*deg 4,19
gestose wody py, kg/dm3 1
obliczeniowa temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze o 55
czerpalnym 6, ¢
obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem 6, °c 10
wspotczynnik korekcyjny ze wzglgdu na przerwy w uzytkowaniu 07
cieptej wody uzytkowej kg B ’
wspotezynnik korekcyjny temperatury k; - 1
liczba dni w roku tg doba 365
czas uzytkowania t,; = tg * kg doba 255,5
kWh/rok 4 352,50
roczne zapotrzebowanie ciepla uzytkowego
Quna=Vew*L¥e*p*(B-00) "k *1,,/(1000*3600)
Gl/a 15,67
sprawno$¢ wytwarzania ciepta 1, , - 2,6
sprawnos¢ przesytu cieptej wody 1y, - 0,80
sprawnos¢ akumulacji 1y - 1,00
sprawnos¢ sezonowa wykorzystania 1. - 1,00
sprawnos¢ catkowita o - 2,0800
roczne zapotrzebowanie ciepla koncowego Qg w kWh/a 2 092,55
roczne zapotrzebowanie ciepla koncowego Qg w Gl/a 7,53




AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Ksiedza Piotra Skargi 15, 71-422 Szczecin

ZALACZNIK 5

Wskazniki rezultatu dla audytu energetycznego i
audytu oswietlenia wewnetrznego. Wartosci spadku
emisji i zmniejszenia energii oraz obliczenia efektu

ekologicznego
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Wartosci szacowanego rocznego spadku emisji gazéow cieplarnianych [tony rownowaznika CO2/rok] oraz zmniejszenie
rocznego zuzycia energii koncowej i pierwotnej [kWh/rok]

1. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego wraz z montazem o$wietlenia ledowego (wraz z
efektem energetycznym i ekologicznym z audytu oswietlenia)

Jednostka [Przed modemizacja| Po modernizacji Os(zmt':z:‘vi:icr:)aéé Oszczednosé w %
Roczne zapotrzebowanie na energi¢ cieplng (c.o. i c.w.u.) (dane
GJ/rok 749,85 112,23 637,62
z karty audytu) 85%
0
kWh/rok 208 291,90 31175,44 177 116,46
Jednostka [Przed modemizacja| Po modernizacji Os(zmt':z::cr:)aéé Oszczednosé w %
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa Q, GJ/rok 882,08 205,33 676,75
7%
kWh/rok 245 023,16 57 036,69 187 986,47
Jednostka [Przed modemnizacja| Po modernizacji Os(zmt':z::cr:)aéé Oszczednosé w %
Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energig¢ pierwotna GJIrok 1.008,58 467,96 540,62
Q, 54%
kWh/rok 280 159,97 129 987,90 150 172,07
F— - Oszczednosé SN
Uniknigcie emisji dwutlenku wegla tacznie - dla ogrzewania, Jednostka  Przed modemizacj| Po modemizacji (réiznica) Oszczednosé w %
wentylacji, c.w.u. oswietlenia wbudowanego, energii
pomochniczej, moduty PV Mg CO,/rok 83,40 30,82 52,58 63%

Wskazniki rezultatu wyliczone na podstawie audytu energetycznego oraz audytu oswietlenia

llos¢ zaoszczedzonej energii cieplnej (dane z karty audytu) 637,62|GJ/rok

Unikniecie emisji dwutlenku wegla tacznie - dla ogrzewania, wentylacji, c.w.u.

oswietlenia wbudowanego, energii pomocniczej, moduty PV 52,58 Mg CO2/rok

540,62 |GJ/rok

Zmniejszenie rocznego zuzycia energii pierwotnej w budynku
150 172,07 |kWh/rok

676,75|GJ/rok

Zmniejszenie rocznego zuzycia energii koncowej w wyniku realizacji projektu
187 986,47 |kWh/rok

Dodatkowa ilo$¢ energii cieplnej wytwarzanej z nowo wybudowanych instalacji

wykorzystujacych OZE- 24 606,22 (kWhirok

Produkcja energii elektrycznej z nowo wybudowanych instalacji wykorzystujacych OZE - 8 925,00 KWhirok

moduly PV

Dodatkowa ilo$¢ energii wytwarzanej ze zrédet odnawialnych - moduly PV o mocy 0,01 MW
Dodatkowa ilo$¢ energii wytwarzanej ze zrédet odnawialnych 0,06 MW
llos¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej-wymiana oswietlenia na Ledowe 10 870,00 kWh/rok
Zuzycie energii elektrycznej przed modernizacja ogétem 34 855,00 kWh/rok
Zuzycie energii elektrycznej po modernizacji ogétem (bez uzysku z modutéw PV) 23 985,00 |kWh/rok

Liczba licznikéw energii do pomiaru efektow modernizacji energetycznej - licznik
wytworzonego ciepta z pompy ciepta i wezta cieplnego, licznik energii elektrycznej
wykorzystanej do napedu pompy ciepta, licznik energii elektrycznej na oswietlenie,
licznik energii wyprodukowanej z instalacji PV

5|sztuk




Lp.

Obliczenia planowanego efektu ekologicznego

WSPOLCZYNNIKI

Rok bazowy - stan przed
modernizacja (przed realizacja

Obliczeniowy stan po modernizacji (po realizacji projektu)

WSKAZNIK projektu)
NAKLADU EMISJIY®
Nosnik energii NIEODNAWIALNEJ Zapotrzebowanie . L, Zapotrzebowanie
kgCO,/GJ lub . Wielkos¢ . . (A aricit . PR
ENERGII MeCO./MWh na energie emisii na energie Wielkos¢ emisji Redukcja emisji )
PIERWOTNEJ® 8C0y koficowa (GJ/rok | "V [ koicows” (Garok|  MgCO/rok MgCO,/rok
lub MWh/rok) 8- lub MWh/rok)
1 2 3 4 5 6 7 3
Olej opatowy (podawaé w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00
Gaz ziemny (podawa¢ w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00
Gaz ptynny (podawaé w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00
Wegiel kamienny (podawa¢ w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00
Wegiel brunatny (podawa¢ w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00
Biomasa © (podawa¢ w GJ/rok)
Inny (poda¢ jaki) np. oze - pompa ciepla powietrze/woda zasialna energia elektryczng systemowa 0,00 0,00 0,00
Cieplo sieciowe z cieplowni® (podawaé w GJ/rok) weglowej 0,00 0,00 0,00
Cieplo sieciowe z cieplowni wylacznie na biomasg 6) (podawa¢ w GJ/rok)
. |Cieplo sieciowe z elektrocieplowni > (podawaé w GJ/rok) 0,816 94,39 749,85 57,76 23,65 1,82 55,93
Cieplo sieciowe z elektrocieplowni opartej wylacznie na energii odnawialnej (biogaz, biomasa)ﬁ) (podawac
“w GJ/rok)
-|Energia elekiryczna z sieci elektroenergetycznej zuzyta na potrzeby budynku 2 (podawaé w MWh/rok) 0,698 36,73 25,64 50,47 35,23 -9,59
Straty z tytulu sprawnosci kotta - w przypadku modernizacji kotla zainstalowanego poza budynkiem, w
. |kierunku zwigkszenia sprawnosci lub oszczgdnosci w wyniku produkcji w warunkach skojarzenia (w tym
przypadku poda¢ ze znakiem minus)
Energia elektryczna rodukowana na miejscu ze zrodet oze (biomasa, biogaz, w tym w skojarzeniu,
_ g ‘ ryczna wyprodukow. " ) ’uz ZI ze (| ! : gaz, w tym w skojarzeniu. 0,698 0,00 8,93 6,23 6,23
PV), zuzyta na potrzeby budynku © (podawa¢ w MWh/rok ze znakiem minus)
SUMA 83,40 30,82 52,58
PROCENT REDUKCJI EMISJI 63%

" Wartosci zapotrzebowania na energie konicowa w okresie eksploatacji (po modernizacji) nalezy przyjmowaé dla stanu docelowego, czyli roku nastepnego po zakonczeniu okresu inwestowania (po modernizaci).
2) Wartos¢ energii elektrycznej uwzglegdnia ilos¢ energii elektrycznej na potrzeby danego budynku/ budynkéw: oswietlenie wbudowane, energia pomocnicza, energia elektryczna do napgdu urzadzen chlodniczych dla klimatyzacji (oraz np. ogrzewanie, c.w.u.)

» W przypadku zuzycia energii pochodzacej z zewnetrznego zroda ciepla (miejska sie¢ cieplownicza itp. z wylaczeniem lokalnych kotlowni usytuowanych poza budynkiem/budynkami ogrzewanymi) nalezy zastosowaé wspdlezynniki nakladu niednawialnej energii
pierwotnej zgodnie z tabela nr 1 Zatacznika nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. (Dz.U. z 18 marca 2015 r. poz. 376). W przypadku, gdy operator cieplowni/elektrocieptowni podaje informacj¢ o wskazniku nieodnawialnej

energii pierwotnej na cieplo - zalaczy¢ odpowiedni dokument.

4) Wskazniki emisji nalezy przyjmowac zgodnie z punktem 6.1.2 Zalacznika nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. (Dz.U. z 18 marca 2015 r. poz. 376)

5) Dla energii elektrycznej, zaklada sig, ze wykazywana w tej pozycji tabeli energia elektryczna, pochodzi z polskiej sieci elektroenergetycznej. Dla tej sieci, wskaznik emisji wynosi 0,778 Mg CO,/MWh. Dla energii elektrycznej nie nalezy stosowa¢ wspolczynnika

nakladu energii nieodnawialnej, gdyz zawiera on si¢ we wskazniku 0,778 MgCo2/MWh. ;

link do komunikatu KOBIZE: http://www.kobize.pl/pl/article/2014/id/569/komunikat-dotyczacy-emisji-dwutlenku-wegla-przypadajacej-na-1-mwh-energii-elektrycznej

6) wylacznie (w 100%) opalanego biomasa; wielkosci dotyczace energii podawane sg informacyjnie, wskaznik emisji zgodnie z zalozeniami Wspélnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami Do Emisji wynosi 0 (zero) Mg CO,/GJ.

7

9w tym emisja uniknigta

Efekt energetyczny Ei (zmniejszenie strat energii pierwotnej) oblicza si¢ na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009, zalgcznik Nr 2 czg$¢ 2 pkt. 2




AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Ksiedza Piotra Skargi 15, 71-422 Szczecin

ZALACZNIK 6

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowsq i
pierwotnq przed i po modernizacji (wraz z
modernizacjq oswietlenia wewnetrznego)
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Obliczeniowe zapotrzebowanie na energie budynku przed modernizacja

wspolczynnik
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa Qk [kWh /(rok)] - na podstawie dokumentacji obliczen charakterystyki energetycznej budynku przed nie:;::vav(ii:lnej Energia
modernizacja energil pierwotna
pierwotnej
- . .. . ciepla woda . o$wietlenie energia .
tyl
Nosnik energii ogrzewanie i wentylacja uiytkowa chlodzenie whbudowane | pomocnicza® suma wi [kWh /(rok)]

Olej opatowy 0,0
Gaz ziemny 0,0
Gaz plynny 0,0
Wegiel kamienny 0,0
Wegiel brunatny 0,0

Biomasa 0,0
Inny (podac¢ jaki) 0.0
np.. OZE (PV) ’

. .. 6
Cieplo sieciowe 200 813,38 7 478,52 208 291,90 0,816 169 966,19
cieptownia weglowa
Energia elektryczna na
potrzeby budynku z sieci 34 855,00 1 876,26 36 731,26 3,00 110 193,78
elektroenergetycznej
Energia elektryczna
wyprodukowana w
miejscu, zuzyta na
potrzeby budynku 0,00
(podawac ze znakiem
minus)
Lacznie zapotrzebowanie budynku na energie¢ koncowa Qk [kWh /(rok)] 245 023,16
Lacznie zapotrzebowanie budynku na energie pierwotna Qp [kWh /(rok)] 280 159,97 280 159,97




Obliczeniowe zapotrzebowanie na energi¢ budynku po modernizacji

wspolezynnik
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa Qk [kWh /(rok)] - na podstawie dokumentacji obliczen charakterystyki energetycznej nakladu
budynku po modernizacji nieodnawialnej Energia
energii pierwotnej pierwotna
- . .. . ciepla woda . o$wietlenie energia .
Nosnik energii ogrzewanie i wentylacja uiytkowa chlodzenie whbudowane | pomocnicza 4 suma wi [kWh /(rok)]
Olej opatowy 0,0
Gaz ziemny 0,0
Gaz plynny 0,0
Wegiel kamienny 0,0
Wegiel brunatny 0,0
Biomasa 0,0
Inny (podac jaki) 0.0
Ciepto sieciowe’
cieplownia weglowa 6 569,22 6 569,22 0,816 5360,48
Energia elektryczna na
potrzeby budynku z sieci 22 513,67 2 092,55 23 985,00 1 876,26 50 467,47 3,00 151 402,41
elektroenergetycznej
Energia elektryczna
wyprodukowana w
miejscu, zuzyta na -8 925,00 0,00 0,00 -26 775,00
potrzeby budynku
(podawaé ze znakiem
minus)
Lacznie zapotrzebowanie budynku na energi¢ koncowa Qk [kWh /(rok)] 57 036,69
Lacznie zapotrzebowanie budynku na energi¢ pierwotna Qp [kWh /(rok)] 129 987,90 129 987,90




AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Ksiedza Piotra Skargi 15, 71-422 Szczecin

ZALACZNIK 7

Audyt oswietlenia wewnetrznego
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1.Karta audytu oSwietlenia wbudowanego budynku - NOWE CALE OPRAWY
OSWIETLENIOWE TYPU LED

1. Dane ogolne

1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna
2. |Liczba kondygnacji 4
3. | Kubatura czesci ogrzewane;j [m?] -
4. |Powierzchnia ogrzewana [m?] 929,3
6. |Inne dane charakteryzujace budynek -
7. | Oswietlenie wewngtrzne gltéwnie oprawy $wietlowkowe ze
statecznikami indukcyjnymi, dodatkowo
oprawy zarowkowe oraz ledowe
8. |Ilos¢ opraw [szt.] 207
2. Charakterystyka energetyczna oswietlenia Stan przed Stan po
wbudowanego budynku modernizacja modernizacji
9. |Instalacja elektryczna o$wietlenie (kW] 13,94 9,59
10. |Moc instalacji fotowoltaicznej [kWp] - 10,0
11. |Zapotrzebowanie energii elektrycznej na potrzeby
o$wietlania budynku w ciggu roku [kWh/rok] 34 855 23 985
12. |Straty energii elektrycznej poprzez osprzet i wadliwa
regulacj¢ o$wietlenia w ciggu roku [kWh/rok] 0 0
13. |Energia elektryczna wytwarzana z modutéw - 8925
fotowoltaicznych [kWh/rok]
14. |Zapotrzebowanie energii elektrycznej na potrzeby 34 855 15060
o$wietlania budynku w ciggu roku z uzyskiem energii
elektrycznej z modulow fotowoltaicznych [kWh/rok]
3. Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
12. |Optata za dostawe energii elektrycznej 1 kWh na 0,92 0,92
o$wietlenie (brutto) [z]

4. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsi¢wzi¢cia modernizacyjnego

Roczne zmniejszenie

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na

kablowego, tablicy gtownej, |1 960 000 | (brutto)
lamp z oprawami typu LED,

montaz czujnikéw ruchu, reg.
czasowa (brutto) [z]

zapotrzebowania na energi¢ 19 795 energic  [%] 56,8
(z modutami PV) [kWh/rok]

Planowane koszty catkowite Roczna oszczednos$é kosztow energii

wymiany instalacji o$wietlenie LED, montaz czujnikow ruchu i

elektrycznej, ztacza reg. czasowa i modutow fotowoltaicznych 18 212

[zt/rok]




2. Dokumenty i dane zZrodlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu i uwagi
zamawiajacego

2.1. Dokumentacja:

- podktady architektoniczne oraz inwentaryzacja wlasna budynku
- inwentaryzacja o§wietlenia

2.3. Osoby udzielajace informacji:

- Kierownik Dziatu Technicznego mgr inz. Katarzyna Lenarcik

2.4. Data wizji lokalne;j:
listopad 2020 r.

2.5. Uwagi zamawiajacego

Zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej na potrzeby o$wietlenia budynku
3. Inwentaryzacja techniczno-oswietleniowa z oceng stanu oSwietlenia

3.1. Ocena stanu technicznego istniejacego o§wietlenia

Stan techniczny instalacji o§wietleniowej jest zly, ulega czgstym awariom. W budynku
zainstalowanych jest 207 opraw oswietleniowych o tacznej mocy skorygowanej 13,94 kW.

Sa to gltéwnie oprawy swietlowkowe ze statecznikami indukcyjnymi, dodatkowo oprawy zardwkowe,
czesciowo oprawy ledowe. Rodzaj opraw o$wietleniowych wskazuje na niska efektywno$¢
energetyczng tego typu o$wietlenia. Stan techniczny opraw o$wietleniowych zainstalowanych w
budynku wskazuje na znaczne zuzycie wigkszos$ci z nich, co dodatkowo zmniejsza ich efektywnos¢.
Wspotczynnik mocy opraw §wietlowkowych ksztattuje si¢ na poziomie cos¢ = 0,85 i generuje zuzycie
mocy biernej indukcyjne;.

3.2. Ocena stanu technicznego istniejacej instalacji elektryczne;j

Stan techniczny instalacji o§wietleniowej w budynku jest $redni i zty. Instalacja elektryczna
wewngtrzna natynkowa oraz podtynkowa miedziana w zréznicowanym stanie technicznym.
Wymieniona na nowa w latach 80-tych XX wieku.

4. Stan oSwietlenia po modernizacji

Cechy charakterystyczne energooszczednego o$wietlenia LED:

- wysoka sprawno$¢ energetyczna opraw (zmniejszenie mocy w poréwnaniu z tradycyjnym
o$wietleniem)

- odpornos¢ na wielokrotne zatgczanie w ciggu dnia (brak wplywu czgstosci zatgczania na zywotno$é
zrodet)

- brak efektu migotania $wiatta

- brak wrazliwos$ci na wahania napigcia zasilania

- zywotnos$¢ zrodet $wiatta na poziomie ok. 50 tys. godzi



5. Porownanie parametrow energetycznych oswietlenia przed modernizacja i po modernizacji

PRZED MODERNIZACJA

A P, Ppe Pem t ty t t, tem Fe Fo Fp W Wp w
[mz] [W1] W] W] [h] [h] [h] [h] [h] [kWh/rok] | [kWh/rok] [kWh/rok]
929,3] 13 942 0 0] 2250 | 250 | 2500 | 8760 | 8760 1 1 1 34 855 0 34 855
929,3] 13 942 SUMA: 34 855
LENI 37,5 kWh/(m? x rok)
PN| 15,003 |W/m?
STAN AKTUALNY - PRZED MODERNIZACJA
moc
pasozytni
moc sumaryczna moc | sumaryczna moc
skorygowana cza . . sumaryczna AP .
Kondygnacja typ oprawy nazwa ilos¢ moc oprawy | sterowani tadowania catkowita skorygowana pasozytnicza fadowania
a akumulator | moc oprawy moc opraw sterowania akumulatoréw
urzadzeni 6w oprawy urzadzen opraw
a
- - - [szt] P W] Pei [W] Pei [W] Pi[wW] Pn[W] Ppc [W] Pem [W]
oprawa zaréwkowa - 4 80 80,00 320,00
80W
R oprawa ledowa 8 35 35,00 280,00
Piwnica
oprawa $wietldbwkowa |- 25 72 72,00 1800,00
2x 36W
oprawa ledowa 7 35 35,00 245,00
oprawa $wietldbwkowa 20 72 72,00 1440,00
Parter 4x 18W
oprawa $wietldbwkowa 25 72 72,00 1800,00
2x 36W
oprawa ledowa 7 35 35,00 245,00
oprawa $wietldbwkowa 20 72 72,00 1440,00
I Pigtro 4x 18W
oprawa $wietldbwkowa 25 72 72,00 1800,00
2x 36W
oprawa $wietldwkowa 20 72 72,00 1440,00
4x 18W
oprawa zaréwkowa 15 60 60,00 900,00
Poddasze 60W
oprawa $wietldbwkowa 15 72 72,00 1 080,00
2x 36W
oprawa $wietldwkowa 6 72 72,00 432,00
Przybudéwk 4x 18W
rzybudowka I rawa swietlowkowa 10 72 72,00 720,00
2x 36W
Powierzchnia 929,30 m2 207 13942,00W 0,00 W 0,00 W
budynku
Strefa A[m? P, [W] Ppc [W] Pem [W]
Pomieszczenia uzytecznosci publicznej 929,30 13942 0,00 0,00
SUMA: 929,30 m2 13942,00 W 0,00 W 0,00 W




PO MODERNIZACJI -WYMIANA CALYCH OPRAW OSWIETLENIOWYCH NA NOWE LEDOWE
A Pn Ppc Pem tD tN to ty tem Fc FO FD WL WP w
[mz] [W1] W] W] [h] [h] [h] [h] [h] [kWh/rok] | [kWh/rok] [kWh/rok]
929,3] 9 594 2250 | 250 | 2500 | 8760 | 8760 1 1 1 23 985 0 23 985
929,3| 9 594| SUMA: 23 985
LENI 25,8 kWh/(m? x rok)
PN 10,324 |W/m?
STAN PO MODERNIZACJI - WYMIANA CALYCH OPRAW OSWIETLENIOWYCH NA NOWE LEDOWE
moc
pasozytni
moc sumaryczna moc | sumaryczna moc
skorygowana cza . X sumaryczna A .
Kondygnacja typ oprawy nazwa ilos¢ moc oprawy | sterowani tadowania catkowita skorygowana pasozytnicza tadowania
a akumulator | moc oprawy moc opraw sterowania akumulatoréw
urzadzeni 6w oprawy urzadzen opraw
- - - [szt] P W] Pei [W] Pei W] Pi [W] Pa[W] Ppe [W] Pem [W]
lampa zoprawami |- 4 50 50,00 200,00
typu LED
Piwni lampa z oprawami 8 32 32,00 256,00
iwnica typu LED
lampa zoprawami |- 25 50 50,00 1250,00
typu LED
lampa z oprawami 7 32 32,00 224,00
typu LED
lampa z oprawami 20 50 50,00 1 000,00
typu LED
Parter lampa z oprawami 25 50 50,00 1 250,00
typu LED
lampa z oprawami 7 32 32,00 224,00
typu LED
i lampa z oprawami 20 50 50,00 1 000,00
| Pigtro typu LED
lampa z oprawami 25 50 50,00 1250,00
typu LED
lampa z oprawami 20 32 32,00 640,00
typu LED
Poddasze lampa z oprawami 15 50 50,00 750,00
typu LED
lampa z oprawami 15 50 50,00 750,00
typu LED
lampa z oprawami 6 50 50,00 300,00
typu LED
Przybudowka
lampa z oprawami 10 50 50,00 500,00
typu LED
Powierzchnia 929,30 m2 207 9.594,00 W 0,00 W 0,00 W
budynku
Strefa Alm] P, W] Poc W] Pem [W]
Pomieszczenia uzyteczno$ci publicznej 929,30 9594 0,00 0,00
SUMA: 929,30 m2 9 594,00 W 0,00 W 0,00 W




6. Oznaczenia zastosowane w audycie oswietlenia.

LENI [kWh / (m? x rok)] liczbowy wskaznik energii o§wietlenia

PN [W/m?]gesto$¢ mocy oéwietlenia zainstalowanego w budynku

A [m?*] powierzchnia uzytkowa

Py [W] calkowita moc na o§wietlenie w pomieszczeniu lub strefie

Ppe [W] calkowita moc pasozytnicza urzadzen sterujacych w oprawach w pom. lub strefie,
gdy oprawy nie dziataja

Pem [W] calkowita zainstalowana moc tadowania akumulatoréw do opraw osw. awaryjnego

w pom. lub strefie

tp [h] czas uzywania $wiatta dziennego

tN [h] czas nieuzywania §wiatta dziennego

to [h] roczny czas dzialania

ty [h] standardowy czas roczny (8760 h)

tem [h] czas tadowania akumulatoréw do oswietlenia awaryjnego
F. czynnik stalego natezenia o$wietlenia

Fo czynnik zaleznosci od obecnosci

Fp czynnik wykorzystania §wiatla dziennego

W [kWh] catkowita energia roczna

WL [kWh] energia zuzyta do o$wietlenia

Wp [kWh] energia pasozytnicza zuzyta przez oprawe



7. Ocena oplacalno$ci usprawnien - WARIANT NR I
WYMIANA CALYCH OPRAW OSWIETLENIOWYCH NA NOWE TYPU LED, MODULY
FOTOWOLTAICZNE O MOCY CO NAJMNIEJ 10 kWp

Ocena oplacalnosci zastosowania wariantu oSwietlenia wewnetrznego budynku
Dane: zestawienie o$wietlenia na podstawie inwentaryzacji wlasnej
Opis wybranego wariantu usprawnienia:
Ze wzgledu na znaczne zuzycie istniejgcych opraw oswietleniowych i spowodowany tym duzy spadek ich
sprawnosci, przewiduje si¢ wymiang catych opraw oswietleniowych na nowe, wykonane w technologii
LED o duzej sprawnosci energetycznej i montaz modutéw fotowoltaicznych o mocy co najmniej 10 kWp,
wymiang instalacji elektrycznej, ztacza kablowego, tablicy gtownej
Lp. |Opis Jedn. Stan przed Stan po
modernizacja modernizacji
1. | Calkowita moc zainstalowana kW 13,94 9,59
2. |Przewidywany czas uzytkowania oswietlenia| h/rok 2 500 2 500
3. | Energia elektryczna na potrzeby o$wietlenia kWh 34 855 23 985
4. Straty energii el§ktr¥c;nej poprzez osprzet 1 KWh/rok 0 0
wadliwg regulacje oswietlenia w ciggu roku
5. | Energia elektryczna wytwarzana z modutow KWh - 8925
fotowoltaicznych 10 kWp
6. | Zapotrzebowanie energii elektrycznej na 34 855 15 060
potrzeby osw1et1a}}13 budynku w ciggu quu KWh/rok
z uzyskiem energii elektrycznej z modutow
fotowoltaicznych
7. Roczr}e zmniejszenie zapotrzebowania na KWh/rok 19 795
energie¢
8. | Koszt energii elektrycznej na potrzeby 32 067 13 855
o$wietlenia ' zt / rok
9. |Roczna oszczgdno$¢ kosztow [ Qrok zt / rok 18 212
10. |Koszty calkowite modernizacji Ny zt 2 140 000
10a. |Planowane koszty wymiany instalacji zt 1 960 000
elektrycznej, ztagcza kablowego, tablicy
glownej, montaz lamp z oprawami typu
LED, czujnikéw ruchu, reg. czasowa
(brutto)
10b. |Planowane koszty modutow zt 180 000
fotowoltaicznych o mocy 10 kWp (brutto)
11. |SPBT = Ny / 0Ok lata 118
12. | Procentowa oszczedno$¢ zapotrzebowania % 56,8
energii na potrzeby oswietlenia
' 0,92 zZ/kWh  uzyskane na podstawie faktur, koszt brutto
Kalkulacje kosztéw wymiany opraw o$wietleniowych opracowano na podstawie dostgpnych cennikow producentow
oswietlenia oraz $rednich kosztéw robocizny koniecznych do wykonania modernizacji.




8. Ocena oplacalnosci usprawnien - WARIANT NR II
WYMIANA CALYCH OPRAW OSWIETLENIOWYCH NA NOWE TYPU LED

Ocena oplacalnos$ci zastosowania wariantu oSwietlenia wewnetrznego budynku
Dane: zestawienie o$wietlenia na podstawie inwentaryzacji wlasnej
Opis wybranego wariantu usprawnienia:
Ze wzgledu na znaczne zuzycie istniejgcych opraw oswietleniowych i spowodowany tym duzy spadek ich
sprawnosci, przewiduje si¢ wymiang catych opraw oswietleniowych na nowe, wykonane w technologii
LED o duzej sprawnosci energetycznej, wymiang instalacji elektrycznej, ztacza kablowego, tablicy gtownej
Lp. |Opis Jedn. Stan przed Stan po
modernizacja modernizacji
1. | Calkowita moc zainstalowana kW 13,94 9,59
2. |Przewidywany czas uzytkowania oswietlenia| h/rok 2 500 2 500
3. | Energia elektryczna na potrzeby o$wietlenia kWh 34 855 23 985
4. Straty energil ele.ktr}'lcz.nej poprzez osprzet 1 KWh/rok 0 0
wadliwg regulacje oswietlenia w ciggu roku
5. | Energia elektryczna wytwarzana z modutow KWh - -
fotowoltaicznych 10 kWp
6. |Zapotrzebowanie energii elektrycznej na 34 855 23 985
potrzeby osw1etla.1.na budynku W ciagu quu KWh/rok
z uzyskiem energii elektrycznej z modutow
fotowoltaicznych
7. Roczr}e zmniejszenie zapotrzebowania na KWh/rok 10 870
energie
8. | Koszt energii elektrycznej na potrzeby 32 067 22 066
o$wietlenia ' zt / rok
9. |Roczna oszczgdno$¢ kosztow [Qrok zt / rok 10 001
10. |Koszty calkowite modernizacji Ny zt 1960 000
10a. |Planowane koszty wymiany instalacji zt 1 960 000
elektrycznej, ztagcza kablowego, tablicy
glownej, montaz lamp z oprawami typu
LED, czujnikéw ruchu, reg. czasowa
(brutto)
10b. | Planowane koszty modutow 7t -
fotowoltaicznych (brutto)
11. |SPBT = Ny / 0Ok lata 196
12. |Procentowa oszczednos$¢ zapotrzebowania % 31,2
energii na potrzeby oswietlenia
10,92 zZ/kWh  uzyskane na podstawie faktur, koszt brutto
Kalkulacj¢ kosztow wymiany opraw o$wietleniowych opracowano na podstawie dostgpnych cennikow producentow
oswietlenia oraz $rednich kosztéw robocizny koniecznych do wykonania modernizacji.




9. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Procentowa
Roczne ..
Planowane dnosci oszczednos¢
Nr Wariant przedsiewziecia koszty osiczq . zapotrzebowania | SPBT =
wariantu | termomodernizacyjnego | calkowite oszLow na energie na Nu / Orox
energii
Nu potrzeby
Qrok oswietlenia
1. [24] [24] [%] [lata]
wymiana instalacji
elektrycznej i
o$wietleniowe;j, zlacza
kablowego, tablicy
I glownej, montaz lampz |, o) 18 212 56,8 118
oprawami typu LED,
czujnikow ruchu, reg.
czasowa montaz modutow
fotowoltaicznych o mocy
co najmniej 10 kWp
wymiana instalacji
elektrycznej i
o$wietleniowe;j, zlacza
IL kablowego, tablicy 134 550 10 001 31,2 196
glownej, montaz lamp z
oprawami typu LED,
czujnikow ruchu, reg.
czasowa

10. Wybrany optymalny WARIANT NR I - WYMIANA CALYCH OPRAW
OSWIETLENIOWYCH NA NOWE TYPU LED, MODULY FOTOWOLTAICZNE O MOCY
CO NAJMNIEJ 10 kWp

Opis usprawnien

W celu zapewnienia wlasciwych parametroéw o§wietleniowych, przy jednoczesnej redukcji mocy
zainstalowanej o$wietlenia, oszcz¢dnosci energii elektrycznej, nalezy wymieni¢ o$wietlenie na nowe, z
oprawami o$wietleniowymi o wysokiej sprawnosci energetycznej, wykonanymi w technologii LED,
wymieni¢ instalacje elektryczng i oswietleniowa, ztagcze kablowe, tablice gtéwng, montaz czujnikdéw
ruchu, regulacj¢ czasowy.

Cechy charakterystyczne energooszcze¢dnego o$wietlenia LED:

- wysoka sprawno$¢ energetyczna opraw (zmniejszenie mocy w poréwnaniu z tradycyjnym
o$wietleniem)

- odpornos¢ na wielokrotne zatgczanie w ciggu dnia (brak wplywu czgstosci zatgczania na zywotno$é
zrodet)

- brak efektu migotania $wiatta

- brak wrazliwos$ci na wahania napigcia zasilania

- zywotnos$¢ zrodet $wiatta na poziomie ok. 50 tys. godzin

Nalezy zamontowa¢ czujniki ruchu i wprowadzi¢ regulacje czasowa.

Zamontowa¢ moduty fotowoltaiczne na dachu, ktére beda wspomagac zapotrzebowanie na energi¢
elektryczng dla potrzeb budynku. Ilos§¢ modutéw fotowoltaicznych okoto 36 sztuk o mocy szczytowej
co najmniej 10,0 kWp. Uzysk energii elektrycznej z modutow fotowoltaicznych wykorzystywany
bedzie na potrzeby wiasne budynku, oswietlenia pomieszczen.
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Zdjecia budynku
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Zdj. nr 3 i 4. Elewacja frontowa z wejsciem do budynku oraz przybuddéwki budynku przy ul. Ksiedza
Piotra Skargi 15 w Szczecinie.

Zdj. nr 5i 6. Elewacja tylna, podwdrzowa budynku PUM przy ul. Ksiedza Piotra Skargi 15 w Szczecinie.



Zdj. nr 7 i 8. Elewacja przybuddwki budynku przy ul. Ksiedza Piotra Skargi 15 w Szczecinie. Widoczne
slady zalewania elewacji spowodowane nieszczelng rynna.

Zdj. nr 9i 10. Stropodach przybuddwki pokryty papg, budynku przy ul. Ksiedza Piotra Skargi 15 w
Szczecinie. Stolarka drzwiowa drewniana, klepkowa, stara, nieszczelna, nieocieplona.

Zdj. nr 11 12. Stolarka okienna drewniana, jednoszybowa, stara, nieszczelna w budynku przy ul.
Ksiedza Piotra Skargi 15 w Szczecinie



Zdj. nr 13 i 14. Stolarka drzwiowa frontowa i tylna na profilach aluminiowych, z przeszkleniem
dwuszybowym, kiludziesiecioletnia, nieszczelna, nieocieplona.

Zdj. nr 15 16. Stolarka drzwiowa frontowa przybudéwki na profilach aluminiowych, z przeszkleniem
dwuszybowym, kiludziesiecioletnia, nieszczelna, nieocieplona. Do wezta cieplnego stolarka drzwiowa
na profilach stalowych, pokryta blachg, nieocieplona, nieszczelna.

Zdj. nr 17 i 18. W wiekszos$ci w budynku stolarka okienna drewniana, skrzynkowa, dwuszybowa,
stara, nieszczelna.



Zdj. nr 19 20. Jedno okno od strony frontowej na parterze oraz kilka na poddaszu wymienionych na
nowe, kilka i kilkanascie lat temu. Profil PCV, przeszklenie dwuszybowe, zespolone.

Zdj. nr 21 22. Widoczny taras od strony wschodniej oraz poszycie dachu stromego z dachdowki
cementowej. Obrébki blacharskie, Sciany lukarn oraz kominy ponad dachem w ztym stanie
technicznym w budynku PUM przy ul. Ksiedza Piotra Skargi 15 w Szczecinie. Od komindw odspaja sie
tynk. Rynny nieszczelne. Sciany lukarn pokryte blacha, przybitg gwozdziami. Dachéwka zaroénieta
mchem i glonami.

Zdj. nr 23 i 24. Taras na pomieszczeniami parteru, w ztym stanie technicznym. Niedocieplony,
nieszczelny w budynku PUM przy ul. Ksiedza Piotra Skargi 15 w Szczecinie.



Zdj. nr 27 i 28. Wezet cieplny dwufunkcyjny z 2018 roku, zlokalizowany w pomieszczeniu piwnicznym
budynku. Jest wiasnoscig sprzedawcy ciepta i jest obstugiwany przez SEC Sp. z 0.0. Budynek zostat
podtaczony do sieci cieptowniczej miejskiej w 2018 roku.

Zdj. nr 29 i 30. Wewnetrzna instalacja c.o. w budynku kilkudziesiecioletnia, wodna, zamknieta,
pompowa z grzejnikami stalowymi, ptytowymi i zeliwnymi, cztonowymi, w wiekszosci z zaworami i
glowicami termostatycznymi. Instalacja wykonana z rur stalowych oraz miedzianych.



Zdj. nr 31 32. Instalacja c.o. z grzejnikami stalowymi, ptytowymi i zeliwnymi, cztonowymi, w
wiekszosci z zaworami i gtowicami termostatycznymi. Instalacja wykonana z rur stalowych oraz
miedzianych. Oswietlenie pomieszczen realizowane gtdwnie przez oprawy sSwietléwkowe ze
statecznikami indukcyjnymi.

Zdj. nr 33 i 34. Oswietlenie pomieszczen realizowane gtéwnie przez oprawy Swietléwkowe ze
statecznikami indukcyjnymi.

Zdj. nr 35i 36. W kilku pomieszczeniach oswietlenie realizowane tradycyjnymi zaréwkami. Na klatce
schodowej i korytarzach nowe oswietlenie ledowe.
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