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Dot. Wydania warunkéw technicznych na budowe sygnalizacji Swietlnej na skrzyzowaniu ulic
Lawendowe Wzgérze - Jabloniowa - Piotrkowska w Gdansku.

W odpowiedzi na wniosek w powyzszej sprawie, Gdanski Zarzad Drég i Zieleni przekazuje
w zatgczeniu warunki techniczne nr 26/2022 z dnia 19.12.2022r.

W sprawach zwigzanych z wydanymi warunkami technicznymi nalezy kontaktowac sie z inspektorami:
- w zakresie wytycznych dotyczacych sygnalizacji Swietlnej:
e RafatJanowski tel. (58) 55 89 746, mail:rafal.janowski@gdansk.gda.pl,
e Marcin Kowalczyk tel. (58) 55 89 747, mail: marcin.kowalczyk@gdansk.gda.pk
- w zakresie kanalizacji teletechnicznej: / "

s Zbigniew Gosz tel. (58) 55 89 740, mail: zbigniew.gosz.@gdansk.gda.pl. | | "

=

i
\.
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Zatacznik:

- Warunki techniczne nr 26/2022 dla projektowania, budowy i przekazania w uzytkowanie sygnalizacji Swietinej na
skrzyzowaniu ulic Lawendowe Wzgérze - Jabtoniowa - Piotrkowska w Gdansku z dnia 19.12.2022 r.
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Warunki techniczne nr 26/2022

dla projektowania, budowy i przekazania w uzytkowanie sygnalizacji
Swietlnej na skrzyzowaniu ulic Lawendowe Wzgérze - Jabtoniowa -
Piotrkowska w Gdarnsku z dnia 19.12.2022 r.

Niniejsze warunki stanowig integralng czes¢ projektu

A.1.WARUNKI PROJEKTOWANIA

PROJEKT BUDOWLANY | TECHNICZNY

1. Projekt budowlany i techniczny wykonaé zgodnie z obowigzujgcym prawem
budowlanym, obowigzujgcymi przepisami, normami i wiedzg techniczna.

2. Projekt wykonac¢ na aktualnych mapach do celéw projektowych uzgodnionych w
RKSPUT, zawierajgcych rozwigzania branzy drogowej na etapie projektu
technicznego z zagospodarowaniem dziatek, w tym z zaznaczonym pasem
drogowym projektowanego skrzyzowania ulic.

3. Projekt sygnalizacji swietinej branzy elektrycznej opracowaé w oparciu o
uzgodniony projekt branzy Inzynierii Ruchu na aktualnych mapach do celow
projektowych uzgodnionych w RKSPUT, zawierajgcych rozwigzania branzy
drogowej na etapie projektu technicznego z zagospodarowaniem dziatek, w tym z
zaznaczonym pasem drogowym projektowanego skrzyzowania ulic . Projekt
sygnalizacji musi by¢ opracowany zgodnie z: Szczegdtowymi warunkami
technicznymi dla znakoéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Zatacznik do
nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. z péZniejszymi zmianami).

4. W przypadku wyjscia elementéw sygnalizacji Swietinej poza pas drogowy nalezy
uzyska¢ uzgodnienie wiascicieli dziatek, oraz zgode na nieodptatne i
bezterminowe uzyczenie terenu (np. na wykonanie prac konserwacyjnych i
naprawczych).

5. Projekt budowalny i techniczny ma zawieral: Opis inwestycji i podstawe
opracowania, przytoczenie norm i przepisow, obliczenia elektryczne (np. ochrony
od porazen, itd.), zestawienie podstawowych materiatdw projektowanych i
demontowanych, mapke obszaru z zaznaczong lokalizacjg inwestycji, plan
przebiegu kanalizacji kablowych / kabli, plan sytuacyjny z projektowang
sygnalizacjg, schemat zasilania szafy licznikowej/LWT, rozszycie kabli
sygnalizacyjnych i detekcyjnych w masztach i sterowniku, podigczenie kabli w

Gdarniski Zarzad Drég i Zieleni | ul. Partyzantow 36 | 80-254 Gdansk
tel. 58 341 20 41 | faks 58 52 44 609 | gzdiz@gdansk.gda.pl | www.gzdiz.gda.pl



masztach, rysunki poszczegéinych masztéw wysokich i masztéw niskich
z wyposazeniem, uzgodnienia: GZDIiZ w tym z branzy Inzynierii Ruchu wraz
z opieczetowanym planem; RKSPUT i gestoréw sieci, kserokopie uprawnien,
o$wiadczenie Biura Projektowego o kompletnosci opracowania.

6. W przypadku przebudowy istniejacej sygnalizacji $wietlnej stosowac materiaty
wygladajgce podobnie jak istniejace.

7. W przypadku przebudowy, demontowane materiaty rozliczy¢ zgodnie
z wskazaniami GZDiZ.

8. Projekt wykonac i przekaza¢ do GZDiZ w wersji papierowej i elektronicznej (*.doc,
* pdf,*.dwg).

Wymagania dla poszczegélnych urzadzen sygnalizacji $wietlnej i urzadzen
telekomunikacyjnych :

Kanalizacja teletechniczna lokalna - sygnalizacji ulicznej

1. Projektowane kable: sygnalizacyjne i sterownicze lokalizowa¢ w pasie drogowym
w lokalnej kanalizacji kablowej (minimum 2x @ 110).

2. Kanalizacje kablowa prowadzi¢ poza obszarami retencyjnymi, rowami, ogrodami
deszczowymi.

3. Projektowane studnie nalezy lokalizowa¢ poza obrebem jezdni, drég rowerowych
i poza miejscami wystepowania ruchu kotowego.

4. W ciggach gtéwnych kanalizacji i przy przejSciach pod drogami projektowac
minimum jednga rure rezerwowg @ 110.

5. Odcinki kanalizacji przebiegajagce pod jezdniami projektowac z rur
grubosciennych.

6. Kanalizacje projektowa¢ z rur jednowarstwowych wykonanych z polietylenu
wysokiej gestoéci RHDPE fi110, utozonych na gtebokosci, ktora zapewni ich
przykrycie na catej dtugosci co najmniej 0,7 m, liczagc od poziomu projektowanych
nawierzchni.

7. Przy przejéciach kanalizacji pod jezdniami projektowac studnie pogtgbione
umozliwiajgce prowadzenie przepustéw o przekroju prostoliniowym i na
gtebokosci min. 1m.

8. W miejscach rozgatezien kanalizacji kablowej stosowac studnie o wielkoSci
minimum SKR-1.

9. Od studni kablowych do poszczegdlnych masztéw projektowal kanalizacje
jednootworowa @ 110, diugo$¢ odcinkdw ww. kanalizacji nie powinna przekraczac
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10 m. Rury tej kanalizacji muszg umozliwia¢ wciggniecie kabli sygnalizacyjnych
z studni kablowych bezposrednio do masztéw.

10. Studnie kablowe nalezy wyposazy¢ w zamkniecia, ktére uniemozliwig dostep do
kabli osobom postronnym (standard GZDiZ/2019) - dodatkowe pokrywy
wewnatrz studni).

11.Dla studni kablowych stosowac ramy i wtazy o odpowiedniej klasie obcigzenia w
zaleznosci od lokalizacji studni.

12. Dodatkowo pokrywy powinny by¢ zaopatrzone w logo - Herb Miasta Gdariska

| ‘

13. Odcinki kanalizacji teletechnicznej miedzy studniami kablowymi nie powinny by¢
dtuzsze niz 80 m, pod warunkiem budowy kanalizacji w linii prostej i przy
zastosowaniu do budowy rur gtadkosciennych.

14.0twory kanalizacji teletechnicznej (po wybudowaniu) nalezy uszczelni¢
obustronnie w kazdej studni w sposdb zapobiegajgcy ich zamuleniu.

15.W poblizu miejsca montazu petli indukcyjnych przewidzie¢ studnie kablowe
w ktérych nalezy wykonac potgczenie petli z kablem zasilajgcym (feederem).

16.W przypadku przestawiania urzadzen sygnalizacji Swietlnej lub przebudowy sieci
kablowej, krétkie kable sterownicze i sygnalizacyjne nalezy wymienic. Zabrania sie
mufowania kabli. Projektowang kanalizacje lokalng nawigza¢ do istniejgcej
kanalizacji magistralne;j.

17.Przy projektowanych szaf sterownika sygnalizacji Swietlnej i szafy LWT
wybudowac studnie podszafkowe wielkosci minimum SKR-2.

18.Studnie podszafkowe budowac poza ciggiem kanalizacji magistralnej i kanatu
technologicznego (nie s elementami kanalizacji magistralnej i kanatu
technologicznego).

19.Wykona¢ dowigzania do szafy sterownika i szafy LWT (Lokalny Wezet
Telekomunikacyjny) do studni podszafkowych rurami ostonowymi minimum 2x
2110. Rury dowigzan uszczelni¢ przed przenikaniem wody i gazéw.

20.Wykonad korespondencje pomiedzy kanalizacjg lokalng a systemowa.

21.Istniejace studnie kablowe nalezy wyregulowa¢ do nowych rzednych i w razie
potrzeby ramy i pokrywy wymieni¢ na nowe o odpowiedniej klasie obcigzenia.

22.Na skrzyzowaniach kanalizacji z kablami energetycznymi, rury kanalizacji
teletechnicznej nalezy utozy¢ zgodnie z norma ZN-96/TPS.A.-004, kable
energetyczne zabezpieczy¢ dodatkowo rurami dwudzielnymi.
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Zasilanie i pomiar energii

1. Nalezy wystapi¢ z wnioskiem do ENERGA OPERATOR S.A. o warunki przytaczenia
do sieci elektroenergetycznej na przytacze 3-fazowe. Nalezy zachowac
selektywno$¢ zabezpieczen (zabezpieczenie przedlicznikowe nie mniejsze niz 16A
pradu tréjfazowego). Uzgodnienie warunkéw przytaczenia lezy po stronie
projektanta. Optate przytgczeniowg ponosi Inwestor.

2. Zasilanie szafy LWT od ztgcza/szafki pomiarowej wykonywac kablem miedzianym
typu YKY o min. przekroju 10mm? . Trase kabla zasilajagcego projektowac w pasie
drogowym.

3. W bezposredniej bliskosci sterownika sygnalizacji $wietlnej zamontowac
trojkomorowa szafe zasilajgco/telekomunikacyjng LWT  (Lokalny = Wezet
Telekomunikacyjny istniejgca szafa) z wyposazeniem, z blachy aluminiowej o
grubosci minimum 3mm, w ktorej:

3.1. Komore elektryczno-rozdzielczg nalezy wyposazy¢ w roztgcznik gtowny,
ogranicznik  przeciwprzepieciowy I+l (B+C),  zabezpieczenia dla
poszczegodlnych obwodow.

3.2 Komore teletechniczng nalezy wyposazy¢ w urzadzenia pasywne i aktywne,
stuzace do komunikacji z Centrum, kompatybilne z wbudowanymi w Ramach
Budowy Zintegrowanego Systemu Zarzgdzania Ruchem TRISTAR.

3.3 Na przetacznicy nalezy zakonczy¢ Swiattowdd 12) wpiety w projektowany
Swiattowdd systemowy /magistrainy.

3.4 Dobra¢ zasilacz o obcigzalnoéci pradowej uwzgledniajgcej montaz wszystkich
urzadzen aktywnych.

3.5. Komore licznikowa wyposazy¢ w zamek zgodny z standardem Energa
Operator i zabezpieczenia zgodne z wytycznymi z warunkow przytgczenia.

4. Szafa LWT musi mie¢ mozliwo$¢ sygnalizowania otwarcia i zamknigcia drzwi oraz
zaniku faz napiecia zasilajgcego w Centrum Sterownia w Gdansku. Nalezy
zaprojektowa¢ system informacji o zaniku faz napiecia w uktadzie zasilania.

5. Szafa LWT malowana farba proszkowa w catosci musi by¢ zabezpieczona powtoka
odporna na: graffiti, naklejki, korozje, UV. Baze preparatu zabezpieczajgcego musi
stanowi¢ nieorganiczny polimer na bazie silikonu.

Sterownik sygnalizacji Swietinej

Sterownik sygnalizacji Swietinej musi:

1. By¢ przeznaczony do pracy w systemie centralnego sterowania i umozliwiac prace
W automatycznym, obszarowym systemie sterowania ruchem.
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11.

Posiada¢ otwarty protokét komunikacyjny OTS2, oraz mie¢ zaimplementowane

oprogramowanie TRENDS Kernel + EPICS.

Sterownik musi umozliwia¢ podtgczenie radia krétkiego zasiegu dla komunikacji z

pojazdami transportu publicznego w celu obstugi priorytetu pojazdéw transportu

zbiorowego zgodnie z protokotem VDV.

Spetnia¢ wymagania dokumentu ,Szczegdtowe warunki techniczne dla znakow i

sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczefstwa ruchu drogowego i warunki

ich umieszczania na drogach” (Dz.U/ nr. 220/2003, poz.2181)", oraz

obowigzujgcych Polskich Norm, w szczegélnosci:

e PN-HD 638 S1 Systemy sygnalizacyjne ruchu drogowego

e PN-EN 12675  Kontrolery sygnalizatorow - Funkcjonalne wymagania
bezpieczenstwa.

e PN-EN50293  Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC).  Systemy
sygnalizacji ruchu drogowego.

Zapewnia¢ bezpieczeAstwo sterowania sygnatami poprzez zastosowanie

konstrukcji minimum dwuprocesorowej. Niezalezne jednostki procesorowe

muszg realizowa¢ program sygnalizacji oraz prowadzi¢ wzajemng kontrole

poprawnosci dziatania.

Realizowa¢ pomiar wartosci pradu zasilajgcego obwody wyjsciowe na wszystkich

wyjsciach z doktadnos$cia umozliwiajacg wykrycie uszkodzenia kazdego zrédta

$wiatta 0 mocy wiekszej niz 2W. Kontrola musi by¢ prowadzona dla wszystkich

sygnatdw: czerwonego, zbttego i zielonego oraz sygnatow warunkowych.

Umozliwia¢ ustawienie dla kazdego zrodta Swiatta i odptywu indywidualnych

progéw ostrzezenia i wytgczenia w przypadku awarii.

By¢ wyposazony w osobne porty komunikacyjne dla pracy lokalnej i systemowej.

Umozliwia¢ komunikacje za posrednictwem sieci Ethernet (na kablach

elektrycznych lub optycznych) oraz GPRS/GSM.

.Umozliwia¢ lokalng i zdalng zmiane parametrow programu, oraz kompletnych

programow bez przerywania pracy sterownika. Sterownik na pulpicie obstugi
musi umozliwia¢ edycje wszystkich parametrow specjalnych (m.in. zmiane
poziomu zapisywania logow).

Umozliwia¢ zdalng zmiane zmiennych sterujacych i parametrow pracy, gdzie jako
zmienne sterujgce programu nalezy rozumie¢: dtugos¢ cyklu ( jesli wystepuje),
czasy trwania sygnatu zezwalajgcego dla poszczeg6inych grup ( lub faz ), wartosci
splitu, wartosci offsetébw, a jako parametry pracy nalezy rozumie: numer
realizowanego programu, tryb pracy sterownika, parametry czasowe detektorow
odpowiednie dla zastosowanego systemu akomodacji, wartosci pradéw
nominalnych obcigzenia obwodéw.
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12. Posiada¢ mozliwo$¢ dostepu do sterownika poprzez urzadzenia przenosne w
zakresie co najmniej sprawdzenia jego statusu, awarii, parametréw elektrycznych
oraz parametréw detektordw.

13. Posiada¢ dokumentacje z szczegdtowa specyfikacja protokotu komunikacyjnego
co najmniej w zakresie: zmiany wartosci zmiennych sterujgcych, zmiany
parametréw pracy, zarzadzania pomiarami i odczytywania wynikéw pomiaréw
ruchu. Dokumentacje nalezy dostarczy¢ do Zamawiajgcego.

14.Posiada¢ oprogramowanie narzedziowe do tworzenia programow i
programowania sterownika, ktére musi by¢ dostarczone ze sterownikiem.
Oprogramowanie nalezy dostarczy¢ do Zamawiajgcego.

15. Posiada¢ oprogramowanie umozliwiajgce nadzér pracy sterownika i jego
parametréw w trybie online. Oprogramowanie nalezy dostarczy¢ do
Zamawiajgcego.

16. Prowadzi¢ rejestracje pojazdéw na wybranych detektorach i gromadzi¢ wyniki w
pamieci lokalnej, niezaleznie od rejestracji tych wielkosci przez system nadrzedny.

17.By¢ przystosowanym do pracy w sieci 230V, 50 Hz .

18. Realizowa¢ redukcje natezenia $wiecenia sygnalizatoréw w godzinach nocnych.

19. Obstugiwa¢ do 48 grup sygnatowych i umozliwia¢ dotaczenie minimum 64
detektory pojazdéw i pieszych.

20. Pracowa¢ w zakresie temperatur -25°C + 55°C przy czym wyklucza sig stosowanie
urzadzen grzewczych i chtodzacych, dopuszcza sie jedynie stosowanie grzatki o
mocy ponizej 10W, zapobiegajacej kondensacji wilgoci w obudowie sterownika.

21.By¢ umieszczony w obudowie z blachy ze stopu aluminium zabezpieczonej farbg
proszkowg. Wykonczenie obudowy musi zapewnial skuteczne zabezpieczenie
powtokg odporng na: graffiti, naklejki, korozie, UV. Baze preparatu
zabezpieczajacego musi stanowi¢ nieorganiczny polimer na bazie silikonu.

22. Mie¢ drzwi gtéwne szafy sterownika wyposazone w zamek ,baskwilowy”.

23.By¢ wyposazony w tzw. panel policyjny, umozliwiajacy zataczenie sygnatu
ogblnego czerwonego, pulsujgcego zéttego lub wytgczenie catkowite sygnalizacji;
panel musi by¢ dostepny niezaleznie od zasadniczego sterownika.

24.Zamek gtéwny i panel policyjny wyposazone we wktadke patentowa.

25. Uziemienie o wartosci Ru<10Q.

26. Umozliwia¢ sygnalizowanie otwarcia i zamkniecia drzwi w Centrum Sterownia.

27.Zapewnia¢ mozliwos¢ zdalnej zmiany harmonogramu pracy sygnalizatorow
akustycznych.

W przypadku przebudowy istniejqcych sygnalizacji swietlnych, nalezy przewidzie¢ rozbudowe
istniejgcego sterownika o brakujqce moduty - karty wideo detekdji, przyciskow dla pieszych i
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petli indukcyjnych oraz mozliwos¢ wpiecia ich do systemu TRISTAR. W przypadku gdy
sterownik jest jednostkq starego typu ( jednoprocesorowq) lub brak jest moZliwosci jego
rozbudowy do okreslonego poziomu nalezy wymieni¢ istniejgcy sterownik na nowy
spetniajgcy wymagane parametry. Po rozbudowie sterownika gwarancja musi obejmowac
cafy sterownik.

Instalacja dla priorytetu transportu zbiorowego

Zadania priorytetu dla transportu zbiorowego zapewni¢ poprzez radio krétkiego zasiggu
pracujgce na czestotliwosci 863 do 870 MHz umieszczone na maszcie wysokim
sygnalizacji $wietinej, podtaczone do sterownika sygnalizacji swietlnej. Montowane
urzadzenia musza by¢ kompatybilne z wbudowanymi w ramach Budowy
Zintegrowanego Systemu Zarzadzania Ruchem Drogowym TRISTAR.

Punkt nadzoru wizyjinego PNW

1. Zaprojektowa¢ kamere PNW w technologii [P, przy jezdni - szczegétowg lokalizacje
na skrzyzowaniu ulic Lawendowe Wzgérze - Jabtoniowa - Piotrkowska w Gdansku
nalezy uzgodni¢ z Dziatem Inzynierii Ruchu GZDiZ na etapie projektu budowlanego.

2. Kamere nalezy wigczy¢ do istniejgcego systemu monitoringu GZDiZ wbudowanego
w ramach Systemu TRISTAR.

3. Kamera musi posiada¢ parametry techniczne nie gorsze niz:

a. kamera PTZ o wysokiej rozdzielczosci Full HD 1080p (efektywna liczba pikseli
1944 x 1224 (2,38 MP)),

b. wyposazona w wysokiej jakosci obiektyw z 30-krotnym zoomem, pozwalajgcy
na rejestrowanie najdrobniejszych szczegbtéw przy ograniczonym lub
nieréwnomiernym os$wietleniu (praca dzier/noc),

¢. zoom cyfrowy 12-krotny,

d. mechanizm obstugi regut alarmowych z wbudowang funkcjg inteligentnej
analizy obrazu,

e. mozliwo$¢ realizacji toru transmisyjnego w oparciu o kabel miedziany (ztacze
Ethernet RJ45) i kabel $wiattowodowy (wktadki mini GBIC),

4. W zakresie okablowania kamery:

a. z wykorzystaniem kabla U/UTPw kat. 5e/6 utozonego w kanalizacji
teletechnicznej lokalnej na odcinku od szafy LWT do kamery - kabel w LWT
zakofczony na panelu rozdzielczym (przetacznicy miedzianej) - dla toru
transmisyjnego ponizej 100m,

b. z wykorzystaniem kabla optotelekomunikacyjnego o profilu AMC DQ(ZN)-6j
utozonego w kanalizacji teletechnicznej lokalnej na odcinku od szafy LWT do
kamery w rurce mikro 12/8 - kabel w LWT zakoriczony na przetacznicy ODF
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ztaczami SC/PC; w studni SK-1 przy maszcie zainstalowal przetacznicg
posrednia ODF FTTH IP65 (wykonal ztgcze dla celdéw eksploatacyjno-
utrzymaniowych) - dla toru transmisyjnego powyzej 100m.

Dla toru transmisyjnego optycznego uwzgledni¢ wyposazenie kamery we wktadke

SFP (Small Form-factor Pluggable).

Konfiguracja i wigczenie do systemu lezy po stronie Wykonawcy.

Konstrukcje wsporcze (maszty, wysiegniki)

. Zastosowac maszty sygnalizacyjne (niskie, wysokie z wysiegnikami) i bramownice

stalowe dwustronnie cynkowane, malowane nawierzchniowo farbg w kolorze
szarym RAL 9007 (dla Il strefy wiatrowej) spetniajgce wymagania normy PN-EN
12767 - 2008 ,Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych Wymagania i metody badan.”.

Stosowac¢ maszty wysokie z mozliwoscig obrotu wysiegnika wokot wtasnej osi.
Fundamenty i wysiegniki dobra¢ zgodnie z wytycznymi producenta masztow.
Posadowi¢ fundamenty pod maszty wysokie, bramownice na wysokosci 3+1cm
nad poziom chodnika oraz 5+1cm nad poziom zieleAca. Stosowal kapturki na
Sruby.

Zagesci¢ teren wokot masztéw zgodnie z norma PN-S-02205 uzyskujac
wspotczynnik zageszczenia 1520,97.

Maszty sygnalizacyjne (niskie i wysokie) na odcinku od 0,0 m do 2,0 m wysokosci
w catoéci muszg by¢ zabezpieczone powltokg odporng na: graffiti, naklejki,
korozje, UV. Baze preparatu zabezpieczajgcego musi stanowi¢ nieorganiczny
polimer na bazie silikonu.

Uziemi¢ maszty koncowe i rozgatezne za pomocg uziomu o wartosci Rus10Q.
Stosowac maszty niskie dwudzielne z glowicg wierzchotkowa.

W przypadku wykorzystywania masztow sygnalizacji $wietlnej do oswietlenia
ulicznego przewidzie¢ drugg wneke o wymiarach minimalnych 100x300mm dla
tabliczki bezpiecznikowej spetniajgcej standardy GZDiZ.

10. Do podwieszania znakéw drogowych na masztach nalezy przewidzie¢ konstrukcje

11.

mocujace (obejmy stupowe) pod znaki zabezpieczone przed korozjg, ocynkowane
i estetyczne. Sposob ich mocowania nie moze powodowac uszkodzen powtoki
masztu (podktadki gumowe).
Maszty z konstrukcjami sygnalizacji Swietlnej lokalizowa¢ z uwzglednieniem
skrajni poziomej i pionowe;.

12.Zachowa¢ skrajnie pionowg dla sygnalizatoréw montowanych na masztach

sygnalizacyjnych: wysokich o warto$ci minimum 5,1m, niskich o wartosci
minimum 2,5m .
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13.W przypadku demontazu lub przenoszenia z masztow sygnalizacyjnych

istniejacego o$wietlenia bedgcego wiasnoscia ENERGA Oswietlenie Sp. z o.o.
projekt uzgodni¢ z ENERGA Oswietlenie Sp. z 0.0.

Latarnie sygnalizacyjne.

. Stosowa¢ latarnie sygnalizacyjne z tworzyw sztucznych, z soczewkami @ 200 oraz

latarnie z soczewkami @ 300 z zrodtami $wiatta LED zgodnie z projektem branzy
inzynierii ruchu o stopniu ochrony nie mniejszym niz IP 54, o klasie udarnosci IR3,
wykonane z materiatu zapewniajacego poprawne ich funkcjonowanie w zakresie
temperatur od - 25 do + 40° C, oraz odpornego na promieniowanie
ultrafioletowe, mocowane jednopunktowo za pomocg konsol sygnalizacyjnych do
gtowic wierzchotkowych masztéw niskich i na elewacji masztow wysokich oraz
dwupunktowo na wysiegnikach. (Dz. U. Zatgcznik do nr 220, poz. 2181 z dnia 23
grudnia 2003 r. z pdzniejszymi zmianami).

Sygnalizatory powinny odpowiada¢ co najmniej IV klasie fantomowej zgodnie z
EN-PN 12368.

Komory sygnatowe winny posiada¢ réwnomiernos¢ luminancji sygnatu
$wietlnego powierzchni $wiecacej nie mniejsza niz Imin:imax>1:10. Fakt ten musi
mie¢ odzwierciedlenie w dostarczonych badaniach zgodnie z PN-EN 12368.

Dla latarni sygnalizacyjnych montowanych na masztach wysokich przewidzie¢
zastosowanie ekrandw kontrastowych perforowanych.

Whktady LED do sygnalizatoréw muszg miec stopien ochrony nie mniejszy niz IP65
i podlega¢ minimum 5 letniej gwarangji. (Dz. U. Zatgcznik do nr 220, poz. 2181 z
dnia 23 grudnia 2003 r. z p&zniejszymi zmianami).

Sygnalizatory nalezy wyposazy¢ w zrodta $wiatta LED o niskim poborze mocy tj.
nie wiekszym niz 14W.

Latarnie sygnalizacyjne musza by¢ zasilane 230V i uwzglednia¢ mozliwosc
redukcji natezenia Swiecenia.

Petle indukcyjne/Video detekcja

Spetni¢ wymagania dla petli indukcyjnych wskazane przez producenta sterownika -
podaé wymagane parametry dla petli w projekcie.

1.

Do uszczelniania ,,na gorgco” szczelin w nawierzchni (po nacieciach pod petle)
stosowa¢ masy asfaltowe zalewowe posiadajagce bardzo dobra zdolnosc
wypetniania szczelin, niskg sptywno$¢ w temperaturze +60° C (po 5 godzinach
<5,0), bardzo dobrg przyczepnos¢ do $cianek, a takze dobra rozciggliwos¢ w
niskich temperaturach.
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2. W przypadku wymiany nawierzchni lub budowy nowej, nalezy lokalizowac petle
pod warstwag $cieralna.

3. W przypadku braku pozytywnego uzgodnienia lub braku zgody wiascicieli dziatki
na umieszczenie petli indukcyjnej na ich nieruchomosci nalezy zastosowac video
detekcje.

4. W przypadku stosowania video detekcji nalezy zapewni¢ mozliwos¢ zdalnej
konfiguracji pél petli wirtualnych oraz podglad obrazu z kamer w centrum
zarzadzania systemem TRISTAR.

5. W przypadku stosowania wiecej niz jednej kamery video detekcji, nalezy
zastosowac video serwer.

6. W przypadku sygnalizacji $wietlnej dziatajgcej na wzbudzenie dla tramwajow jako
detektor tramwajowy nalezy stosowad urzadzenia detekcyjne przejazdu
tramwajow montowane na sieci jezdne;.

7. lstniejgce petle indukcyjne po przebudowie uktadu drogowego odtworzyc.

Przyciski zgtoszeniowe

Nalezy postepowac zgodnie z uzgodnionym przez GZDiZ projektem Inzynierii Ruchu.

W przypadku demontazu istniejgcych przyciskow nalezy przewody przyciskow roztgczyc
na glowicy stupkowej, otwory zadlepi¢ za pomocg $rub z tbem potokraglym
i zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Po demontazu, maszt sygnalizacyjny nalezy odmalowac.

Sygnalizatory akustyczne

1. Stosowac sygnalizatory akustyczne z gtosnikiem montowanym na zewngtrz, na
gorze obudowy sygnalizatora pieszego.

2. Sygnalizatory akustyczne dla pieszych - stosowal sygnalizatory zgodnie ze
szczegbtowymi warunkami technicznymi dla znakéw i sygnatow drogowych. Pkt
3.3.5.2. z mozliwoscig regulacji poziomu gtosnosci nadawanego sygnatu
dzwiekowego w granicach co najmniej 50 - 85 dB.

3. Sygnalizatory akustyczne zasili¢é osobng zylg kabla sygnalizacyjnego w celu
umozliwienia wylgczenia sygnatéw dzwiekowych w porze nocnej.

Kable swiattowodowe

1. W celu wigczenia sygnalizacji $wietinej do Zintegrowanego Systemu Zarzgdzania
Ruchem TRISTAR nalezy:
a. wybudowa¢ kabel mikro magistralny optotelekomunikacyjny 48] (4x12)) w
ciggu ul. Lawendowe Wzgdrze na odcinku od OWT830 do skrzyzowania
ul. Lawendowe Wzgbdrze i ul. Piotrkowskiej, kabel prowadzi¢ w mikrorurce,
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2.

b. od projektowanego ztacza na w/w skrzyzowaniu wykonac przytacze do
szafy LWT mikrokablem 12 (1x12)), kabel prowadzi¢ w mikrorurce 12/8,
ktérag nalezy utozy¢ w kanalizacji pierwotne;j.

Swiattowdd w LWT nalezy zakonczy¢ na przetacznicy $wiattowodowej w komorze
teletechnicznej. Zastosowad przetgcznice S$wiattowodowg typu: 19/1U/24dx,
numeracja wtokien 1- 2, 3-4, 5-6 itp. stosowac ztacza typu SC/UPC dx. Na etapie
projektu budowalno-architektonicznego nalezy uzgodni¢ szczegéty w zakresie
rozptywu wiékien niezbedne do przedtozenia na etapie projektu technicznego.
Komore teletechniczng LWT nalezy wyposazy¢ w urzgdzenia pasywne i aktywne,
(przetacznice optyczne, przemystowe przetgczniki sieciowe, mediakonwetrery,
kontrolery 1/0 itp.) stuzace do komunikacji z Centrum Zarzadzania Ruchem,
kompatybilne z wbudowanymi w Ramach Budowy Zintegrowanego Systemu
Zarzadzania Ruchem TRISTAR.

Zamiesci¢ zapis w projekcie: standard wykonania robét zgodnie z punktem B
warunkow technicznych nr 26/2022 z dnia 19.12.2022 r.

[\

A.2. Warunki projektowania

w zakresie inzynierii ruchu w zatgczniku nr 1.

B. Warunki wykonania robét sygnalizacyjnych

. Przed przystapieniem do przebudowy sygnalizacji nastepuje protokolarne

przekazanie Wykonawcy urzadzen sygnalizacji Swietinej. Z chwilg przejecia
sygnalizacji $wietlnej Wykonawca przejmuje petng odpowiedzialnos¢ za
poprawng prace sygnalizacji Swietlnej.

Zwrotne przekazanie zmodernizowanych i nowo wybudowanych sygnalizacji
$wietlnych nastgpi na warunkach okreslonych w protokole przekazania
sygnalizacji $wietinej do przebudowy modernizacji.

Zatgczenie sygnalizacji na kolor (réwniez na zétty pulsujacy) moze sie odby¢ po
przedtozeniu kompletu pomiaréw ochronnych oraz wyrazeniu zgody przez
GZDiZ.

Wiaczenie sygnalizacji $wietlnych do Zintegrowanego Systemu Zarzgdzania
Ruchem TRISTAR w Gdansku, lezy po stronie Wykonawcy zadania.

Prace nalezy przeprowadzi¢ w porozumieniu i pod nadzorem Dziatu Inzynierii
Ruchu GZDiZ (telefon kontaktowy 58 55-89-817).
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Kanalizacja kablowa

1. Kanalizacje kablowg sygnalizacji $wietinej uktadac z rur w kolorze niebieskim, na
rurach w odlegtosciach nie wiekszych niz 10 mb. Stosowac trwate opaski opisowe
z danymi: SYGNALIZACJA SWIETLNA, GZDiZ, rokiem zabudowy. 20 cm nad rurami
kanalizacji utozy¢ folie kalandrowang w kolorze niebieskim.

2. Prace ziemne w poblizu istniejagcego uzbrojenia podziemnego terenu nalezy
wykonywac recznie.

3. Przy przejéciach kanalizacji pod jezdniami projektowac studnie pogtebione
umozliwiajagce prowadzenie przepustéw o przekroju prostoliniowym i na
gtebokosci min. Tm.

4. W studniach kablowych montowa¢ wsporniki z uchwytami kablowymi na
dtuzszych bokach studni.

5. Kable sygnalizacyjne w studniach kablowych mocowac i prowadzi¢ w uchwytach
kablowych.

6. W przypadku przebudowy, za krotkie kable sygnalizacyjne nalezy wymieni¢ na
nowe na danym odcinku. Zabrania si¢ mufowania kabli.

7. Nie nalezy uktada¢ kabli zasilajacych detekcje pieszych i pojazdéw w jednej rurze
kanalizacji z kablami zasilajgcymi maszty sygnalizacyjne.

8. Nanie$¢ numeracje na pokrywy wewnetrzne studni kablowych zgodng z
projektem i oznaczy¢ napisem GZDiZ.

9. Wykona¢ trwate tabliczki opisowe na kazdym projektowanym i istniejacym kablu
znajdujgcym sie w studni. Kable musza zawiera¢ na tabliczkach opisowych
informacje: typ kabla, adresacje - trase przebiegu tzn. skad i dokad np. YKSY
30x1,5 sterownik-maszt nr..., YKY 4x1,5 sterownik-przycisk na maszcie nr...., YStY
4x2,5 sterownik-petla P13 i Pl4, nazwe wiasciciela kabla (GZDiZ), rok zabudowy.

Zasilanie i pomiar energii i sterownik sygnalizacji Swietlnej

1. Nanieé¢ nazwe skrzyzowania i numer szaf: LWT i sygnalizacji (nadane na etapie
realizacji przez GZDiZ ) na drzwi szaf od wewnatrz i na zewnatrz. ~

2. Teren przed szafg LWT i sterownikiem utwardzi¢ ptytkami chodnikowymi.

3. Fundamenty prefabrykowane w catosci zabezpieczy¢ abizolem i posadowi¢ 30cm
nad poziom terenu.

4. W szafce LWT umiesci¢ zalaminowany plan szafy LWT dla kazdej komory i plan
sytuacyjny uproszczony sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu.

Konstrukcje wsporcze (maszty, wysiegniki)
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Oznaczy¢ kazdy maszt i latarnie sygnalizacyjng za pomocg numerdw i symboli
zgodnie z projektem. Oznaczenia wykonac na: komorze sygnalizatora (kolor biaty),
elewacji masztu wysokiego i gtowicy wierzchotkowej masztu niskiego (kolor czarny).
Wysoko$¢ liter, cyfr: 70mm, grubos$¢é:5mm.

1. Zapasy przewodoéw zasilajacych sygnalizatory zwing¢ w petle i mocowac
opaskami kablowymi odpornymi na UV do masztu na styku z wysiggnikiem.

2. Kable zasilajgce lampy sygnalizacyjne prowadzone na powietrzu muszg by¢
odporne na dziatanie promieni UV. Kable nalezy mocowac do wysiegnika, min. co
30cm opaskami kablowymi odpornymi na UV.

Latarnie sygnalizacyjne i Video-detekcja.

W przypadku montazu latarni sygnalizacyjnych, kamer Video-detekcji w koronach drzew
nalezy przycig¢ gatezie w porozumieniu z GZDiZ /Wiascicielem.

C. Warunki odbioru robét

Odbidr robét polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowq i
Specyfikacjg Techniczng uzycia wihasciwych materiatéw, prawidtowosci montazy,
szczelno$ci oraz zgodnos$ci z uwagami inspektora nadzoru przekazanymi podczas
prowadzenia robot.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, specyfikacjami
technicznymi i wymogami zarzadzajacego realizacjg umowy, jezeli wszystkie pomiary i
badania daty wyniki pozytywne.

Wykonane programy sygnalizacji Swietlnej przed uruchomieniem na sterowniku, nalezy
przedtozy¢ do Dziatu Inzynierii Ruchu, celem akceptacji. Nalezy dostarczy¢ w formie
edytowalnej pliki konfiguracyjne sterownika oraz pliki zaimplementowanych programéw
( pliki zrédtowe).

Do przekazania/odbioru w uzytkowanie sygnalizacji $Swietinej Inwestor przedktada
opieczetowana, podpisana dokumentacje powykonawczg (branza elektryczna i inzynierii
ruchu) w wersji papierowej i elektronicznej, zawierajaca:

1. Egzemplarz projektu budowlanego z naniesionymi zmianami na czerwono.
Zmiany musza by¢ zatwierdzone przez Projektanta, Inspektora Nadzoru,
Kierownika Rob6t/Budowy oraz wykazem zmian wprowadzonych podczas
budowy.

2. Dokumentacje powykonawcza - dokumentacja ta bedzie bazowata na projektach
budowlanym i wykonawczym, gdzie w opisach i na rysunkach przedstawiony
zostanie faktyczny stan zrealizowanego zakresu prac. W opisach jak réwniez na
rysunkach tych projektéw nie powinno by¢ widocznych elementéw czy opisow

wykreélonych, przesunietych, usunietych czy zmienionych w stosunku do
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projektow budowlanego i wykonawczego, a jedynie opis realnie wykonanych prac

jak réwniez rysunki przedstawiajgce rzeczywiste rozmieszczenie urzadzen, trasy

sygnalizacji jak i okablowania.

Dokumentacja powinna zawierac¢ ponadto:

a. Strone tytutowa.

b Opis techniczny.

C. Wykaz ilosciowy zakresu wykonanych prac.

d Zestawienie materiatow z podaniem nazwy producenta, typu, numeru
atestu, aprobaty, certyfikatu, deklaracji.

&, Dokumentacje przekaza¢ do GZDiZ w wersji papierowej i elektroniczne;
(*.docx, *.pdf,*.dwg).

3. Dokumentacje powykonawczg w postaci paszportu modernizowanej sygnalizacji

Swietlnej.
4. Dokumentacje powykonawcza branzy telekomunikacyjnej zawierajgcy m.in.:
a. Schemat optyczny wybudowanej sieci $wiattowodowej w wersji papierowe;
i elektronicznej (*.dwg).
b. Schemat wyprostowany w wersji papierowej i elektronicznej (*.dwg).
¢ Zestaw pomiardw linii telekomunikacyjnych w wersji papierowej i

elektronicznej (*.pdf. *.sor).

5. Plan sytuacyjny uktadu drogowego skrzyzowania/przejscia w skali 1:500 w wersji
papierowej i elektronicznej (*.jpg, *.omp*, dwg) z naniesionymi zmianami. Plan
musi obja¢ zakresem lokalizacje detektorow.

6. Dokumentacje branzy Inzynierii Ruchu wraz z podktadem mapowym, nalezy
dostarczy¢ w wersji papierowej i elektronicznej (*.pdf). .

7. Oswiadczenie Kierownika Robot/Budowy o nalezytym wykonaniu prac
budowlanych.

8. Protokdt dopuszczenia do ruchu i zwrotnego przekazania/odbioru sygnalizacji.

9. Protokét z czynnoéci sprawdzajgcych zwigzanych z uruchomieniem sygnalizacji
zgodny z wytycznymi producenta sterownika.

10. Kopie uprawnien kierownika - potwierdzona za zgodno$¢ z oryginatem,

11. Protokoty:

a. odbioru robdt zanikajacych.

b. odbioréw czesciowych.

C. pomiardw zageszczenia gruntu.

d. pomiaréw parametréw linii (np. kalibracja).

12.Rozszycie okablowania na sterowniku sygnalizacji swietlnej.

13.Protokoty pomiaréw: rezystancji izolacji, ochrony przeciwporazeniowej,
rezystancji uziemienia, badania wytgcznika réznicowo-pradowego, indukcyjnosci
petli.
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14. Wykaz ilo$ciowy zakresu wykonanych prac.

15.Zestawienie materiatéw z podaniem nazwy producenta, typu, numeru atestu,
aprobaty, certyfikatu, deklaracji.

16.Karty katalogowe, aktualne atesty, aprobaty techniczne, certyfikaty i deklaracje
zgodnosci dla materiatébw wbudowanych z sygnaturg okreslajgcg miejsce
zabudowania.

17.Protokét odbioru zasilania szafki licznikowej/LWT i protokdt montazu licznika z
przedstawicielem wydajacym warunki przytaczenia( jak wymagane).

18. Inwentaryzacje geodezyjng na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawniona
jednostke geodezyjng - w przypadku jej braku, wymagane s szkice i
o$wiadczenie geodety, ze wszystkie elementy kanatu technologicznego zostaty
namierzone i wybudowane zgodnie z projektem uzgodnionym w RKSPUT.
Wykonawca ma obowigzek dostarczy¢ mapy niezwtocznie po ich otrzymaniu.
Przekaza¢ do GZDiZ w wersji papierowej i elektronicznej (*.docx, *.pdf,*.dxf)..

19.W przypadku demontazu urzadzen elektrycznych nalezy dotaczy¢ protokoty
rozliczenia materiatow demontowanych.

20. Protokét z odbycia obowigzkowego szkolenia Uzytkownika z obstugi sterownika
sygnalizacji $wietlnej i zastosowanych urzadzen. Szkolenie zorganizowane przez
Wykonawce robét w ramach budowy.

Gdansk, dnia 19.12.2022r. e Jacek =Y .

Podpis Kierownika

Dziatu Energetyczno-Teletechnicznego GZDiZ

Zatacznik:
1.Warunki projektowania Dziatu Inzynierii Ruchu GZDiZ.ZI.6701.82.1.2022.PGe
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ZALACZNI NR 4
Gdansk, dnia 5 grudnia 2022 roku

BUDOWA SYGNALIZAC)I SWIETLNE]

WARUNKI DZIALU INZYNIERII RUCHU DLA ZAPROJEKTOWANIA PROGRAMOW
SYGNALIZAC)! SWIETLNE])
DLA ZADANIA PN. ,,.Budowa sygnalizacji Swietlnej na skrzyzowaniu ulic:
Piotrkowska - Lawendowe Wzgérze w Gdansku”

1. Budowa sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ulic: Piotrkowska -
Lawendowe Wzgdrze w Gdansku obejmuje m.in.:

a. Instalacje radia krétkiego zasiegu w celu zapewnienia priorytetu
transportu zbiorowego.

b. Instalacje punktu nadzoru wizyjnego.

c. Zainstalowanie na sterowniku sygnalizacji Swietlnej oprogramowania
Trends-Kernel i Epics, umozliwiajgcego wgrywanie plikéw programow
sygnalizacji $wietlnej opracowanych w programie Crossig.

d. Podtgczenie do sieci i systemu Zintegrowanego Systemu Zarzadzania
Ruchem TRISTAR.

e. W sterowaniu nalezy przewidzie¢ priorytet dla pojazdoéw transportu
zbiorowego (tramwaj).

f. Projektowang sygnalizacje Swietlng nalezy skoordynowac przy uzyciu
sieciowego sterowania BALANCE (skoordynowanie z istniejgcymi
grupami BALANCE jezeli istniejg lub utworzenie nowych grup
BALANCE na obszarze gdzie nie wystepuje sterowanie sieciowe).

2. Projekt programéw sygnalizacji Swietlnej (dalej PPSS) branzy inzynierii
ruchu, nalezy skoordynowac z projektem sygnalizacji Swietinej branzy
elektrycznej.

3. PPSS nalezy opracowaé z wykorzystaniem aktualnych map do celéw
projektowych, z zaznaczonym pasem drogowym
przebudowywanego/rozbudowywanego/budowanego skrzyzowania.

4. PPSS nalezy zrealizowac w oparciu o pozytywnie zaopiniowany i uzgodniony
projekt organizacji ruchu drogowego. Plan sytuacyjny organizacji ruchu
drogowego powinien stanowi¢ sktadowa czes¢ PPSS.



5. Dopuszcza sie, w oparciu o rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23
wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegbtowych warunkoéw zarzgdzania ruchem
na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzeniem, ztozenie do
zaopiniowania i uzgodnienia projektu organizacji ruchu, ktéry zawierac
bedzie PPSS.

6. PPSS nalezy opracowac zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
zdnia 03 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkdéw technicznych dla
znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach.

7. PPSS nalezy opracowa¢ zgodnie z wytycznymi stanowigcym zatacznik do
wskazanych warunkéw i ztozy¢ do Dziatu Inzynierii Ruchu Gdanskiego
Zarzadu Drég i Zieleni, celem jego zaopiniowania. Ww. warunki i wytyczne
nalezy zataczy¢ do PPSS.

8. W wyniku uzyskania pozytywnej opinii do PPSS nalezy uzupetnic¢ projekt o:

a. pliki w formacie .dwg kompatybilne z programem AutoCad wersja
2012 lub nizsza,

b. pliki w formacie .kno kompatybilne z programem Crossig wersja 6.3
lub nowsza (kompilacja TRENDS Kernel 5.1);

c. pliki symulacji w formacie .inpx kompatybilne z programem Vissim w
wersji nie nowszej niz wersja 10.

9. Pozytywnie zaopiniowany PPSS wraz z zatagczonymi plikami wymienionymi
w pkt. 8, nalezy ztozy¢ do Dziatu Inzynierii Ruchu Gdanskiego Zarzadu Drog
i Zieleni celem uzyskania jego uzgodnienia.

10.Punkt przetaczen programoéw, nalezy ustalaé w fazie gtéwne;.

11.Sterownik sygnalizacji nalezy wigczy¢ do systemu centralnego tj. podtgczyc
do ZSZR TRISTAR. Skonfigurowanie sterownika sygnalizacji oraz
oprogramowania systemowego w tym m.in. VTnet, Crossvis, punktéw
meldunkowych transportu zbiorowego w Centrum Sterowania jest
obowigzkiem Wykonawcy.



Wytyczne dla projektu programoéw sygnalizacji Swietlnej

Czesc opisowa
Projekt programéw sygnalizacji Swietinej musi zawierac elementy:

1. Zestawienie grup sygnalizacyjnych.
W formie tabelarycznej wraz z prezentacjg graficzng sygnalizatora, nazwa

sygnalizatora, rozmiarem soczewek, typem sygnalizatora oraz Zrodtem Swiatta.

Przyktad:

Nazwa Grupa : ; .
sygnaliz [Nazwa/ numer wiotu| Grupa |nadzor| Sekwencja sygnalow bsgigg\ﬁz 5&?3:;
atora owana ©
la Tak 300 LED

1K1

1b Tak 300 LED
1¢ 2K2 Tak 300 LED

Wiot 2

Ul. Marynarki

Polskiej
T1 S 1471 Tak 200 | LED
OT1 150T1| Wyswietlacz czasu odliczanego w grupie 14T1

Rysunek 1 Zestawienie grup sygnalizacyjnych

Dopuszcza sie zastosowanie graficznej prezentacji sygnalizatora zamiast prezentacji
sekwencji sygnatow.



2.

Minimalne dtugosci Swiatta zielonego dla grup sygnalizacyjnych.
Przyktad:

3 : < G min G min o :
Gnipa | orokose | DIIa0sE Faas musfioee syl 0 & min
przejscia przejscia ] prajete
24,96 - 17,83 13,4
7P B = 18+4
24,79 - 17,71 13,3
24,78 . 17,70 13,3
8P2 4 - 18+4
24,60 i 17,57 13,2

Rysunek 2 Zestawienie minimalnych czaséw swiatta zielonego.

Zestawienie detektorow.
Nalezy w formie tabelarycznej przedstawi¢ detektory wraz z ich: nazwa,

wymiarami, odlegtoscia od linii zatrzymania, czasem dojazdu od detektora do linii
zatrzymania wraz z podaniem przyjetej predkosci oraz przyporzadkowanej do
niego grupy sygnalizacyjnej.

Obliczenia czaséw miedzyzielonych.
Macierz kolizji.
Macierz czasow miedzyzielonych.

Zestawienie faz.
W formie tabelarycznej z zaznaczeniem wyswietlania sygnatu w poszczegdinej
fazie.

Grupa Faza 1 Faza 2 Faza 3

1K1

2K2

3P1

401

Rysunek 3 Zestawienie tabelaryczne faz



8. Diagram faz i przejs¢ pomiedzy fazami.

W formie diagramu z opisem kazdej fazy wraz z opisem kazdego przejscia

odpowiadajgcym mu numerem przejscia migdzyfazowego.

/ﬂ\

\

Rysunek 4 Diagram faz

\

9. Warunki przejs¢ miedzy fazami.
W tabeli nalezy przedstawi¢ warunki wywotywania faz.

3|21 : it M St Min Gx)
w
w

- 0 - ”
“11]F2 PD -

ol - Pozostaje w starse prZy braiku wibudzen kolizyjrych

1 F3 K4
€ |2 |F4] 7TP1vEP2vIRI

3[Fs SK5  6K6

4 | F1 2K2 1)

Rysunek 5 Warunki przejs¢ miedzy fazami




Tabela okresla warunki (detektory badz grupa) zgtaszania wywotan faz. Priorytet
oznacza kolejnos¢ sprawdzania wywotywan.

Wydtuzanie fazy biezacej okresla warunki wydtuzania biezacej fazy (zajetosc
detektora, zajetos¢ detektoréw w grupie).

Warunki minimalnego czasu trwania stanu okreslajg wymagania stawiane
warunkom wywotan badZz przedtuzania trwania faz (minimalny czas zajetosci
detektora w przypadku fazy na zadanie, minimalny czas trwania Swiatta zielonego
w grupie). W zaleznosci od potrzeb mozna poming¢ kolumne zwarunkami
minimalnego czasu trwania stanu badZ wprowadzi¢ niezbedne warunki wynikajgce
z projektu.

10. Zestawienie przejs¢ miedzyfazowych.
(W przypadku sterowania fazowego)

Nalezy graficznie przedstawic kazde przejscie miedzyfazowe wraz z unikalnym nr,
opisem z jakiej fazy do jakiej oraz poda¢ dtugo$¢ trwania przejscia
miedzyfazowego.

Nr. 1, Przedzial czasu = 12 s Nr. 2, Przedzial czasu=11s

od fazy F1 do fazy F2 od fazy F2 do fazy F1
GS F1A| FIE 0 10 GS FIA|FIE
1K1 Y 1K1 J
22 —| o] g < 2K2 1] —
3K3 7| — K3 —| 8
4K4 - - K4 P
5K5 — - SK5 - —
5K6 - - BKS -~ -
7P1 N 7P1 - —
8P2 - = ar2 - -
SR =] = SR ] s
10PIR2| —| — * wPIR2| —| — F
1MP4R3| 12| — - 1IPAR3| — 0 BiE
1281 - - 1281 - —
1382 — - 1382 - -
1471 6] — 14T1 —| o] =
15071 9l 6 150T1 - - ,1
1672 6| — 1612 | o &
170T2 o) 6 170T2 - —=
0 10

Rysunek 6 Przejscia miedzyfazowe

11. Program startowy i program korficowy.

Nalezy przestawic program startowy i koncowy w formie programu sygnalizacji.




12. Harmonogram pracy programéw sygnalizacji.

13. Programy sygnalizacji.

Prezentowane programy sygnalizacji Swietinej musza odpowiada¢ programowi
statoczasowemu, tzn. prezentowaé uktad faz jak dla programu awaryjnego.
Na diagramie musza by¢ wyszczegdlnione przejscia miedzyfazowe. Dopuszcza sig
prezentacje wiekszej ilosci innych stanéw, w celu prezentacji akomodacji
programow sygnalizacji. Standardowy program sygnalizacji powinien prezentowac
fazy prezentowane w przypadku pracy programu statoczasowego, ktory bedzie
programem awaryjnym sterownika sygnalizacji $wietinej. Program sygnalizacji
musi zawiera¢ nazwe grupy, czas rozpoczecia $wiatta zielonego, czas zakonczenia
$wiatta zielonego (zielone migajace niewliczane do dtugosci trwania Swiatta
zielonego) oraz nazwy sygnalizatoréw. Nalezy zastosowal przynajmniej dla
jednego z programéw legende opisujaca znaczenie poszczegélnych znakow
graficznych. Kazdy program sygnalizacji musi posiada¢ tzw. punkt przetaczen
(logiczny punkt przetaczania programéw LFIX).

14. Logika/algorytm sterowania.
Nalezy przedstawi¢ w formie graficznej i opisowej algorytm realizacji sterowania,

wykorzystujagc w tym celu blokowy jezyk programowania openTrelan bedacy
elementem - stosowanego w Gdansku - pakietu oprogramowania Crossig do
programowania sygnalizacji Swietlnych

< mi=t = v
N ‘ AR 2] s o

dpue = 16 dpue = 10

C Phase vV j CPhaseB J

S) A I-:

h v t »

pab($)  (Phasewt ) Pty :::’
! !
sab(s) [ Prasevi )

Rysunek 7 Przyktad fragmentu logiki sterowania



15. Natezenie i obliczenia przepustowosci.
Nalezy dotgczy¢ natezenia ruchu, prognozowane natezenia ruchu oraz obliczenia

przepustowosci. Natezenia muszg by¢ uzupetnione o strukture kierunkowsa i
rodzajowa.

16. Plan sytuacyjny.
Plan sytuacyjny musi zawiera¢ naniesione nazwy grup sygnalizacyjnych

oraz

podane przy nazwie detektora odlegtos¢ od linii zatrzymania.

Dodatkowo plan musi zawiera¢ elementy oswietlenia ulicznego lub mozna

dotaczy¢ dodatkowy plan sytuacyjny z elementami sygnalizacji $wietlnej oraz
oswietlenia ulicznego.

17. Projekt oprogramowania sygnalizacji Swietlnej - wytyczne
Dla projektowania w dedykowanym oprogramowaniu, nalezy przyjac

odpowiednie rozwigzania:

strukture gtdwng sterowania nalezy nazwac stkt(21),

dla struktury programu wigczenia nalezy przyja¢ nazwe upro(23),
programu wytgczenia upro(24), programu przetgczenia upro(21) oraz
podprogramu dla warunkéw awaryjnych transportu zbiorowego
upro(22).

nazwy grup sygnalizacyjnych musza by¢ spojne z wykazanymi
w dokumentacji. Nie mogg zawiera¢ nazw sygnalizatorow. Grupy
muszg przyjmowac forme: 1K1, K1, 1K. Nie dopuszcza sie innej
kombinacji znakow.

jako typ grup sygnalizacyjnych nalezy przyja¢: FV - grupa kotowa, FG -
grupa piesza/rowerowa, FV - grupa tramwajowa, RA - strzatka
warunkowa, BL - grupa ostrzegawcza (sygnat zétty migajacy). W
przypadku zastosowania innych typdw grup, nalezy uzgodnié
oznaczenie grupy z Dziatem Inzynierii Ruchu GZDiZ.

dla struktury upro(21) - struktura przetaczania, nalezy przyjac
rozwigzanie jak na rysunku 8.

uprof21)
m

Rysunek 8 Logika struktury upro(21)



o logike sterowania sygnalizatorami ,uwaga tramwaj”, nalezy wykonac
jako pare punktéw meldunkowych ,message point pairs”, sktadajgca
sie z fizycznych detektoréw zalogowania i wylogowania z odcinka.
Zatgczenie sygnalizatoréw ostrzegania ,uwaga tramwaj” musi sig
odbywac poprzez zapytanie o obecnos¢ pojazdu na danym odcinku

fz()>0.
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Rysunek 9 Tabela par punktéw meldunkowych

e wszelkie zapytania o czas trwania, nalezy wykonac jako state Kxxxx z
tabeli stale. W taki sposdb, aby byly fatwo edytowalne za pomocg edycji
tabeli statych (ktab) oraz opatrzyc¢ je odpowiednim komentarzem.




