Projekt techniczny instalacji wod-kan, grzewczej, wentylacji mechanicznej i klimatyzacji dla budowy świetlicy wiejskiej 
w miejscowości Proszkowice, gmina Mietków dz. nr 355/4. 
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I. CZĘŚC OPISOWA

1. WSTEP

1.1 Podstawa opracowania

Podstawę opracowania stanowi:

· zlecenie Inwestora
· uzgodnienia z Inwestorem
· podkłady architektoniczne oraz mapa do celów projektowych 
· obowiązujące prawo budowlane

· obowiązujące warunki techniczne

·  normy i przepisy 

1.2 Cel opracowania

Celem niniejszego opracowania jest projekt techniczny instalacji sanitarnych dla budowy świetlicy wiejskiej w miejscowości Proszkowice, gmina Mietków, dz. nr 355/4, którego Inwestorem jest Gmina Mietków. 
1.3 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji sanitarnych: wod-kan, grzewczej, wentylacji mechanicznej oraz klimatyzacji. Zakres opracowania zawiera część opisową i rysunkową.
1.4 Opis projektowanych rozwiązań

Obliczenie zapotrzebowania ciepła dla projektowanego budynku wyznaczono według normy PN-EN 12831 wykorzystując w tym celu program komputerowy.
2. Instalacja grzewcza
2.1 Żródło ciepła

Żródłem ciepła dla przedmiotowego budynku jest ogrzewanie za pomocą pompy ciepła typu powietrze-powietrze. 

Projektuje się ogrzewanie powietrzne za pomocą jednostek ściennych w systemie VRF. Agregaty zewnętrzne od jednostek wewnętrznych zlokalizowane zostały na  ścianie budynku. Dokładna lokalizacja i typ urządzeń w części rysunkowej opracowania.
3. Instalacja wodociągowa

3.1 Zapotrzebowanie na wodę
Projektowany budynek zasilany będzie w zimną wodę z projektowanego przyłącza według odrębnego opracowania. Opomiarowanie instalacji następować będzie w studzience wodomierzowej, które jest przedmiotem odrębnego opracowania projektu przyłącza wodociągowego.

Zapotrzebowanie na wodę dla budynku obliczono na podstawie sumy wypływów normatywnych 

z poszczególnych urządzeń według normy PN-92/B-01706.

TABELA 3.1 Normatywny wypływ z punktów czerpalnych (woda zimna i ciepła) dla budynku.
	Rodzaj punktu czerpalnego

[-]
	Ilość punktów czerpalnych

[szt.]
	Normatywny wypływ wody zimnej

[dm3/s]
	Normatywny wypływ wody ciepłej

[dm3/s]
	Łączny wypływ wody (z.w.+c.w.)
[dm3/s]

	Umywalka
	2
	qn=0,07
	qn=0,07
	0,28

	Zlewozmywak
	2
	qn=0,07
	qn=0,07
	0,28

	Natrysk
	1
	qn=0,15
	qn=0,15
	0,30

	Wc
	2
	qn=0,13
	-
	0,26

	Pisuar
	1
	qn=0,30
	-
	0,30

	Suma
	
	Σ qn=0,99
	Σ qn=0,430
	Σ qn=1,420


Łączny wypływ wody zimnej i ciepłej wynosi: Σ qn z.w.+ Σ qn c.w.u.=1,42 dm3/s
Przepływ obliczeniowy dla budynku wyznaczono w oparciu o wzór:
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Przepływ obliczeniowy wody dla budynku wynosi: q=0,963 dm3/s =3,46m3/h

3.2 Przygotowanie ciepłej wody
Ciepła woda użytkowa przygotowywana będzie w projektowanym podgrzewaczu elektrycznym 
o pojemności 120l i mocy elektrycznej Pel=2,0kW, 230V typu np. Classic II firmy Biawar. Montaż urządzenia oraz podłączenie wykonać zgodnie z wytycznymi producenta. Dokładna lokalizacja zasobnika w części rysunkowej opracowania.
3.3 Prowadzenie przewodów instalacji wodociągowej
Przewody wodociągowe wykonać z rur wielowarstwowych PE-Xc/Al/Pe w systemie TECEflex. 
Zaprojektowany system może być montowany do temperatury 0°C. Przewody należy łączyć za pomocą mosiężnych złączek zaciskowych według wytycznych producenta. Przewody prowadzone w posadzce mocować do podłoża za pomocą specjalnych uchwytów przeznaczonych do rur z tworzywa.

Podejścia rozgałężne można wykonywać łagodnymi łukami. Minimalny promień gięcia dla rur wielowarstwowych TECEflex wynosi rownowartość 5-krotnej średnicy rury zgodnie z wytycznymi producenta.
Rury ułożone równolegle prowadzić w posadzce w izolacji termicznej.

Podejścia przewodów zimnej i ciepłej wody powinny być dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody. Wszystkie przewody prowadzone w bruzdach ściennych powinny być prowadzone w otulinie.
Podejścia pod urządzenia sanitarne wykonać jako podtynkowe także izolowane, zakończone zaworami kątowymi. 
Przy podejściach do baterii umywalkowych, zlewozmywakowych montować zawory podłączeniowe wraz z wężykami w metalowym oplocie a przy płuczkach ustępowych odpowiednie zawory kątowe 
Ø 15 mm. Przy pisuarach zamontować spłuczkę pisuarową. 

Przy końcówkach i na odgałęzieniach rur ułożonych pod tynkiem należy pozostawić 2 ÷ 3 cm poduszki (pustki) powietrznej w celu wyeliminowania naprężeń w przewodach
Prowadząc przewody starać się wykorzystać naturalną kompensację. 

Wszelkie zakrycia przewodów wykonać dopiero po wykonaniu próby szczelności, izolacji przewodów 
i dokonaniu odbioru instalacji lub jej części.
3.4 Odbiór instalacji
Instalację po montażu, lecz przed wykonaniem próby szczelności, zaizolowaniem oraz zakryciem należy poddać kontroli w zakresie: 
- użycia właściwych materiałów i armatury (wymagane atesty i aprobaty techniczne), 
- prawidłowości wykonania połączeń,
- prawidłowości wykonania podparć i uchwytów montażowych. 
3.5 Izolacja termiczna
W celu minimalizacji strat cieplnych, rury należy zaizolować za pomocą otulin termoizolacyjnych 

z pianki polietylenowej. Izolacja powinna być wykonana dla wszystkich przewodów dopiero po wykonaniu próby szczelności.
Powierzchnia na której będzie wykonana izolacja cieplna musi być sucha i czysta, pozbawiona wszelkiego rodzaju zanieczyszczeń takich jak: ziemia, cement itp. a materiał izolacyjny przeznaczony do wykonania izolacji powinien być w stanie czystym i nie uszkodzonym.
Izolacje termiczną należy wykonać nie tylko dla przewodów sanitarnych ale również dla instalacji zimnej wody. Zaleca się prefabrykowane otuliny izolacyjne z pianki polietylenowej o gr. 9mm dla zimnej wody, natomiast dla instalacji c.w.u., grubość izolacji należy przyjąć zgodnie z poniższą tabela.
TABELA 3.2. Zestawienie minimalnych grubości izolacji.
[image: image3.jpg]Minimalna grubos izolacji cieplnej
Rodzaj przewodu lub komponentu (materiat o wspéiczynniku przewodzenia
ciepta A = 0,035 [W/(mK)]")

1| Srednica wewnerzna do 22 mm 20mm
2| Stednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30mm.
3 | Srednica wewngtrzna od 35 do 100 mm f6wna Srednicy wewnetrzngj rury
4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 :::sr’;:ngvmamm wg . 1-4 przechodzace przez Sciany lub stropy, skrzyzowania SR e g
6 | Przewody ogrzewa centralnych, przewody wody cieple i cyrkulacjiinstalacl cieplej
‘wody uzytkowej w Ip. 14, ufozone w komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi 50% wymagan p. 14
pomieszczeniami roénych uiytkownikw
7| Przewody wg Ip. 6 tozone w podiodze: 6mm
8 | Przewody ogrzewania powietrznego (ulotone w czeéci ogrzewanej budynku) 0mm
9 | Przewody ogrzewania powietrznego (ulozone w czesci nicogrzewane] budynku) 80mm
10| Przewody instalacii wody lodowej prowadizane wewnatrz budynku? 50% wymagan 2 1p. 14
11| Przewody instalacii wody lodowej provadzone na zewnatrz budynku® 100% wymagan 2 p. 1-4
Unaga:

" Pray zastosowaniu material zlacyinego o innym wspdicayniku przeweodzenia ciepla i podany w tabel nalesy skorygowat grubosé warstwy izolacyin.
4 zolacia ciepha wykonana joko powietiznoszczeha.




,
3.6 Próba szczelności instalacji wodociągowej
Po wykonaniu montażu instalacji sanitarnych, lecz przed zaizolowaniem oraz zakryciem instalacji w posadzkach i bruzdach ściennych należy przeprowadzić próbę szczelności, którą przeprowadzić należy wodą zimną. Podczas przeprowadzenia badania, żródło ciepła oraz wszystkie urządzenia zabezpieczające, które mogą wpływać na zakłócenie próby szczelności muszą być odłączone od instalacji. Zakres badań powinien się odbywać przy temperaturze zewnętrznej dodatniej a budynek nie powinien być przemarznięty. Przed przystąpieniem do badania, instalację przepłukać wodą, usuwając wszelkie pozostałości. Następnie instalację napełnić wodą oraz dokładnie odpowietrzyć i sprawdzić czy nie występują jakieś nieszczelności na instalacji. Próbę szczelności można rozpocząć po okresie 24h od momentu stwierdzenia gotowości do badania. Temperatura otoczenia przed i podczas badania powinna być taka sama.
Próbę szczelności wykonać za pomocą manometru tarczowego o średnicy tarczy min 150mm o zakresie tarczy 50% większym od ciśnienia próbnego, klasy 0,6 z podziałką co 0,1bar przy zakresie do 10 bar. Manometr musi posiadać świadectwo wzorcowania. 

· Szczelność instalacji zimną wodą dla przewodów z tworzywa wykonujemy w następujący sposób:

· dla instalacji sanitarnej: pprob= 1,5*prob, jednak nie mniej niż 10bar (0,1MPa)

Badanie szczelności należy wykonywać w dwóch etapach:

· badanie wstępne, trwające 60min

· badanie główne, trwające 120min
Badanie wstępne polega na podniesieniu ciśnienia do wartości ciśnienia próbnego trzykrotnie w odstępach 10-cio minutowych. W tym czasie sprawdzamy czy na instalacji nie ma przecieków oraz w przypadku spadku ciśnienie ze względu na rozszerzalnośc przewodów, podnosimy ciśnienie do zadanej wartości.
Następuje w ciągu 30 minut obserwacja ewentualnych nieszczelności na instalacji. Po 30 minutach spadek ciśnienia nie może przekraczać 0,6 bar (0,06MPa).
Badanie główne polega na podniesieniu ciśnienia do wartości ciśnienia próbnego na 2 godziny a spadek ciśnienia w tym czasie nie może przekroczyć 0,2 bar (0,02MPa). Dodatkowo podczas trwania próby należy dokonać wizualnej oceny szczelności wykonanych połączeń. 

Z przeprowadzonego badania szczelności należy sporządzić protokół, który musi być podpisany przez Inwestora i wykonawcę. Po wykonaniu próby należy instalacje opróznić z wody jeśli w okresie zimowym nie przewiduje sie ogrzewania obiektu w którym jest zamontowana.

UWAGA:

Próbę uznaje się za skończoną z wynikiem pozytywnym, jeżeli oba badania zakończyły się wynikiem pozytywnym. Negatywny wynik na próbie wstępnej lub głównej, powoduje konieczność przeprowadzenia całego procesu od początku. 
Dla instalacji ciepłej wody, po zakończeniu badania instalacji wodą zimną z wynikiem pozytywnym należy wykonać próbę "na gorąco", wypełniając instalację wodą ciepłą o temperaturze +60°C.
4. Instalacja kanalizacyjna

4.1 Kanalizacja zewnętrzna
Ścieki socjalno-bytowe z budynku odprowadzane będą projektowanym przyłaczem wg odrębnego opracowania projektu przyłącza. 

Przewód kanalizacji zewnętrznej do studzienki S1 wykonać  z rur i kształtek stosowanych do kanałów zewnętrznych typu  PVC-U klasy "S" o średnicy Ø160mm ze ścianką litą jednorodną o sztywności obwodowej SN8. Przewód kanalizacji sanitarnej od studzienki S1 do studzienki S2 wykonać z rury PP KG2000 SN10 produkcji np. Wavin, która nadaje się do stosowania w gruncie przy małym przykryciu. 
Wszystkie przewody prowadzone na zewnątrz budynku w gruncie zaizolować otuliną styropianową grubości 5cm.

Studzienki przepływowe wykonać z rur karbowanych Ø 425mm na kinecie z PP o tej samej średnicy. Kinetę lokalizować na zagęszczonej podsypce piaskowej o grubości minimum 15 cm. Właz żeliwny D400 do rury karbowanej Ø425 mm (40T) z betonowym pierścieniem odciążającym i teleskopowym adapterem do włazów. 

Rzędne włazu i góry studni należy dostosować do rzędnych istniejącej nawierzchni.

Rury układać w wykopach mechanicznych lub ręcznych na podsypce piaskowej gr. 5÷15 cm. Obsypka 30 cm ponad górną krawędź rurociągu, zagęszczana warstwowo. Pozostałą część wykopu, można zasypać gruntem rodzimym zagęszczając go warstwami. W przypadku wystąpienia gruntów plastycznych (lub innych nienadających się do ponownego zagęszczenia), należy wymienić grunt rodzimy i wykop zasypać piaskiem.

Ściany wykopu zabezpieczyć przed osypywaniem się gruntu przez szalowanie. Wykonane wykopy oznaczyć przez ustawienie zapór pomalowanych na jaskrawe kolory.

Podczas montażu rur należy zwrócić uwagę na to, aby nie były zanieczyszczone piaskiem, ziemią itp. Przejście przewodu przez studzienkę w tulei ochronnej dla rur PVC. 
4.2 Kanalizacja wewnętrzna

Instalację kanalizacji wewnętrznej wykonać należy z rur kanalizacyjnych szarych typu np. PVC-HT lub 

PP-HT np. firmy Wavin. Przewody kanalizacyjne prowadzić po ścianach lub w bruzdach ściennych oraz układać kielichami w kierunku przeciwnym do przepływu ścieków. Przewody mocować do konstrukcji budynku za pomocą typowych obejm i uchwytów z uszczelką gumową. 
Przewody kanalizacyjne należy łączyć kielichowo zgodnie z wytycznymi producenta. 

Średnice podejść pod przybory sanitarne dobrano zgodnie z normą i powinny wynosić zgodnie 

z poniższą tabelką:
	Średnica przewodu [mm]
	Przybór sanitarny

	
[image: image4.wmf]50


	Umywalka, zlew, zlewozmywak, natrysk, pisuar, bidet
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	Miska ustępowa


Odpływ z każdego przyboru powinien być zaopatrzony w zamknięcie wodne – syfon a minimalny spadek podejść powinien wynosić 2% . 

Piony kanalizacyjne należy wyprowadzić ponad dach na wysokośc 0,6m oraz zakończyć wywiewwką dachową. Każdy pion należy wyposażyć w otwór rewizyjny (czyszczak) zlokalizowany nad posadzką.

Kanały układane pod posadzką tzw. podposadzkówka należy wykonać jako rury klasy S, przystosowane do stosowania zewnętrznego. 
Rury należy układać równolegle lub prostopadle do fundamentów budynku w takich odległościach aby nie zagrażały stateczności konstrukcji budynku.

Odgałęzienia przewodów odpływowych powinny być wykonane za pomocą trójników. 

5. Instalacja wentylacyjna
5.1 Zestawienie ilości powietrza

Dla pokrycia potrzeb wentylacyjnych przedmiotowego budynku projektuje się układ instalacji wentylacji z podziałem funkcjonalnym:

· linia NW-1 - wentylacja mechaniczna świetlicy 

· wentylacja grawitacyjna pozostałych pomieszczeń
TABELA 5.1 Zestawienie ilości powietrza

	Nazwa linii
	VN

[m3/h]
	VW

[m3/h]
	Zakres

	NW-1
	1250
	1250
	Wentylacja mechaniczna świetlicy


5.2 Lokalizacja centrali

Zaprojektowano centralę podwieszaną nawiewno-wywiewną z odzyskiem ciepła zlokalizowaną 

w przestrzeni poddasza. Dokładna lokalizacja urządzenia w części rysunkowej opracowania.
5.3 Rozwiązania techniczne

Dla zapewnienia wymaganych parametrów higienicznych i termicznych w budynku projektuje się układ instalacji powietrza świeżego za pomocą centrali NW-1. Zastosowano wentylację mechaniczną, zrównoważoną, nawiewno-wywiewną z uwzględnieniem odzysku ciepła z powietrza wywiewanego
Centrala wentylacyjna NW-1 typu np. VVS015s wyposażona jest w:
· blok wentylatora nawiewnego o parametrach pracy: VN=1250m3/h, ciśnienie dyspozycyjne pzew.=250 Pa,
· blok wentylatora wywiewnego o parametrach pracy: VW=1250m3/h, ciśnienie dyspozycyjne pzew.=250 Pa,
· blok chłodnicy z bezpośrednim odparowaniem i funkcją grzania: QChł=5,2kW, QG=3,0kW,

· blok tłumików akustycznych,
Powietrze z centrali doprowadzane będzie do pomieszczenia kanałami w przestrzeni poddasza. W pomieszczeniu obsługiwanym przez omawianą linię wentylacji mechanicznej projektuje się układ wymiany powietrza w systemie góra-góra. Nawiew do pomieszczenia poprzez nawiewniki wirowe zlokalizowane w poddaszu. Wywiew z pomieszczenia również za pomocą wywiewników wirowych.
Dystrybucja powietrza za pomocą kanałów wentylacyjnych stalowych. Sterowanie układem nawiewno – wywiewnym poprzez szafę sterującą dostarczaną wraz z urządzeniem. Lokalizacja panelu sterującego po uzgodnieniu z Inwestorem. Całość instalacji po montażu należy wyregulować na odpowiednie wielkości przepływu.  Za centralą na kanale nawiewnym i wywiewnym zamontować należy tłumiki kanałowe (zakres dostawy centrali). Dokładna lokalizacja w części rysunkowej. Czerpanie świeżego powietrza odbywa się za pomocą czerpni ściennej o wymiarach 500x350mm. Wywiew powietrza z centrali odbywa się za pomocą wyrzutni ściennej o wymiarach 350x350mm. Kratkę czerpną i wyrzutową zabezpieczyć przed działaniem czynników atmosferycznych.
5.4 Materiały i izolacja termiczna kanałów

Wszystkie kanały wentylacyjne wykonać z ocynkowanej blachy stalowej.
Stosować przewody wentylacyjne blaszane typu A/I (o przekroju prostokątnym wykonane na

zakładkę), B/I (o przekroju kołowym wykonane na zakładkę) oraz S (o przekroju kołowym zwijane spiralnie z taśmy stalowej). Przewody prostokątne łączyc za pomocą kołnierzy. Przewody okrągłe łączyć za pomocą połączeń wtykowych (nypel, mufa). Szczelność połączeń urządzeń i elementów wentylacyjnych z przewodami powinna odpowiadać wymaganiom określonym przepisami, niemniej zastosować klase szczelności min. B. Stosować systemowe rozwiązania mocowania kanałów wentylacyjnych.

Grubości blach na kanały przyjmować tak, aby przewody poddane działaniu różnicy założonych ciśnień roboczych nie wykazywały słyszalnych odkształceń płaszcza ani widocznych ugięć przewodów między podporami.

Minimalne grubości kanałów:

Kanały okrągłe –

Ø100 ÷ Ø 125 – 0,50 mm

Ø 160 ÷ Ø 250 – 0,60 mm

Ø 280 ÷ Ø 710 – 0,75 mm

powyżej Ø 710mm

Kanały prostokątne (decyduje długość dłuższego boku) –

do 750 mm – 0,75 mm

powyżej 750 do 1400 mm – 0,9 mm

powyżej 1400 mm – 1,1 mm

Dodatkowe wzmocnienia mają być zapewnione poprzez przetłoczenia na ściankach i profile wzmacniające wspawane z boku. Elementy przejściowe mają mieć kąt maksymalnie 300 w celu uniknięcia turbulencji. Zmiany kierunku i odgałęzienia wyposażyć w łopatki kierownicze, a ich promień wewnętrzny ma wynosić co najmniej 100 [mm]. Przewody i kształtki muszą mieć powierzchnię gładką, bez wgnieceń i uszkodzeń powłoki ochronnej. Technologiczne ubytki powłoki ochronnej zabezpieczyć środkami antykorozyjnymi.

W celu umożliwienia czyszczenia kanałów, na wszystkich kanałach, do których nie ma dostępu poprzez demontaż nawiewników i wywiewników, zabudować klapy rewizyjne co maksimum 15m oraz w miejscach zmiany kierunku (kolana i łuki wyposażone łopatki kierownicze) i dużych zmian wysokości kanałów.

Kanały wewnątrz budynku zaizolować termicznie wełną mineralną o gr. 8cm.
5.5 Otwory rewizyjne i możliwość czyszczenia instalacji

Czyszczenie instalacji powinno być zapewnione przez zastosowanie otworów rewi​zyjnych w przewodach instalacji lub demontaż elementu składowego instalacji.

Otwory rewizyjne powinny umożliwiać oczyszczenie wewnętrznych powierzchni przewodów, a także urządzeń i elementów instalacji, jeśli konstrukcja tych urządzeń i elemen​tów nie umożliwia ich oczyszczenia w inny sposób. Wykonanie otworów rewizyjnych nie powinno obniżać wytrzymałości i szczelności przewodów, jak również własności cieplnych, akustycznych i przeciwpożarowych. Elementy usztywniające i inne elementy wyposażenia przewodów powinny być tak zamontowane, aby nie utrudniały czyszczenia przewodów. Elementy usztywniające wewnątrz przewodów o przekroju prostokątnym powinny mieć opływowe kształty, najlepiej o przekroju kołowym. Niedopuszczalne jest stosowanie taśm perforowanych lub innych elementów trudnych do czyszczenia. Nie należy stosować wewnątrz przewodów ostro zakończonych śrub lub innych elementów, które mogą powodować zagrożenie dla zdrowia lub uszkodzenie urządzeń czyszczących. Nie dopuszcza się ostrych krawędzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworów i drzwiach rewizyjnych. Pokrywy otworów rewizyjnych i drzwi rewizyjne urządzeń powinny się łatwo otwierać. W przewodach o przekroju kołowym o średnicy nominalnej mniejszej niż 200 mm należy stosować zdejmowane zaślepki lub trójniki z zaślepkami do czyszczenia. W przypadku przewodów o większych średnicach należy stosować trójniki o minimalnej średnicy 200 mm, lub otwory rewizyjne. W przypadku wykonywania otworów rewizyjnych na końcu przewodu, ich wymiary powinny być równe wymiarom przekroju poprzecznego przewodu. Jeżeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu są mniejsze niż minimalne wymiary otworu rewizyjnego to otwór rewizyjny należy tak wykonać, aby jego krótsza krawędź była równoległa do krótszej krawędzi ścianki przewodu, w którym jest umieszczony. Minimalne wymiary otworów rewizyjnych zgodnie z tablica 1 i tablicą 2 znajdującą się w niższej części opracowania. Należy zapewnić dostęp do otworów rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem podwieszonym. Należy zapewnić dostęp w celu czyszczenia do następujących, zamontowanych w przewodach urządzeń:

a) przepustnice (z dwóch stron);

c) nagrzewnice i chłodnice (z dwóch stron);

d) tłumiki hałasu o przekroju kołowym (z jednej strony);

e) tłumiki hałasu o przekroju prostokątnym (z dwóch stron);

f) filtry (z dwóch stron);

g) wentylatory przewodowe (z dwóch stron);

h) urządzenia do odzyskiwania ciepła (z dwóch stron);

i) urządzenia do automatycznej regulacji strumienia przepływu (z dwóch stron).

Powyższe wymaganie nie dotyczy urządzeń, które można łatwo zdemontować w celu oczyszczenia (z wyjątkiem klap pożarowych, nagrzewnic i chłodnic).

Jeżeli projekt nie przewiduje inaczej, między otworami rewizyjnymi nie powinny być zamontowane więcej niż dwa kolana lub łuki o kącie większym niż 45 o, a w przewodach poziomych odległość między otworami rewizyjnymi nie powinna być większa niż 10m. 
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5.6 Wytyczne automatyki i sterowania

Opracowanie nie zawiera projektu automatyki urządzeń i elementów instalacji wentylacyjnej. Centrale należy wyposażyć w szafę zasilająco-sterująca. W zakresie automatyki należy zapewnić kontrolę procesów uzdatniania powietrza, informacje o stanach pracy, stanach awarii, zabezpieczenie przeciwzamrożeniowe.
6. Instalacja klimatyzacyjna
6.1 Ogólny opis systemu
W celu zapewnienia komfortu w okresie letnim projektuje się w wybranym pomieszczeniu układ klimatyzacji w systemie VRF firmy np. Rotenso. Dobrano jednostki ścienne, które w okresie występowania dużych zysków ciepła, układ klimatyzacji miejscowej po włączeniu przez użytkownika, będzie mógł dostosować warunki temperaturowe do zadanych wartości. Zaprojektowane klimatyzatory są modelami chłodząco-grzewczymi. Wszystkie jednostki wewnętrzne od pomieszczenia 1.2 (świetlica) połączone są do jednego agregatu i mogą pracować tylko w trybie grzania lub chłodzenia, pozostałe jednostki z innych pomieszczeń pracują w trybie grzania i są podłączone do osobnego agregatu. Praca urządzeń regulowana będzie pilotami. Wewnętrzne jednostki zasilane będą z agregatu chłodniczego ( jednostki zewnętrznej ) zamontowanego na ścianie budynku. Dokładna lokalizacja urządzeń  części rysunkowej opracowania.
Podstawowe parametry urządzeń zestawiono w tabeli poniżej.
TABELA 6.1 Podstawowe dane jednostki zewnętrznej i wewnętrznej

	Model klimatyzatora

[-]
	Moc grzewcza

[kW]
	Moc chłodnicza

[kW]
	Zasilanie/

Napięcie
	Masa

[kg]
	Ilość

[szt.]

	Jednostka zewnętrzna

RVF-224V4OMI3 R11
	15,75
	23,73
	~3, 400V, 50Hz
	112,70
	1

	Jednostka wewnętrzna

RVF-71V5IWM R11
	5,25
	7,6
	~1, 230V, 50Hz
	11,5
	3


6.2 Montaż jednostki zewnętrznej
Jednostka zewnętrzna powinna być zlokalizowana w miejscu gdzie będzie możliwość jej serwisowania, a konstrukcja będzie wstanie przenieść ciężar agregatu. Miejsce zamontowania urządzenia musi być dobrze wentylowane. 
Agregaty freonowe zlokalizowane zostały na ścianie budynku zgodnie z częścią rysunkową opracowania. 

Urządzenia zamontować na konstrukcji wsporczej typu "L". Należy pamiętać o wypoziomowaniu konstrukcji pod urządzenie i montażu jednostki zewnętrznej na podkładkach gumowych. Dla zapewnienia właściwej pracy ( przepływ powietrza ) i serwisu urządzenia, należy zamontować jednostkę w odpowiedniej odległości od ściany budynku.
6.3 Wykonanie instalacji chłodniczej
Przewody instalacji freonowych należy wykonać z rur miedzianych zgodnie z normą PN-EN 12735-1,  gdzie  zewnętrzna i wewnętrzna powierzchnia rur powinna być czysta i gładka, spełniać wymagania dotyczące szczelności i wytrzymałości na ciśnienie, a każda rurka powinna być na obu końcach zamknięta kapturkiem (korkiem). 
Przewody wykonać z miedzi łączonej lutem twardym. Zabronione jest stosowanie rur miedzianych klasy sanitarnej. Przewody łączyć za pomocą trójników zgodnie z wytycznymi producenta.
Przewody przed montażem i układaniem należy oczyścić od wewnątrz i na stykach a rury uszkodzone na końcach bosych mogą być użyte dopiero po odcięciu uszkodzonych odcinków.

Rury prowadzić w takiej odległości od ściany, stropu lub innych elementów aby była możliwość zamontowania izolacji. Wraz z instalacją chłodniczą prowadzona będzie instalacja sterująca i zasilająca jednostki wewnętrzne.

Na instalacji wykonać punkty stałe oraz kompensacje zgodnie z wytycznymi producenta. Przewody chłodnicze prowadzone na ścianach i pod stropami powinny spoczywać na odpowiednich podporach usytuowanych w następujących odległościach: 

TABELA 6.2 Odległości pomiędzy podporami

	Średnica rury [mm]
	≤ 20
	20 - 40
	≥ 40

	Odległość [m]
	1
	1,5
	2


Przejścia instalacji przez przegrody budowlane należy wykonać w tulei ochronnej, która powinna być rurą o średnicy wewnętrznej większej, od średnicy zewnętrznej przewodu. Rura ochronna powinna być trwale osadzone w przegrodzie budowlanej. Przestrzeń między rurą a tuleja należy uszczelnić materiałem trwale plastycznym. W tulei nie wolno wykonywać żadnych połączeń.

Zaleca się dla estetyki i zabezpieczenia otworu zamontować rozetę od strony zewnętrznej ściany. 
6.4 Instalacja zasilania chłodnicy w centrali wentylacyjnej
W centrali wentylacyjnej projektuje się chłodnice freonową zasilaną z agregatu zewnętrznego, który zlokalizowany jest na ścianie budynku. Podłączenie urządzenia do centrali wykonać zgodnie z wytycznymi producenta.
6.5 Próba szczelności
Po wykonaniu instalacji należy wykonać próbę szczelności zgodnie z wytycznymi producenta. Po pozytywnym wyniku próby, instalację należy napełnić czynnikiem chłodniczym.
6.6 Montaż izolacji
Montaż izolacji należy rozpocząć po uprzednim zmontowaniu instalacji oraz przeprowadzeniu próby szczelności, zakończonej wynikiem pozytywnym.

Przewody freonowe ( ciecz i gaz ) należy na całej długości zaizolować otuliną posiadającą certyfikat do stosowania w instalacjach chłodniczych np. izolacja typu AF/Armaflex o następujących grubościach:
TABELA 6.3 Zestawienie grubości izolacji przewodów freonowych

	Średnica rury

[mm]
	Grubość izolacji

[mm]

	Ø 6,4 - 15,9
	≥15

	Ø 15,9 - 38,1
	≥20


Jeżeli temperatura lub wilgotność otoczenia jest wysoka, należy zastosować grubszą izolację.

Całość izolacji montować na suche i odtłuszczone powierzchnie. Rurociągi prowadzone na zewnątrz zabezpieczyć przed promieniowaniem UV .
6.7 Instalacja odprowadzenia skroplin

Skropliny z urządzeń zainstalowanych w pomieszczeniach, należy odprowadzić grawitacyjnie, a jeżeli nie ma takiej możliwości, za pomocą pompek skroplin o wymaganej wydajności. Grubość izolacji odprowadzenia skroplin powinna wynosić 10mm.
Instalację odprowadzenia skroplin wykonać z rur np. polipropylenowych o klasie PN10 zgrzewanych lub PVC-U np. NIBCO klejonych. Włączenie instalacji do pionów kanalizacyjnych wykonać poprzez zamknięcia syfonowe zgodnie z wytycznymi producenta. Wszystkie odcinki skroplin prowadzić ze spadkiem min. 1% w kierunku pionów kanalizacyjnych. Dobór średnic oraz trasa prowadzenia przewodów zostały opisane w części graficznej opracowania.
Przewody mocować do elementów konstrukcyjnych budynku za pomocą uchwytów lub wsporników.

Konstrukcja uchwytów powinna zapewnić odizolowanie przewodów od przegród budowlanych

 i ograniczenie rozprzestrzeniania się drgań i hałasów
6.8 Wytyczne branżowe
Należy bezwzględnie przestrzegać wytycznych uwzględnionych w dokumentacji producenta dotyczących:

· maksymalnej długości rurociągów chłodniczych

· montażu jednostek wewnętrznych i zewnętrznych

· montażu, połączeń rurociągów

· połączeń elektrycznych

· próby szczelności

· napełnienia instalacji czynnikiem chłodniczym

· uruchomienia systemu
7. Wytyczne ogólne
7.1 Wytyczne budowlano-konstrukcyjne
· wykonać konstrukcje wsporcze do montażu urządzeń

· w drzwiach do pomieszczeń w których zaprojektowano instalację wentylacji wywiewnej należy zamontować kratki kontaktowe lub wycięcia od dołu,

· przejścia pod fundamentami wykonać w tulejach osłonowych

· wykonać otwory w ścianach do prowadzenia instalacji, następnie otwory te zabezpieczyć przed wpływem czynników atmosferycznych 

· wykonać konstrukcje wsporcze dla mocowania armatury oraz przewodów, 

· pod konstrukcje wsporcze montować podkładki tłumiące drgania. 
7.2 Wytyczne elektryczne
· wykonać zasilania elektryczne do wszystkich zaprojektowanych urządzeń, 
8. Uwagi końcowe
Wszystkie roboty prowadzić i wykonać zgodnie z niniejszym opracowaniem oraz Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych cz. II.

Realizację robót prowadzić:

· zgodnie z niniejszym projektem

· w pełnej koordynacji z innymi robotami budowlano – instalacyjnymi

· zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano montażowych cz. II ” - Instalacje sanitarne i przemysłowe”

· z zachowaniem obowiązujących przepisów B.H.P.

· zgodnie z instrukcjami montażu producentów materiałów i urządzeń

· zgodnie z “Rozporządzeniem M.I. z 12.04.2002 r. w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie”(Dz. U. nr 75/02) z późniejszymi zmianami.
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