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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1.  WSTEP

Grupa robot: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.

KOD CPV: 45233000-9

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaniczniew ramach przebudowy drogi gminnej ul. Syreny w
Ostrolece.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania :
- podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5mm grub. 15cm
- podbudowa pomocnicza z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznid)/63mm grub. 20cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z, krusgywa lamanego stabilizowanego mechanicznie— jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna— proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00

L, Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami

Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow; ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00.
Zastosowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania zawarte w WT-4 GDDKiA.
2.2, Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo famane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni naturalnych i otoczakéw albo ziarn Zwiru wigkszych od 8 mm.
Dopuszcza si¢ zastosowanie kruszywa tamanego sztucznego posiadajacego aprobate IBDIM.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. ‘Wymagania dla materialow
23.1.  Uzarnienie krusgywa

Do wykonania podbudowy nalezy zastosowa¢ kruszywo o uziamieniu 0/31,5 mm i 0/63mm zgodnie z Dokumentacja
projektows .
Krzywa uziamienia kruszywa powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia wg PN-S-06102 [12].
Powinna ona by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziamienia do gémej kizywej granicznej uziamienia na
sasiednich sitach. Wymiar najwickszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2.  Wasciwosci krusgywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1. Wasciwo$ci kruszyw lamanych

Lp. Wyszczegolnienie ‘Wymagania Badania
wiasciwosci wedhug
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075mm, % (m/m.) od 2 dol0 PN-EN 933-1:2012
(3]
2 | Zawartos¢ nadziara, % (m/m), nie wigcej niz 5 PN-EN 933-1:2012
(3]
3 | Zawarto$¢ ziar nieforemnych % (m/m.), nie wigcej niz 35 PN-EN 933-4:2008
[4]
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, % (m/m.), nie wigcej niz 1 PN-EN 1744-1+A1:2013-05
(8]
5 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu metodg I lub I wgd od30do70 | BN-64/8931-01 [14]
PN-B-04481, %
6 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles PN-EN 1097-2:2020-09
a) Scieralnos¢ catkowita po pelnej liczbie obrotow, nie wigeej niz 35 [10]
b)  Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 pelnej liczby obrotow, nie wigcej niz 30
7 | Nasigkliwo$¢, % (m/m), nie wigeej niz 3 PN-EN 1097-6:2013-11
[6]
8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, % (m/m.), nig 5 PN-EN 1367-1:2007
wiece) niz [7]
9 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych Brak PN-B-06714-12 [2]
10 | Wskaznik no$noSci Wi mieszanki kruszywa, % nie mniej niz : PN-S-06102 [12]
przy zageszezeniu L > 1,00 /na zjazdach/ 100
przy zaggszezeniu I > 1,03 120
11 | Zawartos¢ ziarn przekruszonych, % nie mniej niz 80 PN-S-96025 [13]
3. SPRZET
3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac si¢

mozliwodcig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a)

b)
©)

4.

4.1.

4.2.

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie

jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢

stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
Sprzet powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

TRANSPORT

Wymagania ogoélne dotyczace transportu

Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,

zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajace wszystkie warunki w
jakich bedzie wykonywana podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.
Wykonanie robdt zgodnie z WT-4 GDDKIA.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01.
Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i mickkie miejsca podioza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zaggszczone
lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo
osuszenie poprzez mieszanie do osiggniecia wilgotnosci optymalnej, powtdmie wyréwnane i zaggszczone.
5.3. ‘Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreSlonym uziamieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

54. ‘Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszezeniu
byla réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm 1 15em po zageszezeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow 1 rzednych wysokosciowych. Jezeli
podbudowa sklada si¢ z wigeej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inspektora Nadzoru. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszezania powinna odpowiada¢ wilgotnosei optymalnej,
okreslonej wedhug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiemie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie 1 napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20 % jej wartosei, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloécia wody 1 réwnomiemie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnoé¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10 % jej
wartodci, mieszanke nalezy osuszyc.
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania przez watowanie. W miejscach
niedostgpnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszezarkami plytowymi lub ubijakami mechanicznymi,
zaakeeptowanymi przez Inspektora Nadzoru.
Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia ] podbudowy nie mniejszego od 1,03 /na zjazdach 1,00/,
okreslonego zgodnie z normg BN-77/8931-12 [17].
Jezeli nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszezenia, to nalezy sprawdzac stosunek modutu odksztalcenia wtomegoEdo pierwotnego E;, ktory
nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2 dla kazdej warstwy konstrukeyjnej podbudowy.
5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania
podbudowy obciaza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materialdw. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3. niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Ceestotliwos¢ oraz zakres badan i robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Przebudowa ul. Syreny w Ostrofece



om-projekt” s.c. Makow Maz. D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwose badan
Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce podbudowy przypadajaca na
roboczej jedno badanie [n7]
1 | Uziarnienie mieszanki
- - 2 600
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zaggszczenie warstwy 1 probka na 1000 nm?®
4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2. dla kazdej partii kruszywa do 1500 t i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziamienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy,
z rozkozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-
(4481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10 % -20 %.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wg PN-EN 1097-5:2008 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszcezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12 [17].
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziamiste kruszywo, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢
na metodzie obcigzen ptytowych, wg ,.Instrukcji badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych” [19]. Zaggszczenie
podbudowy nalezy sprawdzaé¢ przynajmniej w dwoch punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej nizrazna 200 nlub wg
zalecen Inspektora Nadzoru.
6.3.5. Wlasciwosci krusgywa
Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan pehnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy wobecnosei Inspektora Nadzoru.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
64.1. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwos¢ pomiarow
1 | Szerokos¢ podbudowy co najmniej dwa razy
2 | Réwnoé¢ podluzna co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna co najmniej dwa razy
4 | Spadki poprzeczne
a) na odcinkach prostych co najmniej dwa razy
b) na odcinkach tukowych co najmniej w 5 miejscach kazdego uku
5 | Rzedne wysokosciowe w przekrojach podanych w Dokumentacji Projektowej, nie rzadziej jak
co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie co najmniej dwa razy
7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m
8 | Nosnos¢ podbudowy:
-modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
-ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
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64.2.  Szerokosé podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic si¢ od szerokoéei projektowanej o wigeej niz- £5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wicksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm ub o
wartos¢ wskazang w Dokurmentacji Projektowej.
6.4.3. Rownosé podbudowy
Nieréwnosci podhuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z BN-68/8931-04 [15].
Nierdwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows 1ata.
Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczaé 2 cm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows, z tolerancjat 0,5
%.

64.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2

6.4.6.  Uksztaltowanie osi podbudowy
05 podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigogj niz + 5 cm
6.4.7.  Grubos¢ podbudowy
Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ 16zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 1 cm.
64.8. Nosnosé podbudowy
- modut odksztatcenia okreslony wg ,.Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” [19] powinien by¢

zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [16] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica4.  Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z Wskaznik Maksymalne ugigcie sprezyste pod Minimalny modut odksztatcenia mierzony
kruszywa o zageszezenia k nie kotem, mm plyta o srednicy 30 cm, MPa
wskazniku Wi mniejszy niz

nie mniejszym niz, 40 kKN S0kN od pierwszego od drugiego
% obcigzenia E, obcigzenia E,

100 1,00 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

Wskaznik odksztalcenia I, (stosunek modutu odksztalcenia wtdrnego E, do pierwotnego E,) nie powinien by¢ wigkszy od 2,2.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.  Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4. powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdmie zaggszcezone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosei projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelna grubosé
do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtorne zaggszezenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glgbokos¢, zgodnie z decyzja
Inspektora Nadzoru, uzupelione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszezone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
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6.5.3. Niewlasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli nosnoé¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.
Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wyniklo z
niewtasciwego wykonania robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest nt (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kuszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

8.2.  Sposéb odbioru robét
Odbidr podbudowy pomocniczej jest dokonywany na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie z zasadami
podanymi w SST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ za 1 ' wykonanej podbudowy nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w oparciu o
pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.
Cena wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawg podtoza,
- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke kruszywa,
- przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z receptg i dostarczenie na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki warstwami zgodnie z zatozong gruboscia, szerokoscig i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
- zageszezenie roztozonej mieszanki, dowdz wody do zageszczania,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

3. PN-EN933-1:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego -- Metoda przesiewania

4. PN-EN933-4:2008 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn --

Wskaznik ksztattu

5. PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes¢ 5: Oznaczanie
5:2008 zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

6. PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Czesc¢ 6: Oznaczanie
6:2013-11 gestosci ziarn i nasigkliwosci

7.  PN-EN 1367- Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
1:2007 atmosferycznych -- Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

8 PN-EN 1744- Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -- Czes¢ 1: Analiza chemiczna
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Inne dokumenty

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -- Czes¢ 1: Analiza chemiczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugigciomierzem belkowym.
Orznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

18. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
19. ,,Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998.
20. WT-4: 2010 GDDKiA
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