
Wymogi GZM dla systemu zliczania
pa5azerów montowanego w pojazdach

zamawianych przez CIperatorów ZTM
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slownik:

Zamawiający - GzM _ Górnośląsko-Zagłębiowska Metropolia, Zamawiający system szP,
w imieniu którego dżiała zTM;
zTM - zanąd Transportu Metropolitalne8o;
Wykonawca/lnteglator - Gen€sisMobo Spółka z ograniczoną odpowiedrialnością;
Do§tawca - Podmiot dostarąają€y systemy autobu§owe i urządzenia systemu zliczania
pasaźerów w pojazdach;

szP - system zlicu ania Pasaźerów, ornaczeny także jako sYstem lub SZP GZM;

5lM - subscriber ldentiĘ Module, kańa mikroplocesorowa służąca identldika.ii abonenta;
APN - Access Point Nam€, narwa bądź adres bramy pomiędzy siecią komórkową operatola
a rewnętrzną §iecią komputerową umożliwiającą m,in. routo|vanie pakietów między tymi
sieciami;

Czujnik - urządzenie zliczające pasażerów, w tym również np. bramki, kamery.

l. Wymogi ogólne dla sy§temu zli€zania pasaźerów, do uwzględnienia w wymogach dla całego

ramówienia pojazdów z wyposażeniem

1. Wymo8i ogólne doty€zą.e dostawY

Dostarcżany sprżęt musi być fabrycznie nowy, sprawny technicznie ispelniać wymagania określone

w niniej§zym dokumencie, Musi być wolny od wad fizycznych i prawnych, lJrząd.enia majq być

dostarczone wraż z cer!/fikatami, śWiadectwami homologac}i właściwej instytucji na zgodnośc

z dyrektywą żao+|7oĄ/wE lub Re8uiaminu nr 10 EKG oNZ, kartami gwarancyjnymi, kańaml

technicznymi urządzeń orar instrukcjami ischematami montaźu W.języku polskim, sterownikami,

okablowaniem ora7 towarzyszącym oprogramowaniem opisanym poniżej. W przypadku tłumacżenia

dokumentóW z językóW obcych na język pol§ki tlumacz€nie nie może zo§tać Wykonane w sposób

,,mechaniczny'' (np, poprzez translator). Ponadto sprżęt montowany w poiazdach musi byc

dostarczonY Z uchwytami i obudowami prlemYsłowymi Zapewniającymi ie8o montaź W pojazdach.

Dostarczany sprżęt ioprogramowanie nie mogą być w momencie ich dostawy prżewidziane przez

producenta do wycófania z produkcji. Urządz€nia w pojazdach mają byc zasilane prądem z instalacji

w pojazdach. Pówinny byc zabezpieczone prued przepięciami i nie mogą zaklócac pracy innych

urządzeń zamontowanych w pojazdach,

Urządżenia elektryczne ielektroniczne montowane w pojazdach muszą spelniać wymagania prawa

polskiego i U nii Europejskiej dla urządzeń elektronicznych montowanych w pojazdach 5amochodowych

i najpóźniej w dniu przekazania instalacji do odbioru posiadać Świadectwo Homologacyjne wlaściwej

instytucii na zgodność z dyrektywą 2oo4/704/wE lub Regulaminu nr 10 EKG oNz.

Urżądzenia montowane w pojazdach mu5zą być przytotowane do pracy w warunkach środowiskowych

występu.jących w pojazdach, w tym duża roczna amplituda temperatury, zapylenie, wilgotność oraz

Wstrżąsy i drgania. Urządżenia powinny byc zabezpieczone przed dewastacją o klasie ochrony

co najmniej lK 06 (nie dotyczy urządzeń znajdujących się w pfzestrzeni technicznej}, a także zapyleniem

iwil8ocią o klasie ochrony urządzenia co naimniej lP 54 (zgodnie ż Wymo8ami określonymi

PN-[N 60529:2003} i musrą ŁJyć prżystosowan€ do pracy w zakresie temperatur od -20"c do +50'c.

Na potwierdżenie spelniania powyźszych wymogów należy do5tarcryć wraz ze zgloszeniem

rozwiązania do certwkacji dokumenty u,ięte jako załączniki do wniosku o ceńyfikację,
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są to Przede wszystkim:

5żczegółowy schemat instalacji elektrycznei SZP w pojeździe.

Schemat przepływu danych w pojeździe związany ze zliczaniem pasażerów.

opis algorytmu sterujące8o pracą bramek liczących.

opis działania systemU W poieździe.

Świadectwo Homologacji wlaściwej instytucii na zgodność z dyrektywą 2OO4/1O4/WE lub

Regulaminu nr 10 EKG oNZ wraz ze sprawozdaniami z badań, na podstawie, których zostało
wydane ww. świadectwo.

Dokument (np. wyst3Wiony przez akredytowaną jednostkę badawczą) potwierdzający klasę

szczelności min. lP54 (zgodnie z wymogami określonymi w Polskiej Normie PN-EN
60529:2003).

Dokument (np. wystawiony przez akredytowaną jednostkę badawczą) potwierdzający klasę

Wytrzymałości m€chaniczne,i lK06.

Kańy techniczne urządzeń.

Dokumentacje projektowe użytkoWnjka,

Wstępny opis oprogramowania Wraz z pĄektowanym sposobem integracji z inteńejsem
slużącym do połączenia z systemem zliczania pasażerów.

Dokumentacja planowanych mechanizmów bezpieczeństwa, w tym;

l schemat ideowy polączeń;

. wykorzystywane pońy na poszcżególnych polączeniach;

o poliĘka dostępu do poszczególnych części systemu;

. polityka rejestracii dostępu do syst€mu iwykony\Ą/anych prac;
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. opis planowanego bezpiecznego podłączenia w tym zabezpiecżenia na połączeniach

pomiędzy elementami systemu (np. tunel vpn, ipsec, itp.);

. opis przepływu danych od po,iazdu do systemu centralnego GzM (protokoly tran§misji:

r http, MQTT, Kafka, itp.};

. sposób separacji danych przy instalacji na urządzeniu większej liczby aplikacji;

. poliĘkaaktualizacjisystemóWpośredniczących;

. sposób izolacii wszelkich pakietów w pojeździe (hot§pot, monitoring, s|L itp.) od ruchu

kierowanego do serwera SZP;

. schemat blokowy topoło8ii dzialania systemu wra. ze szczególowym opisem systemu

oraz opisem wykorzystywaneBo pryWatnego APN,

l, Wstępna dokumentacja eksploatacyjna systemul W tym:

o Procedura zBlaszania blędów, awarii itp.;

. ProcedUry aktualizacii oprogramowania.

Ponadto wra2 ze z8losżeniem każdej grupy pojazdóW do włączenia do SZP należy dostarczyc

dokumentację powykonawczą, na którą składa się:

a. Dokumentacja urządzeń końcowych (w tym DTR);

b. Wykaz w§żystkich dostarczonych urządzeń Wraz Z nurnerami seryjnymi i podzi3lem na mie.isce

in§talacji;

c, schematy elektrotechniczne, W tym ideowe wykonanych instalacji.
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2. Wymogi ogólne dotycrące utrzYmania dostarczoneBo 5prrętu rłraz z oprogramowaniem

Zadaniem operatora jest 2apewnienie poprawne,j pracy sYstemU zliczania w pojazdach przez caĘ okres

trwania umowy prZewozoWej. W tym ceIu niezbędnym,jest zapewnienie wsparcia D5staWcy, po stronie

którego będzie leźeć zapewnienie popraWne8o dzialania dostarczonego zakresu od momentU dostaWy

pojazdu wraz z wyposażeniem, na warunkach określonych w umowie pomiędzy Operatorem
a Dostawcą. W tym okresie Dostawca ma zapewniać prawidłową pracę dostarczone8o rozwiązania
(sprzętu. oprogra mowania). W przypadku stwierdzenia problemóW w działaniu dostarcżonego
rozwiązania, np, problemów wydajnościowych, Wystąpieniem podatności, czy teź innych
niedogodności wplywających na poprawną pracę urządzeń lub opro8ramowania, zadani€m Dostawcy
jest podjąc prace zmierzające do u§Unięcia tych problemóW, Zadaniem Dostawcy jest lównież
in§talacja nowsżych wersji opro8ramowania, systemóW operacyjnych, sterownikóW, firmware itp-,

w przypadku, gdy producent oprogramowania lub sprzętu użytkowan€8o W systemie Wyda takie
Wers.ie i będzie zalecaI lub wymagał ich instalacji, lUb 8dy WYmagać tego będą kWe9tie bezpieczeństwa.

Doslawca pokrywa koszty lilgnęji n3 opro8ramowanie użylvane w tym sprżęCie, lłtym syslemóW
operacyinYch,
Zadania Dostawcy W tym okresie obejmuia nw. zakres,

2.1 Zapewni€nie cią8łej prawidlowej pracy sprzętu wraz z zainstalowanym na nim

opro8ramowaniem, realizuiącego wszystkie funkcjonaIności opisane w niniejszym dokumencie

DostaWcó ma żapewniać ciąglą pop.awną pracę dost3rczonego sprżętu w pojazdach wraz

z oprogramoWaniem na nim żainstalowanym. Dostarczony sprzęt Wraz z opro8ramowaniem przez ca\
okres utrzymania musi zapewniać ws?ystkie funkcjonalności określone niniejszym dokumentem,

2,2 zapewnienie poprawnej Wymiany danych pomiędzy systemem 7liczania pasażerów

w po,jazdach a SZP GZM

2,2.1, lnt€gracja bezpośrednia pojazd - szP GzM
Dostawca przeż caty okres utrzymania ma zapewnić wymianę danych pomiędzy pojazdami a SZP GZM,

poprzez interfejsy SZP GZM (łączność w wydzielonym APN zapewnia WykonaWca sZP GZM). Po stronie

Do§taWcy iest zapeWnienie kompatybilności ż do§tarczonymi inteńejsami, w celu zapewnienia

przekazywania danych. Wymaganiem jest, aby SZP w pojazdach był systemem autonomicżnym, tym

samym nie dopuszcza się, aby jednostka centralna była wykorrystywana przez Dostawcę do innych

zadań. niż Ujęte w niniejszym dokumencie,

2.2.2, lntegracja pośrednia pojazd - sy§tem centralny Dostawcy - sZP GZM {serwer,serwer)

Dostawca przez caly okres utrzymania ma zapewnić wymianę dwukierunkową danych pomiędzy

pojazdami, a szp GzM za pośrednictwem dostarczone8o przez Dostawcę systemu centralne8o, który

dla szP 6zM jest od strony protokotu kom unikacy.inego przezroczysty (dla systemu SZP GZM s€rwer

ten jest żbiorem urządzeń zliczania pasażćrów). Połączenie systemóW mU5i Wykorzy§tywac interfejsy

SZP GZM, Po stronie Dostawcy jest zapewnieni€ beżstratnego i natychmia§lowego przekażywania

danych z SZP GZM do pojazdów óraz z po.jazdów do sZP GZM za pośfednictwem systemu centralne8o

Dostawcy i zapewnianej przez Dostawcę lączności na linii pojazd - system centralny Dostawcy

za pomocą prywatnej sieci GSM/APN oraz system centralny Dóstawcy - sZP GZM za pomocą

zestawione8o tunelu lPSEC. Niezbędnym jest zap€wnien;e kompatybilnoŚci dostarczane8o rozWiąz3nia

ż dostarczonymi przez Wykonawcę sZP GZM interfeisami, w celu zapewnienia powyźsze8o

przekazywania danych.

W tyrn rożwiązaniu możliwym jest, aby jednostka centralna realiuowala również inne funkcje, niŻ

WYtącznie zliczanie, jednak funkcje zliczana muszą być odseparowane od innych funkcjonalności.
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W takim przypadku moc obliczeniowa i pamięć kompute13 musi być odpowiednio wyższa od wymogów
okreŚlonych W niniejszym dokumencie. W przypadku Zastosowania takiego rożWiązania musi zostać
zastosowana technologia Wirtualizacji np. KVM, Xen, Vbox, VmWare itp. (maszyny WińUalne) tak, aby

system zliczania pasażerów byl oddzielny od innych systemóW pojazdowych, W takiej sytuacji kaźda

z maszyn Wińualnych musi pracować na rożnych inteńejsach sieciowych Vlan.

2.3 Przeglądy okresowe

Operator zapewnia dokonywanie corocznych przeglądów dostarczonego spr?ętu systemu żlicuania
pasażeróW w pojazdach, w tym trwałości potączeń (Wtyczek} oraz prawidłowości działania kaźdego

z podłączonych urządzeń zlicza.iących. Zamawiający ma prawo uczestniczyć w ww, przeglądach.

Operator informuje o planowanych przeglądach z co najmniei tygodniowym wyprzedzeniem.

Z każdego prze8lądu Dostawca lub operator sporządża protokół, który następnie iest przekazany

do zamawiającego. osoby ucze§tniczące w przeglądzie mają prawo wnieść uwagi do protokołu,

ll. Wymogi dotyczące integracii, łączności i przekazywania danych

1. lnt€8racja z szP GzM

1,1. lnte8racia bezpośrednia pojazd - sZP GzM
Jest to podstaWoWy i rekomendowany sposób integracji z sZP GZM. Polega na bezpośredniej inte8rac.ii

sprzętu w każdym z pojazdów do SZP GzM. Po stronie SzP GZM są przy8otowane interfejsy do wymiany

danych z pojazdami, po stronie Dostawcy jest integracja dostarcżonego rozwiązania z udostęPnionymi
interfej§ami i poddanie się p.ocesoWicertńkacji dostarczonego rozWiązania W zakresie integrac.ii z szP

GZM (ceńyfikacja przeprowadzana przez Wykonawcę SzP GzM). Procedura certyfikacji oraz ogólny

opis interfeisóW zostaną prżekazane Dostawcy przez operatora, natomiast pelny opis inteńejsów

zostanie przekażany Dostawcy po żłożeniu wniosku do Zamawiając€go o ceńyfikację i podpisaniu

porozumienia z Wykonawcą szP GzM. Dostawca nie jest zobowiązany dostarczaĆ jakiegokolwiek

oprogramowania centralneBo, a ,iedynie W pelni zinteBrowaĆ system żlicrania pasażerów

w dostarczanych poiazdach z szP GzM z WYkorzystaniem inteńejsu do wymiany danych szP GzM
i zapewnić bezpośrednie pźekazywanie danych wskazanych w punkcie 3.

1.2. lnteBracja pośrednia pojazd - system centralny Dostawcy - sZP GzM (serwer-serwer}
jest to alternatywny §posób inte8racii z szP GZM. Polega na inte8rac.ii systemu centralne8o Dostawcy

2 szP GzM w celu przekazywania danych wymienionych w punkcie 3. W tym rozwiązaniu spr2ęt

w poiazdach jest zinte8rowany z systemem centralnym Dostawcy, a system centralny Dostawcy jest

zintegrowany z szP GZM. W efekcae kompletne dane z szP GZM ę niezwłocznie przekazywane do
po.iazdów, a dane u pojażdóW są niezwlocznie przekazywane do szP GzM ź zachowaniem wskazanych

w niniejszym dokumencie wymogów czasowych dotyczących przekazywania danych. Wymiana danych

powinna następować co do zasady na bieżąco z zachowaniem ciągłości pracy urządzeń. llekroć

w niniejszym dokumencie jest mowa o przekazywaniu danych na linii poiazd - szP 6ZM, rozumie się

przez to róWnież wymianę danych za pośfednictwem §y§temu centralneBo Dostawcy, w przypadku

dostarczenia takiego ro2Wiązania. Po stronie szP GzM są przy8otowane interfeisy do wymiany danych

z opro8ramowaniem Dostawcy, po stronie Dostawcy jest integracja opro8ramowania Dostawcy

z udostępnionyrni inteńejsami i poddanie się procesowi certyfikacji dostarczone8o rozwiązania

W zakresie inte8racji z SZP GZM (certyfikacja rozwiązania serwer- serwer iest procesem odpłatnym dla

Do§tawcy ijest przeprowadzana przez Wykon3wcę szP GZM). Procedura c€ńyfikacjioraz ogólny opis

inteńejsóW zostaną udostępnione Dostawcy przeż operatora, natomiast pelny opi§ inteńejsÓW
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zostanie prżekazany Dostawcy po zlożeniu Wnaosku do zamawia.iącego o certńkację i podpisaniu
por0zumienia z WykonaWcą sZP GZM.

2. !ączność

2.1 lntegracja bezpośrednia pojazd - SZP 6ZM
Całość wymiany danych będzie następować bezpośrednio pomiędzy Systemem w pojazdach,

a SZP GZM, za pomocą łączności w wydzielonym APN z wykorzystaniem dostarczonych przez

Wykonawcę SZP GZM na wniosek Zamawiającego do każdego pojazdu dwóch kart SIM dwóch różnych

Op€ratorów, Wymiana danych powinna na5tępować co do zasady na bieżąco z zachowaniem ciągłości
pracy urządzeń, W tym w przypadku Utraty łączności na jednej z kań slM całość lączności musi być

w tym momencie reaIizowana przez drugą z kart {innego operatora).

2,2 lntegracja pośrednia pojazd - system centralny Dostawcy * sZP GZM {serwer-serwer)
Zadaniem Dostawcy jest zapewnieni€ lączności pomiędzy kaźdym pojazdem a syśtemem centralnym

Dostawcy i pokrycie kosżtóW z tym związanych przeż cały okres obowiązywania Umowy. Urządzenia

w po.jeździe ma,ią łączyć 5ię ż systemem centralnym za pośrednictwem sieci komórkowej minimum 46
z wykorzystaniem dedykowanej pryWatnej podsieci APN. W tym celu Dostawca na własny kos?t

dostarczy po dwie karty slM do każdego poiazdu, które nastĘpnie zainstaluie iuruchomi W ramach

zamówienia. Kaźda kańa SlM musi pracować w wydzielonei (prywatnej) sieci APN z tym, że mają to

być karty dwóch operatorów pracujących na różnych sieciach (poprzez różnych rozumie się

operatoróW dysponująrych własną infrastrukturą bazową), WYmiana danych powinn3 następować

co do zasady na bieżąco z zachowaniem cią8łości pracy urządzeń, W tym W prżypadku Utraty łączności

na jednej ź kart slM całość łączności musi być w tym momenci€ realizowana przez druBą z kań (inne8o

operatora), Wykonawca za8warantuje parametry tączności APN zapewniające bezproblemową

wymianę zakresu danych ujętego w punkcie 3 przez caĘ okres umowy, w tym odpowiedni pakiet

danych dla kaźdego APN- Zamawiający wymaga, aby utylizacja lącży transmisji danych nie przekraczaty

poziomu 8o%, po przekroczeniu tego poziomu Wykonawca mUsi żwiększyć pakiet danych dla sieci APN

tak, by zachować WW. pożiom. Należy żastosować statyczną 3dresację lP dla Wykorrystanych kart slM.
Dostawa karty slM, konfigurac.ia połączeń oraz utrzymanie lącz§ości naleźy do zadań Dostawcy, który

odpowiada za przesyl danych, ich poprawność i ponoszone koszty Z tego tytułu. Do obowiązku

Dostawcy będzie należało zapewnienie właściwej infrastruktury sieciowej §ieci APN do zbudowania

punktu słku z oprogram9waniem centralnym Dostawcy, jak również zint€8rowanie wskazanego

punktu styku ż siecią APN, Punkt slyku z siecią APN będzie zbudowany w oparciu o redundantną

infrastrUkturę sieciową znaidującą się u Dostawcy, ż Wykorzystaniem lnternetU jako medium

transmisyjneBo pomiędzy routerem brze8owym operatora, a routerami APN Dostawcy. operator

powinien żapeWnic redundancję routerów brzegowych oraz mechanizmy wspólpracy z redundantną

infra§trUkturą APN zapeWnianą przeż DostaWcę,

Ponadto żadaniem DostaWcy jest zapeWnienie łączności pomiędzy systemem centralnym DostaWcy

a sZP GzM w celu zapewnienia prżekażYwania danych pomiędzy sZP 6zM a pojazdami. Naleźy

uwzgiędniać aspekty bezpieczeństwa sieciowe8o iarchitekturę systemu (adekwatne do poziomu

ryzyka). Do zadań DostaWcy naleźY zaprojektowanie or3z wykonanie i konfiguracja zabezpieczeń

infrastruktUry sieciowej na styku ż tnternetem/siecią APN, poprżeż zastosowanie odpowiednich

nrechanizmów bezpieczeństwa {adekwatnych do poziomu ryzyka}, nieżawodności ż Wykorzy§laniem

urządzeń typu Firewall, Router, lPs. Pon3dto po stronie Dostawcy leży wyposaźenie do§tarczane8o

rozwiązania, na którym jeśt żainstalowane oprogramowania centralne, w odpowiednie do te8o c€lu

Urżądzenia oraz opro8ramoWani€ ilicencie z wykupionym Wsparciem technicznym na caĘ okres

_./'
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obowiąuywania umowy pżewoźowej z operatorem. Potączenia pomiędży sZP GZM,

a opro8ramoWaniem centralnym Dostawcy ma być zrealizowane poprzez bezpieczny tunel VPN-lPsec
(parametry konfiguracyjne są ustalone idostarczone przez Wykonawcę SZP GZM) z zachowaniem
bezpieczeństwa systemu. Zamawiający wymaga, aby utylizacja lączy transmisji danych nie przekraczaĘ
poliomu 80%, po przekroczeniu tego poziomu Wykonawca musi wykonać podniesienia wydajności
lączy tak, by zachować ww. poziom.

3. Zakre§ prrekarywanych danych

Zadaniem Dostawcl jest zapewnić Wymianę danych pomiędzy pojazdami, a 5żP G7M, w pelnym
zakresie, wskazanym W niniejszym opisie. Wymiana danych obejmuje zarówno wysyłanie,
jak ipobieranie danych do pojazdów (bezpośrednio lub poprzez system centralny Dostawry}. zakres
danych przekazywanych na bieżąco do pojazdóW obejmuje przede wszystkim dane niezbędne
do prawidlowej pracy urządzeń w pojazdach, pobierane z SZP GZM, \ł tym dane o realizowanym przez
pojazd rozkladzie jazdy, wraz z informacją o wybranej linii i brygadzie/planie. Dane te muszą być
na bieżąco aktualirowane, szczególnie w przypadku uzy§kania informacjio zmianie przypisania pojazdu

do linii i kursu. Ponadto są to dane konfi8uracyjne (np, częstotliwość raportowania danych
lokalizacyjnych), czy też aktualizac,ie oploBramowania.

Dane nieżĘdne do prawidłowej pracy systemu:
a} dane o rozkładach lazdy- będą pobłerane Z SZP GZM;
b} dane o prrypisaniu pojazdu do linii - będą pobierane z SZP GżM;
c) dane GPS o loka|izacji przystanków - będą pobierane ZSZP GZM;
d} dane o lokalizacji pojazdu - elementem sYstemu W po.iazdach jest modul GPs, zapeWnia_iący dane

o lokalizacii pojazdu; dane te mają być łączone z danymi o realizowanym planie/brygadżie

z rozkladów jazdy i pnekarywane do systemu centlalne8o;

e) dane o ldarzeniach w pojeździe - dane te maią być pobierane z sy§temów w pojazdach, W tym
poprzez szynę cAN i przekazywane dc systemu centralnego wraz z pozostałymidanymi sy5temu;

f} czas - synchronirowany co 8odzinę z szP GzM;
W zakresie danych przekazywanych z pojazdóW do sZP GZM zamawiający oczekuje, źe będą

obejmować co najmniej następttjący ich zakres (w zakresie możlivr'ym do pozyskania cyfrowo lub

analogowo w danym pojeździe}:

a} pozycja pojazdu (współrzędne geograficzne);

b} numer boczny (ewidencyjny) pojazdu;

c) identyfikator jednoznacznie określający reałizowany kurs, żestaw danych z8odny

z przygotowanym przez Wykonawcę SZP GZM inteńeisem;

d) godzina Wjazdu W strefę, otwarcia drzwi, zamknięcia drzwi, odjazdu r prrystanku, rozróżniając

prżystanki,,na Żądanie" ;

e} Wykonana praca eksploatacyjna (wozokilometry), czyli drogę przeiechaną pźez autobus

w kilometrach (z dokladnością do 2 miejsc po pnecinku) od rozpoczęcia do zakończenia kursu

(suma odległości W kilornetrach pomiędzy koleinymi przystankami). Należy lozróżniac pracę

eksploatacYjną zrealizowaną przez pojazd, od pracy eksploatacyjnej dotYczącej kursów,

na których szP w pojazdach dostarczył poprawne dane (Wożokilometry dotyczące poprawnych

wyników z SZP będą mniejsze lub równe wzkm dla zrealizowanych kursów};

fl odchylenie od rozkładu ,jazdy W minutach (Wańość ujemna oznacza opóźnienie, dodatnia -

przyspieszenie);
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g} informacja o ostatnim żaliczonym prżystanku/kolejnym przystanku wraź z numerem slupka
przystankowe8o (dana z rozkladów};

h} informacje z systemu zliczania pasażerów {aktualna liczba pasażerów w pojeździe, liczba
pasażeróW W9iadających na ostatnim obslużonym przystanku, licżba pasażerów wysiadających
na ostatnim obslużonym przystanku, obydwie w podziale na poszczególne drzwi};

i) aktualny stan licżnika metrów;

,i) aktualna prędkość w km/h;
kl status odbiornika GPs;
l) identYfikator zdarzenia powodującego wyslanie danych: rozpoczęcie reaIizacii kierunku

(kursu), przerwanie realizacji kierunku (kursu), zakończenie realizacji kierunku (kursu);
m) wjazd do strefy pnystanku;

n) informacja o Uruchomieniu przez kierującego możliwości s3modzielnego otwierania dnwi
przez pasaźerów (gorący guzik};

o) otwarcie drzwi W strefie przystanku;
p} zamknięcie drzwi W strefie przystanku;

q) wyjazd ze strefy przystanku;

r) otwarcie drżWi poza $refą przystanku;

s} zamknięcie drzwi poza strefą przystanku;

t) pozostale dane eksploataryjne - włączenie/wytączenie ogrzewania/klimatyzacji, temperatura
w pojeździe, wciśnięcie jednego z klawiszy: Pnystanek na źądanie, lnwalida, Matka
z dzieckiem;

u) dane diagnostyczne o funkcjonowaniu urządzeń systemu zliczania w poiażdach, w tym
o prawidlowości dzialania czujników - prawidłowość pracy unądzeń w poiazdach, w tym
podlączonych urządzeń zliczających musi być raportowana do sZP GzM w sposób
umożliwiający automatyczne stwierdżenie usterek ibłędów w ich dzialaniu;

v) wers.ia oprogramowania jednostki centralnej pojazdu,

Dane lokalizacyjne przesyłane do sZP GzM muslą zawierać informacje dotyczące pozycji pojazdu
i muszą umożliwiać na przedstawienie ich w SZP GZM w postaci współrzędnych geograficznych. Dane
te mają umożliwić zlokalizowanie pojazdu z dokladnością do 5 metróW, Dane lokalizacyjne powinny
byĆ dostarczane do szP GZM W postaci umożliwiające.iich powiążanie z przypisaniem do poj3?du nf linii
ikursu.
Czas ma być przekazywany w formacie hh:mm:ss, dane mają być przekazywane wraz z informacją
o dacie, której dotyczą (format YYYY-MM-DD).

Dane mają być pobierane z pojazdów on-line, co 5 sekund oraz zdarzeniowo m.in. po wjeździe w strefę
przystanku, otwarciu choć jednych drzwi, zamknięciu Wsżystkich otwartych drzwi, wyjeździe pojazdu

ze strefy przystanku. Ponadto parametr częstotliwości (5 sekund} Ędzie konfi8urowalny W sZP GZM,
tzn. Zamawiający ma możliwość jego żmiany samodzielnie W szP GzM W przedziale od 1 do 60 sekund,
a ,miana poWinna zostać wprowadzona W pojazdach automatycznie. Dla każdej danej wystanej do SZP

GZM urządzenie powinno otrzymać potwierdzenie odebrania danych pruez 5zP GzM. Potwierdzenie
to musi jednoznacznie identyfikować potwierdzane dane.

Szczegółowy żakres zostanie wskazany W opi§ie inteńejsu do wymiany danych. Dane mają być
przekazywane w formie surowej, bez poddawania ich jakimkolwiek algorytmom korygującym. Jeśłi
W trakcig realizacji okaże się, źe zmianie ulegl np. format danych lub parametry konfiguracyjne
niezbędne do poprawnego funkcjonowania systemu zliczania pasażerów w pojazdach i realizacji
zalożonych w ninie_iszym dokumencie funkcjonalności (np, zmiana konfiguracji danych od operatora
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65M lub zmiana ukladu danych dotyczących rozkładów ,iazdy), Dostawca powinien 2aktualizować
oprogramoWanie tak, by zapewnić ciągłą pracę §ystemu,

4. Dokładność danYch

ZamaWiający oczekuje, że dostarcżony sprzęt Wraz z oprogramowaniem zapewni jak najwyższą

dokładność pomiarów. Stąd też dostarczane urządzenia zliczające muszą cechować się jak najwyższą

dokladnością pomiarów (co naimniej 98o/o), aby zapewnić Uzyskiwanie danych o jak najmnie.iszym

biędzie pomiaru. Zamawiający oczekuje, że skumulowany błąd pomiaru dla Systemu będzie jak

najniższy inie przekroczy 3%. ,Jako skumulowany błąd pomiaru rozumie się różnicę pomiędzy danymi
Wskazywanymi przez system (niezależnie czy bląd wynika z błędu pomiaru czujnika, czy przypisania

danych do kursu itp.), a danymi rzeczywistyrni.

W przypadku pojawiania się dla pojazdu regularnego (więcej niż raz w tygodniu) błędu wyższego niż

oczekiwany poziom {mowa o % dokladności pomiaru rozurnianym jako różnica % pomiędzy wejściami
i WYjściami zareje§trowanymi dla danego kursu}, Dostawca będżie zobowiązany do dokonania
Weryfikacji ipopraWy pracy systemu W po,iazdach, których dotyczy bląd.

a) Test dokladności systemu podczas odbioróW
W ramach procesu odbiorczego Zamał\iiający przeprowadzi test dokładności pracy Systemu w celu
Weryfikacii spelniania wymogu dokladności na poziomie co najmniej 97% (odrębnie dla wejść i wyjść

z pojazdu}, W tym celu na wybranych pojazdach Zamawiający przeproWad2i test dokladności zliczania,
przy zalożeniu próby 1000, obejmującej co najmniej 500 wejść i 5o0 wyjść z pojazdu,

Dopuszczalny bląd Systemu liczony oddzielnie dla wl,jść iwejśc:

Błąd = L?.,Y-!'l ,169o/o ś 3%o

8dżie:
n - liczba przystankóW na trasie

Pr - lic2ba pasażerów wchodzących lub wychodzących zliczona prżez system na poszczególnym

przystanku r

Wr - rżeczywista liczba pasażerów wchodzących lub wychodzących na poszczególnym

przystanku r

W - rzecżywista liczba pasażerów wchodzących lub wychodzących na wszystkich przystankach

8łqd jest liczony dla próby co najmniej 500 osób, które weszĘ i co najmniej 500 osób, które wYszły prry

wykorzystaniu WszYstkich drzwi pojazdu. Z8odnie ze wżorem, do Wylicżenia blędu są brane

rozbieżności w Wartościach bezwzględnych, tym samym błędy na plus i minus nie kompensują się, ale

zwiększają wańość błędu.

Ponadto dla każdego z pojazdów zak|ada się Weryfikację poprawności funkcjonowania Systemu d|a

sytuacji typu: we,jście i wyjście każdymi drzwiami, niep€tne wejście (pasażer wchodzi do pojazdu,

iednakze zatrzymuie się jak najbliżej drzwi, następnie drzwł są zamykane), nieskuteczne wejście

{pasażer wchodzi do pojazdu, zatrzymu|e się na wysokości wejścia a następnie Wychodżi z pojażdu),

wejści€ po jednej i drugiej stronie drzwi (|ak naibIiżej krawędri wejścia}, jednoczesne wejście iwyjście
z pojardu tymi samymi dr2wiami ledna osoba Wchodzi iW tYm samym momencie dru8a osoba

WYchodżi tymi samymi drzwiami), czy działanie systemU po wylączeniu stacy,iki pojazdu.

szczegóły dotyczące te5tu 5ą ujęte W dokumencie Procedura lntegracji 
'ceńyfikacji 

5ZP.

' 12.
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b} Test dokladności systemu W trakcie utrzymania

Zamawiaiący zastrze8a sobie prawo do przeprowadzenia testów dokładności pracy pojazdów

w cyklach corocznych oraz każdorazowo w przypadku pojawiania się regularnego (częstszego niż raz

W tygodniu dla dane8o poiazdu, lub częstsże8o niż ].0 żdarzeń W miesiącu d|a systemu} blędu Wyżsżego
niż oczekiwany poziom (mowa o % dokladności pomiaru rozumianym jako różnica 7o pomiędzy

wejściami iWy.iściami zare_iestrowenymi dla danego kursu z wyłączeniem sytuacji awaryinych, typu

objażdy}. W takim przypadku Zamawiający może dla danego pojazdu przeprowadzić testy jW., lub

zweryfikować dzialanie czujników, porównując zar€jestrowan€ dane np. z danymi ż systemu

monitorin8u, albo z obrazem zarejestrowanym przez urządzenia zliczające. zamawiający musi rniec

moźliwość Wywołania podglądu obrazu z urządzenia Zlicza.jącego W czasie rzecżywistym z poziomu

szP GZM ż Wykorżystaniem sieci GsM, wra2 ż licrnikami odczytów Wymian pasażerskich (Dostawca nie

ma obowiązku archiwizowania ww, obrazu z wyjątkiem przejazdu w ramach,,próby 1000" podczas

ce ńyfik a cj i) .

lll. Wymogi dotycżące bezpośrednio systemu zliczania pasaźerów w poiazdach (zwanego dalej

Svstemem}

Niezbędnym jest Wyposażenie pojazdów w nW. elementy systemu zlicz3nia pasażerów, żinte8roWanie

ich z sZP GZM oraz zapewnienie ich pop.awnej pracy w okresie eksploatacji pojażdu, Ze względów

technicznych Wymagane jest, aby wszelkie zlącza komunikaryjne posiadaĘ przemysłowe wers,je

UchWytów i gniażd.

1. J€dnostka aentralna

Zadaniem jednostki centralnej jest sterowanie Wszystkimi urżądzeniami systemu zamontowanym]

w pojeździe i kontrolowanie ich poprawnej pracy, jak również raportowanie stwierdzonych

niespraWności elementów systemu. Po Wląazeniu 5tacyjki w pojeźdżie urżądżenia systemu

zamontowane W po,iazdach mają być gotowe do pracy W c?asie nieprzekraczającym 60 sekund

od użyskania zasilania (wlączenia stacyjki pojazdu). Gotowość do pracy powinna być widoczna dzięki

umieszczonej w iednostce centralnej np, diodzie LED, WyśWietlacżoWi LCD/oLED lub w inny widocżny

5posób. Po wlączeniu jednostka centralna powinna pobrac aktualne dane, w tym w zakresie rozkladów

jazdy, pobranie danYch poWinno nastąpić do 2 minut od uzyskania zasilania (wlączenia stacyjki

pojazdu). Dane z pojazdu muszą byc wadoczne W Systemie sZP GlM nie później niż 2 minutY

od uruchomienia pojażdu. W przypadku przerwania zasilania Systemu w pojeździe {np. z powodu

Wyłączenia stacyjki} jednostka centralna powinna kontynuować pracę z Wykorzystaniem

wbudowanego lub zint€growanego W jednej obudowie ż jednostką centralną akumulatora {system

po Wyłączeniu stacyjki pojazdu nie może Wykorzystywać zasilania pojazdu, musi być zachowana pełna

funkclonalność żasilania, W tym zarządżanie energią} .. możliwość pracy prżeż 60 minut, W sZP GZM

jest konfigurowalny pala metr, Przez jaki czas system w pojazdach ma pracować po wylączeniu stacy.iki.

Po Up|Ywie tego czasu System wysyła dane, które jesżcze nie żo§tały wYslane podcżas bieżącei prócy

ikończy pracę poprzez WymUszenie Wylączenia systemu. W przypadku jeśli np. wmomencie

Wcześnieisze8o wylączenia urządzenia jednak nie zostaną przeslane wsżystkie dane, to mają one

zostać z3rchiwizowane iprzes|ane do SZP 6ZM przy kolejnym uruchomieniu (tak aby dane nie zostały

utracone),

Jednostka centralna ma być Wyposażona W co najmniej 32 bitowY procesor z taktowaniem co najmniej

2}1 GHz ? możliWoŚcią zaim plementowania systemU operacyjnego. Minimalna iloŚĆ pamięci

operacyjnej RAM wynosi minimum 1GB DDR2, zalecanym typem pamięci jest asynchronicrna pamięć

ł
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SRAM, Ponadto iednostka musi posiadać pamięć wewnętrzną Flash przeznaczoną na system

oPeracYiny idane - minimum 4GB. Urządzenia musaą być tak zaProjektowane, by działały poprawnie

W całym zakresie temperatur, oczekuje się rozwiązań pasywnych ikontroii pracy calej elektroniki
w pełnym zakresie temperatur, jak i zabezpieczeń termicznych pracy urządzeń w przypadku
przekroczenia wartości granicznych. Urządzenie powinno posiadać podtrzymywany bateryjnie żegar
czasu rzeczywi§tego. Jednostka centralna zalÓWno przy uruchomienłu, jak i nie rzadziej, niż co 8od2inę
powinna synchronizować czas z sZP GZM. Minimalna rozdzielczość zegara powinna być nie gorsza niż
1s.

Jednostka centralna ma posiadać lącza komunikacyjne typu:

a) ETHERNET 100 Mbps;

b) USB w specyfikacji co najmniej 2.0;

c} inteńejs zapewniający polączenie z sżyną cAN;
d) opcjonalnie inteńejs Rs_232 (jeśli będzie te8o wyma8ać speMika pojazdu);

e) int€ńeis Rs -485 izolowany (m,in. na potrzeby podpięcia czujników, które nie mają interfejsu
tAN).

Dopuszcza się Umiejscowienie złączy Rs-232 i Rs-485 izolowany W switchu, zamiast W iednostce
centralnej.

]ednostka centralna powinna mieć kompaktową, zwartą konstrukcję pozwalającą na montaż
w zamawianych pojazdach- Ponadto powinna być wyposażona w lokalizator GPS oraz modul
komunikacyjny G5M/4G w standardzie LTE, o parametrach określonych w tym dokumencie,
2apewniający obslugę dwóch kart slM,
Ponadto W jedno§tce centralnej musi być zapisany numer pojazdu w układzie siedmiocyfrowym -
723/Ą567 , gdzie ,,123" oznacza stał numer przewoźnika/operatora , a ,,4561" numer boczny po.iazdu.

2. Urządzenia zliczające - cruiniki zliczające pasaźerów

Wyma8ane je§t Wyposaźenie pojazdów w urządzenia zliczające W liczbie równej liczbie drzwi w każdym

pojeździe. Wyma8ane jest dostarczenie po jednym czujniku na każde drzwi, także w przypadku

standardowych drzwi dwusknydłowych, żapewniająrym prawidłowe zliczanie wszystkich pasażerów.

W przypadku drzwi na przodzie pojazdu, w której pierwsea po|owa drżWi niejest dostępna dla

pasażeróW, czujnik ma zostać zamontowany i skonfigurowany W taki sposób, aby nie z|iczał osób
poruszających się przez pi€rwsżą polowę drzwi na przodzie pojazdu. Dostarczone czujniki mają d?iałać

W oparciu o najnoWsze dostępne technologie, funkcjonujące praWidłowo bez WymoBu dodatkowe8o

oświetlenia (przy natężeniu światla co najmniej 0,2 lx) oraz niezależnie od pory roku i pory dnia oraz

koloru, faktury, wzoru oraz rodzaju ubioru pasażerów. Cżujniki mają dzialać prawidłowo również przy

ograniczone,j prżejrzystość poWietrża, Wysokiej kontrastowości pomiędzy mie,iscami silnłe

nasłonecznionymi oraz zacienionymi w dni slon€czne, sztucznym oświetleniu oraz w szczególności

braku lub awarii ośWiet'enia obszaru wejścłowego pojazdu. Dlate8o też preferuje się technolotię
sensorów podczerwieni, jako zweryfikowaną w trakcie odbiorów Zamawiającego, natomiast

o§tateczna decyzia o zastosowanej technoloBii leży po stronie Dostawcy z zastrzeŹeniem spelnienia

wszystkich warunków ujętych w ninieiszym dokumencie, w tym dokładności pomiarów w różnych

warunkach. Urządzenia mają posiadać funkcjonalność umożliwiającą rozróżnienie pasaźerów

wychodzących iwchodzących, Wtym również prawidlową interpretac,ię wejścia lub Wyjścia z pojazdu

w czasie przebywania pasażera w zasię8u pracY czuinika. Należy zwrócić szczególną uwa8ę, aby sYstem

nie rejestrowal wYjścia lub We,iścia wywołanych poprzez ruch elementóW pojazdu takich jak: ramię

d(zwi, skrzYdlo drzwi, itp., jak róWnież nie rejestrował wchodżenia i Wychodzenia osób podczas



codziennei obslugi technicżne,i po,iazdU (przed rożpoczęciem kursu}. Czujniki muszą byc przygotowane

do pracy w warunkach środowiskowych występujących w poiazdach, w tym duża roczna amplituda

temperatury, zapylenie, wilgotność oraz drgania {żalecane uastosowanie żlącz przemysłowych M12}.

W celu zapewnienia komunikacii z jednostką centralną urządzenia muszą żośtać wyposażone

w interfejs Ethernet zapewniający prżepustowość co najmniej 100 Mbit/s, Urządzenia muszą

umożliWiać róWnież diagnostykę poprawności ich działania. Ponadto musi być ńożliWość wywołania
podglądu obrazu rejestrowanego przez czujniki w czasie rzeczywistym z poziomu SZP GZM
z wykorzystaniem sieci GsM, w celu weryfikacji poprawności ich działania {moźliwość porównania

wzrokowego danych rejestrowanych przez czujniki z Widocznym w danym momencie obIazem

ze żliczania).

Zadaniem DostaWcy rożWią2ania je§t praWidtowy montaź czujnikóW zliczających, ich podpięcie

do montowanej jednostki centralnej działającej w ramach systemu, jak również kalibracja dla każdych

drzwi indywidualnie w wymaganym przez producenta urządzeń zakresie, czujniki ma.ią zapewniać
reje5trowanie informacji o licabie osób W5iadaiących i WysiadającYch, także podczas pOstoiu

na prżystanku końcowym przy Wylączonej stacyjc€ (przez czas do 60 minut - element konfi8urowalny
popnez sZP GZM},

3. Moduł Komunikacyjny 6SM/4G w standardzie LTE i lokalilator GPs

DIa realizacii polączenia z szP GzM każdy po.jazd Vvyposaźony będzie wzintegrowany z jednostką

centralną modul komunikacyinY operujący W technologii G§M/4G w standardzie LTE z dwoma kańami

slM różnych operatorów W sieci APN. Zarówno odbiornik GPs, jak i modem GSM/4G W standardzie LTE

powinny być zamontowan€ w jednostce centralnej, jednakże Zamawiający dopuszcza, aby były

Zewnętrznym urządzeniem W stosunkU do jednostki centralnej, pod warunkiem ich poprawnej

inte8racii,

Modul komunikaryjny spełniać powinien funkcję radiomodemu dalekiego zasięgu z użyciem

powsżechnej infrastruktury GSM {Global system for Mobile communications), Dodatkową funkcją

modułu powinna być satelitarna lokalizacja pojazdu z użycigm technologii GP§, w celu zwiększenia

dokładności ni€zbędnym iest Wykorzystanie również sy§temu 6lonass lub Galileo. Moduł
komunikacyjny Wyposażony powinien być W pamięc typu FLAsH żapisu]ącą zdarzenia rv chwilach

krótkotrwałe8o zaniku zasięBu radiowego oPeratora. Przewiduje się, ze odbiornik GPs powinien być

16-to kanalowy ż dobrq czulością umożliwiającą sprawne określanie pozycjiW szybko żmieniających się

warunkach miejskich, Modut powinien umożliwiać zdalną aktualizację firmware

i ustawień/konfigur3cji. KonfiBuracja modułu powinna byc zabezpieczona unikatowym co na.imniej

8-znakowym hasłem. Dla żabezpieczenia procesu wymiany informac.ii pomiędzy systemem

pokładowym, a SZP GZM moduł musi posiadac zaimplementowany protokól TCP/IP, lstotną funkcją,

jaką musi realizować moduł komunikacyjny GSM/ G w standardzie LTE iest 5amodzielne testowanie
jakośca połącżeń instalacji antenoWei i raportowanie iei stanu.

Wymagane właściwości odbiornika GPS mu§zą być następujące:

a. Typ odbiornika GPS: L1, co najmniej 16 kanalów, preferowane 32;

b. Częstot|iwość uaktualniania pozycji GPs: Nie mnie,, niź 4Hz;

c, Dokladność ustalania pozycji GPS:2,5 m CEP;5,0 m SEP;

d, Pożycja z poprawką D6P5: 2,5 m cEP; 3,0 m 5EP;

e. Czułość odbiornika 6PS; w trakcie śledzenia - co najmniej 158 dBm; zimny start * co najmniej

].42 dBm;

f. odporność na przyspi€sżenie odbiornika 6Ps: nie mniej, niż 3 8;
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8, Maksymałna plędkość operacyjna GPS: nie gorzej, niż 60 m/s.

4. Akumulator wbudowany w jednostkę centralną, switch lub z nimi zintegrowany

Akumulator zapewniający pracę systemu W pojażdach przez co najmnie' 50 minut pracy przy

wylączonym zasilaniu tpo Wylączeniu stacyjki W pojeździe}. Akumulator ma zapewnić pracę wszy§tkich

elementóW systemu W pojeździe, W tym róWnież urządzeń zliczających po zaniku naplęcia 2 pojazdu

(wyłączenie stacyjki}, Po powrocie zasilania akumulator ma być ladowany w celu zapewnienia pracy

Po ponownym zaniku zasilania. zamawia_iący oczekuje, że żywotność akumulatora będzie równa

czasowi 8warancji systemu, w tym z uwź8łędnieniem konieczności zachowania sprawności przy

Ujemnych temperaturach. z tego powodu oczekuje się dostarczenia akumulatora Wraz z systemem

zarządzania baterią, preferowanym rodzajem akumulatora jest litowo-,'onowy lub litowo-polimerowy.

W przypadku utraty wlaściwości akumulatora, W tym spadkU pojemności niezapewniającej
wymaganych 60 minut pracy dla systemu w pojazdach, zadaniem Dostawcy j€st dokonać wymiany

takie8o akumulatora w ramach 8warancii.

5. switch - prz€lącznlk sieciowy

Urządzenia Systemu powinny się komunikować za pomocą sieci W technolo8ii Ethernet, W celu

zapewnienia sprawnej i szybkiej komunikacji pomiędzy urządzeniami zainstalowanymi w pojeździe

wymagane jest zastosowanie bezobsługowego switch-a przystosowanego do zadań przemyslowych

o następujących wlaściwościach minimalnych:

a. Co naimniej 6 portów (w ilości uwzględniającej liczbę czujników w danym poieździe plus

3 porty: jeden do połączenia ż jednostką centralną, druBi ź infrastrukturą pojazdu, trzeci

nieobsadzony, m.in, na potrzeby dalszej rozbudowy) TX miedzianych indywidualnie

izolowanych, 10BASE-T/100 Base-Tx, zasięg 100m, Ethernet z przemysłowym, wzmocnionym

zlączem do zastosowań mobilnych w pojazdach komunikacji publicznej (np, zlącze M12),

z automatycznym M Dx/M Dlc. Autone8ocjacja i dia8nostyka;

b. Montaż śrubowy rozłącżny;

c. łlącza komunikacyjne: Ethernet (LAN) 1ol10o Mbit/s lub szybsze,

d, Rekomendowana prędkość transmisji 10o Mbit/s full duplex lub wyższa (przy zastosowaniu

szybszych zlącży),

e, złącze R5-485 izolowany jeśli nie ma go W jednostce centralnej,

f. opcjonalnie złącze R5-232, jeśli nie ma 8o W jednostce centralnej i będzie te8o wymagać

specyfika pojazdu.

Switch powinien zapewniać stabilny montaż mechaniczny i odporność na drgania oraz odpowiednie

mocowanie przewodów,

Liczba złączy Ethernet (LAN) 10/100 Mbitls (lub szybszych) powinna być wystarczająca do podłączenia

wszystkich urządzeń zamontowanych w pojeździe w ramach zamówienia, które posiadają inteńejs LAN

(Ethernet z przemysłowym, wzmocnionym zlączem do zastosowań mobilnych w pojazdach

komunikacji publicznei - np. zlącre M12). Dostawca powinien dobrać konfi8urację switcha aby

umożliwić podlączenie Wszystkich niezbędnych komponentów systemu na potrzeby realizowanych

funkc.ii. DodatkoWo switch ma pelnić kontrolę nad poprawną komunikacją z czuinikami, jeżeli zostanie

napotkany problem z komunikacją l którymkolwiek z czujników zain§talowanych w pojeździe

urządzenie musi zastosować funkcje watchdoga dla konkretnego czujnika (tylko dla te8o prży którym

zostal wykryty problem z komunikacją}. Nie dopuszcza się użycia funkcji resetU dla calego switcha.

ó
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6, KartY slM w wYdzielonym APN

W przypadku integracji bezpośredniej Zamawiający zapewni do każdego pojazdu po dwie kańy S|M

w wydzielonym APN (karty SlM dostarczane przez Wykonawcę SżP GZM w ramach odrębnego

zamówienia), Zadaniem Dostawry jest instalacja kań SlM i uruchomienie w każdym pojeździe łączności

ż Wykorzystaniem dostarczonych kart slM.
W przypadku integracji pośredniei iserwer-serwer} karty slM zapewnia Dostawca, zgodnie z opisem

z rozdziału lt punkt 2.2.

7, Pozo§tałe elementy sprzętowe niezbędne do prawidłowej pracy ww. sprzętu ora! unądzeń
zliczających

Dla zapewnienia poprawnego dżiałania systemu w pojazdach Wymagane są dodatkowe elementy,

niewysp€cyfikowane w powyższych punktach, chodzi m.in. o antenę nadawczo - odbiorczą GsM,
antenę 6Ps, przełączniki, b€żpieczniki, czy teź specjalne uchwyty,jeśli będą Wyma8ane. zadaniem

Dostawcy je§t m.in, dostarczenje kompletu sprzętu do zamawianych pojazdów, W tym wsżystkich

innych Urżąd?eń nie Ujętych w ninieiszym opisie, a WYmaganych do poprawneBo dzialania systemu

izapewnienia pelnej funkcjonalności. W przypadku ww. dodatkowych elementów sprzętowYch,

zadaniem Dostawcy jest ich dostawa, inst3lacja iuruchomienie w pojazdach obiętych niniejszym

zamóWieniem oraż ZapeWnienie ich popraWnej pracy prZez okres trwania Umowy. W prżypadku anten

zamawiający Wyma8a ich insta|acii W miejscach zapewniających jak najl€psżą łączność. Anteny

powinny być montowane na dachu.

8. Okablowanie pojazdów

WszYstkie polączenia sieciowe w technólogii ETHERNET pomiędzy Urźądzeniami pokładowymi

powinny być wykonane w topolo8ii gwiazdy kablem miedzianym ekranowanym siatką sF/UTP

(wg normy lSO/lEC 11801) klasy D (kategoria 5 lub wyższa) (w6 normy PN-EN 50171) i zakończone

przemysłowym, wzmocnionym złączem np. ztącze M12. Połączenia powinny być typu ,,strai8ht -
through", a końcówki wykonane symetrycznie. Mak§ymalna odległość między stacjami nie może

prżekrocżyc 10o metróW, minimalna nie może być krótsza, niż 0,5 metra- Wymagane jest, aby

W5?y5tkie zlącza komunikacyJne po§iadały przemysłowe wersje uchwytów igniazd-

Zamawia.jący wYmaga, aby okablowanie strukturalne LAN było typu FLEX (elastyczny} z minimalnym

zakresem temperatury d|a połączeń ruchomych od -20'c, bezhalogenowe, plaszcz poliuretanowY,

trudnopalne, zakończone złączami zabezpieczonymi przed samoczynnym rozłączaniem. Okablowanie

ma być ulożone w mie]scach niedostępnych dla osób nieuprawnionych, zabezpieczone prżed

uszkodzeniami mechanicżnymi podczas normalnej pracy po.jazdu, powiążane W wiążki. okablowanie

zasilające o odpowiednich polach przekroju poprżecznego, dostosowane do obciążenia

zainstalowanych urządzeń, typu FLEx, zakończone zlączami Uni€możliwiaiącymi samocżynne

rozłączanie.

okablowanie strukturalne oraz żasilająca musi być oznakowane na każdym końcu oraz w przypadku

kabli o dlugości Więksżej niż 5 metróW, co 3 metry, Należy użyc odpowiednich do te8o oznaczników

termokurczliwych lub 5amo laminujących bądź W Posta€i trwalego, bezpośredniego nadruku na izolacji

ka bla,
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9, Montaź dostarczon€8o §prrętu

Sprzęt w pojazdach powinien zostać zamontowany w przestrzeni technicznej pojazdów w sposób

niepowodujący zaięcialograniczenia miejsca w przestrzeni dostępnej d|a pasażerów lub kierowcy.

Natomiast urządzenia zliczające, które będą żamontowane W prżestrzeni do§tępnej dla pasaźerów

muszą być zamontowane w górnej części po,jazdu w sposób niepowodujący przeszkód w poruszaniu

się pasóżeróW, a Wszelkie Wystające elementy winne być zaokrąglone (bez ostrych krawędzi),

System musi być tak podlączony do instalacji pojazdu, aby umożliwial pracę róWnież po włączeniu
stacyjki W pojeździe - z wykorzystaniem zasilania z pojazdu. Wylącżenie zasilania w pojeździe (stacyjki)

nie prżerywa pracy sy§temu w pojeździe, 3le powodu,ie jego przejście w tryb pracy z Wykorzystaniem

zasilania wbudowanego w System, z jednoczesnym rozpoczęciem odliczania czasu do wyłączenia.
Zadaniem Dostawcy iest róWnież pobieranie do montowane8o w pojazdach systemu zliczania
pasażerów sygnałów z pojazdu, niezbędnych do prawidłowego dzialania systemu. Przede Wszystkim

chodzi o syBnal otwarcia/zamknięcia drzwi, z uwzględnieniem wymogu pracy Systemu również
po wyłączeniu stacyiki pojazdu.

10.Przy8otowanic i dostawa opro8ramowania dla te8o spżętu

Urządzenia do pojazdu mają być dostarc.one Wraz z oprogramowaniem na nich zainsta|owanym,

zapewniającym ich prawidlową pra€ę w pojeździe oraz realizację funkcionalności, określonych

niniejszym dokumentem. opro8ramowanie zainstalowane w ww, urządzeniach musi pozwa|ać

na realizację następujących funkcjonalności:

a) Automatyczne żliczanie pasaźerów, czyli rejestrujące w sposób cią8ty wszystkie Wejścia

iwyjścia pasażerów przez każde drzwi pojazdu dla każdego przy§tanku, zgodnie

z obowiązującym rozkładem jazdy, przez cały czas obsługi przez pojazd zadań pruer^rozowYch;

b) Rejestrujące wszystkie Wyjścia i Wejścia pasażeróW również podczas postoju pojazdu pny
wyłącżonej stacyjce (pnez czas ina zasadach wskazany w poprżednich punktach};

c} Rejestrują€e Wejścia i Wyjścia pasażerów poza wyznaczonymi przystankami na trasie

(w przypadku, 8dy takie 2darzenie Wystąpi};

d) Musi być w pełni autonomłczne, tzn. powinno działać bez udzialu obsłuBi, w tym kieruiące8o

pojazdeIn i nie powinno wyma8ać do dzialania żadnych dodatkowych danych poza sygnałami

technicznymi otrzymywanymi z pojazdu oraz informac.|ami o przypisaniu pojazdu do linii

pobiefanymi na bieżąco ż szP GzM.

e} Pobieranie z SZP GżM w zakresie wymaganym do poprawnego funkc,ionowania rozkładów

jazdy oraz bieżącej informacji o realizowanym przez dany wóz zadaniu przewozowym.

f) Zapisu przebie8u autobusu, 2 uwzględnieniem rozkladowei i rzeczywi§tej godziny odjazdu

z przystanku.

g) Realizować transmisję onłine danych z urządzeń do SZP GzM, W tym róWnież o bieżącej

lokalizacii pojazdu (pozycji GPs) nie rzadziej niż co 5 sekund (z rnoźliwością modyfrkacji, w tym

zwiększenia częstotliwości - parametr konfigurowalny w SZP GZM) oraz zdarzeniowo m.in.

po wjeździe w strefę przystanku, otwarciu choć jednych drzwi, zamknięciu wszystkich drzwi,

wyjeździe poiazdu ze strefo prżystanku-

h) W przypadku braku moźliwości przesłania danych (np. z uwagi na brak dostępnej sieci G5M lub

zaklóceń W jej funkcjonowaniu) jednostka centralna zapewni 8romadzenie tych danych

wpamięci urządzenia, a następnie niezwłoczne pnekaże je do SZP GZM po uzyskaniu

połącżenia z serwerem w kołejce FIFO. Transmisja określonej ,,porcji" danych z pamięci
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jednostki centralnei zostani€ potwierdzona przeT sZP GZM i dopiero Wtedy może być ż nieBo

usunięta.

i) Musi pobierać z pojazdów (szyna CAN, Ethernet, czujniki analogowe - tryb tylko do odczYtu)

dane niezbędne do prawidłowego funkcjonowania systemu ulićzania pasażerów (sygnał

otwarcia/zamknięcia drzwi, odometr oraz inne potrzebne do prawidłowego dzialania
Systemu). Ponadto należy uwzględnić możliwość pobierania z szyny CAN po]azdu danych

zewskazań urządzeń zabudowanych W poieźdżie i służących do monitorowania jego stanu
(np, wlączone ogrzewanie, klimatyzacja) i ich wysyłanie do sZP 6ZM, ież€li dane te będą
możliwe do pozyskiwania z danego pojazdu,

i) Musi umożliwiać zarżądżanie Wszystkimi elementami systemu W pojażdach, w tym sterowanie
ich pracą oraz kontrolę sprawności {diagnostykę poprawności dziatania elem€ntóW systemu
z rapońoWaniem danych o uszkodzeniach).

k) Skonfigurowane wcześniej urządzenia Sy§temu w pojazdach powinny miec możliwość zdalnej

aktualizacji i konfiguracii, bez konieczności osobistych Wiżyt w każdYm z pojazdóW. AktUaliżac,ia

oprogramowania nie może wpĘwać na ciągłość pracy urządzeń,stąd też in§talacje nowych

wersji oprogramoWania powinny na§tępoWac po żakończeniu pracy na danym planie w danym

dniu. Aktualizacja aplikacii slużącej do zlicżania może nastąpić po akceptacji przez

zamawiające8o zlożone8o przez DostaWcę Wniosku o zmi3nę.

lV. odstępstwo od wymogów wskazanych w rozdziale llI

1. ZamaWiający dopuszcza, abypowłączeniu stacyjki w po.jeździe Urządżenia systemu zamontoWane

w pojazdach były gotowe do pracy w czasie nieprzekraczającym 120 5ekund od uzyskania zasilania

{włączenia stacyjki pojazdu}, pod Warunkiem, że sYstem zareiestruje osoby wchodzące

i wychodzące z pojazdu pomiędzy 60 a 120 sekundą od momentu Włączenia stacyjki.

2. odstępstwó dotyczące zasto§owania mniejszej liczby czujników niż liczba drzwi lub montaży

czujników W innym miejscu niż nad wejściem (np, w przypadku żastosowania kamer) wymaga

Zgody ZamaWiaiące8o, PoWyższe odstęp5tWo może dotyczyć wylEcznie liczby urządzeń, bądź ich

miejsca montażU i nie może wpływać na spełnienie wymo8u doty(zące8o lapewnienia wymaganej

dokładności pomiaru, wskazanej w rozdziale ll punkt 4.

3. Dopuszcza się, aby switch byl zintegrowany jako jedno urządzenie z jednostką centralną,

z zastr?eżeniem zachOWania pelnej funkcjonalności systemu, W tym dia8nostyki,
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