Data zamieszczenia na stronie internetowej prowadzonego postepowania: 18.09.2023 r.

Wysokie Mazowieckie dn. 18.09.2023 r.

INFORMACJA O MODYFIKACJI TRESCI SPECYFIKACJI WARUNKOW ZAMOWIENIA
Dotyczy: Postepowania o udzielenie zaméwienia publicznego. Oznaczenie sprawy 21/2023

Nazwa zadania: Dostosowanie infrastruktury serwerowej do obowiazujacych przepiséow
prawa w Szpitalu Ogélnym w Wysokiem Mazowieckiem.

Szpital Ogdélny w Wysokiem Mazowieckiem ul. Szpitalna 5, 18—200 Wysokie Mazowieckie,
dziatajac na podstawie art. 137 ust. 1 ustawy z dnia 11 wrzesnia 2019 r. Prawo zamodwien
publicznych (Dz. U. z 2023 r., poz. 1605 t.j.) modyfikuje tres¢ Specyfikacji Warunkow Zamowienia
sporzgdzonej w postepowaniu o udzielenie zamowienia publicznego na ,,Dostosowanie
infrastruktury serwerowej do obowigzujacych przepiséw prawa w Szpitalu Ogélnym w
Wysokiem Mazowieckiem”, w nastepujgcym zakresie:

1. Zmodyfikowany Zatacznik nr 1 do SWZ —Formularz asortymentowo-cenowy otrzymuje
brzmienie:
ZALACZNIK NR 1 DO SWZ —-FORMULARZ ASORTYMENTOWO-CENOWY

Dokument nalezy wypetnié i podpisaé¢ kwalifikowanym podpisem elektronicznym
Zamawiajacy zaleca zapisanie dokumentu w formacie PDF.

Lp. Wyszczegblnienie Jednost. | Przewidy | Cenanetto | Warto$¢ | Stawka Cena Wartos$é
miary wana za netto VAT brutto brutto w
ilos¢ jednostke w PLN (%) za PLN
miary w jednost
PLN ke
miary w
PLN
1. Serwery systeméw szt. 2

zwirtualizowanych

2. Serwery systemow szt. 2
bazodanowych

3. Macierz dyskowa szt. 2

4, Zasilacze awaryjne szt. 2
UPS

5. Przetaczniki CORE szt. 2

6. Przetaczniki szt. 2
dostepowe

7. Przetaczniki SAN szt. 4

8. Oprogramowanie komple 1

t
9. Szafa RACK 42U szt. 2

Laczna wartos$¢ w ztotych:

W przypadku zastosowania réznych stawek VAT nalezy dotaczy¢ formularz z rozbiciem cen na
poszczegodine stawki VAT.




Wymagania ogdlne

Przedmiotem zamowienia jest dostosowanie infrastruktury serwerowej do obowigzujacych przepiséw prawa poprzez wymiane infrastruktury
serwerowej wraz z wyposazeniem zapasowej serwerowni oraz uruchomieniem systemu do replikacji danych pomiedzy nowg, a juz istniejaca
serwerownia Szpitala Ogdlnego w Wysokiem Mazowieckiem zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SWZ.

Ponizej przedstawiono parametry minimalne jakie dostarczany sprzet musi spetniac. W przypadku gdy do realizacji Przedmiotu Zamodwienia
wymagany jest sprzet /oprogramowanie /licencje nieujete w ponizszym zestawieniu Wykonawca musi go dostarczyé. Wszystkie dostarczone produkty
i komponenty podlegaja ustudze instalacji, konfiguracji i wdrozenia wraz z opracowaniem dokumentacji powdrozeniowe;j.

Wyszczegdlnienie Liczba sztuk
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©

Serwery systeméw zwirtualizowanych 2

Serwery systemdéw bazodanowych

Macierz dyskowa

Zasilacze awaryjne UPS

Przetaczniki CORE

Przetaczniki dostepowe

Przetgczniki SAN

Oprogramowanie
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Szafa RACK 42U

Potaczenia pomiedzy macierzg a serwerami oraz siecig LAN a serwerami produkcyjnymi musza by¢ redundantne. Urzgdzenia sieciowe musza by¢ tak
dobrane oraz skonfigurowane, aby zapewni¢ praktycznie niezauwazalna przerwe w przypadku uszkodzenia jednej ze sciezek.

Szczegobtowe parametry techniczne sprzetu
1. Serwery systeméw zwirtualizowanych — 2 sztuki

Serwery podtaczone do macierzy utworza klaster wirtualizacyjny wysokiej dostepnosci (HA) umozliwiajgcy kontynowanie pracy maszyn wirtualnych
klastra w przypadku awarii jednego z serwerdw fizycznych.

Wymagane parametry techniczne Oferowane parametry
Lp. Nazwa komponentu techniczne
(wartosci minimalne wymagane)

Maksymalnie 1U RACK 19 cali (wraz ze wszystkimi elementami niezbednymi do
zamontowania serwera, z funkcjonalnoscig wysuwania serwera do celdw serwisowych oraz
organizatorem do kabli).

Obudowa

Obudowa z mozliwoscig wyposazenia w karte umozliwiajaca dostep bezposredni poprzez
urzadzenia mobilne - serwer musi posiada¢ mozliwos¢ konfiguracji oraz monitoringu
najwazniejszych komponentéw serwera przy uzyciu dedykowanej aplikacji mobilnej min.
(Android/ Apple iOS) przy uzyciu jednego z protokotéw BLE/ WIFI.

Pivia eléwna Ptyta gtéwna z mozliwoscia zainstalowania dwdch procesordw. Ptyta gtéwna musi byc
2. viag zaprojektowana przez producenta serwera i oznaczona jego znakiem firmowym.

Chipset Dedykowany przez producenta procesora do pracy w serwerach dwuprocesorowych.

Zainstalowane dwa procesory 16-rdzeniowe, klasy x86 dedykowany do pracy z
Procesor zaoferowanym serwerem, umozliwiajace osiggniecie wyniku min. 280 punktow w tescie
4. SPECrate2017_int_base, dostepnym na stronie www.spec.org w konfiguracji dla dwaéch
procesoréw.

Minimum 512GB DDR4 RDIMM 3200MT/s, na ptycie gtéwnej powinno znajdowac sie
Pamie¢ operacyjna minimum 16 slotéw przeznaczonych do instalacji pamieci. Ptyta gtéwna powinna
obstugiwac do 1TB pamieci RAM.




Obstuga zabezpieczert:: Memory Health Check, Memory Page Retire, Memory Self-Healing.

Sloty rozszerzen

Minimum jeden slot OCP 3.0 (x16), jeden slot PCle x16 generacji 4.

Dysk twardy

Mozliwos$¢ zainstalowania dedykowanego modutu dla hypervisora wirtualizacyjnego,
wyposazonego w nosniki typu flash o pojemnosci min. 64GB, z mozliwoscig konfiguracji
zabezpieczenia synchronizacji pomiedzy no$nikami z poziomu BIOS serwera, rozwigzanie
nie moze powodowac zmniejszenia ilosci wnek na dyski twarde.

Zainstalowane dyski M.2 SATA o pojemnosci min. 480GB w konfiguracji RAID1.

Kontroler

Brak.

Interfejsy sieciowe

Min. dwa interfejsy sieciowe 10Gb Ethernet w standardzie SFP+ (z wktadkami SFP+ SR) .
Mozliwos¢ instalacji wymiennie modutéw udostepniajacych:

- dwa interfejsy sieciowe 1Gb Ethernet w standardzie BaseT,

- dwa interfejsy sieciowe 10Gb Ethernet w standardzie BaseT,

- dwa interfejsy sieciowe 25Gb Ethernet ze ztgczami SFP28,

- cztery interfejsy sieciowe 1Gb Ethernet w standardzie BaseT,

- cztery interfejsy sieciowe 10Gb Ethernet w standardzie SFP+,

- dwa interfejsy sieciowe 1Gb Ethernet,

- cztery interfejsy sieciowe 25Gb Ethernet ze ztgczami SFP28,

Whbudowane dwa interfejsy sieciowe 1Gb Ethernet w standardzie Base-T.

Min. dwa interfejsy 16Gb FC wyposazone we wktadki optyczne SFP+. Dopuszcza sie montaz
karty FC w slocie PCle.

10.

Karta graficzna

Zintegrowana karta graficzna umozliwiajgca wyswietlenie rozdzielczosci min. 1920x1200.

11.

Porty

Minimum 2 porty USB w tym 1 port USB 3.0, port VGA.

12.

Zasilacz

2 szt., typu Hot-plug, redundantne, kazdy o mocy minimum 800W.

13.

Wentylatory

Redundantne.

14.

Karta/modut

zarzadzajacy

Serwer musi by¢ wyposazony w karte zdalnego zarzadzania umozliwiajaca:
- zdalny dostep do graficznego interfejsu Web karty zarzadzajacej,

- zdalne monitorowanie i informowanie o statusie serwera (m.in. predkosci obrotowej
wentylatoréw, konfiguracji serwera),

- szyfrowane potaczenie (TLS) oraz autentykacje i autoryzacje uzytkownika,

- mozliwos$¢ podmontowania zdalnych wirtualnych napeddw,

- wirtualng konsole z dostepem do myszy, klawiatury,

- wsparcie dla IPv6,

- wsparcie dla SNMP; IPMI2.0, SSH, VLAN tagging,,

- mozliwosé zdalnego monitorowania w czasie rzeczywistym poboru pradu przez serwer,

- mozliwos¢ zdalnego ustawienia limitu poboru pradu przez konkretny serwer,




- integracja z Active Directory,

- mozliwos¢ obstugi przez dwdch administratoréw jednoczesnie,
- wsparcie dla dynamic DNS,

- wsparcie dla LLDP,

- wysytanie do administratora maila z powiadomieniem o awarii lub zmianie konfiguracji
sprzetowej,

- mozliwos¢ podtaczenia lokalnego poprzez ztagcze RS-232

- mozliwos¢ bezposredniego zarzadzania poprzez dedykowany port USB na przednim
panelu serwera,

- monitorowanie zuzycia dyskow SSD,

- mozliwos$¢ monitorowania z jednej konsoli min. 30 serwerami fizycznymi,
- automatyczne zgtaszanie alertéw do centrum serwisowego producenta,
- automatyczne update firmware dla wszystkich komponentéw serwera,

- mozliwos¢ przywrdécenia poprzednich wersji firmware.

Rozwigzanie sprzetowe posiadajgce dedykowany port RJ45, niezalezne od systemow
operacyjnych, zintegrowane z ptytg gtéwna lub jako karta zainstalowana w gniezdzie PCI.

15.

Oprogramowanie do
zarzadzania

Mozliwos¢ zainstalowania oprogramowania producenta do zarzadzania, spetniajgcego
ponizsze wymagania:

- wsparcie dla serwerdw, urzgdzen sieciowych oraz pamieci masowych,

- integracja z Active Directory,

- mozliwos¢ zarzadzania dostarczonymi serwerami bez udziatu dedykowanego agenta,
- wsparcie dla protokotéw SNMP, IPMI, Linux SSH, Redfish,

- mozliwos¢ uruchamiania procesu wykrywania urzadzen w oparciu o harmonogram,
- szczegdtowy opis wykrytych systemow oraz ich komponentow,

- mozliwos¢ eksportu raportu do CSV, HTML, XLS, PDF,

- mozliwos¢ tworzenia wiasnych raportow w oparciu o wszystkie informacje zawarte w
inwentarzu,

- grupowanie urzadzen w oparciu o kryteria uzytkownika,

- tworzenie automatycznie grup urzadzen w oparciu o dowolny element konfiguracji
serwera np. nazwa, lokalizacja, system operacyjny, obsadzenie slotow PCle, pozostatego
Czasu gwarancji,

- mozliwos$¢ uruchamiania narzedzi zarzadzajgcych w poszczegdlnych urzadzeniach,

- szybki podglad stanu $rodowiska,

- podsumowanie stanu dla kazdego urzadzenia,

- szczegdtowy status urzadzenia/elementu/komponentu,

- generowanie alertéw przy zmianie stanu urzadzenia,

- filtry raportow umozliwiajgce podglad najwazniejszych zdarzen.

Oprogramowanie dostarczane jako wirtualny appliance dla KVM, ESXi i Hyper-V.




16.

Bezpieczenstwo

Zatrzask goérnej pokrywy.

Mozliwos¢ wytgczenia w BIOS funkcji przycisku zasilania.

Whbudowany czujnik otwarcia obudowy wspdtpracujacy z BIOS i kartg zarzadzajaca.
Modut TPM 2.0 V3.

Mozliwos¢ dynamicznego wiaczania i wytgczania portéw USB na obudowie — bez potrzeby
restartu serwera.

Mozliwos¢ wymazania danych ze znajdujacych sie dyskéw wewnatrz serwera — niezalezne
od zainstalowanego systemu operacyjnego, uruchamiane z poziomu zarzadzania

serwerem.

Mozliwos¢ integracji z RSA SecurlD.

17.

Certyfikaty

Serwer musi by¢ wyprodukowany zgodnie z norma ISO-9001 oraz ISO-14001.
Serwer musi pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu sprzedazy producenta i by¢ przeznaczone
na rynek Unii Europejskiej (znak CE).

Oferowany serwer musi znajdowac sie na liscie Windows Server Catalog i posiadac status
,Certified for Windows” dla systeméw Microsoft Windows 2019 x64, Microsoft Windows
2022 x64.

18.

Wyposazenie
dodatkowe

Min. 2 przewody DAC SFP+ 10Gb min. 3m.

Min. 2 patchcordy min. OM3 LC-LC MM min. 3m.

19.

Gwarancja

60 miesiecy gwarancji producenta w miejscu instalacji sprzetu, z czasem reakcji do
nastepnego dnia roboczego od przyjecia zgtoszenia, mozliwos¢ zgtaszania awarii 24x7x365
poprzez ogdlnopolska linie telefoniczng producenta.

Dostarczone urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe, nie uzywane w zadnych projektach, nie
moze by¢ rekondycjonowane, powystawowe, wyprodukowane wczesniej niz w IV kwartale
2022 r., nieuzywane przed dniem dostarczenia z wytgczeniem uzywania niezbednego dla
przeprowadzenia testu ich poprawnej pracy, a korzystanie przez Zamawiajgcego z
dostarczonego produktu nie moze stanowic¢ naruszenia majatkowych praw autorskich oséb
trzecich.

W przypadku wystgpienia awarii dysku twardego w urzadzeniu objetym aktywnym
wparciem technicznym, uszkodzony dysk twardy pozostaje u Zamawiajgcego.

Serwis urzgdzen bedzie realizowany bezposrednio przez Producenta i/lub we wspétpracy z
Autoryzowanym Partnerem Serwisowym Producenta.

Mozliwos¢ sprawdzenia statusu gwarancji poprzez strone producenta podajac unikatowy
numer urzadzenia oraz pobieranie uaktualniert mikrokodu oraz sterownikéw nawet w
przypadku wygasniecia gwarancji serwera

Mozliwos¢ telefonicznego sprawdzenia konfiguracji sprzetowej serwera oraz warunkéw
gwarancji po podaniu numeru seryjnego bezposrednio u producenta lub jego
przedstawiciela.

20.

Dokumentacja
uzytkownika

Zamawiajacy wymaga dostarczenia dokumentacji w jezyku polskim lub angielskim.




Kolumna ,,Oferowane parametry techniczne” musi by¢ w catodci wypetniona. Wykonawca zobowigzany jest do podania parametréw w jednostkach

wskazanych w niniejszym opisie.

Serwery systeméw bazodanowych — 2 sztuki

Serwery podtaczone do macierzy beda obstugiwaty bazy danych systemow i aplikacji.

Lp.

Nazwa komponentu

Wymagane parametry techniczne

(wartoéci minimalne wymagane)

Oferowane parametry
techniczne

Obudowa

Maksymalnie 1U RACK 19 cali (wraz ze wszystkimi elementami niezbednymi do
zamontowania serwera, z funkcjonalnoscig wysuwania serwera do celdw serwisowych oraz
organizatorem do kabli).

Obudowa z mozliwoscig wyposazenia w karte umozliwiajaca dostep bezposredni poprzez
urzadzenia mobilne - serwer musi posiadaé¢ mozliwos¢ konfiguracji oraz monitoringu
najwazniejszych komponentdéw serwera przy uzyciu dedykowanej aplikacji mobilnej min.
(Android/ Apple iOS) przy uzyciu jednego z protokotéw BLE/ WIFI.

Ptyta gtéwna

Ptyta gtéwna z mozliwoscia zainstalowania dwdch procesordw. Ptyta gtéwna musi by¢
zaprojektowana przez producenta serwera i 0znaczona jego znakiem firmowym.

Chipset

Dedykowany przez producenta procesora do pracy w serwerach dwuprocesorowych.

Procesor

Zainstalowany jeden procesor 16-rdzeniowy, klasy x86 dedykowany do pracy z
zaoferowanym serwerem, umozliwiajgce osiggniecie wyniku min. 280 punktéw w tescie
SPECrate2017_int_base, dostepnym na stronie www.spec.org w konfiguracji dla dwdch
procesoréw.

Pamie¢ operacyjna

Minimum 256GB DDR4 RDIMM 3200MT/s, na ptycie gtéwnej powinno znajdowac sie
minimum 16 slotéw przeznaczonych do instalacji pamieci. Ptyta gtdwna powinna
obstugiwac do 1TB pamieci RAM.

Obstuga zabezpieczen: Memory Health Check, Memory Page Retire, Memory Self-Healing.

Sloty rozszerzen

Minimum jeden slot OCP 3.0 (x16), jeden slot PCle x16 generacji 4.

Dysk twardy

Mozliwos$¢ zainstalowania dedykowanego modutu dla hypervisora wirtualizacyjnego,
wyposazonego w nosniki typu flash o pojemnosci min. 64GB, z mozliwoscig konfiguracji
zabezpieczenia synchronizacji pomiedzy no$nikami z poziomu BIOS serwera, rozwigzanie
nie moze powodowac zmniejszenia ilosci wnek na dyski twarde.

Zainstalowane dyski M.2 SATA o pojemnosci min. 480GB w konfiguracji RAID1.

Kontroler

Brak.

Interfejsy sieciowe

Min. dwa interfejsy sieciowe 10Gb Ethernet w standardzie SFP+ (z wktadkami SFP+ SR) .
Mozliwos¢ instalacji wymiennie modutéw udostepniajgcych:

- dwa interfejsy sieciowe 1Gb Ethernet w standardzie BaseT,

- dwa interfejsy sieciowe 10Gb Ethernet w standardzie BaseT,

- dwa interfejsy sieciowe 25Gb Ethernet ze ztgczami SFP28,




- cztery interfejsy sieciowe 1Gb Ethernet w standardzie BaseT,

- cztery interfejsy sieciowe 10Gb Ethernet w standardzie SFP+,

- dwa interfejsy sieciowe 1Gb Ethernet,

- cztery interfejsy sieciowe 25Gb Ethernet ze ztagczami SFP28,
Whbudowane dwa interfejsy sieciowe 1Gb Ethernet w standardzie Base-T.

Min. dwa interfejsy 16Gb FC wyposazone we wktadki optyczne SFP+. Dopuszcza sie montaz
karty FC w slocie PCle.

Karta graficzna

Zintegrowana karta graficzna umozliwiajgca wyswietlenie rozdzielczosci min. 1920x1200.

10.
11, Porty Minimum 2 porty USB w tym 1 port USB 3.0, port VGA.
12 Zasilacz 2 szt., typu Hot-plug, redundantne, kazdy o mocy minimum 800W.
13, Wentylatory Redundantne.
Serwer musi by¢ wyposazony w karte zdalnego zarzadzania umozliwiajaca:
- zdalny dostep do graficznego interfejsu Web karty zarzadzajacej,
- zdalne monitorowanie i informowanie o statusie serwera (m.in. predkosci obrotowej
wentylatoréw, konfiguracji serwera),
- szyfrowane potaczenie (TLS) oraz autentykacje i autoryzacje uzytkownika,
- mozliwos¢ podmontowania zdalnych wirtualnych napeddw,
- wirtualng konsole z dostepem do myszy, klawiatury,
- wsparcie dla IPv6,
- wsparcie dla SNMP; IPMI2.0, SSH, VLAN tagging,,
- mozliwosé zdalnego monitorowania w czasie rzeczywistym poboru pradu przez serwer,
- mozliwos¢ zdalnego ustawienia limitu poboru pradu przez konkretny serwer,
Karta/modut - integracja z Active Directory,
14. zarzadzajacy

- mozliwos¢ obstugi przez dwdch administratoréw jednoczesnie,
- wsparcie dla dynamic DNS,
- wsparcie dla LLDP,

- wysyfanie do administratora maila z powiadomieniem o awarii lub zmianie konfiguracji
sprzetowej,

- mozliwosé podtgczenia lokalnego poprzez ztgcze RS-232

- mozliwos¢ bezposredniego zarzadzania poprzez dedykowany port USB na przednim
panelu serwera,

- monitorowanie zuzycia dyskéw SSD,
- mozliwo$é monitorowania z jednej konsoli min. 30 serwerami fizycznymi,
- automatyczne zgtaszanie alertéw do centrum serwisowego producenta,

- automatyczne update firmware dla wszystkich komponentéw serwera,




- mozliwosé przywrdcenia poprzednich wersji firmware.

Rozwigzanie sprzetowe posiadajgce dedykowany port RJ45, niezalezne od systemdw
operacyjnych, zintegrowane z ptytg gtéwna lub jako karta zainstalowana w gniezdzie PCI.

15.

Oprogramowanie do
zarzadzania

Mozliwos¢ zainstalowania oprogramowania producenta do zarzadzania, spetniajgcego
ponizsze wymagania:

- wsparcie dla serwerdw, urzadzen sieciowych oraz pamieci masowych,

- integracja z Active Directory,

- mozliwos¢ zarzadzania dostarczonymi serwerami bez udziatu dedykowanego agenta,
- wsparcie dla protokotéw SNMP, IPMI, Linux SSH, Redfish,

- mozliwos¢ uruchamiania procesu wykrywania urzagdzen w oparciu o harmonogram,
- szczegdtowy opis wykrytych systemow oraz ich komponentow,

- mozliwos¢ eksportu raportu do CSV, HTML, XLS, PDF,

- mozliwosé tworzenia wtasnych raportow w oparciu o wszystkie informacje zawarte w
inwentarzu,

- grupowanie urzadzen w oparciu o kryteria uzytkownika,

- tworzenie automatycznie grup urzadzen w oparciu o dowolny element konfiguracji
serwera np. nazwa, lokalizacja, system operacyjny, obsadzenie slotow PCle, pozostatego
Czasu gwarancji,

- mozliwos$¢ uruchamiania narzedzi zarzadzajgcych w poszczegdlnych urzadzeniach ,

- szybki podglad stanu $rodowiska,

- podsumowanie stanu dla kazdego urzadzenia,

- szczegbtowy status urzadzenia/elementu/komponentu,

- generowanie alertéw przy zmianie stanu urzadzenia,

- filtry raportow umozliwiajace podglad najwazniejszych zdarzen.

Oprogramowanie dostarczane jako wirtualny appliance dla KVM, ESXi i Hyper-V.

16.

Bezpieczenstwo

Zatrzask gérnej pokrywy.

Mozliwos¢ wytgczenia w BIOS funkcji przycisku zasilania.

Whbudowany czujnik otwarcia obudowy wspdtpracujacy z BIOS i kartg zarzadzajaca.
Modut TPM 2.0 V3.

Mozliwos¢ dynamicznego wigczania i wytgczania portéw USB na obudowie — bez potrzeby
restartu serwera.

Mozliwos¢ wymazania danych ze znajdujacych sie dyskdéw wewnatrz serwera — niezalezne
od zainstalowanego systemu operacyjnego, uruchamiane z poziomu zarzgdzania

serwerem.

Mozliwos¢ integracji z RSA SecurlD.

17.

Certyfikaty

Serwer musi by¢ wyprodukowany zgodnie z norma ISO-9001 oraz ISO-14001.
Serwer musi pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu sprzedazy producenta i by¢ przeznaczone
na rynek Unii Europejskiej (znak CE).

Oferowany serwer musi znajdowac sie na liscie Windows Server Catalog i posiadac status
,Certified for Windows” dla systemoéw Microsoft Windows 2019 x64, Microsoft Windows




2022 x64.

Wyposazenie
18.  |dodatkowe

Min. 2 przewody DAC SFP+ 10Gb min. 3m.

Min. 2 patchcordy min. OM3 LC-LC MM min. 3m.

19, Gwarancja

60 miesiecy gwarancji producenta w miejscu instalacji sprzetu, z czasem reakcji do
nastepnego dnia roboczego od przyjecia zgtoszenia, mozliwos¢ zgtaszania awarii 24x7x365
poprzez ogdlnopolska linie telefoniczng producenta.

Dostarczone urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe, nie uzywane w zadnych projektach, nie
moze by¢ rekondycjonowane, powystawowe, wyprodukowane wczesniej niz w IV kwartale
2022 r., nieuzywane przed dniem dostarczenia z wytgczeniem uzywania niezbednego dla
przeprowadzenia testu ich poprawnej pracy, a korzystanie przez Zamawiajacego z
dostarczonego produktu nie moze stanowic¢ naruszenia majatkowych praw autorskich oséb
trzecich.

W przypadku wystgpienia awarii dysku twardego w urzadzeniu objetym aktywnym
wparciem technicznym, uszkodzony dysk twardy pozostaje u Zamawiajacego.

Serwis urzgdzen bedzie realizowany bezposrednio przez Producenta i/lub we wspétpracy z
Autoryzowanym Partnerem Serwisowym Producenta.

Mozliwos¢ sprawdzenia statusu gwarancji poprzez strone producenta podajac unikatowy
numer urzadzenia oraz pobieranie uaktualnien mikrokodu oraz sterownikéw nawet w
przypadku wygasniecia gwarancji serwera

Mozliwos¢ telefonicznego sprawdzenia konfiguracji sprzetowej serwera oraz warunkéw
gwarancji po podaniu numeru seryjnego bezposrednio u producenta lub jego
przedstawiciela.

Dokumentacja
20.  |uzytkownika

Zamawiajacy wymaga dostarczenia dokumentacji w jezyku polskim lub angielskim.

Kolumna ,,Oferowane parametry techniczne” musi byé w catodci wypetniona. Wykonawca zobowigzany jest do podania parametréw w jednostkach

wskazanych w niniejszym opisie.

3. Macierz dyskowa — 2 sztuki

Zamawiajacy wymaga dostarczenia dwdoch macierzy wraz z osprzetem niezbednym do podtgczenia wszystkich dostarczanych serweréw za pomoca

taczy FC. Macierze dyskowe przechowywac beda dyski maszyn wirtualnych i dane uzytkownikow. Dane na macierzy gtéwnej zabezpieczone bedg

replikacjg asynchroniczng na drugg macierz, tak by w razie awarii macierzy gtéwnej mozna byto odzyskac¢ dane z ostatniej sesji replikacji z drugiej

macierzy i kontynuowac prace.

Lp. Nazwa komponentu

Wymagane parametry techniczne

(wartosci minimalne wymagane)

Oferowane parametry
techniczne

Obudowa

Maksymalnie 2U RACK 19 cali (wraz ze wszystkimi elementami niezbednymi do
zamontowania macierzy w szafie RACK).




Obudowa z mozliwoscig instalacji 24 dyskdw 2.5” SSD i SAS.

Dwa kontrolery RAID pracujace w uktadzie active-active posiadajgce tgcznie minimum
osiem portow FC 32Gb (min. 4 porty FC32GB per kontroler).

’ Kontrolery Licencja zaoferowanej macierzy powinna umozliwia¢ podtgczanie minimum 8 hostéw bez
’ koniecznosci zakupu dodatkowych licencji.
Mozliwos¢ konfiguracji RAID 1, 5, 6, 10.
Cache Min. 16GB na kontroler, pamie¢ cache zapisu mirrorowana miedzy kontrolerami
3. podtrzymywana bateryjnie przez min. 72h w razie awarii.
Min. 4 dyski hot-plug o pojemnos$ci min. 3,84TB SSD SAS 12Gbps 2.5”
4 Dyski
’ Min. 16 dyskéw hot-plug o pojemnosci min. 2,4TB 10k SAS 12Gbps 2.5”
Do min. 220 dyskéw do min. 2PB danych RAW w ramach jednego rozwigzania.
Rozbudowa A ) . ” ” ‘ !

5. Mozliwos¢ podtaczenia dodatkowych potek dyskowych 2.5, 3.5” za posrednictwem
protokotu 12Gb SAS.

6 Porty zarzadcze Min. 2 porty 1Gb BaseT do zarzgdzania (po 1 per kontroler).

Zarzadzanie Zarzadzanie macierzg poprzez minimum przegladarke internetowa, GUI oparte o HTML5
oraz linie komend (CLI).

7.

Whbudowany system powiadamiania drogg mailowa o awarii.
Macierz powinna zostac dostarczona z licencjg umozliwiajaca utworzenie minimum 512
LUN’éw oraz 1024 kopii migawkowych na cata macierz. Kopie migawkowe wykonywane
Oprogramowania/fun metoda redirect on write.
8. kcjonalnosci
tonainoscl Mozliwos¢ wykorzystania dyskow SSD jako cache macierzy.
Mozliwos¢ wykonywania kopii LUN-6w.
Konieczne jest posiadanie automatycznego, bez interwencji cztowieka, rozktadania danych

9 Auto-tiering miedzy dyskami poszczegdlnych typow (tzw. auto-tiering). Dane musza by¢ automatycznie

’ przemieszczane miedzy roznymi typami dyskéw.
Macierz musi umozliwia¢ asynchroniczng replikacje danych do innej macierzy z tej samej
rodziny. Replikacja musi by¢ wykonywana na poziomie kontroleréw, bez uzycia
dodatkowych serwerdw lub innych urzadzen i bez obcigzania serwerdw podtaczonych do

10. Replikacja macierzy.

Jezeli do obstugi powyzszej funkcjonalnosci wymagane sg dodatkowe licencje, nalezy je
dostarczy¢ wraz z urzadzeniem.
Oszczednosc Aktywny domyslnie thin provisioning na wszystkich LUN-ach
11.  |przestrzeni dyskowej ywny ¥ P € ¥ '
Wszystkie krytyczne komponenty urzadzenia takie jak: kontrolery dyskowe, pamiec cache,
zasilacze i wentylatory muszg by¢ zdublowane tak, aby awaria pojedynczego elementu nie
Funkcie wptywata na funkcjonowanie catego systemu. Komponenty te muszg by¢ wymienialne w
) : L trakcie pracy macierzy. Urzadzenie musi cechowac brak pojedynczego punktu awarii.

12.  |niezawodnos$ciowe . S . . . . ) !
Wsparcie dla zasilania z dwdch niezaleznych Zrédet pradu poprzez nadmiarowe zasilacze
typu Hot-Swap. Wentylatory typu Hot-Swap. Wbudowane co najmniej dwa kontrolery
RAID.

Ciagta praca obu kontroleréw nawet w przypadku zaniku jednej z faz zasilania.

13 Bezpieczenstwo

Wspodtpraca z VMware Site Recovery Manager.
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Mozliwos¢ szyfrowania dyskow AES-256.

Wewnetrzna funkcjonalnos¢ kontroleréw macierzy zarzadzania kluczami do szyfrowania
danych na dyskach.

14.

Certyfikaty

Macierz musi by¢ wyprodukowana zgodnie z norma ISO-9001.

15.

Wyposazenie
dodatkowe

Zainstalowane min. 8 wktadek SFP 16Gb.

16.

Gwarancja

60 miesiecy gwarancji producenta w miejscu instalacji sprzetu, z czasem reakcji do
nastepnego dnia roboczego od przyjecia zgtoszenia, mozliwos¢ zgtaszania awarii 24x7x365
poprzez ogdlnopolska linie telefoniczng producenta.

Dostawca ponosi koszty napraw gwarancyjnych, wiaczajac w to koszt czesci | transportu.

Dostarczone urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe, nie uzywane w zadnych projektach, nie
moze by¢ rekondycjonowane, powystawowe, wyprodukowane wczesniej niz w IV kwartale
2022 r., nieuzywane przed dniem dostarczenia z wytgczeniem uzywania niezbednego dla
przeprowadzenia testu ich poprawnej pracy, a korzystanie przez Zamawiajgcego z
dostarczonego produktu nie moze stanowic¢ naruszenia majatkowych praw autorskich oséb
trzecich.

W przypadku wystapienia awarii dysku twardego w urzadzeniu objetym aktywnym
wparciem technicznym, uszkodzony dysk twardy pozostaje u Zamawiajacego.

Serwis urzgdzen bedzie realizowany bezposrednio przez Producenta i/lub we wspétpracy z
Autoryzowanym Partnerem Serwisowym Producenta.

Mozliwos¢ sprawdzenia statusu gwarancji poprzez strone producenta podajac unikatowy
numer urzadzenia oraz pobieranie uaktualnien mikrokodu oraz sterownikéw nawet w
przypadku wygasniecia gwarancji macierzy.

Mozliwos¢ telefonicznego sprawdzenia konfiguracji sprzetowej macierzy oraz warunkow
gwarancji po podaniu numeru seryjnego bezposrednio u producenta lub jego
przedstawiciela.

17.

Dokumentacja
uzytkownika

Zamawiajacy wymaga dostarczenia dokumentacji w jezyku polskim lub angielskim.

Kolumna ,,Oferowane parametry techniczne” musi byé w catosci wypetniona. Wykonawca zobowigzany jest do podania parametréw w jednostkach

wskazanych w niniejszym opisie.

Zasilacze awaryjne - UPS — 2 sztuki

Urzadzenie zapewni utrzymanie zasilania systemoéw w przypadku incydentalnych, krétkotrwatych zanikéw napiecia sieci energetyczne;j.

Lp.

Nazwa komponentu

Wymagane parametry techniczne

Oferowane parametry
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(wartosci minimalne wymagane) techniczne
Przystosowana do montazu w szafie RACK 19 cali (wraz ze wszystkimi elementami
Obudowa UPS ) ) . .
1 niezbednymi do zamontowania w szafie RACK).
" Przystosowany do montazu w szafie RACK 19 cali (wraz ze wszystkimi elementami
Modut baterii ) ) ) )
2. niezbednymi do zamontowania w szafie RACK).
3 Technologia true on-line, double conversion
4 Moc znamionowa 20 kVA /20 kW
5 llos¢ faz WE:WY 3:3
6 Napiecie zasilajgce 380/400 /415 VAC
Czestotliwos¢
e., . Wymagana 40-70 Hz
7. wejsciowa
Sprawnos¢ w trybie . L i
95%
3 On-Line nie mniejsza niz 95%
q SCSCZ)C,\ZAedesma enerel nie mniejsza niz 98%
10 Napiecie nominalne 380 /400 /415 VAC
vkl fadowania Wg DIN 41773 z automatycznym wytaczeniem tadowania wg kryterium pradu i napiecia, z
11. ¥ kontrolg czasu, opcja kompensacji temperaturowej napiecia tadowania
12 Czas podtrzymania 20 minut
Regulacja napiecia
1% / £3%
13.  |[statyczna/dynamiczna o/ £3%
12 Wspotczynnik szczytu [3:1
15 Zarzadzanie Panel sterujacy z wyswietlaczem ciekfokrystalicznym LCD oraz sygnalizacjg akustyczng
16 Komunikacja RS232, USB, wymagana karta SNMP
Monitoring o ) ) -
Czujnik srodowiskowy min. temperatura i wilgotnos¢
17.  |$rodowiskowy ) Y P &
60 miesiecy gwarancji producenta.
) Dostarczone urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe, nie uzywane w zadnych projektach, nie
Gwarancja . . . P
18. moze by¢ rekondycjonowane, powystawowe, wyprodukowane wczesniej niz w IV kwartale
2022 r., nieuzywane przed dniem dostarczenia z wytgczeniem uzywania niezbednego dla
przeprowadzenia testu ich poprawnej pracy, a korzystanie przez Zamawiajgcego z
dostarczonego produktu nie moze stanowic¢ naruszenia majatkowych praw autorskich oséb
trzecich.
Dokumentacja Zamawiaj dostarczenia dokumentacji w jezyku polskim lub angielski
amawiajacy wymaga dostarczenia dokumentacji w jezyku polskim lub angielskim.
19.  |uzytkownika Jacy wymag Jrwjezykup &

Kolumna ,,Oferowane parametry techniczne” musi by¢ w catosci wypetniona. Wykonawca zobowigzany jest do podania parametréw w jednostkach
wskazanych w niniejszym opisie.



5. Przetaczniki CORE- 2 sztuki
Wymagane parametry techniczne Oferowane parametry
Lp. Nazwa komponentu techniczne
(wartosci minimalne wymagane)
1 Przeznaczenie Przetacznik warstwy 3, zarzadzalny
Obudowa Maksymalnie 1U RACK 19 cali (wraz ze wszystkimi elementami niezbednymi do
2. zamontowania przetacznika).
Wyposazony w minimum 48 wbudowanych portéw 1GbE oraz 8 portéw 10GbE SFP+, z
Porty czego cztery obsadzone wktadkg SFP+ SR oraz cztery obsadzone wktadka SFP+ LR .
3.
Port konsolowy RS-232.
Zarzadzanie wieloma |Funkcja stack pozwalajaca na zarzadzanie wieloma urzadzeniami jak jednym wirtualnym
4. przetacznikami przetacznikiem.
S llos¢ adreséw MAC {32000
6 llos¢ tras IPv4 32000
7 llos¢ tras IPv6 16000
8 llo$¢ wpiséw QoS 5120
9 Bufor pakietow 16MB
10, Pamig¢ DRAM 8GB
11 Pamiec Flash 16GB
llo$¢ przetaczanych
1 interfejsow 1000
" |wirtualnych (SVIs)
Szybkosé przetgczania
w ramach fizycznego
2
13.  |przefacznika >6Gbps
(Switching capacity)
Szybkosé
przekazywania w
14 ramach fizycznego 190Mpps
" |przetacznika
(Forwarding rate)
Obstuga standardu
15 |mpLs MPLS L3 VPN, VPLS, EOMPLS, MPLS over GRE
IEEE 802.1s, IEEE 802.1w, IEEE 802.1x, IEEE 802.1x-Rev, IEEE 802.3ad, IEEE 802.3ae,
Standardy .
16 ‘ acyi IEEE 802.3af, IEEE 802.3at, IEEE 802.1D Spanning Tree Protocol, IEEE 802.1p CoS
. omunikacyjne
vl prioritization, IEEE 802.1Q VLAN, IEEE 802.3bz Multirate 2.5G/5G, IEEE 802.3an 10G BASE-
T, RMON 1/1l
17 Petny dupleks Tak
Tak
18. |Listy kontroli dostepu @
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(ACL)

19.

Protokoty zarzadzania

SNMPv1/v2c/v3

20.

Funkcje
niezawodnosciowe

Zasilacze musza by¢ zdublowane tak, aby awaria pojedynczego elementu nie wptywata na
funkcjonowanie catego systemu. Komponenty te musza by¢ wymienialne w trakcie pracy
urzadzenia.

Przetaczniki CORE muszg zosta¢ dostarczone wraz z okablowaniem niezbednym do
potaczenia dostarczonych przetacznikéw w jedno urzadzenie (stack sprzetowy).

21.

Gwarancja

60 miesiecy gwarancji producenta w miejscu instalacji sprzetu, z czasem reakcji do
nastepnego dnia roboczego od przyjecia zgtoszenia.

Dostarczone urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe, nie uzywane w zadnych projektach, nie
moze by¢ rekondycjonowane, powystawowe, wyprodukowane wczesniej niz w IV kwartale
2022 r., nieuzywane przed dniem dostarczenia z wytagczeniem uzywania niezbednego dla
przeprowadzenia testu ich poprawnej pracy, a korzystanie przez Zamawiajgcego z
dostarczonego produktu nie moze stanowic¢ naruszenia majatkowych praw autorskich oséb
trzecich.

22.

Dokumentacja
uzytkownika

Zamawiajacy wymaga dostarczenia dokumentacji w jezyku polskim lub angielskim.

Kolumna ,,Oferowane parametry techniczne” musi by¢ w catosci wypetniona. Wykonawca zobowigzany jest do podania parametréw w jednostkach

wskazanych w niniejszym opisie.

6.

Przetaczniki dostepowe— 2 sztuki

Wymagane parametry techniczne

Oferowane parametry

Lp. Nazwa komponentu techniczne
(wartosci minimalne wymagane)
1 Przeznaczenie Przetacznik dostepowy warstwy 3, zarzagdzalny
obud Maksymalnie 1U RACK 19 cali (wraz ze wszystkimi elementami niezbednymi do
udowa

2. zamontowania przetacznika).
Wyposazony w minimum 24 wbudowanych portéw 10GbE SFP+ z czego sze$¢ obsadzonych
wktadka SFP+ SR oraz szes¢ obsadzonych wktadkg SFP+ LR .
Wyposazony w 24 wbudowane porty 10GbE SFP+.

3 Porty
Port zarzadczy RJ-45.
Port konsolowy RS-232.

4 llo$¢ adreséw MAC  [64000

5 Pamie¢ DRAM 16GB

6 Pamiec Flash 16GB

7 llos¢ VLAN-Ow 4000

3 llo$¢ instancji RSTP 512
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Szybkos¢ przetgczania
w ramach fizycznego

480Gb
9. przefacznika ps
(Switching capacity)
Szybkosé
przekazywania w
10 ramach fizycznego 360Mpps
" |przetacznika
(Forwarding rate)
llos¢ kanatow 24
11.  |Etherchannel
Layer 2 switch ports and VLAN trunks
IEEE 802.1Q VLAN encapsulation
Rapid Per-VLAN Spanning Tree Plus (PVRST+) (IEEE 802.1w compatible)
MSTP (IEEE 802.1s): 64 instances
Spanning Tree PortFast
Funkcjonalnosci Spanning Tree Root Guard
12. L2
warstwy Spanning Tree Bridge Assurance
LACP: IEEE 802.3ad, IEEE 802.1ax
Advanced PortChannel hashing based on Layer 2, 3, and 4 information
Jumbo frames on all ports (up to 9216 bytes)
Storm control (multicast and broadcast)
Link-level flow control (IEEE 802.3x)
Layer 3 interfaces: Routed ports on interfaces, Switch Virtual Interfaces (SVIs),
PortChannels, and subinterfaces (total: 1024)
24-way Equal-Cost Multipath (ECMP)
4096 ACL entries
Routing protocols: Static, RIPv2, EIGRP, OSPF, and BGP
Funkcjonalnosci
13, |warstwy L3 HSRP and VRRP
ACL: Routed ACL with Layer 3 and 4 options to match ingress and egress ACLs
VRF: VRF-Lite (IP VPN), VRF-aware unicast (BGP, OSPF, and RIP), and VRF-aware multicast
VRF route leaking
Jumbo frame support (up to 9216 bytes)
Multicast: PIMv2, PIM Sparse Mode (PIM-SM), SSM, and BiDir
. L. Bootstrap router (BSR), Auto-RP, and Static RP
Funkcjonalnosci
14. i
multicast MSDP and Anycast RP
Internet Group Management Protocol (IGMP) Versions 2 and 3
15 Funklcjonalnosci Ingress ACLs (standard and extended) on Ethernet

zwigzane z
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bezpieczenstwem

Standard and extended Layer 3 to 4 ACLs include IPv4, Internet Control Message Protocol
(ICMP), TCP, and User Datagram Protocol (UDP)

LAN-based ACLs (VACLs)

Port-based ACLs (PACLs)

Named ACLs

ACLs on virtual terminals (VTYs)

Dynamic Host Configuration Protocol (DHCP) relay

Control Plane Policing (CoPP)

16.

Zarzadzanie

Power On Auto Provisioning (POAP)

Python scripting

Switch management using 10/100/1000-Mbps management or console ports
CLI-based console to provide detailed out-of-band management
In-band switch management

Locator and beacon LEDs

Configuration rollback

SSHv2

Telnet

AAA

AAA with RBAC

RADIUS

TACACS+

Syslog

Embedded packet analyzer

SNMP v1, v2, and v3

Enhanced SNMP MIB support

XML (NETCONF) support

Remote monitoring (RMON)

Advanced Encryption Standard (AES) for management traffic
Unified username and passwords across CLI and SNMP

Microsoft Challenge Handshake Authentication Protocol (MS-CHAP)
Digital certificates for management between switch and RADIUS server
RBAC

SPAN on physical, PortChannel, and VLAN

ERSPAN Versions 2 and 3
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Ingress and egress packet counters per interface
Network Time Protocol (NTP)

Active buffer monitoring

Zasilacze musza by¢ zdublowane tak, aby awaria pojedynczego elementu nie wptywata na

Funkcje ) ) . oo :
17 |niezawodnoéciowe funkqono_wame catego systemu. Komponenty te musza by¢ wymienialne w trakcie pracy
urzadzenia.
60 miesiecy gwarancji producenta w miejscu instalacji sprzetu, z czasem reakcji do
nastepnego dnia roboczego od przyjecia zgtoszenia.
18, Gwarancja Dostarczone urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe, nie uzywane w zadnych projektach, nie
moze by¢ rekondycjonowane, powystawowe, wyprodukowane wczesniej niz w IV kwartale
2022 r., nieuzywane przed dniem dostarczenia z wytgczeniem uzywania niezbednego dla
przeprowadzenia testu ich poprawnej pracy, a korzystanie przez Zamawiajgcego z
dostarczonego produktu nie moze stanowic¢ naruszenia majatkowych praw autorskich oséb
trzecich.
Dokumentacja Zamawiajacy wymaga dostarczenia dokumentacji w jezyku polskim lub angielskim
19.  |uzytkownika '

Kolumna ,,Oferowane parametry techniczne” musi by¢ w catosci wypetniona. Wykonawca zobowigzany jest do podania parametréw w jednostkach

wskazanych w niniejszym opisie.

7.

Przetaczniki SAN— 4 sztuki

Redundantne urzadzenia postuzg do spiecia w sie¢ SAN FC dostarczanych serwerdw i macierzy.

Lp.

Nazwa komponentu

Wymagane parametry techniczne

(wartosci minimalne wymagane)

Oferowane parametry
techniczne

Przeznaczenie

Przetacznik FC wykonany w technologii FC 32 Gb/s z mozliwoscia pracy portéw FC z

1 predkosciami 32 Gb/s, 16 Gb/s, 8 Gb/s z funkcjg autonegocjacji predkosci.
Maksymalnie 1U RACK 19 cali (wraz ze wszystkimi elementami niezbednymi do
Obudowa ) ;
2. zamontowania przetacznika).
Port Wyposazony w minimum 24 sloty na moduty FC. Wszystkie wymagane funkcje muszg by¢
3. Y dostepne dla minimum 8 portéw FC przetgcznika (min. 8 portéw licencjonowanych).
Przetacznik musi by¢ dostarczony wraz z minimum 8 modutami SFP+ FC 16 Gb/s SR.
Moduty FC SFP i . . ” . . . .
4. oduly Mozliwos¢ wymiany w trybie ,,na gorgco” w odniesieniu do modutéw portéw Fibre Channel
(SFP+).
Rodzaj obstugiwanych portéw: D, E, F, M.
5 Obstuga portéw
' Wsparcie dla N_Port ID Virtualization (NPIV).
Przetgcznik FC musi by¢ wykonany w tzw. architekturze ,non-blocking” uniemozliwiajgcej
6 Architektura blokowanie sie ruchu wewnatrz przetacznika przy petnej predkosci pracy wszystkich

portéw.
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Strefy (zone)

Przetgcznik FC musi udostepniac ustuge Name Server Zoning - tworzenia stref (zon) w
oparciu baze danych nazw serwerdéw.

Przetgcznik FC musi zapewniac sprzetowa obstuge zoningu na podstawie portow i adreséw
WWN

Firmware

Przetgcznik FC musi posiada¢ mozliwos$¢ wymiany i aktywacji wersji firmware’u (zaréwno
na wersje wyzszg jak i na nizsza) w czasie pracy urzadzenia, bez wymogu ponownego
uruchomienia urzadzen w sieci SAN.

Bezpieczenstwo

Przetacznik FC musi posiadac wsparcie dla nastepujacych mechanizméw zwiekszajacych
poziom bezpieczenstwa:

- listy Kontroli Dostepu definiujace urzadzenia (przetaczniki i urzadzenia koricowe)
uprawnione do pracy w sieci Fabric,

- mozliwos¢ uwierzytelnienia (autentykacji) przetacznikow z listy kontroli dostepu w sieci
Fabric za pomocg protokotéw DH-CHAP i FCAP,

- kontrola dostepu administracyjnego definiujaca mozliwos¢ zarzadzania przetacznikiem
tylko z okreslonych urzadzen oraz portéw,

- szyfrowanie potgczenia z konsolg administracyjng; wsparcie dla SSHv2,
- konta uzytkownikéw definiowane w Srodowisku RADIUS lub LDA,P
- szyfrowanie komunikacji narzedzi administracyjnych za pomoca SSL/HTTPS,

- obstuga SNMP v3.

10.

Konfiguracja

Mozliwos¢ konfiguracji przez komendy tekstowe w interfejsie znakowym oraz przez
przegladarke internetowa z interfejsem graficznym.

11.

Potfaczenia

Mozliwos¢ instalacji jednomodowych SFP+ umozliwiajgcych bezposrednie potgczenie (bez
dodatkowych urzadzen posredniczgcych) z innymi przetgcznikami na odlegto$¢ minimum
10km.

12.

Wspotpraca z
serwerem DHCP

Mozliwos$¢ nadawania adresu IP dla zarzadzajacego portu Ethernet za pomoca protokotu
DHCP.

13.

Aktywacja portéw

Przetgcznik FC musi zapewniaé mozliwos¢ dynamicznego aktywowania portéw za pomoca
zakupionych kluczy licencyjnych.

14.

Zarzadzanie

Przetgcznik FC musi zapewniaé wsparcie dla standardu zarzagdzajgcego SMI-S. Mozliwosé
zarzadzania przez zintegrowany port Ethernet, RS232 oraz inband IP-over-FC, USB port.

15.

Funkcje
niezawodnosciowe

Zasilacze musza by¢ zdublowane tak, aby awaria pojedynczego elementu nie wptywata na
funkcjonowanie catego systemu.

16.

Gwarancja

60 miesiecy gwarancji producenta w miejscu instalacji sprzetu, z czasem reakcji do
nastepnego dnia roboczego od przyjecia zgtoszenia, mozliwos¢ zgtaszania awarii 24x7x365
poprzez ogdlnopolska linie telefoniczng producenta.

Dostarczone urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe, nie uzywane w zadnych projektach, nie
moze by¢ rekondycjonowane, powystawowe, wyprodukowane wcze$niej niz w IV kwartale
2022 r., nieuzywane przed dniem dostarczenia z wytagczeniem uzywania niezbednego dla
przeprowadzenia testu ich poprawnej pracy, a korzystanie przez Zamawiajgcego z
dostarczonego produktu nie moze stanowic¢ naruszenia majgtkowych praw autorskich oséb
trzecich.

Serwis urzgdzen bedzie realizowany bezposrednio przez Producenta i/lub we wspétpracy z
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Autoryzowanym Partnerem Serwisowym Producenta.

Mozliwos¢ sprawdzenia statusu gwarancji poprzez strone producenta podajac unikatowy
numer urzadzenia oraz pobieranie uaktualnier mikrokodu oraz sterownikéw nawet w
przypadku wygasniecia gwarancji przetacznika.

Mozliwos¢ telefonicznego sprawdzenia konfiguraciji sprzetowej oraz warunkéw gwarancji
po podaniu numeru seryjnego bezposrednio u producenta lub jego przedstawiciela.

17.

Dokumentacja

uzytkownika Zamawiajacy wymaga dostarczenia dokumentacji w jezyku polskim lub angielskim.

Kolumna ,,Oferowane parametry techniczne” musi by¢ w catosci wypetniona. Wykonawca zobowigzany jest do podania parametréw w jednostkach
wskazanych w niniejszym opisie.

8.

Oprogramowanie — 1 komplet

a.  Oprogramowanie do backupu.

Oprogramowanie umozliwi utworzenie klastra wirtualizacyjnego wysokiej dostepnosci z dostarczonych serwerdw aplikacyjnych i zarzadzani nim.

Wymagane parametry techniczne Oferowane parametry
Lp.
(wartosci minimalne wymagane)

Warstwa wirtualizacji musi by¢ zainstalowana bezposrednio na sprzecie fizycznym bez dodatkowych
1. |posredniczacych systemdw operacyjnych

Rozwigzanie musi zapewni¢ mozliwos¢ obstugi wielu instancji systemdw operacyjnych na jednym serwerze
2. |fizycznym i powinno sie charakteryzowaé maksymalnym mozliwym stopniem konsolidacji sprzetowe;.

Pojedynczy klaster moze sie skalowac¢ do min. 3 fizycznych hostéw (serwerdw) z zainstalowang warstwa
3. |wirtualizacji.

Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewnia¢ mozliwo$¢ stworzenia dysku maszyny wirtualnej o wielkosci 60
4. |TB.

Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwos¢ skonfigurowania maszyn wirtualnych z mozliwoscia
5. |przydzielenia 16 TB pamieci operacyjnej RAM.

Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwos¢ skonfigurowania maszyn wirtualnych, z ktérych kazda
6. |moze mie¢ do min. 10 wirtualnych kart sieciowych.

Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwos¢ skonfigurowania maszyn wirtualnych, z ktérych kazda
7. |moze mie¢ min. 10 portéw USB.

Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwos¢ skonfigurowania maszyn wirtualnych, z ktérych kazda
8. |moze mie¢ min. 2 GB pamieci graficznej.

Rozwigzanie musi umozliwiaé tatwa i szybka rozbudowe infrastruktury o nowe ustugi bez spadku wydajnosci i
9. |dostepnosci pozostatych wybranych ustug.
10 Rozwigzanie powinno w mozliwie najwiekszym stopniu by¢ niezalezne od producenta platformy sprzetowej.

Rozwigzanie musi wspiera¢ nastepujgce systemy operacyjne: Windows 7/8/10/11, Windows Server 2019/2022,
11. {macOS, Ubuntu, CentOS, Debian, FreeBSD, Oracle Linux, RHEL, SUSE.
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Rozwigzanie musi umozliwia¢ przydzielenie wiekszej ilosci pamieci RAM dla maszyn wirtualnych niz fizyczne zasoby

12. |RAM serwera w celu osiggniecia maksymalnego wspdétczynnika konsolidacii.
Oprogramowanie do wirtualizacji powinno zapewni¢ mozliwos$¢ wykonywania kopii migawkowych instancji
13. [systemdw operacyjnych (tzw. snapshot) na potrzeby tworzenia kopii zapasowych bez przerywania ich pracy.

14.

Rozwigzanie musi umozliwia¢ udostepnienie maszynie wirtualnej wiekszej ilosci zasobdéw dyskowych niz jest
fizycznie zarezerwowane na dyskach lokalnych serwera lub na macierzy.

15.

System musi posiadac¢ funkcjonalnosé wirtualnego przetacznika sieciowego umozliwiajgcego tworzenie sieci
wirtualnej w obszarze hosta i pozwalajacego potaczyé maszyny wirtualne w obszarze jednego hosta, a takze na
zewnatrz sieci fizycznej. Pojedynczy przetacznik wirtualny powinien mie¢ mozliwosé konfiguracji do 1000 portow.

16.

Pojedynczy wirtualny przetacznik musi posiadaé mozliwos¢ przytgczania do niego min. dwach fizycznych kart
sieciowych, aby zapewni¢ bezpieczenstwo potgczenia ethernetowego w razie awarii karty sieciowej.

17.

Wirtualne przetaczniki musza obstugiwac wirtualne sieci lokalne (VLAN).

Polityka licencjonowania musi umozliwia¢ przenoszenie licencji na oprogramowanie do wirtualizacji pomiedzy
serwerami réznych producentéw z zachowaniem wsparcia technicznego i zmiang wersji oprogramowania na nizsza

18. |(downgrade) min. do dwdch wersji w dot. Wsparcie techniczne musi by¢ $wiadczone bezposrednio przez
producenta oprogramowania. Licencjonowanie nie moze odbywac sie w trybie OEM.
Rozwigzanie musi zawierac zintegrowang funkcjonalnos¢ do zarzadzania poprawkami i podnoszenia wersji
19. |wirtualizatora.

20.

Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwos¢ klonowania systemoéw operacyjnych wraz z ich petna
konfiguracja i danymi.

21.

Oprogramowanie do wirtualizacji musi posiada¢ mozliwos¢ integracji z ustugami katalogowymi Microsoft Active
Directory.

22.

Rozwigzanie musi posiada¢ wbudowany interfejs programistyczny (API) zapewniajacy petng integracje
zewnetrznych rozwigzan wykonywania kopii zapasowych z mechanizmami warstwy wirtualizacyjnej.

23.

Rozwigzanie musi posiadac centralng konsole graficzng do zarzgdzania maszynami wirtualnymi i do konfigurowania
innych funkcjonalnosci. Centralna konsola graficzna dostarczana jest w postaci gotowej, wstepnie skonfigurowanej
maszyny wirtualnej tzw. virtual appliance. Dostep do konsoli moze by¢ realizowany z poziomu przegladarki
internetowe;j.

24.

Rozwigzanie musi zapewni¢ mozliwo$¢ biezgcego monitorowania wykorzystania zasobdw fizycznych infrastruktury
wirtualnej (np. wykorzystanie procesoréw, pamieci RAM, wykorzystanie przestrzeni na dyskach/wolumenach) oraz
przechowywac i wyswietla¢ dane historyczne.

25.

Rozwigzanie musi zapewnia¢ mechanizm replikacji wskazanych maszyn wirtualnych pomiedzy réznymi systemami
pamieci masowych.

26.

Rozwigzanie musi mie¢ mozliwos¢ przenoszenia maszyn wirtualnych w czasie ich pracy pomiedzy serwerami
fizycznymi. Mechanizm powinien umozliwia¢ min. 6 takich proceséw przenoszenia jednoczesnie.

27.

Musi zostac zapewniona odpowiednia redundancja i taki mechanizm (wysokiej dostepnosci HA), aby w przypadku
awarii lub niedostepnosci serwera fizycznego wybrane przez administratora i uruchomione na nim wirtualne
maszyny zostaty uruchomione na innych serwerach z zainstalowanym oprogramowaniem wirtualizacyjnym.
Rozwigzanie musi posiadac co najmniej 2 niezalezne mechanizmy wzajemnej komunikacji miedzy serwerami oraz z
serwerem zarzgdzajgcym, gwarantujgce wiasciwe dziatanie mechanizmdw wysokiej dostepnosci na wypadek
izolacji sieciowej serwerow fizycznych lub partycjonowania sieci.

28.

Min. 5 lat wsparcia producenta typu 24/7.

Kolumna ,,Oferowane parametry” musi by¢ w catosci wypetniona. Wykonawca zobowigzany jest do podania parametréw w jednostkach wskazanych w
niniejszym opisie.

Oferowane oprogramowanie (poda¢ typ i nazwe producenta):
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Nazwa producenta ...

b.  Oprogramowanie Microsoft Windows Server Datacenter 2022 lub réwnowazne w ilosci pozwalajgcej na:

- wykorzystanie w dwach fizycznych serwerach z dwoma 16-rdzeniowymi procesorami (tacznie 2 serwery, po 2 procesory kazdy serwer, po 16 rdzeni

kazdy procesor).

- 300 sztuk licencji dostepowych (Device CAL) do oprogramowania Windows Serwer 2022.

- 40 sztuk licencji dostepowych (Remote Desktop Service CAL) do oprogramowania Windows Serwer 2022 w celu umozliwienia dostepu do serwera
uzytkownikom pracujacym poza gtéwnag siedzibg Szpitala (w tym w innych lokalizacjach) poprzez zdalne potaczenie

W tabeli ponizej opisano minimalne parametry techniczne dla oferowanego oprogramowania serwerowego systemu operacyjnego w celu zachowania

réwnowaznosci.

Lp. Nazwa komponentu

Wymagane parametry techniczne

(wartosci minimalne wymagane)

Oferowane parametry

Wymagania ogdlne

Licencje w najnowszej wersji sprzedawanej przez producenta, w ilosci wystarczajacej do
zalicencjonowania dwdch serwerdw fizycznych klastra wirtualizacyjnego (dostarczane
serwery aplikacyjne) w taki sposéb, by mozna byto na klastrze uruchomié nielimitowang
ilos¢ maszyn wirtualnych z serwerowym systemem operacyjnym, ktérego dotyczg licencje.

2. Typ

Licencje wieczyste na 4 procesory, kazdy o 16 rdzeniach (tacznie 32 rdzeni per serwer) w
ilosci umozliwiajgcej zalicencjonowanie bez dodatkowych kosztow dwdch serwerdow
fizycznych w zakresie ilosci CPU i rdzeni, jak w dostarczanych serwerach aplikacyjnych,
umozliwiajgc utworzenie w ramach klastra wirtualizacyjnego wysokiej dostepnosci
(stworzonego z serwerdw aplikacyjnych) nielimitowanej ilosci maszyn wirtualnych z
zainstalowanym serwerowym systemem operacyjnym, ktérego dotyczy licencja. Musi
pozwalaé na swobodne przenoszenie pomiedzy serwerami (np. w przypadku wymiany lub
uszkodzenia sprzetu). Licencja musi pozwalac na sublicencjonowanie dla jednostek
stowarzyszonych. Z uwagi na zakres funkcjonalny wdrozenia planowanego na bazie
zamawianego oprogramowania oraz koniecznosci minimalizacji kosztow zwigzanych z
wdrozeniem, szkoleniami i eksploatacjg systemdw, Zamawiajgcy wymaga oferty na licencje
umozliwiajgce wykorzystanie wspdlnych i jednolitych procedur masowej instalacji,
uaktualniania, aktywacji, zarzadzania, monitorowania i wsparcia technicznego. Wymagane
jest zapewnienie mozliwosci korzystania z wczesniejszych wersji zakupionego
oprogramowania z licencjami wieczystymi i korzystania z kopii zamiennych (mozliwos¢
instalacji oprogramowania na wielu urzadzeniach przy wykorzystaniu jednego
standardowego obrazu), z prawem do:

- wielokrotnego uzycia jednego obrazu dysku w procesie instalacji,
- tworzenia kopii zapasowych

- masowej aktywacji oprogramowania przy uzyciu jednego klucza aktywacyjnego dla
danego typu oprogramowania.

Wykonawca zapewni dostep do spersonalizowanej strony Producenta ze zdefiniowanym
Kontem Zakupowym dla Zamawiajgcego pozwalajagcym upowaznionym osobom ze strony
Zamawiajacego na: pobieranie zakupionego oprogramowania, sprawdzanie liczby
aktywnych licencji w wykazie zakupionych produktéw.

Funkcjonalnos$¢

1. Wspotpraca z procesorami o architekturze x86-64.
2. Instalacja i uzytkowanie aplikacji 32-bit. i 64-bit. na dostarczonym systemie operacyjnym.

3. W ramach dostarczonej licencji zawarta mozliwos¢ instalacji oprogramowania na
serwerach w klastrze wyposazonym tgcznie w 80 rdzeni.

4. Obstuga 64 procesordéw fizycznych oraz co najmniej 64 procesordw logicznych
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(wirtualnych).

5. Pojemnos¢ obstugiwanej pamieci RAM w ramach jednej instancji systemu operacyjnego -
€O najmniej 4TB.

6. Obstuga dostepu wielosciezkowego do zasobdw LAN poprzez kontrolery Gigabit
Ethernet, w trybie rownowazenia obcigzenia tacza (load balancing) i redundancji tacza
(failover) — natywnie lub z wykorzystaniem sterownikéw producenta sprzetu.

7. Praca w roli klienta domeny Microsoft Active Directory.

8. Zawarta mozliwos¢ uruchomienia roli kontrolera domeny Microsoft Active Directory na
poziomie Microsoft Windows Server 2016.

9. Zawarta mozliwos¢ uruchomienia roli serwera DHCP, w tym funkcji klastrowania serwera
DHCP (mozliwos¢ uruchomienia dwdéch serwerdw DHCP operujacych jednoczesnie na tej
samej puli oferowanych adreséw IP).

10. Zawarta mozliwos¢ uruchomienia roli serwera DNS.

11. Zawarta mozliwos¢ uruchomienia roli klienta i serwera czasu (NTP).

12. Zawarta mozliwo$¢ uruchomienia roli serwera plikdow z uwierzytelnieniem i autoryzacjg
dostepu w domenie Microsoft Active Directory.

13. Zawarta mozliwos¢ uruchomienia roli serwera wydruku z uwierzytelnieniem i
autoryzacjg dostepu w domenie Microsoft Active Directory.

14. Zawarta mozliwo$¢ uruchomienia roli serwera stron WWW.

15. W ramach dostarczonej licencji zawarte prawo do uzytkowania i dostep do
oprogramowania oferowanego przez producenta systemu operacyjnego umozliwiajgcego
wirtualizowanie zasobdw sprzetowych serwera.

16. W ramach dostarczonej licencji zawarte prawo do instalacji i uzytkowania systemu
operacyjnego na nielimitowanej ilosci maszynach wirtualnych.

17. W ramach dostarczonej licencji zawarte prawo do pobierania poprawek systemu
operacyjnego.

18. Wszystkie wymienione w tabeli parametry, role, funkcje, itp. systemu operacyjnego
objete sg dostarczong licencjg (licencjami) i zawarte w dostarczonej wersji
oprogramowania (nie wymagaja ponoszenia przez Zamawiajgcego dodatkowych kosztéw).

Wyposazenie
dodatkowe

Wraz z licencjami serwerowego systemu operacyjnego nalezy dostarczy¢:

- 300 sztuk licencji dostepowych per urzadzenie wtasciwych dla dostarczanych licencji
serwerowego systemu operacyjnego, pozwalajacych zalicencjonowac w zgodzie z polityka
licencyjna producenta serwerowego systemu operacyjnego 300 komputeréw
korzystajgcych z ustug i aplikacji uruchomionych na serwerach zalicencjonowanych
licencjami serwerowego systemu operacyjnego,

- 20 sztuk licencji dostepowych ustug zdalnego pulpitu (RDS) per urzgdzenie wtasciwych dla
dostarczanych licencji serwerowego systemu operacyjnego, pozwalajacych na
zalicencjonowanie zdalnego dostepu do serwera ustug zdalnego pulpitu (RDS) 20 stacji
roboczych jednoczesnie,

- 20 sztuk licencji dostepowych ustug zdalnego pulpitu (RDS) per uzytkownik wiasciwych dla
dostarczanych licencji serwerowego systemu operacyjnego, pozwalajgcych na
zalicencjonowanie zdalnego dostepu do serwera ustug zdalnego pulpitu (RDS) 20
uzytkownikom jednoczesnie.

Kolumna ,,Oferowane parametry” musi by¢ w catosci wypetniona. Wykonawca zobowigzany jest do podania parametréw w jednostkach wskazanych w
niniejszym opisie.

Oferowane oprogramowanie (poda¢ typ i nazwe producenta):
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Nazwa producenta

9.  Szafa RACK 42U — 2 sztuki
Wymagane parametry techniczne Oferowane parametry
Lp. Nazwa komponentu techniczne
(wartosci minimalne wymagane)
1 Przeznaczenie Szafa serwerowa
Obudowa, wymiary, [Wymiary RACK 42U, gteboko$¢ minimalna 107 cm, maksymalna waga bez obcigzenia 170
2. waga kg, minimalna no$nos¢ 800 kg
Drzwi przednie i tylne Drzwi przednie i tylne z perforacjg min. 65%. Drzwi przednie i tylne wyjmowane, zamykane
3. na zamek.
4 Panele boczne Demontowalne panele boczne.
Szyny instalacyjne umiejscowione z przodu i tytu szafy, umozliwiajgce zainstalowanie
Szyny instalacyjne yny Y ) P y y 2 o -
5. catego dostarczonego sprzetu, w tym serwerdw, macierzy, przetacznikéw i urzgdzen sieci.
6 Instalacja szafy Stopy poziomujace, obrotowe kotka utatwiajace ustawienie szafy.
7 Wyposazenie szafy 2x Listwa PDU z gniazdami wejsciowymi min. 6xC13
8 Gwarancja 60 miesiecy

Kolumna ,,Oferowane parametry techniczne” musi by¢ w catosci wypetniona. Wykonawca zobowigzany jest do podania parametréw w jednostkach

wskazanych w niniejszym opisie.

Instalacja i konfiguracja

Zamawiajacy oczekuje przeniesienia obecnej infrastruktury serwerowo-bazodanowej do nowego Srodowiska opartego o dostarczony sprzet. Ponizej

przedstawiono podstawowy opis przebiegu wdrozenia realizowanego w ramach ustugi instalacji, konfiguracji i wdrozenia wraz z opracowaniem

dokumentacji powdrozeniowej, na bazie ktérego nalezy przygotowaé dokumentacje projektowa, a w kolejnym etapie dokona¢ wdrozenia:

1.
2.

5.

Instalacja dostarczonych szaf RACK w serwerowniach zmawiajgcego.

Instalacja dostarczonych urzadzen UPS w szafach RACK, podtaczenie do przygotowanych przez Zamawiajgcego zgodnie z zaleceniami

producenta linii zasilania i zabezpieczen (wejscie i wyjscie) oraz ich uruchomienie i konfiguracje.

Instalacja i konfiguracja infrastruktury sprzetowej:

a. Instalacja i konfiguracja urzadzen sieciowych

e Montaz w szafie serwerowej

o Aktualizacja oprogramowania uktadowego

e Integracja przetacznikdw z siecig LAN Zamawiajacego

b. Instalacja i konfiguracja platformy serwerowej

e Montaz serwerow

e Aktualizacja oprogramowania wewnetrznego serweréw

c. Instalacja i konfiguracja systemu storage

e Montaz w szafie serwerowej

e Aktualizacja oprogramowania macierzy oraz dyskéw twardych

e Zbudowanie grup RAID zgodnie z wymogami projektu

e Konfiguracja replikacji danych pomiedzy macierzami
d.  Konfiguracja interfejsow zarzadczych (ustawienia sieciowe, powiadomienia email) i wpiecie ich do sieci zarzadczej, update

oprogramowania uktadowego do najnowszych dostepnych wersji
e. Instalacja pozostatych elementdw infrastruktury serwerowej oraz systeméw wspomagajacych

Spiecie dostarczonych serwerdw i macierzy za pomoca przetgcznikéw FC w sie¢ SAN.

Instalacja i konfiguracja klastra serwerdw wirtualnych:

a. Instalacja i konfiguracja serwerdw, na ktérych bedzie uruchomione srodowisko hyperwizora

b. Instalacja i konfiguracja serwera zarzadzajgcego klastrem
c.  Uruchomienie klastra serwerdw wirtualnych (platforma fizyczna) wraz z konfiguracjg niezbednych ustug dodatkowych:

e Budowa niezawodnosciowego klastra serwerow

e Konfiguracja infrastruktury sieciowej (na potrzeby srodowiska maszyn wirtualnych)

e Konfiguracja mechanizmoéw mechanizm wysokiej niezawodnosci na poziomie hyperwizora)
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e Testy/Strojenie wydajnosciowe
6.  Budowa srodowiska maszyn wirtualnych:
a.  Przeprowadzenie migracji wskazanych maszyn za pomoca narzedzi do konwersji (ilos¢ systeméw podlegajacych konwersji zostanie
ustalona na poziomie definiowania uzgodnier przedwdrozeniowych)
b.  Budowa maszyn wirtualnych dla systeméw niepodlegajacych migracji za pomoca narzedzia do konwersji
c.  Testyistrojenie wydajnosciowe
d.  Testy mechanizméw wysokiej dostepnosci na kazdym z poziomdw infrastruktury maszyn wirtualnych
7. Przygotowanie serwerow bazodanowych pod instalacje systemu operacyjnego, silnikow baz danych i aplikacji.
Instalacja i konfiguracja systemu backupu/archiwizacji:
a.  Zbudowanie konfiguracji srodowiska backupu w oparciu o dokumenty uzgodnier: przedwdrozeniowych
b.  Przeprowadzanie testow backupu
c.  Przeprowadzenie testéw odtworzeniowych
9.  Budowa s$rodowiska ustugi katalogowej
a. Instalacja infrastruktury ustugi katalogowej - instalacja serwera/serwerdw, aktualizacja, instalacja roli
b.  Konfiguracja innych ustug powigzanych, w zaleznosci od potrzeb
e DNS - dodanie wpisdw, utworzenie stref, rekordow
o FileServer - foldery, uprawnienia, udostepnienie
e DHCP - konfiguracja zakreséw, opcji, utworzenie rezerwacji
e Serwer terminali
o CA (certificate authority) - konfiguracja CA
10. Wykonanie testow srodowiska.
11. Migracja danych z obecnie uzywanego ZSI do nowego Srodowiska serwerowego.
12.  Szkolenie dla administratoréw.
13. Opracowanie dokumentacji powykonawczej.

Opis przeprowadzenia migracji danych z obecnie uzywanego ZS| do nowego $rodowiska serwerowego

Zamawiajacy aktualnie posiada dwa serwery systemow zwirtualizowanych, na ktérych skonfigurowano pietnascie maszyn wirtualnych oraz dwa
serwery systeméw bazodanowych. Pliki danych dla w/w systemoéw sg zlokalizowane na macierzy danych podtgczonej za pomoca protokotu iSCSI.
Wirtualizacja maszyn wirtualnych zrealizowana jest przy wykorzystaniu klastra opartego o Hyper-V Microsoft Windows Serwer 2012 R2, natomiast
$rodowisko bazodanowe dziata w oparciu o baze danych Oracle na systemie operacyjnym Windows Serwer 2008 R2. Pierwszy z serwerdow baz danych
jest aktywny transakcyjnie i jest spiety w klaster z drugim serwerem dziatajgcym pasywnie. Serwery bazodanowe sg skonfigurowane tak, aby w
przypadku awarii ktéregokolwiek z nich drugi serwer dziatat aktywnie.

W pierwszym etapie Wykonawca musi wykonac audyt, ktéry pozwoli zapoznac sie ze Srodowiskiem poddanemu procesowi migracji oraz doktadnie
okresli¢ zakres prac. Na podstawie audytu Wykonawca musi przygotowac raport stanu srodowiska bazodanowego oraz systemow zwirtualizowanych.
Dodatkowo audyt musi pozwoli¢ na wstepne przygotowanie procedur migracyjnych.

W nastepnym etapie Wykonawca musi stworzy¢ Srodowisko testowe na dostarczonych serwerach, do ktérego zostang zaimportowane bazy
eksploatacyjne (z wykorzystaniem procedur migracyjnych utworzonych po audycie). Po zakoriczeniu importu Wykonawca musi rozpoczaé testy
(merytoryczne iwydajnosciowe) przygotowane przez Zamawiajagcego. Podczas testow Wykonawca musi zapewni¢ wsparcie, ktére zaowocuje
utworzeniem petnej procedury migracyjnej i testowe;j.

W kolejnym etapie Wykonawca musi usungé bazy testowe i ponownie je utworzy¢ celem wykonania petnej procedury migracyjnej w oparciu
o przygotowane wczesniej procedury. W przypadku wystapienia btedéw procedura migracyjna musi by¢ poprawiona. W przypadku poprawnego
wykonania migracji procedura zostanie zaakceptowana.

Proces migracji oraz testow musi by¢ wykonany w zadanym oknie czasowym pod warunkiem, ze mozliwe bedzie wykonanie eksportu/importu danych.
Doktadny czas zostanie okreslony po wykonaniu testow. Nowe bazy danych bedg pracowaty w trybie ciggtej archiwizacji. Wykonawca bedzie
zobowigzany do wykonania procedur backup'owych oraz procedur odtwarzania bazy danych.

W ramach migracji maszyn wirtualnych Zamawiajacy oczekuje uaktualnienia systemu operacyjnego na nich zainstalowanych wraz z migracja aplikacji,
danych, kont, itp.

Wszystkie urzadzenia i systemy operacyjne serweréw musza by¢ zsynchronizowane z lokalnym serwerem czasu.

Przeniesienie srodowiska produkcyjnego na nowe serwery moze rozpoczac sie w pigtek od godziny 17:00 i trwa¢ do poniedziatku do godziny 7:00.
Doktadny termin przeniesienia powinien zostac ustalony wspdlnie z Zamawiajgcym nie pdzniej niz 3 dni przed terminem.

Migracja nie moze wymusza¢ reinstalacji aplikacji (Comarch) na stacjach roboczych, dopuszczalna jest tylko rekonfiguracja aplikacji w zakresie
potaczenia do bazy danych).

Wykonawca musi uwzgledni¢, ze wszystkie prace wykonywane beda w uzytkowanych obiektach przy duzym ruchu pracownikéw i pacjentow, tzn.
organizacja prac powinna przede wszystkim zapewnia¢ bezpieczenstwo przebywajgcych w obiektach pracownikéw i pacjentow.

Konfiguracja i uruchomienie sprzetu oraz oprogramowania systemowego

Do zadan Wykonawcy w kazdym z ponizszych punktéw nalezy: wypakowanie i utylizacja opakowar oraz montaz w miejscu przeznaczenia uzywania,
ponad to co jest opisane ponizej.

Serwery: Na serwerach nalezy zainstalowac¢ system wirtualizacji i skonfigurowac¢ go do korzystania z zasobdw dyskowych macierzy w trybie klastra
niezawodnosciowego. Wykonawca zaprojektuje schemat rozmieszczen, ilosci i przydziat zasobdw dla wszystkich serwerdéw wirtualnych wymaganych
do realizacji Przedmiotu Zamdwienia zgodnie z zalecanymi wymaganiami instalowanych Systemow.
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Macierze dyskowe: Do macierzy nalezy podtaczy¢ i skonfigurowaé wszystkie potki, dyski, karty, wktadki, itp. w taki sposdb, aby fizyczne i wirtualne
maszyny uruchomione na serwerach fizycznych mogty korzysta¢ z dyskow macierzy w mozliwie najszybszy sposob.

Architektura klastra dla serwera bazy danych: Serwer bazy danych systemu musi zostaé zabezpieczony na wypadek awarii serwera, na ktérym bedzie
zainstalowany silnik bazodanowy. Dlatego instancja serwera SQL musi zosta¢ uruchomiona w trybie klastra niezawodnos$ciowego. Zamawiajacy nie
stawia wymogu zastosowania konkretnej technologii czy konkretnego rozwigzania, wymaga jedynie spetnienie funkcjonalnosci w tym zakresie.
Podstawowy serwer bazy danych musi zostaé skonfigurowany w sposéb maksymalizujgcy szybkos¢ dziatania systemu bazodanowego [np.: podziat
dyskdw na grupy RAID, przeniesienie logdw na oddzielne dyski, itp.].

Architektura Domeny: W celu zapewnienia wysokiego poziomu bezpieczeristwa wszystkich ustug i danych, nalezy zmigrowa¢ obecng ustuge Domeny —
réwniez w trybie HA, tj. min. 2 serwery wirtualne na min. 2 serwerach fizycznych — zgodnie z zaleceniami producenta oprogramowania. W ramach
tego zadania Wykonawca utworzy wspdlnie z personelem Zamawiajacego polityki dostepu do systemow i zaimplementuje je w GPO. Podtaczenie
komputeréw do domeny jest obowigzkiem Zamawiajgcego, Wykonawca musi jednak S$wiadczy¢ ustuge asysty w przypadku probleméw z
podfgczeniem do domeny.

Ustugi wspomagajace: Nalezy uruchomi¢ min. dwa serwery DNS dziatajgce w trybie HA i skonfigurowad wszystkie niezbedne ustugi — np.: round-robin
dla load balancerdéw, itp.. Ustuga DNS musi posiada¢ mozliwos¢ wtaczenia filtrowania kategorii stron internetowych, ktérych adresy system DNS
bedzie zwracat. Nalezy uruchomi¢ min. dwa serwery NTP dziatajagce w trybie HA lub wzajemnej synchronizacji i skonfigurowac¢ wszystkie ustugi i
urzadzenia do korzystania z tych serweréw. Wykonawca uruchomi serwer wydrukdw (printserver) i wesprze personel Zamawiajgcego w podtaczeniu
do niego posiadanych przez Zamawiajgcego urzadzen, a takze skonfiguruje wspdlnie z personelem Zamawiajgcego reguty GPO dot. podtaczania
udostepnionych drukarek dla uzytkownikow. Wykonawca uruchomi i skonfiguruje serwer SYSLOG, stuzacy do zbierania logdw z retencjg min. 180 dni
ze wszystkich dostarczonych w ramach postepowania urzadzen oraz przeszkoli personel Zamawiajacego do konfigurowania podtaczenia innych
urzadzen do serwera syslog.

UPS: Dostarczenie i zamontowanie wszystkich wymaganych urzadzern w szafie Rack; Podfaczenie zasilaczy UPS do przygotowanej dedykowanej
instalacji elektrycznej (przez osobe z wymaganymi do tego uprawnieniami); Podtaczenie listew PDU do wyjs¢ UPS-6w; Uruchomienie i konfiguracja
zasilaczy UPS; Podtgczenie kart zarzadzajagcych SNMP do sieci Ethernet i ich konfiguracja; Podtgczenie i konfiguracja czujnikéw warunkdéw
srodowiskowych; Instalacja i konfiguracja oprogramowania do monitorowania i zarzadzania UPS-ami.

Gwarancja w zakresie infrastruktury serwerowej, oprogramowania systemowego i narzedziowego

Wykonawca musi zapewni¢ Swiadczenie dla oferowanej infrastruktury serwerowej, oprogramowania systemowego i narzedziowego ustug
gwarancyjnych przez okres podany w tabeli pn. Szczegétowe parametry techniczne sprzetu, liczony od momentu pozytywnego odbioru koricowego
potwierdzonego podpisaniem Protokotu koricowego.

Dla sprzetu okreslonego jako serwer i macierz: w przypadku awarii dyskow twardych dysk pozostaje u Zamawiajgcego, czas przystapienia do naprawy
gwarancyjnej - do korica nastepnego dnia roboczego.

Szkolenia dla administratoréw

Zamawiajacy oczekuje, ze Wykonawca przeszkoli czterech pracownikdw Zamawiajacego z zagadnien technicznej administracji dostarczonym
Srodowiskiem serwerowo-sprzetowym. Szkolenie powinno trwa¢ minimum 16 godzin (2 dni robocze) i obejmowac catos¢ zagadnien niezbednych do

samodzielnej administracji. W szczegdlnosci bedzie ono obejmowac:

1. Omowienie konfiguracji poszczegdlnych elementéw systemu.
2. Procedure tworzenia kopii awaryjnej i odtwarzania systemu.
3. Administracje systemem.

Dokumentacja powykonawcza

Po zakonczonych pracach konfiguracyjnych Wykonawca dostarczy dokumentacje administratora, ktéra bedzie zawierata opis wymaganych czynnosci i
dziatan zwigzanych z instalacjg i konfiguracjg dostarczonego $rodowiska eksploatacyjnego (platformy sprzetowej, systemowej, bazodanowej i
aplikacyjnej). Dokumentacja ta musi zawiera¢ wszystkie niezbedne loginy, hasta, kody dostepu pozwalajgce na odtworzenie kompletnego systemu po
ewentualnej awarii oraz zarzadzanie dostarczonym rozwigzaniem.

Wykonawca przygotuje dokumentacje powdrozeniowa zawierajagca informacje niezbedne do utrzymania poprawnej kondycji bazy danych jak i
zalecenia dla administratoréw po stronie Zamawiajgcego. Dokumentacja bedzie zawieraé réwniez instrukcje odtworzenia srodowiska bazodanowego z
wykonywanej kopii bazy danych przy pomocy wbudowanego narzedzia RMAN.

Zamawiajagcy wymaga od Wykonawcy przekazania przed podpisaniem Protokotu Odbioru Koncowego — bezusterkowego dwdch zestawow
egzemplarzy dokumentacji administratora w formie elektronicznej, na niezaleznych nosnikach z aktywng blokada zapisu na kazdym z tych nosnikéw,
umozliwiajgcej Zamawiajacemu wprowadzanie do niej korekt, zmian i uzupetnien.
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Niniejszy dokument stanowi integralng czes¢ Specyfikacji Warunkéw Zaméwienia. Niniejsza
modyfikacja jest wigzaca dla wszystkich Wykonawcéw. W zakresie, w ktérym nie dokonano
modyfikacji obowigzujg pierwotne zapisy SWZ.

Kierownik Zamawiajgcego
Bozena Grotowicz
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