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1. WSTEP

WYMAGANIA OGOLNE

1.1.Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 ,Wymagania Ogo6ine” odnosi sie do wymagan wspélnych dla
poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru robot,

1.2.Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych

Specyfikacje Techniczne ( ST) stanowig czes¢ Dokumentoéw Kontraktowych i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3.Zakres Robét objetych ST

1.3.1 Wymagania ogdélne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

D.01.01.01

D.01.02.01
D.01.03.02
D.02.01.01
D.02.03.01
D.03.06.01
D.04.01.01
D.04.03.01
D.04.04.02
D.04.05.01
D.04.06.02
D.05.03.01
D.05.03.01A
D.05.03.05
D.05.03.11
D.05.03.26A
D.07.01.01
D.07.02.01
D.08.01.02
D.09.01.01
D.13.13.13
D.00.00.01
D.01.03.04

1.3.2.

Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych oraz wykonanie inwentaryzaciji
powykonawczej drogi

Usuniecie drzew i krzewOw i wykonanie nasadzen
Roboty rozbiérkowe

Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych
Wykonanie nasypow

Regulacja wysokosciowa urzgdzen obcych

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
Podbudowa z mieszanki niezwigzane;j
Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem
Podbudowa betonowa

Nawierzchnia z kostki kamiennej

Nawierzchnia z ptyt granitowych

Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno
Zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowej
Oznakowanie poziome

Oznakowanie pionowe

Krawezniki kamienne

Zielen drogowa

Wiaty przystankowe

Oswietlenie drég

Budowa kanatu technologicznego

W zakres Rob6t objetych ST wchodzi réwniez wykonanie rob6t, w ramach zaméwien

uzupetniajgcych na istniejgcym lub wydtuzonym odcinku drogi, ktérych konieczno$¢ wykonania moze
wynikng¢é w okresie 3 lat od udzielenia zaméwienia - podpisania umowy w sprawie zamoOwienia

publicznego.

1.4.Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

14.1.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-

uzytkowg (droge) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

14.2.

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu

pieszych i odpowiednio utwardzony.
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14.3.

14.4.

1.4.5.

1.4.6.

14.7.

14.7.

1.4.38.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi  urzadzeniami  technicznymi  zwigzanymi z  prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia
po jego zakonhczeniu.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzgcy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbioréw Robét, przekazywania polecen
i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Inzynier — osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, odpowiedzialna za nadzorowanie Robdt i
administrowanie Kontraktem,

Kierownik budowy- osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ufozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

Rejestr Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicdw i ew.
dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera.

Laboratorium - drogowe Iub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng
jakosci materiatdw oraz Robdt.

Materialty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozkladania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikbw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocnicze;.

e) Podbudowa =zasadnicza - gdéma cze$S¢ podbudowy spetniajgca funkcie nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.



D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

f) Podbudowa pomocnhicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek
podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajgca.

g) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robdét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robdt budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi oraz drzew i krzew6w. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow,
umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezagcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone - gorna warstwa podfoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona
w celu umozZliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera,
w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana  parametrow  geometrycznych trasy w  planie
i przekroju podtuznym) istniejgcego potgczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do
przeptywu matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.

Przeszkoda naturalna - element s$rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dziefo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem Robét.

Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdécenie pierwotnych funkgii
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.
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1.4.32. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkgcii
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Rob6t zwigzanych z budowa,
modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j Iub jej elementu.

1.5.0golne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie ustalonym w umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji
Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punkiow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawieraé nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:
Dokumentacja Projektowa, ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
Wykonawca otrzyma od Inzyniera po przyznaniu kontrakiu Projekt Budowlany na Roboty objete
Kontraktem ,Rewitalizacja Placu Wolnosci w Lobzenicy”.

Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje geodezyjng dokumentacje powykonawczg obiektu. Jezeli
w trakcie wykonywania Robo6t okaze sie konieczne uzupetnienie Dokumentacji Projektowej
przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi uzupetniajgce rysunki i uzupetniajgce SST
na wiasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacjg Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegélnione w chocby jednym z nich
sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W
przypadku rozbieznosci opis wymiarOw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie
wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST. Dane
okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementdw
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub
Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST, i wptynie to na niezadowalajgca
jakos¢ elementu budowli, to takie materialy bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na
koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacii
Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robét.

Roboty na budowanym odcinku wykonywane bedg etapami, przy zawezonej szerokosci istniejgcej
jezdni (pod ruchem) oraz ograniczonej predkosci — zgodnie z projektem organizaciji ruchu na czas
budowy. Przed przystgpieniem do robdt projekt organizacji ruchu na czas budowy nalezy
zaktualizowa¢, w dostosowaniu do technologii i przyjetego harmonogramu robét. Zamawiajgcy
dopuszcza mozliwos¢ prowadzenia rob6t w oparciu o inny - za zgodg i akceptacjg Inzyniera -
opracowany przez Wykonawce, uzgodniony i zatwierdzony projekt czasowej organizacji ruchu.
Woéwczas Wykonawca opracuje taki projekt na koszt wiasny.
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Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce w
tym:

- ogrodzenia,

- porecze,

- oSwietlenie,

- sygnaly i znaki ostrzegawcze,

- dozorcéw

- oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony Rob6t, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystgpienia do Robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji Robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w Cene Kontraktows.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczgce

ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robét Wykonawca bedzie:

- utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow
i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub  ucigzliwosci dla oséb  lub  wiasnosci  spotecznej i innych,
a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania. Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdblny wzglad na:

1)  Lokalizacje baz, warsztatdw, magazyndow, skiadowisk, ukopow i drog dojazdowych

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

Wszelkie prace realizowane w sasiedztwie obszarédw chronionych, winny by¢ wykonywane w

odpowiednim czasie i uwzglednia¢: sezon legowy ptakoéw, okres migracji ptazéw (1 marca

-31 maja), sezon rozrodczy ryb rézanki i piskorza(1 maja-30 czerwca).

1.5.6. Ochrona konserwatorska obiektow zabytkowych i stanowisk archeologicznych
Nie wystepuije.

1.5.7. Prace z zakresu rozpoznania saperskiego i rozminowania
Nie wystepuje

1.5.8. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych
i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda skiadowane w sposdb zgodny =z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.9. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robdt bedg miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.

Materiaty, kitére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Roboét, a po zakonczeniu Roboét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
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technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzymaé zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych organéw administracji panstwowej. Jezeli
Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalto jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.10. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzagdzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzgdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju Robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzagdzen podziemnych na
Terenie Budowy i powiadomic¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspoétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebne;
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ dokumentacje techniczng stanu budynkéw i budowli w strefie
oddziatywania robo6t budowlanych.

1.5.11. Ograniczenie obcigzen osi pojazddéw

Pojazdy lub tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robét w ten
sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.12. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inzynierem dokumentacije

.Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowie’

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitamych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.13. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robdét i za wszelkie materialy i urzgdzenia uzywane
do Robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.
Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno byc¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.14. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peti odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i w
sposéb ciggly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i
inne odnosne dokumenty.
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1.5.15. Rownowaznos¢ norm i przepisOw prawnych

Wykonawca rob6t budowlanych powinien uwzgledni¢, ze w trakcie realizacji inwestycji w zakresie
wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z realizacjg inwestyciji, beda obowigzywaty
przepisy, normy, wymagania techniczne oraz wytyczne, aktualne na dzien ztozenia oferty o udzielenie
zamoOwienia publicznego. Gdziekolwiek w Kontrakcie powotywane sg konkretne normy lub zbiory
przepisow, ktdre spetnia¢ majg materiaty, wytwornie i inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz
Roboty do wykonania i zbadania, stosowa¢ sie bedg obowigzujace przepisy najnowszego wydania lub
wydania poprawione odnosnie norm i zbiorédw przepiséw, chyba ze w Kontrakcie stwierdza sie
wyraznie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepisbw majg charakter ogolnokrajowy, lub
odnoszg sie do konkretnego regionu, zostang przyjete inne obowigzujgce normy, ktére zapewniajg
wykonanie na zasadniczo rownym lub wigkszym poziomie niz wymagany przez wczesnigj
wyszczeg6lnione normy i zbiory przepisow pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i
zatwierdzenia na pismie przez Inzyniera.

Réznice pomiedzy wyszczeg6lnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie odnotowane na pismie przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi, co najmniej na 28 dni
przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera.

W przypadku, gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniajg wykonania na
zasadniczo rdbwnym poziomie, Wykonawca zastosuje sie do norm wyszczegdlnionych we wczesnieg;
wspomnianych dokumentach.

2. MATERIALY - WYROBY BUDOWLANE
2.1.Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw
przeznaczonych do Robo6t Wykonawca przedstawi szczeg6towe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii (czesci) materiatdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w
czasie postepu Robét.

2.2.Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego
i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii
zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robét po uprzednim
uzgodnieniu z odpowiednim urzedem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.
Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3.Inspekcja wytworni materiatow
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Wytwérnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia

zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatdw moga byc¢ pobierane

w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii

materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni bedg zachowane nastepujgce

warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekgii,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwomi, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4.Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatéw do innych robét, niz te, dla kitérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie
przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robét, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5.Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do
Robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakosc i wlasciwos¢ do Robét
i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skifadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem Ilub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.6.Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla
badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé
pb6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdznieg;
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdw
Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT
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Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatéw (sprzetu) na i z terenu Rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do
przewozu nietypowych tadunkéw i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Roboét i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ uzyte
przez Wykonawce pod warunkiem przywrécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog
publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0g0Ine zasady wykonywania Roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Kontrakiem, oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych Roboét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami ST oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacii
Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
Robot zostang, jesli wymagacé tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robdét bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentaciji Projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i Robét, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robdét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jakos¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robdt i jakosci materiatdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatow oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdbw oraz Robét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robdt zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan. Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacije o
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jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen Ilaboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze
moga wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych
materiatébw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.
Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do
zatwierdzenia. Recepty powinny by¢é dostarczane wraz z prébkami materiatbw w iloSciach
wystarczajgcych do wykonania niezbednych badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.
W przypadku uzasadnionych watpliwosci dotyczacych jakosci wykonania robét przez Wykonawce,
Inwestor moze wykona¢ dodatkowe badania i pomiary. W przypadku potwierdzenia nienalezytej
jakosci wykonania robédt, koszty zwigzane z ww. badaniami i pomiarami pokryje Wykonawca.

6.2.Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budzg watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.3.Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.4.Badania nosnosci konstrukcji nawierzchni jezdni

Po wykonaniu robét Wykonawca wykona badanie nosnosci konstrukcji nawierzchni jezdni. Badanie
nalezy wykona¢ metodg ugie¢ sprezystych. Przed przystgpieniem badania, Wykonawca powiadomi
Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera. Badanie nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami w pkt. 6.3.

6.5.Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportdéw z wynikami badan jak najszybciej.
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia:
1.) Wyroby posiadajgce znak CE —bez ograniczen;
2.) Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE, pod warunkiem, gdy:
a) wyréb zostat wyprodukowany na terytorium Polski
- w zgodzie z istniejgca polskg normg a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg normg
- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskang
aprobata techniczng, a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobatg
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- posiada znak budowlany swiadczacy o zgodnosci z Polskg Normg wyrobu albo aprobatg
techniczng, a producent zataczyt odpowiednig informacje o wyrobie
b) wyrob zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej, a
producent zatgczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobatg
c) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlane;
3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualne;
dokumentacji technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z tg
dokumentacjg oraz przepisami.
Wyr6b budowlany, kitéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje
zgodnosci, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentdw dopuszczajgcych do
wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla takiego
wyrobu.
W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do Robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.7.Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do kohca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robdét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz techniczneji gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdélnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacii Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera harmonograméw Robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6inych elementéw Robdt,

- przebieg Robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorbw Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbioréw Robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentaciji Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robdt,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacije o przebiegu Robdt.
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Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.
Wohpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét.
Dopuszcza sie mozliwos¢ przeniesienia zapiséw, ktore ze wzgledu na duzg objetos¢ nie mogg znalez¢
miejsca w dzienniku budowy do innych dokumentéw budowy (dot. np. wynikéw badan laboratoryjnych,
danych dot. jakosci materiatow, zgodnosci warunkéw geotechnicznych).

(2) Rejestr Obmiarow

Rejestr Obmiarow stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow Robo6t. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza sie w sposéb ciagty w jednostkach
przyjetych w Przedmiarze Robét i wpisuje do Rejestru Obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej z Zamawiajgcym. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robét. Winny byé
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru Robot,

protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

~_— — — —

c
d
e

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktdregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera |
przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0goIne zasady obmiaru Roboét

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robét.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiardow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
Robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera.

7.2.Zasady okreslania ilosci Robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;j.
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Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg
wyliczone w m? - jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekro.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3.Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robo6t bedg zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzagdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robot.

7.4.Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciggty zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5.Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w
formie oddzielnego zatgcznika do Rejestru Obmiardw, ktbrego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1.0dbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogéinego postepu Robot.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbioér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie poznie;
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie

Inzyniera.
Jakosc¢ i ilos¢ Robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikbw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,

w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.
8.2.0dbior czesciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robot. Odbioru czesciowego

Robét dokonuije sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

13



D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

8.3.0dbior ostateczny Robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie Robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbiér ostateczny Robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakohczenia Robo6t i przyjecia dokumentow, o kiérych mowa w punkcie
8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét z
Dokumentacjg Projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robét
uzupetniajgcych i Robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robét uzupetniajgcych w
warstwie Scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Rob6t w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i ST z uwzglednieniem
toleranciji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych Rob6t w stosunku do wymagan
przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdét jest protokédt odbioru
ostatecznego Robo6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontrakiu i ew. uzupetniajgce lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST

Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiardw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST.

Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wiascicielom urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robéti sieci uzbrojenia terenu.

10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego Robdt.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robdt poprawkowych i Robo6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

NookwWN

©

8.4.0dbior pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robo6t zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.3. ,,Odbiér ostateczny Robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1.Ustalenia Ogolne

Podstawa pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji Przedmiaru Robdt.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania skladajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w
Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robot bedg obejmowac:

- Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami

- Wartos¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na Teren Budowy.

- Wartos¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko
Podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

W kosztach posrednich Wykonawca powinien uwzgledni¢ ponizsze koszty okoto inwestycyjne:

- koszty projektu(dokumentacji) powykonawczej,

- koszty urzadzenia, utrzymania i likwidacji zaplecza Wykonawcy,

- koszty ustawienia, utrzymania i demontazu tablic informacyjnych,

- koszty ustawienia, utrzymania i demontazu urzadzen zabezpieczajacych plac budowy, Swiatet
ostrzegawczych, zapér, ogrodzen itp.,

- koszty projektu organizacji ruchu na czas budowy oraz koszty wybudowania, utrzymania i
likwidacji przewigzek, objazdow, przejazdéw i oznakowania czasowej organizacji ruchu,

- koszty inwentaryzacji i oceny stanu technicznego budynkéw narazonych na oddziatywanie robét
oraz naprawa wyrzadzonych szkéd,

- koszty inwentaryzacji i oceny stanu technicznego oraz naprawy sieci droég publicznych
wykorzystywanych przez Wykonawce do transportu technologicznego oraz objazdéw dla ruchu
publicznego,

- koszty zapewnienia wymaganych ubezpieczen,

- koszty nadzoru przyrodniczego,

- koszty nadzoru archeologicznego,

- koszty nadzoru kolejowego i przekroczenia terminu korzystania z terenu nieruchomosci
(kolejowych),

- koszty ochrony saperskiej terenu robét,

- koszty wykonania rysunkéw dylatacji, projektow technicznych deskowan, rusztowan, wykonania
rob6t zabezpieczajgcych i odpompowania wéd z wykonywanych wykopdw.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie ofertowym jest
ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét objetych tg pozycja
kosztorysowa.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2.Wymagania Ogélne Specyfikacji Technicznej D.00.00.00

Koszt dostosowania sie do Wymagan Ogolnych zawartych w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumencie, a niewyszczegolnione w kosztorysie.

9.3.0Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt organizacji ruchu obejmuje:

Koszt wybudowania przejazdéw i organizaciji ruchu obejmuje:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizaciji
Ruchu na czas trwania budowy wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu Robot.

(b) Uwzglednienie w opracowywanym projekcie organizacji ruchu na czas budowy tymczasowego
oznakowania poziomego materiatami cienkowarstwowymi koloru zéttego.

(c) Ustawienie - zapewnienie tymczasowego oznakowania pionowego zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu, ktére po realizacji zadania bedzie stanowi¢ wtasnos¢ wykonawcy.
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Koszt Utrzymania przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Utrzymanie oznakowania objazdu tymczasowego

(b) Oczyszczanie, przestawianie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, barier
iitp.

(c) Utrzymanie pitynnosci ruchu publicznego. Koszt Likwidacji przejazdéw i organizacji ruchu
obejmuje:

(a) Usuniecie oznakowania.

(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4.Roboty nieprzewidziane

Roboty nieprzewidziane sg to roboty, ktére nie mozna byto przewidzie¢ na etapie projektowania oraz
takie, ktére wyniknety w trakcie realizacji robot.

W cenie ofertowej nalezy uwzgledni¢ rezerwe na roboty nieprzewidziane stanowigcg uzgodniony z
Zamawiajgcym procent wartosci rob6t podstawowych.

Cena ofertowa stanowi sume wartosci robét podstawowych i rezerwy na roboty nieprzewidziane.
Rozliczenie rezerwy na roboty nieprzewidziane nastgpi po zakonczeniu zadania, na podstawie
Protokotu Koniecznosci sporzgdzonego przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru oraz zatwierdzonego
przez Zamawiajgcego. Protok6t Koniecznosci winien by¢ zatwierdzony przed wykonaniem robét i
sporzadzony w oparciu o ceny jednostkowe z Kosztorysu ofertowego lub na podstawie kalkulacji w
przypadku robot, na ktére nie ma cen jednostkowych. Roboty te bedg wycenione w oparciu o wykaz
stawek i narzutéw zatgczony do oferty.

Zamawiajgcy zaptaci Wykonawcy za faktycznie wykonane dodatkowe roboty z rezerwy na roboty
nieprzewidziane.

W przypadku, gdy nie wystgpity roboty nieprzewidziane - Wykonawca i Inspektor Nadzoru sporzadzg
Protokdét Koniecznosci o braku tych robét, a Cene Umowng umniejszy o wartos¢ rezerwy na roboty
nieprzewidziane.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (t.j. Dz. U. 2012 poz. 1202).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w
sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P. Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

3. Rozporzadzenie MGPIB z19.12.1994r (Dz.U Nr 10)

4. Rozporzadzenie MGPIiB z21.02.1995r (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (t.j. Dz. U. 2017 poz. 2101
z p6zn. zm,).

6. Rozporzadzenie MGPiB z21.02.1995r. (Dz.U. Nr 25 poz.133)

7. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012
r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2012 poz. 462 z p6zn.
zm.)

8. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tj. Dz.U. 2017, poz. 2222 z p6zn. zm.)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych
oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawcze;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdétowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wszystkim czynnosciami majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektow inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi
po jej wybudowaniu.

W zakres rob6t wchodza:
— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych
(reperdéw roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,
wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robét,
przeniesienie punktdw istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
wyznaczenie zjazddéw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,
pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowane;
drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajgcej ustalenia dokumentacii
projektowe;.

1.4.2. Punkty gtowne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy,
ktérego wysokosc¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjneij.
1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementdw projekiu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie
zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne" [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m. Pale drewniane umieszczone
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poza granicg robdét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny mie¢ srednice 0,15
+ 0,20 m i dtugosc 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i
dtugosci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robét, nalezy stosowac pale
drewniane $rednicy 0,15 + 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z
Inzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowac¢ materiaty zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwosciag
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, faty, tasmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punkidéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialoéw i sprzetu
Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca robo6t geodezyjnych powinien:
zapoznac sie z zakresem opracowania,
przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,

zapoznac sie z dokumentacjg projektows,
zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osndéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,
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— zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczego6towy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK
[3+10].

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢é od Zamawiajagcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspotrzedne punktow gtdwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie r6znig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic
o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic
rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza,
ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, kitdre bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢é zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw.
Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktdéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego
zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia rob6t, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtosé pomiedzy
punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami
roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie
falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie
w sposob wykluczajacy osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby sredni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdéw
panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy
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Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe;
albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢é wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zalezne;
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég.
Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypoéw i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowag oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdéw i wykopdw nalezy stosowaé¢ dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz
wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztaicie
zgodnym z dokumentacjg projektows.

5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiekiu,

b) wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiekitu, w szczegdblnosci przyczétkdw
i filarébw mostow i wiaduktdw.

W przypadku mostoéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektdw.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z
podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,

3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentaciji geodezyjnej i kartograficzne;.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w punkcie 3 oraz forme dokumentdw
nalezy uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji. Zamawiajgcy poda w ST, czy dokumentacje te nalezy
okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatéw i informaciji

Wykonawca powinien zapozna¢ sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego
instrukcje dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacii
geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punkitdw osnowy geodezyjne;
(poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiekitu nie zostata wykonana biezaca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego.
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Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i dokfadnosci istniejgcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do
pomiaréw powykonawczych,

— rodzaje uktadéw wspo6trzednych i pozioméw odniesienia,

— zakres i sposéb aktualizacji dokumentow bazowych, znajdujgcych sie w osrodku dokumentacji
o wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykona¢: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow
istniejgcej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opiséw
topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne
rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy
oraz 0snowy pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong Ilub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzgc wszystkie elementy tresci mapy
zasadniczej oraz tres¢ dodatkowg obejmujgca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz
drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, Swiattem i
skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia
z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich srednicami, przekroje
poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonac¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej
tresci na mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metodg klasyczng (kartowaniem
i kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Witérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupeti¢ o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu, t3 samg technikg z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng
wzglednie analogowa).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3
[4], z podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng
przeznaczong dla Zamawiajgcego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposob skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka
dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okazac
Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Jesli Zamawiajgcy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowac dla Zamawiajgcego nastepujgce
materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkows trescia, ktérg wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazdw wspdétrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspétrzednych punktéw granicznych
w postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa
realizowana jest numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce rob6t geodezyjnych, ktéra powinna zapewniac
mozliwos$¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych
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mie¢ wplyw na kolejne etapy robdt,

— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogéinych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie
z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robo6t geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.
Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki km (kilometr).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1] pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru robot

Odbiér robét nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentaciji technicznej
przeznaczonej dla Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania
ogodlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgii,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy i punktdéw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwatly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan
dokumentacji technicznej,

— koszty osrodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
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Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, kiére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne

1. D.00.00.00 Wymagania ogdéine
10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz.
163 z pOzniejszymi zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

2. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

©ONDO AW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwigzanych
z usunieciem drzew, krzewOw i zagajnikéw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Drzewo — roslina wieloletnia o zdrewnialym pedzie gtownym /pniu/ i pedach bocznych /gatezie/
tworzacych korone.

1.3.2. Krzew (krzak) - roslina wieloletnia nie tworzaca wyraznego pnia, ani korony lecz rozgaleziajaca sie na
wiele réwnorzednych peddéw.

1.3.3. Drewno wielkowymiarowe — drewno okragte, gtéwnie na surowiec tartaczny o minimalnej srednicy ok.
15 cm w cienszym koncu i dtugosci minimum 9,0 m dla gatunkéw iglastych i dla gatunkéw lisciastych
dtugosci minimum 6 m i Srednicy w cienszym koncu ok. 20cm.

1.3.4. Drewno sredniowymiarowe- drewno okragte, wszystkie gatunki wymanipulowane na watki i szczapy o
grubosci od 7 cm w cienszym koncu /uktadane i mierzone w stosach/.

1.3.5. Grubizna
— migzszosé drewna do wysokosci pniaka, o Srednicy w cienszym koncu co najmniej 7 cm w korze
— drewno okragte o Srednicy w cienszym koncu bez kory co najmniej 5 cm.

1.3.5. Drobnica — pozostate elementy z wycinki nie bedgce grubizna, tj. gatezie drzew, liscie, krzewy,
wykarczowane pnie i korzenie

1.3.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogbine".

1.4. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag zasad prowadzenia robét zwigzanych z usunieciem drzew i
krzewdw, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych dla budowy $ciezki pieszo-rowerowe;j:

- wycinke drzew o Srednicy i ilosci okreslonej w ,Inwentaryzacji drzew i krzewéw zlokalizowanych na terenie
przewidzianym pod budowe”,

- usuniecie krzewdw na powierzchni okreslonej w ,Inwentaryzaciji drzew i krzewdw zlokalizowanych na terenie
przewidzianym pod budowe”,

- wydobycie karpiny po usunietych drzewach na cafej powierzchni inwestycji zarébwno po usunietych drzewach jak
i krzewach,

- wywOz karpiny oraz pozostatosci po usunigtych drzewach i krzewach na wysypisko $mieci lub we wskazane
przez inwestora miejsce nie dalej niz na odlegfosé do 10km.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine".
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3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet stosowany do usuniecia drzew i krzewow

Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzew6w nalezy stosowac:

- pity mechaniczne,

- maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia,

- koparka lub ciggnik ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew oraz
usuwaniem karpiny,

- ciggnik kotowy wraz z przyczepa skrzyniowg lub samoch6d samowytadowczy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

4.2. Transport pni, kampiny i gatezi.

Nalezy przewozi¢ transportem ciggnikowym z przyczepg skrzyniowg lub transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzewdw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewow,
wywiezienie cafej masy poza teren budowy na wysypisko smieci lub na wskazane miejsce na odlegtos¢ do 10
km, zasypanie dotdéw oraz oczyszczenie terenu po wycince i karczowaniu z resztek czesci roslinnych.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzewdw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.
Roslinnos¢ nie przeznaczona do usuniecia ale zlokalizowana w bezposrednim sgsiedztwie z terenem na ktérym
wykonywane beda prace zwigzane z wycinkg i karczowaniem, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona
przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawce, to powinna by¢ ona odiworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie
wiadze.

5.3. Zniszczenie pozostatosci po usunieciu drzew i zakrzaczen.

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Drewno pochodzace z wycietych drzew zostanie wywiezione na odlegtos¢ do 10 km we wskazane miejsce.
Karpina, gatezie oraz wycigte krzewy wywiezione zostang na wysypisko $mieci lub we wskazane miejsce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i zarosli.

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotdw. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w SST dotyczacych robd6t ziemnych.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
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Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6ine”.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzewow jest:

dla drzew - szt. (sztuki w ujetych w kosztorysie przedziatach obwodu pnia),
dla krzewow - m2 (metry kwadratowe),
dla karpiny - mp (metry przestrzenne),

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6ine".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowacé na podstawie jednostek obmiarowych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- mechaniczng wycinke drzew,

- mechaniczne karczowanie pni,

- odcigcie galezi od pni,

- zatadunek i odwiezienie pni,

- zatadunek i odwiezienie karpiny,

- usuniecie krzewéw,

- zasypanie dotdéw po karpinie,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D.01.03.02 ROZBOTY ROZBIORKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiorkg elementow drog i ulic.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z rozbidérkag elementéw drdg i obejmuja:

rozbidrke nawierzchni bitumicznej,

rozbidrke nawierzchni / podbudowy z brukowca
rozbidrke nawierzchni z kostki betonowej,

rozbidrke nawierzchni z chodnikowych ptyt betonowych,
rozbiorke kraweznikéw betonowych,

rozbidrke obrzezy betonowych,

rozbidrke taw betonowych z oporem,
rozbiérka/demontaz pionowych znakéw drogowych,
rozebranie wiaty przystankowe;

~_— — — —
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Materiaty z rozbidrki, z wyjatkiem tych nadajgcych sie do powtdrnego wykorzystania, stanowig wtasnos¢
Wykonawcy. Materiaty nadajgce sie do powtdrnego wykorzystania nalezy przekaza¢ Zamawiajgcemu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorkg nalezy stosowac:

- pily,

- topaty

- mioty pneumatyczne,

- mioty do tamania rozbieranej nawierzchni (wyposazenie koparki),
- spycharki,

- koparki,

- tadowarki,
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- samochody ciezarowe,
badz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
4.2. Transport materialu z rozbiorki

Materiaty pochodzace z rozbidrki powinny by¢ usuniete z placu budowy zaraz po zakonczeniu robét
rozbidrkowych.

Uzywajgc drog publicznych pojazdy powinny spetniaé wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréw
technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
5.2. Rozbidrka elementow drog

Roboty rozbiérkowe elementow drog i ulic obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

W przypadku, gdy dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbidrkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w kitdrej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST lub przez
Inzyniera.

Rozbiérce podlegajg elementy nawierzchni i podbudowy wykazane w Dokumentacji Projektowej
i niniejszej Specyfikacji (pkt 1.3). Warstwy nawierzchni nalezy usuwaé mechanicznie przy zastosowaniu
sprzetu wymienionego w pkt 3. Niewielkie powierzchnie robét rozbiérkowych mozna wykonywac
recznie. Materiat z rozbiorki nawierzchni i podbudowy bedzie przeznaczony do powtdérnego uzycia wg
wskazan Inzyniera i powinien by¢ chroniony przed zanieczyszczeniami.

Roboty rozbiorkowe nawierzchni i podbudowy nalezy prowadzi¢ w taki sposéb, aby krawedz rozbieranej
warstwy na styku z istniejgcg nawierzchnig byta pionowa i prostopadta do osi drogi, nie moze by¢
postrzepiona.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z wymaganiami ST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢
usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drdg i ulic znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacja projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢ warstwami
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami wg OST
D.02.00.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéline”.
6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania rozbidrki

Sprawdzenie jakosci robot rozbiérkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
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- Dokumentacjg Projektowg w zakresie kompletnosci wykonywanych robét,
- wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej Specyfikacji Techniczne;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:

a) 1 m?(metr kwadratowy) dla rozbiérki nawierzchni bitumicznej wg obmiaru przed rozbiérka,

b) 1 m? (metr kwadratowy) dla rozbiérki nawierzchni / podoudowy z brukowca wg obmiaru przed
rozbiorka,

c) 1 m? (metr kwadratowy) dla rozbiérki nawierzchni z kostki betonowej wg obmiaru przed rozbiérka,

d) 1 m? (metr kwadratowy) dla rozbiérki nawierzchni z chodnikowych ptyt betonowych wg obmiaru
przed rozbiorka,

e) 1 m (metr) dla rozbiorki kraweznikow betonowych wg obmiaru przed rozbiorka,

f) 1 m (metr) dla rozbiérki obrzezy betonowych wg obmiaru przed rozbidrka,

g) 1 m?3 (metr) dla rozbiérki taw betonowych wg obmiaru przed rozbiérka,

h) 1 szt. (sztuka) dla rozbiérki/demontazu znakéw drogowych wg obmiaru przed rozbiorka,

i) 1 szt. (sztuka) dla rozbidrki wiaty przystankowej

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Nie wystepuja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena rozbiérki 1 m? nawierzchni bitumicznej obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- rozbiérke konstrukcji nawierzchni,

- transport na miejsce sktadowania Wykonawcy wraz z zatadunkiem i wytadunkiem,

- segregacja na sktadowisku materiatéw do p6zniejszego wykorzystania przy budowie,

- transport nieprzydatnych materiatow na sktadowisko odpadéw wraz z zatadunkiem i wytadunkiem,
- koszty sktadowania nieprzydatnych materiatéw na sktadowisku odpadow,

- uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbiérkach,

- inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w ST.

Cena rozbiérki 1 m? nawierzchni / podbudowy z brukowca obejmuije:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- rozbiérke konstrukcji nawierzchni,

- transport na miejsce sktadowania Wykonawcy wraz z zatadunkiem i wytadunkiem,

- segregacja na sktadowisku materiatéw do pozniejszego wykorzystania przy budowie,
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transport nieprzydatnych materiatéw na sktadowisko odpadéw wraz z zatadunkiem i wytadunkiem,
koszty sktadowania nieprzydatnych materiatow na sktadowisku odpaddw,

uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbidrkach,

inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu rob6t przewidzianego w ST.

Cena rozbidrki 1 m? nawierzchni z kostki betonowej obejmuje:

wytyczenie i prace pomiarowe,

rozbidrke konstrukcji nawierzchni,

transport na miejsce sktadowania Wykonawcy wraz z zatadunkiem i wytadunkiem,

segregacja na sktadowisku materiatéw do pdzniejszego wykorzystania przy budowie,

transport nieprzydatnych materiatéw na sktadowisko odpaddéw wraz z zatadunkiem i wytadunkiem,
koszty sktadowania nieprzydatnych materiatow na sktadowisku odpaddw,

uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbidrkach,

inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu rob6t przewidzianego w ST.

Cena rozbidrki 1 m? nawierzchni z chodnikowych ptyt betonowych obejmuie:

wytyczenie i prace pomiarowe,

rozbidrke konstrukcji nawierzchni,

transport na miejsce sktadowania Wykonawcy wraz z zatadunkiem i wytadunkiem,

segregacja na sktadowisku materiatéw do pdzniejszego wykorzystania przy budowie,

transport nieprzydatnych materiatéw na sktadowisko odpaddéw wraz z zatadunkiem i wytadunkiem,
koszty sktadowania nieprzydatnych materiatow na sktadowisku odpaddw,

uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbidrkach,

inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu rob6t przewidzianego w ST.

Cena rozbiérki 1 m kraweznikdw/obrzezy betonowych obejmuje:

rozbidrka kraweznikéw/obrzezy betonowych,

oczyszczenie terenu po rozbidree,

sktadowanie materiatéw z rozbidérki do ponownego wbudowania,

odwoz pozostatych materiatow z rozbiorki rozbidrka kraweznikéw/obrzezy drogowych betonowych,
oczyszczenie terenu po rozbidree,
koszty sktadowania nieprzydatnych materiatow na sktadowisko odpaddw,

uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbidrkach,

inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu rob6t przewidzianego w ST.

Cena rozbiérki 1 m® faw betonowych z oporem obejmuje:

rozbiorka taw betonowych z oporem,

oczyszczenie terenu po rozbidree,

odwdz pozostatych materiatéw z rozbidrki,
koszty sktadowania nieprzydatnych materiatow na sktadowisko odpaddw,
uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbidrkach,
inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu rob6t przewidzianego w ST.

Cena rozbiérki 1 szt. znaku drogowego obejmuje:

demontaz tarczy znaku pionowego,

odkopanie stupka znaku drogowego,

zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki,

zasypanie dotow (wykopdw) gruntem z wymaganym zageszczeniem zageszczeniem,
uporzadkowanie terenu rozbiorki.

Cena rozbiérki 1 szt. Wiaty przystankowej obejmuje:

demontaz konstrukcji wiaty przystankowej,

odkopanie i rozbiérka fundamentdw,

zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki,

zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z wymaganym zageszczeniem zageszczeniem,
uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych,
wodociggowych i telefonicznych .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna( SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulaciji pionowe; :

- kratek sciekowych,

- wtazoéw kanatowych studni rewizyjnych kanalizacji deszczowej i sanitarnej,

- zawordéw wodociggowych i gazowych,

- studzienek telekomunikacyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna -urzadzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub
prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) -urzgdzenie do kontroli kanatbw nieprzetazowych, ich
konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust sciekowy, studzienka sciekowa) -urzgdzenie do przejecia wod opadowych
z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawnej.
1.4.4. Wtaz studzienki —element Zzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka sciekowa -urzgdzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od gory do wpustu
ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) -urzgdzenie, przez ktére wody opadowe
przedostajg sie w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. OgoIine wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢:
a) materiaty otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbidrki otaczajgcej nawierzchni, nadajgce sie do
ponownego wbudowania,

b) materiaty nowe, bedgce materiatem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak
materiat rozbiérkowy, odpowiadajgce wymaganiom:

- SST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatow do naprawy studzienki,

- SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikaciji, w przypadku materiatow potrzebnych do
utozenia nowej nawierzchni.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- pity tarczowej, - mtota pneumatycznego,

- sprezarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

- zageszczarki wibracyjnej,

- sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robo6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica pozioméw pomiedzy:

- kratkg wpustu ulicznego a gorng powierzchnig warstwy Scieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5
cm,

- wtazem studzienki a gérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajgcej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:

1. roboty przygotowawcze

- rozpoznanie uszkodzenia,

- wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,

2. wykonanie naprawy

- naprawe uszkodzonej studzienki,

- utozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

- ustaleniu sposobu deformaciji studzienki,

- okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,

- wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

- rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caty obszar uszkodzone;j
nawierzchni wokét zapadnietej studzienki. Powierzchni tej nalezy nada¢ ksztatt prostokatnej figury
geometryczne;.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie regulacji pionowej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej
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regulacji pionowej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia
podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej,
betonowej) -z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowg i rozebraniem konstrukgji
jezdni przy pomocy mtotéw pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gérnej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod
studzienka, kregébw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub
miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,
5. szczegdtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy
wykorzystaniu istniejgcych materiatow, 6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie
go6rnej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina wlazowego) z ew. uzupetieniem ubytkéw,

7. w przypadku niewielkiego zapadniecia -poziomowanie gérnej czesci komina wlazowego, nasady
wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wiekszych -
wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20,
wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika,
pasa dzielgcego itp.), a takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki sciekowej z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych
materiatéw oraz ew. wyréwnaniem zaprawag cementowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robét

i . . o Czestotliwosd .
Lp. Wyszczegdlnienie badan | pomiardw badan Wartosci dopuszczalne
1 Wyznaczenie urzgdzenia do wykonania regulacji . i
1raz Miezbedna powierzchnia
2 Roboty rozbidrkowe 1raz Akceptacja nieuszkodzonych
materiatiw
3 Szczegdtowe rozpoznanie zakresu regulacji o
1raz Akceptacja Iniyniera
4 Regulacja urzgdzenia Ocena ciagha ‘We pktu 5.4
5 I Hoienie mawierzchni Ocena ciagha ‘Wg pktu 5.5
. . 1raz wiaz studzienkifzawdr —
i Pofodenie studzienkl w stosunku do otaczajgoe) w poziomie nawierzchnl
nawierzchin

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
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— cechy zewnetrzne wykonanej regulacji w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia
nawierzchni typu kostkowego,

— poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajgcej nawierzchni i
umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy waod,

— zanizenie studni, wpustu, zaworéw w stosunku do nawierzchni nie wiecej niz 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 szt.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- roboty rozbiérkowe,

- naprawa studzienki.

Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogéine”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki, zaworu wodociggowego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- roboty rozbiérkowe,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie naprawy studzienki,

- utozenie nawierzchni,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiorkowych na sktadowisko,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN —EN 124 Zwiehczenia wpustdw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukciji, badania

typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

PN-EN 206-1 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
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wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét kitére zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST D.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni i ulepszonego podtoza, wg
lokalizacji okreslonej w przekrojach podtuznych i przekrojach normalnych.

Lokalizacje rob6t objetych niniejszg ST okresla Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczgce robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania poditoza powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem, Inzynier moze dopuscic¢
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych,

- innego sprzetu dopuszczonego przez Inzyniera.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
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Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoéine".
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robo6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Woczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest
mozliwe wytgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac¢ sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej
przygotowane.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw

Rodzaj sprzetu, a w szczegdblnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu. w ktérym
prowadzone s3 roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$S¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposob wykonania musi byé
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkiad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ poditoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg wg pkt.6.2.6.

Oceny zageszczenia dokonuje sie na podstawie wskaznika zageszczenia ls. Wymagane jest
uzyskanie wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0.
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Alternatywnie zageszczenie gruntu, zwlaszcza zawierajgcego kamienie, z wyjagtkiem gruntéw o
wskazniku plastycznosci 1p=10 i wilgotnosci znacznie mniejszej od optymalnej, mozna ocenia¢ na
podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia lo.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia ls, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo wg
zatgcznika B do PN-S-02205, réwnego stosunkowi modutéw odksztatcenia wtémego E do
pierwotnego E1 Wskaznik odksztaicenia lo nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirbw, pospotek i piaskéw - 2,2
b) dla gruntdw drobnoziamistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw , glin, glin pylastych, glin
zwieztych, itdw) - 2,0
c) dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego osuszeniu w sposob zaproponowany przez
Wykonawce i zaakceptowany przez Inzyniera i ponownym zageszczeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy to doprowadzenie podtoza do
wymaganego stanu wykona on na witasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

6.2. Badania w czasie roboét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta

i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwosc¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta wyprofilowanego

podioza
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiardw
1 | Szerokosc¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna co20m
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co100m
6 | Zageszczenie, wilgotnosé gruntu podtoza | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej
7 | Nos$nos¢ podtoza w 3 punktach na 2000 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podioza)
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Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiece;
niz+10cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Roéwnos¢ podtuzng i poprzeczng koryta i profilowanego podioza nalezy mierzyé 4-metrowg tats.
Nierébwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowag
z tolerancjg £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Zageszczenie podtoza w korycie nalezy sprawdzac do gtebokosci 0,5 m od powierzchni podioza.
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza nie powinien by¢ mniejszy niz 1,0.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
zatgcznikiem B do PN-S-02205 nie powinna by¢ wieksza od wartosci podanych w pkt. 5.4.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg +2 % w gruntach niespoistych i od -2% do + 0 % w gruntach spoistych.

6.2.7. Nosnos¢ podioza
Nosnos¢ nalezy sprawdzac na poziomie wykonanego koryta (wyprofilowanego podtoza) przez pomiar
wtornego modutu odksztatcenia E> ptytg o srednicy 300 mm, zgodnie z zatgcznikiem B do PN-S-
02205:1998. Za zgodg Inzyniera okreslenie wtornego modutu odksztalcenia E> moze byé
przeprowadzone przy uzyciu ptyty dynamicznej.
Nosnos¢ podioza jest wystarczajgca, jezeli wartosci wtdmego modutu odksztatcenia spetniajg
warunek:

- modut wtérmy E> = 25 MPa (dla grupy nosnosci podtoza G4),
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoéine".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu,

- zatadunek gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podtoza, z ewentualnym osuszaniem gruntu,

- zageszczenie koryta,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
- inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu rob6t przewidzianego w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentow Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowacé w
zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t przy oczyszczaniu i
skrapianiu warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuija:
- oczyszczenie mechaniczne nawierzchni drogowych nieulepszonych - warstwy
niebitumiczne,
- oczyszczenie mechaniczne nawierzchni drogowych bitumicznych - warstwy bitumiczne,
— skropienie warstw konstrukcyjnych emulsjg asfaltowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Ogolne wymagania dotyczace jakosci robot, podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY
2.1. Rodzaj materiatu

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszej specyfikacji sa:
- (€60 B3 ZM, C60 B4 ZM, C60 B5 ZM wg Wymaganiach technicznych - Kationowe emulsje
asfaltowe na drogach publicznych WT-3”,
- do fgczenia warstw modyfikowanych C60 B P3 ZM, C60 B P4 ZM, C60 B P5 ZM wg
Wymaganiach technicznych - Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych WT-3”
Wiasciwosci drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych powinny spetnia¢ wymagania podane
w ponizszej tablicy 2 wg Wymaganiach technicznych - Kationowe emulsje asfaltowe na drogach
publicznych WT-3".
Metody badan podane w punktach j.w. opisane sg w Wymaganiach technicznych - Kationowe emulsje
asfaltowe na drogach publicznych WT-3".

2.2, Zuzycie lepiszczy do skropienia

Tablica: Zalecane ilosci asfaltu do skropienia

Podtoze do wykonania warstwy llos¢ asfaltu po odparowaniu
Lp. |z mieszanki betonu asfaltowego wody z emulsji lub uptynniacza z
asfaltu uptynnionego, kg/m?

Podloze pod warstwe asfaltowg
1 | Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa |0d 0,7do0 1,0
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2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego | od 0,5 do 0,7
mechanicznie
3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu | od 0,3 do 0,5
stabilizowanego cementem
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej|od 0,2 do 0,5
powierzchni

Tablica: Zalecane ilosci asfaltu do skropienia na potagczeniach miedzywarstwowych

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. | Potaczenie nowych warstw | emulsji lub uptynniacza z asfaltu
asfaltowych uptynnionego kg/m?

Podbudowa asfaltowa

2 Asfaltowa warstwa wyrownawcza | od 0,3 do 0,5
lub wzmacniajaca

3 Asfaltowa warstwa wigzaca 0d0,1do0,3

2.3. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiorikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie
lepiszczy w zbiorikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetieniu tych samych
warunkéw, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych Iub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni
cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pézniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
3.2 Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac¢ sie mozliwoscia
korzystanla Z nastepujgcego sprzetu:
szczotek mechanicznych - zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze
szczotek powinna by¢é wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy.
Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania.
Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce,
- sprezarek,
- zbiornikéw z woda,
- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byc¢
wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie
nastepujgcych parametréw:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,
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— predkosci poruszania sie skrapiarki,
- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadac aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10% od ilosci zatozone;.

4, TRANSPORT

Emulsje na budowe nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny by¢ podzielone
przegrodami na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1m?3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterna uzywana do transportu emulsji nie moze by¢ uzywana do
przewozu innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne warunki wykonania robét

Ogélne warunki wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Oczyszczenie powierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W migjscach trudno
dostepnych nalezy uzywac¢ szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢é oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.
5.2.2. Skropienie powierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy, za wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze byc¢
wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpoczgc sie po akceptaciji przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego je;
oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskows).
Skropiona warstwa powinna byé pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla
umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji.
Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie
wody. Orientacyjny czas powinien wynosic¢ co najmniej:

- 2.0 godziny w przypadku stosowania 0.5 - 1.0 kg/m2 emulsji,

- 0.5 godziny w przypadku stosowania 0.1 - 0.5 kg/m2 emulsji.
5.2.3. Ograniczenia wykonywania robét
Nie nalezy skrapia¢ mokrego podtoza. Nie nalezy prowadzi¢ robét w czasie wystepowania mgty,
opaddéw atmosferycznych i silnego wiatru, a takze gdy temperatura powietrza w cieniu jest nizsza od
10°C.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéline”.

6.2. Kontrole i badania przed przystapieniem do robot
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Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot
6.3.1. Badanie lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byé oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy ponize;j.

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wiasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa Lepkos¢ wg Englera WT 3

6.3.2. Badanie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzic kontrole ilosci rozktadanego Ilepiszcza wedlug metody podanej
w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza
i kruszywa” [4].

W jednym przekroju poprzecznym skrapianym umieszcza sie 3 ptytki o wymiarach 30x30cm lub
25x25cm.

Ptytki wazy sie przed skropieniem oraz po skropieniu i odparowaniu wody lub uptynniacza. llo$¢
wynikajgcg z wazenia dzieli sie przez powierzchnie. Wyniki sg podstawg do oceny ilosci i
rownomiernosci naktadanego lepiszcza.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1m? powierzchni oczyszczonej i skropionej na podstawie Dokumentacii
Projektowej i obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Ptatnoé¢ za m? wykonanego oczyszczenia i skropienia nalezy przyjmowa¢ zgodnie
z obmiarem, oceng jakosci wykonanych robét i jakosci uzytych materiatbw na podstawie wynikdw
pomiarow i badan.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych emulsja asfaltowg obejmuije:
— zakup lepiszcza i innych niezbednych materiatéw,
- dostarczenie lepiszcza na miejsce budowy i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarédw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji
Technicznej,
— oznakowanie robét
Cena wykonania czyszczenia mechanicznego nawierzchni drogowych obejmuje:
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- mechaniczne i reczne oczyszczanie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
myciem wodg a w tym réwniez wodg pod cisnieniem,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- oznakowanie robét

- wywiezienie zanieczyszczen (odpadkow) z miejsca budowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
Wymagania techniczne - Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych WT-3
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych (ST) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa
tamanego 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie:

- 0 grubosci 15 cm — konstrukcja nawierzchni chodnikow,

- 0 grubosci 20 cm — konstrukcja nawierzchni zatok postojowych

- 0 grubosci 20 cm — konstrukcja nawierzchni zjazddw

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t kitére zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST D.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
warstwy podbudowy =z kruszywa tamanego 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie zgodnie z

Dokumentacjg Projektowg

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziamieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki kruszywa tamanego, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakéw albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi o rzednych podanych w
tablicy 1.

Tablica 1 - Uziarnienie kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%] Przechodzi przez sito [%]
- dla kruszywa 0/31,5 - dla kruszywa 0/63
63 - 100
31,5 100 76 -100
20 78 -100 62 -100
16 70 -94 56 - 92
12,8 60 - 86 49 - 86
8 50 -75 40 -75
6,3 44 - 68 35 - 68
4 37 - 58 28 - 58
2 25 - 41 18 - 41
0,5 13-24 9-23
0,25 8-16 5-16
0,125 4-1 4-11
0,075 2-10 2-10

Krzywa uziarmienia kruszywa powinna by¢ ciggfa i nie moze przebiegac¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziamienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczaé¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2.Wymagania dla kruszywa

e e Wymagania Wymagania
Lp |W I wh
P yszezegoinienie wiasciwoscl dla kruszywa 0/31,5 dla kruszywa 0/63
1 | Zawartos¢ ziam mniejszych niz 0,075 mm, % od 2 od 2
(m/m) do 10 do 12
2 | Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 10
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, % (m/m), nie 35 40
wiecej niz
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych %, 1 1
nie wiecej niz
5 |Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym od 30 od 30
Z/oageszczeniu metoda | lub Il wg PN-B-04481, do 70 do 70
6 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie 35 50
obrotéw, nie wiecej niz
b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby
obrotow w stosunku do ubytku masy po
petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 30 35
7 | Nasigkliwos¢, % (m/m), nie wiece niz 3 5
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8 | Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach
zamrazania, % (m/m), nie wiecej niz S 10
9 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na 1 1
SO3 %(m/m), nie wiecej niz
10 Wskaznik nosnosci wnes mieszanki kruszywa,
%, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is = 1,00* 80 60
b) przy zageszczeniu Is = 1,03** 120

* dotyczy drég powiatowych (klasa Z),
** dotyczy trasy zasadniczej (klasa GP) i drogi wojewddzkiej (klasa G).

2.3.3. Woda

Nalezy stosowac¢ wode wg PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonej w urzgdzenia dozujgce wode Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) ukfadarek i/lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

c) walcdéw ogumionych i stalowych wibracyjnych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoéine".

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatdw powinien odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami norm

przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze powinno by¢ wyprofilowane, réwne i czyste. Wszelkie wady podtoza nalezy usung¢ w sposoéb
uzgodniony z Inzynierem.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkfadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa skiada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byc¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy Is powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 2, Ip. 10.

5.5. Odcinek prébny

Nie wystepuije.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie
| | | Czestotliwosé badan |
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Minimal Maksymalna
i TAICAREEL Y powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan iczba badan na | hoqhdowy
dziennej dziatce przy-padajaca
roboczej na jedno
badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$é mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 badan | na 10000 m?
: o dla kazdej partii kruszywa i
4 E%dzame wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt przy kazdej zmianie
e kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢
w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezgco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda ), z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywa¢ sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia ls .

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziamiste kruszywo,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg PN-S-02205 zatgcznik B lub
JInstrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” - czes¢ 2 pkt. 2.4.4 z
czestotliwoscig jak w tablicy 4 Ip. 8 lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy stosunek
wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

Wartosci modutéw odksztatcenia E; i E> oblicza sie ze wzoru:

_3Ap

E=—"—
4As

gdzie: E— modut odksztatcenia [MPa],
Ap - réznica naciskow [MPa],
As — przyrost osiadan odpowiadajgcy tej roznicy naciskow [mm],
D — $rednica ptyty [mm].

Koncowe obcigzenie ptyty powinno by¢ doprowadzone do wartosci 0,45 MPa.
Przyrost obcigzenia jednostkowego Ap powinien by¢ rejestrowany w zakresie 0,15 MPa do 0,25 MPa.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
4.

Tablica 4. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow | Minimalna czestotliwos¢ pomiarow

1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | R6wnosé podiuzna w sposob ciggly planografem albo co
20 m fatg na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co100m

6 | Uksztattowanie osi w planie® co100m

7 | Grubosé podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziaice
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m?

8 | Nosnos¢ podbudowy: co najmniej w dwéch przekrojach na

- modut odksztatcenia kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentaciji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
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Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10%,:

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Modut odksztatcenia wg PN-S-02205 zatgcznik B lub ,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli
drogowych i mostowych” - czes¢ 2 pkt. 2.4.4, powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5,

Tablica 5. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z kruszywa o Minimalny modut odksztatcenia mierzony
Lp. - wskazniku Wnos Wskaznik zageszczenia ptytg o srednicy 30 cm, MPa
niemniejszym niz , % s nie mniejszy niz od pierwszego od drugiego
obcigzenia E;4 obcigzenia Ez
1 120 1,03 100 180
2 80 1,00 80 140

Lp. 1 dotyczy trasy zasadniczej (klasa GP) i drogi wojewddzkiej (klasa G).
Lp. 2 dotyczy drég powiatowych(klasa Z).

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na petng grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i
powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnosc¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoéine".
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? podbudowy obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkciji,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,
- przygotowanie mieszanki zgodnie z recepta,

- wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,
- oczyszczenie podioza,

- rozlozenie i zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

- utrzymanie czystosci na przylegajgcych drogach

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja
pobierania  probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkgcji
betonu.

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie
10.2. Inne dokumenty
1 Katalog typowych konstrukciji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

2 Instrukcja badan podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych”- czes¢ 2, IBDIM -
Warszawa 1998.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem ulepszenia gruntu
podtoza poprzez stabilizacje cementem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét kitére zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST D.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonanie
ulepszenia gruntéw spoistych podioza poprzez stabilizacje cementem, o gtebokosci i lokalizacii
okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na sciskanie, stanowi
fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;..

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
réwniez dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w
wyniku ukohczenia procesu wigzania cementu.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i okresleniami podanymi w p.1.4 ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne"

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogd6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

2.2. Grunty

Ulepszenie podtoza poprzez stabilizacje cementem stosuje sie dla gruntdéw spoistych.

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw
badan laboratoryjnych wykonanych wg normy PN-S-96011.

Do stabilizacji cementem nadajg sie grunty spoiste o wskazniku plastycznosci Ir = 7 zawierajgce
mineraty ilaste, kiére wchodzg w reakcje z dodanym cementem. Zawartos¢ frakcji kamienistej w

gruncie nie powinna przekraczac 15 %.

Do stabilizacji cementem nieprzydatne sa grunty zawierajgce wiecej niz 10 % czesci organicznych.
1
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2.3. Cement

Do stabilizacji cementem nalezy stosowac¢ cement wg PN-EN 459-1.

2.4. Woda

Woda (pitna wodociggowa, ze zrédet podziemnych, naturalna powierzchniowa) do stabilizacji gruntu
cementem powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowa wode pitna.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

3.2. Sprzet do stabilizacji gruntu

Sprzet do stabilizacji gruntu powinien zapewniaé spulchnienie na wymagang gtebokos¢, rozdrobnienie
gruntu i jednorodne wymieszanie gruntu z cementem.

Do wykonania ulepszonego podtoza stabilizowanego cementem mozna stosowaé nastepujacy sprzet:

- rozsypywarki cementu,

- mieszarki jedno- lub wielowirnikowe, do stabilizacji gruntéw spoiwami,

- frezarko-mieszarki,

- rowniarki do profilowania warstwy,

- ptugi, zrywaki, kultywatory lub glebogryzarki do spulchnienia i rozdrobnienia gruntu

- brony talerzowe lub kultywatory do mieszania gruntu,

- walce gtadkie lub ogumione do zageszczania; w miejscach trudnodostepnych nalezy stosowac
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Sprzet do rozdrabniania i mieszania gruntu z cementem powinien zapewnia¢ uzyskanie wskaznika

rozdrobnienia min. 80 % i jednorodny wyglad mieszanki na catej grubosci warstwy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoéine".

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie z zastosowaniem przystosowanych do tego pojemnikdéw

(cementowozbw), zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. W czasie transportu i przetadunku cement

nie moze ulec zawilgoceniu.

Woda moze by¢ dostarczana przewozonymi zbiorikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

5.2. Warunki atmosferyczne
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Ulepszanie gruntu podtoza cementem nie moze byé wykonane gdy temperatura powietrza spadta
ponizej 5°C, gdy podtoze jest zamarzniete oraz podczas opadoéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé
stabilizacji gruntu cementem jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 48 godzin.

5.3. Przygotowanie podioza

Przed wykonaniem stabilizacji podtoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢
jego cechy geometryczne. Wszelkie koleiny i powierzchnie wykazujgce odchylenia od wymaganej
réwnosci, spadkdw poprzecznych lub rzednych powinny by¢ naprawione.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5.
Zaleca sie taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica
4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.
Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podioza

Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do
Lp. | Kategoria masy suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
1 KR2 do KR6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany skiad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wiasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w
tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w
celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow
zapewniajacych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawa¢ do gruntu
dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej
wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy uzyciu
rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢é wymieszany z cementem w sposob zapewniajgcy jednorodnos¢ na
okreslong gtebokos¢, gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W
przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdblng uwage nalezy zwrdcic na
jednorodnos¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych pasdéw o szerokosci od 30 do 40 cm,
przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢é mieszanki. Jezeli jej
wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy dodaé¢ odpowiednig ilos¢ wody i
mieszanke ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze
réznic¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie
powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwna¢ i wyprofilowa¢ do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do
tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na
odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych
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mieszarek i technologii gwarantujgcej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.
Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy
przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢é dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu
ciggtego predkos¢ podawania materiatbw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki
sposéb, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20%
jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ wodg.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ ukfadana przy pomocy ukfadarek lub
réwniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkoéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnosé
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do
zageszczania warstwy.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno
rozpoczac sie od krawedzi i przesuwac pasami podiuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi
jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej
potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢,
wyrdéwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i
obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania
wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone nie pdézniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu
rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb
wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim skfadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na cate;
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonane;
bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowa krawedz.
Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng
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spoine roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonane;
mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a
rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.
5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu ulepszonego cementem
Warstwe z gruntu ulepszonego cementem nalezy w okresie 7 dni utrzymywac¢ w stanie lekko
wilgotnym przez:

a) kilkukrotne skropienie wodg w ciggu dnia,

b) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie

wilgotnym.

Inne sposoby pielegnacji zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

5.10. Odcinek probny

Nie dotyczy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania niezbedne do opracowania projektu sktadu mieszanki cementowo-gruntowe;.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych w czasie wykonywania ulepszenia gruntu podfoza
cementem podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan podczas ulepszania gruntu poditoza poprzez stabilizacje

cementem.
Czestotliwos¢ badan
Lp, Wyszczegdlnienie badan Minimalna ilos¢ badan na
dziennej dzialce robocze;j.

1 |Rozdrobnienie gruntu

2 |Jednorodnos¢ wymieszania (makroskopowo)

3 |Gtebokos¢ wymieszania 1

4 |Wilgotno$¢ mieszanki cementowo-gruntowej

5 |Zageszczenie warstwy

6 |Wytrzymatos¢ po 7 dniach 3 probki

7 |Badania cementu (makroskopowo) Kazda dostawa

8 Szczegdbtowe badania gruntu: wskaznik plastycznosci i Przy kazdej zmianie rodzaju

stopien plastycznosci, zawarto$¢ czesci organicznych gruntu

6.3.1. Badania cementu

Badania cementu polegajg na makroskopowym sprawdzeniu stanu dostarczonego materiatu oraz
sprawdzenia zgodnosci dokumentéw dostarczonej partii z dokumentami wg pkt. 6.2.

5
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6.3.2. Badania gruntu

Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu nalezy badac¢ jego wtasciwosci okreslone w tablicy 2, 1p. 8 i
opracowac nowy sktad mieszanki cementowo-gruntowe;.

6.3.3. Badanie rozdrobnienia gruntu

W przypadku gruntéw spoistych nie zawierajgcych ziaren =4 mm, metodyka badan powinna byc¢

nastepujgca :

- Do jednego oznaczenia pobra¢ probke gruntu o masie okoto 1 kg z miejsca wybranego losowo.

- Zwazy¢ probke gruntu wilgotnego (bez suszenia) z doktadnoscig + 1g.

- Przesiac prébke gruntu wilgotnego (bez suszenia) przez sito 4 mm.

- Zwazy¢ czes¢ probki gruntu wilgotnego (bez suszenia) przechodzacg przez sito 4 mm, z
doktadnoscig do + 1g.

- Obliczy¢ wskaznik rozdrobnienia gruntu, ze wzoru:

Wskaznik rozdrobnienia = (mwp/ Mwc )x 100 %
gdzie:
Mmwp - masa gruntu wilgotnego przechodzgcego przez sito 4 mm

Mwc - catkowita masa prébki gruntu wilgotnego

6.3.4. Wilgotnos¢ mieszanki cementowo-gruntowej

Wilgotnos¢ mieszanki cementowo-gruntowej podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki z tolerancjg +1%.

Wilgotnos¢ mieszanki cementowo-gruntowej nalezy sprawdzac z czestotliwoscig okreslong w tablicy
2, przy kontroli zageszczenia warstwy.

6.3.5. Jednorodnosc¢ i gtebokos¢ wymieszania

Jednorodnosé wymieszania cementu z gruntem nalezy sprawdza¢ makroskopowo co najmniej jeden
raz na dziennej dziatce roboczej, poprze wizualne stwierdzenie jednolitego zabarwienia mieszanki.

Gtebokos¢ wymieszania nalezy sprawdzaé co najmniej jeden raz na dziennej dziatce roboczej. W tym
celu nalezy wykona¢ co najmniej po dwa otwory w przekroju poprzecznym, na calg gtebokos¢
warstwy. Otwory powinny by¢é wykonane w odlegtosci nie mniejszej niz 0,5 m od krawedzi warstwy.
Gtebokos¢ wymieszania powinna byc¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu nie byta mniejsza w
zadnym miejscu od grubosci projektowane o wiecej niz 3 cm.

6.3.6. Zageszczanie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
0,98 przy oznaczeniu zgodnie z normalng probg Proctora. Zageszczenie nalezy sprawdzaé z
czestotliwoscig okreslong w tablicy 2.

6.3.7. Wytrzymatos¢ warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Wytrzymatos¢ gruntu stabilizowanego cementem powinna by¢ zgodna z wymaganiami okreslonymi w
tablicy 1.

Probki do badan nalezy pobraé¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 2, z miejsc wybranych losowo na
Swiezo wykonanej i zageszczonej warstwie. Probki w ilosci 3 sztuk nalezy formowac i przechowywac
zgodnie z normg PN-S-96011.

Probki nalezy bada¢ po 7 dniach dojrzewania.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

6
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Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiardbw wykonanej warstwy z gruntéw ulepszonych cementem
przedstawia tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy

Lp. Wyszczt:)%c')nI:;;ergﬁ RNt Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiarow
1 Grubos¢ warstwy Przed odbiorem :
w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2,
2 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km.
3 | Réwnosc¢ podtuzna co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu.
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km.
5 | Nosnosc¢ warstwy 3 razy na 1 km.

6.4.1. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otwordw na cafg jej gtebokos¢, co najmniej w
trzech losowo wybranych punktach.

Grubosci warstwy nie powinny by¢ mniejsze od projektowanej o wiecej niz 10%.

6.4.2. Rownos¢ podioza

Roéwnos¢ podtuzng podioza po ulepszeniu cementem nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg w osi kazdego
pasa ruchu z czestotliwoscig podang w tablicy 3.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 30 mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej faty i poziomicy z czestotliwoscig podang w
tablicy 3.

Spadki poprzeczne podioza po ulepszeniu cementem powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.4.4. Szerokosc¢ podioza
Szerokos$¢ podtoza po ulepszeniu cementem nalezy sprawdzaé z czestotliwoscig podang w tablicy 3.

Szerokos$¢ podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm, z tym, ze
szerokos¢ ta powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy lezgcej wyzej o co najmniej 25 cm.

6.4.5. Nosnos¢ podioza

Nosnos¢ podioza z gruntu ulepszonego cementem nalezy sprawdzac¢ z czestotliwoscig podang w
tablicy 3.

Nosnos¢ podtoza z gruntu ulepszonego cementem, wyrazona wtdmym modutem odksztatcenia E
(okreslonym zgodnie z zatgcznikiem ,A” do normy PN-S-96011) powinna spetnia¢ warunek: Ez > 45
MPa [E2 = 60 MPa dla gruntéw o duzej wrazliwosci na oddziatywanie wody (grunty rozmakajgce,
grunty peczniejgce)].
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
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Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6ine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest
a) 1 metr kwadratowy [m?] ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

- wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,

- oczyszczenie podtoza,

- spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzgdzen
pomocniczych,

- dostarczenie i rozscielenie skfadnikdw zgodnie z recepts laboratoryjna,

- wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem w korycie drogi,

- zageszczenie warstwy,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

- utrzymanie czystosci na przylegajgcych drogach

- inne roboty sktadajagce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkciji betonu.

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentow Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1. jako zakresu na zgtoszenie.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy konstrukcji nawierzchni z betonu cementowego C8/10 i C12/15
grub. 20cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiggnieciu wytrzymatosci na sciskanie odpowiadajgcej klasie betonu C12/15 i C16/20 (lub wyjatkowo
wyzszej), stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy C16/20 przy Rm= 20 MPa),
okreslajgcy wytrzymatosé gwarantowang betonu (Rm).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.

1.45. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej grubosci i
umozliwiajgca tylko kurczenie sie piyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe w czesci gérnej przekroju
poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina sktadajgca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajgcych,
przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na goraco.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych,
zawierajgca konieczne dodatki uszlachetniajgce i wypetniajgce, przeznaczona do wypetniania szczelin
na zimno.

1.4.9. Wkiadki uszczelniajgce do szczelin - elastyczne profile zamkniete lub otwarte, zwykle wykonane
z tworzywa sztucznego, wciskane w szczeline w celu jej uszczelnienia.

1.4.10. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru
U = d60 : d10, gdzie d60 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, d10 - Srednica
oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
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1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALYOgolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogélne”.

2.2, Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowaé cementy odpowiadajgce wymaganiom PN-EN
197-1:2002 klasy 32,5: cement portlandzki CEM |, mieszany CEM II, hutniczy CEM Il lub inne
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2.2.2. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne naturalne, grys z
otoczakéw lub surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki
tych kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzgcego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby
mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelnos$¢ i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i

wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiadaé wymaganiom
okreslonym w PN-EN 13242.

2.2.3. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnaciji podbudowy nalezy uzywa¢ wody okreslonej w PN-
EN 1008.

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.

2.2.4. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wtasciwosci betonu i mieszanki betonowe;j
oraz ograniczenia zawartosci cementu moga byc¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999.

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodnos¢ z cementem. Zaleca sie wykonac¢ badanie
zgodnosci w laboratorium.

2.2.5. Zalewa drogowa lub wktadki uszczelniajgce w szczelinach

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowac¢ specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na gorgco lub na zimno, wzglednie wktadki uszczelniajgce, posiadajgce aprobate
techniczng IBDiM.

2.2.6. Stal zbrojeniowa

W przypadku przewidywania zbrojenia ptyt betonowych, stal zbrojeniowa powinna odpowiadac
wymaganiom okreslonym w PN-S-96014:1997.

2.2.7. Materialy do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacii $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowag:
- preparaty powtokowe,
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- folie z tworzyw sztucznych.
Dopuszcza sie pielegnacje warstwg piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub
warstwg widkniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie
wilgotnym przez zraszanie wod3.

2.2.8. Beton

Zawarto$¢ cementu w 1m?® zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé 250 kg.
Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.

W podbudowie nalezy stosowac beton o wytrzymatosci odpowiadajgcej klasie C16/20. W przypadkach
szczegblnych dopuszcza sie stosowanie betonu o klasie wyzsze;.

Nasigkliwos¢ betonu nie powinna przekracza¢ 5% (m/m).

Srednia wytrzymatos¢ na sciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997, nie
powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci sredniej wytrzymatosci prébek niezamrazanych.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
3.2 Sprzet stosowany do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- wytwdmi stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej
wielkosci betoniarek,
- przewoznych zbiornikéw na wode,
— uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowe;j,
— mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,
- walcow wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.in. do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.
4, TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdline”.
4.2, Transport materiatow
Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiemym

zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wkiadki uszczelniajgce, materialy do pielegnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z
warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

5.2. Zasady wykonywania robot
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Technologia i sposéb wykonania rob6t powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku 1.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie podbudowy,
- pielegnacje podbudowy,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robo6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego:
- ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczego6towego wytyczenia
robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.
5.3.2. Przygotowanie podfoza

Grunty na podtoze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudowe nalezy wykona¢ wedtug ustalen dokumentacji projektowej, zgodnie z
wymaganiami ST D-04.01.01.

Ewentualne wykonanie rob6t ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-02.00.00.

Rzedne podtoza nie powinny mie¢, w stosunku do rzednych projektowanych, odchylen wiekszych niz
*2cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ (wg PN-S-96014:1997):
- w gérnej warstwie do gtebokosci 20 cm - co najmniej 103% zageszczania uzyskanego w
laboratorium metodg | lub 11,
- w warstwie nizszej do gtebokosci 50 cm - co najmniej 100% zageszczenia uzyskanego jak
wyzej,
- w nasypach wyzszych niz 50 cm: w warstwie dolnej ponizej 50 cm - co najmniej 100%
zageszczenia uzyskanego jak wyze;j.

W przypadku wystepowania w podtozu gruntdw piaszczystych réwnouziarnionych (o wskazniku
roznoziamistosci nie wiekszym niz 5) nalezy je doziarni¢ albo ulepszy¢ cementem lub aktywnymi
popiotami lotnymi.

5.4. Uktadanie mieszanki betonowej

5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowe;j

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96014:1997 oraz
punktu 2.2.9 niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykonac prébne zaroby w celu sprawdzenia wtasciwosci
mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawartosci powietrza i oznaczenia gestosci.

5.4.2. Warunki przystgpienia do robét

Podbudowe z betonu cementowego zaleca sie wykonywaé przy temperaturze powietrza od 5°C do

25°C. Dopuszcza sie wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod
warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie
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podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza sie pod warunkiem stosowania zabiegow
specjalnych, pozwalajgcych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres
co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac¢ podczas opadéw deszczu.
5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowe;j

Mieszanke betonowg o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytwdérniach
betonu, zapewniajgcych ciggtos¢ produkeji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢é od razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposéb zabezpieczajgcy przed segregacja i wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowe;j

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywaé mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego rownomieme roziozenie masy oraz
zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych rob6t, w tym o
nieregularnych ksztattach powierzchnia na zatokach autobusowych.

Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa sie za pomocg maszyn poruszajgcych sie po
prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ tak skonstruowane, aby spetnialy réwnoczesnie role
deskowan i dlatego od strony wewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przed przyczepnoscig betonu
(np. nattuszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podtoza w sposdb
uniemozliwiajgcy ich przemieszczanie i zapewniajgcy ciggtos¢ na ztgczach. Powierzchnie styku
prowadnic z mieszankg betonowg muszg by¢ gtadkie, czyste i pozbawione resztek stwardniatego
betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudowe wymaganej
niwelety, spadkéw podtuznych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic moze nastgpi¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od zakonczenia
betonowania ptyt w temperaturze otoczenia powyzej 100C, a przy temperaturze otoczenia nizszej -
nie wczesniej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia
wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania $lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej
dokonuje sie uktadarkg mechaniczng, ktdéra przesuwajgc sie formuje ptyte podbudowy, ograniczajac jg
z boku deskowaniem slizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.4.5. Zbrojenie plyt

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje =zbrojenie ptyt w przypadkach spodziewanych
nierdbwnomiernych osiadan podtoza (np. na nasypach przy mostach, wiaduktach, nad przepustami lub
wykopami kanalizacyjnymi), to rozmieszczenie, dtugosci, srednice i rodzaje stali powinny by¢ zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej i punktu 2.2.7 niniejszej specyfikaciji.

5.4.6. Zageszczanie mieszanki betonowe;j

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowac¢ odpowiednie
mechaniczne urzadzenia wibracyjne, zapewniajgce jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolitg teksture i potysk, a grube
ziarna kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowac sie bezposrednio pod powierzchnig.
Zageszczenie nalezy zakonczy¢ przed poczatkiem wigzania cementu.

5.4.7. Szczeliny
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Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, dzielagc podbudowe na ptyty
kwadratowe lub prostokatne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek dtugosci
ptyt do ich szerokosci nie powinien by¢ wiekszy niz1,5: 1.

W podbudowie zatok wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe pozome co 4m. Dokumentacja
projektowa przewiduje wypetnienie spoin zalewami na gorgco lub masami na zimno.

Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywac¢ na catej grubosci ptyty w miejscach ustalonych w
dokumentacji projektowej oraz dodatkowo w bezposrednim sgsiedztwie przepustéw oraz miedzy
odcinkami betonowania, jesli przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz 1 godzine.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi
pitami mechanicznymi do gtebokosci 1/3 , 1/4 grubosci ptyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na catej grubosci ptyty w miejscach potgczen podbudowy z
elementami infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.).

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami z mieszanek mineralno-
asfaltowych to szczeliny, szerokosci od 3 mm do 5 mm po pierwszym nacieciu betonu na gtebokosé
okoto 35% grubosci ptyty, nalezy pozostawi¢ bez poszerzania ich i wypetniania zalews.

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy swiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez
pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.8. Nalezy to wykonac¢ przed uptywem 90 min
od chwili zakonczenia zageszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwg piasku lub grubej wiékniny nalezy utrzymywac
ja w stanie wilgotnym siedem dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C
pielegnacije nalezy przedtuzy¢ do 10 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robét

wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejgcych
warunkéw terenowych, takie jak roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

5.7. Zasady ukladania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy
nawierzchni

Nastepng warstwe nawierzchni mozna uktadac¢ po osiggnieciu przez beton podbudowy co najmniej
60% projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po zakonczeniu pielegnacii.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
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6.3.

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
wykonac¢ badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w

pkcie 2,

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Badania w czasie robét i badania odbiorcze

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac¢ podaje tab. 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Lp.| Wyszczegdlnienie badan i Czestotliwos¢ badan Wartosci
pomiarow dopuszczalne
1 2 3 4
1 [Badania kwalifikacyjne: raz na etapie projektowania wg pkt. 21i 5
sprawdzenie materiatow, sktadu mieszanki i przy kazdej
ustalenie sktadu mieszanki | zmianie materiatu
2 |Badania w czasie robét
- rzedne podioza na 0,1 dlugosci odbieranego wg 5.3.2
gruntowego odcinka
- zageszczenie podtoza |w 3 przekrojach na kazdej wg 5.3.2
gruntowego dziatce roboczej
- konsystencja mieszanki |2 razy w czasie zmiany wg 2.2.9
betonowej roboczej
- wytrzymalto$¢ betonu na [raz dziennie wg 2.2.9
$ciskanie
- zgodnos¢ utozenia 1/5 liczby ptyt wg dokumentaciji
zbrojenia projektowej
3 |Badania odbiorcze po odchytka grubosci
wykonaniu podbudowy
kazde 2000m diugosci |+ 1™
- grubos¢ podbudowy ra(ljzb_na azae M diugoscl
odbieranego nasigkliwosé wg PN-
odcinka S-96014:1997 i pkt.
2.2.9
- nasigkliwos¢ betonu w
podbudowie
- mrozoodpornosc¢ betonu | na prébkach badane;j wg PN-S-96014
w podbudowie nasigkliwosci
1997
- szerokos¢ podbudowy |10 razy na 1 km odchytka szerokosci £
5cm
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1 raz na zatoce

- réwnos¢ w przekroju
poprzecznym

10 razy na 1 km i w punktach
gtéwnych tukdéw poziomych

przeswity miedzy tatg
a powierzchnig

<12mm

- spadki poprzeczne

jw.

odchylenia = 0,5%
spadkéw
zaprojektowanych

- rzedne wysokosciowe
podbudowy

na 0,1 dlugosci odbieranego
odcinka podbudowy

odchylenie £ 10mm
od rzednych
zaprojektowanych

- robwnos¢ podbudowy w
profilu podtuznym
(badania planografem lub
tatg 4-metrowa)

w dziesieciu miejscach na
kazde 1000 m dtugosci odcinka

nieréwnosci

<12mm

- uksztaltowanie osi w
planie

co 25 m i punktach gtéwnych
tuku dla autostrad i drog
ekspresowych i co 100 m dla
pozostatych drég

odchylenie od osi
zaprojektowanej

< 3cm dla autostrad i
drog ekspresowych i
5cm dla pozostatych
drég

- rozmieszczenie i
wypetnienie szczelin

w dwoch miejscach losowo
wybranych na kazde 2000 m

dtugosci odcinka

ogledziny zgodnosci z
dokumentacja
projektowa

7. Obmiar robét

7.1.

Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogbine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. Odbior robot

8.1.

Ogodlne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogbine”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wedtug pkt 6

daty wyniki pozytywne.

8.2.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza,
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- ew. wykonanie warstwy odsgczajgce;.
Odbiér tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” oraz
niniejszej ST.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? podbudowy z betonu cementowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
— zakup i dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wytworzenie mieszanki betonowej wg zatwierdzonej recepty,
- transport mieszanki betonowe;j,
- wykonanie (wbudowanie mieszanki betonowej) podbudowy z betonu cementowego wedtug
wymagan specyfikacji technicznej,
- pielegnacja podbudowy,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sag
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. Przepisy zwigzane

10.1. Polskie normy

1. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czes¢ I: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania

3. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego
pod nawierzchnie ulepszong. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

4. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni z kostki kamiennej nieregulamej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentow Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowac¢ w
zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z:

- kostki granitowej (nieregularnej 9/11) koloru ciemnoszarego na wyniesionym przejsciu dla
pieszych

— kostki granitowej (nieregularnej 9/11) koloru jasnoszarego na chodnikach i wyniesionym
przejsciu dla pieszych

— kostki granitowej (nieregularnej 15/17) koloru jasnoszarego na zjazdach, zatokach
postojowych, poszerzeniu jezdni na tuku

- kostki granitowej (nieregularnej 15/17) koloru ciemnoszarego w zatokach postojowych
1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1 Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $Scieralna jest wykonana
z kostek kamiennych.

1.4.2 Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania rob6t oraz za zgodnos¢
z Dokumentacijg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogoélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczgce wyrobow podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
2.2. Rodzaje materiatow

2.2.1. Kostka granitowa do zewnetrznych nawierzchni drogowych wg PN-EN 1342.



D.05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

Do wykonania nawierzchni nalezy zastosowa¢ kostke granitowg ciosang (nieregularng) wielkosci 9/11
cmi 15/17 wkolorach jasnoszarym i ciemnoszarym.

Propozycje poszczegdlnych rodzajow i kolorystyki kostki granitowej Wykonawca powinien przedstawic¢
Inwestorowi do akceptaciji.

2.2.2. Wymagania
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Wymagania

i wytrzymalosciowe

1 Wytrzymatosc¢ na Sciskanie, MPa, nie 160
mniej niz

2 Odpornosé na Scieranie w mm, nie nie jest okreslona
wiecej niz

3 | Odpornosé na zamrazanie/rozmrazanie | klasa F1<20% zmiany wytrzymatosci
na $ciskanie
4 Odpornos¢ na poslizg nie jest okreslona

2.2.3. Ksztatt i wymiary kostki nieregulamej

Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni elementu max +15mm.
Odchyiki od nominalnej grubosci dla klasy T2 max £15mm.

Odchytki od prostopadtosci powierzchni bocznej max £15mm.
Nieréwnosci powierzchni max 5mm.

2.24. Cement

Cement stosowany do podsypki powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy
wymaganiom PN-EN 197-1.

Transport i przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08

2.25. Kruszywo

Kruszywo na podsypke powinno odpowiada¢ wymaganiom odpowiednio normy PN-EN 13242.

— kruszywo na podsypke - nalezy stosowac¢ kruszywo naturalne, o frakcji od 0 do 8 mm,

0 zawartosci pytéw mineralnych: < 3% kategoria f3. Uziarnienie powinno miesci¢ sie w polu
ODEH i OCJKLMN na rys. 1 wg PN-B 96026

2.2.6. Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

Bez badania mozna stosowa¢ wode wodociggowa.
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3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym sprzetem:
- betoniarkg - do wytwarzania oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,
- ubijakami recznymi mechanicznymi, do ubijania kostki,

— wibratorami ptytowymi i lekkim walcami wibracyjnymi, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu

recznym.
4. TRANSPORT
4.1. Kostka

Kostka - przewozona moze by¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.2, Kruszywo

Kruszywo - przewozone bedzie dowolnymi $rodkami transportu samowyladowczego. Podczas
transportu i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ r6zne asortymenty kruszywa przed zanieczyszczeniem
i mieszaniem sie miedzy soba.

4.3. Cement

Cement - przewozony bedzie srodkami transportu przeznaczonymi do przewozenia tego typu
materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne warunki wykonania robét.

Ogélne warunki robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.21 Zakup i transport wyrobow przewidzianych ustaleniami niniejszej ST do wykonania
powyzszych robdt, zrédta pozyskania materiatbw muszg uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

5.2.2 Oznakowanie prowadzonych robét.

Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z projekiem
organizacji ruchu na czas budowy.

5.2.3. Wytyczenie sytuacyjno- wysokosciowe robét

Wyznaczenie dodatkowych punkiéw sytuacyjno-wysokosciowych niezbednych do prawidtowego
wykonania robo6t dokona Wykonawca w oparciu o zastabilizowang sie¢ punktéw.

5.2.4. Przygotowanie podioza
Nawierzchnie z kostki kamiennej nalezy uktada¢ na podbudowie zgodnie z projektem.

5.25. Woykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j
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Podsypke cementowo-piaskowg nalezy wykonaé¢ z mieszanki o wspétczynniku wodno-cementowym
od 0,20 do 0,25 i wytrzymatosci na sciskanie R7=10 MPa, R28= 14 MPa.

Wykonanie podsypki polega na recznym rozscieleniu na podbudowie przygotowanej mieszanki
cementowo- piaskowe;.

5.2.6. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej.
a) uktadanie kostki nieregularne;
Roboty zwigzane z uktadaniem kostki wykonane bedg recznie.

Kostke nalezy uktada¢ w desen uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego. Zaleca sie desen
tukowy.

Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12mm (PN-S-06100). Spoiny w
sgsiednich rzedach powinny sie mija¢ co najmniej o V4 szerokosci kostki.

Nawierzchnia wykonana z kostki kamiennej nieregularnej moze zosta¢ oddana do uzytku po uptywie 2
tygodni od chwili wykonania.

b) warunki przystgpienia do robot

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktadac¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem,
jezeli temperatura otoczenia wynosi minimum + 5°C.

Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej nalezy chroni¢ w sposéb podany
w PN-B-06251.

¢) ubijanie kostki
Kostke na podsypce piaskowo-cementowej nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed wypetnieniem spoin i spowodowaé¢ obnizenie kostek
do wymaganej niwelety.

Drugie- lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugie ubicie nastepuje bezposrednio po wypetnieniu spoin. Zamiast
drugiego ubijania mozna stosowac¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Ubijanie nalezy zakonczy¢ przed poczatkiem wigzania cementu w podsypce.

d) wypetnienie spoin

Wypetnienie spoin piaskiem kwarcowym z zywicg powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujgcych wymagan:

- kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom wg pkt. 2.2.5,

- kruszywo powinno catkowicie wypetnic¢ spoiny

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéline”.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wyrobow przeznaczonych do wbudowania.

Badania kostki na etapie akceptacji wykonuje laboratorium akceptowane przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Pozostate wyroby uzyte do wykonania nawierzchni z kostki wyszczegdlnienie w pkt. 2 niniejszej ST
pod wzgledem jakosci muszg odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz
wymaganiom okreslonym w pkt. 5.2.5.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokosci spoin i sprawdzeniu zgodnosci pkt. 5.2.5,

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni
i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg pkt. 5.2.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne, jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno
by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
zawartymi w pkt. 5.2.6 d.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w jednym punkcie na kazdej zatoce i kazdej
wyspie przez wykruszenie na diugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetniania spoin.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.
6.4.1. Réwnos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-ro metrowg tatg lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04. Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg £+ 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac +1cm.

6.4.4. Szerokos$¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze rozni¢é sie od szerokosci projektowanej o  wiece]
niz £5cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki
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Dopuszczalne odchyki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé +1,0 cm.
6.4.6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Nalezy dokonac¢ jednego pomiaru na wyspie i dokona¢ nast. badan i pomiaréw:

spadkéw poprzecznych

rzednych wysokosciowych

szerokos$ci nawierzchni

grubosci podsypki

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni D.05.03.01.23,
D.05.03.01.24 z kostki kamiennej zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty
wyniki pozytywne.

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki jako roboty podlegajgce zakryciu nalezy poddac¢ odbiorowi
zgodnie z ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

Ptatno$¢ za m? utozonej nawierzchni z kostki nalezy przyjmowaé¢ zgodnie z obmiarem, oceng jakosci
uzytych wyrobdw i oceny jakosci wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej D.05.03.01.23, D.05.03.01.24 obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
— zakup, zatadunek, transport i roztadunek wyrobdw,
- wykonanie podsypki cementowo- piaskowej o grubosci 5 cm,
— utozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin piaskiem kwarcowym z zywica,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetonowe. Wymagania techniczne
PN-EN 197-1 Cement.
PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze

BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
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D.05.03.01a NAWIERZCHNIA Z PLYT GRANITOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z ptyt granitowych ptomieniowanych jasnoszarych o
wymiarach 50x50x6cm

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét, wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z ptyt granitowych ptomieniowanych jasnoszarych o wymiarach
50x50x6¢cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ptyty granitowe - elementy ptytowe z kamienia naturalnego (granitu) obciete do okreslonych
wymiarow i ksztattu oraz majgce odpowiednig fakture powierzchni, przeznaczone do budowy chodnika
z ptyt kamiennych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

Za jakos¢ zastosowanych materiatdow i wykonanych rob6t oraz ich zgodnos$¢ zwymaganiami
niniejszej ST i poleceniami Inzyniera odpowiedzialny jest Wykonawca robét.

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy:

- wyegzekwowanie od producenta (dostawcy) materiatéw odpowiedniej jakosci,

- ustalenie i przestrzeganie takich warunkéw transportu i przechowywania materiatéw, ktore
zagwarantujg zachowanie ich jakosci i przydatnosci do planowanych robét.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00

»-Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Piyty granitowe

2.2.1. Rodzaje materiatu kamiennego do wytwarzania piyt:

Ptyty kamienne powinny by¢ wykonywane z granitu szarego. Faktura powierzchni licowej (wierzchniej)
ptyt powinna by¢ ptomieniowana. Plyty powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-86/6747-06.

Do wykonania nawierzchni zastosowaé kostke granitowg pochodzenia krajowego. Nie dopuszcza sie
zastosowania materiatéw produkcji chinskie;j.
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Wykonawca musi uzyskac od Inwestora akceptacje ptyt kamiennych przed jej zakupem.
Cechy fizykomechaniczne ptyt kamiennych podaje tablica 1.
Dopuszczalne wady ptyt kamiennych podaje tablica 2.

Tablica [.Cechy fizykomechaniczne plyt chodnikowych kamiennych wg BN-86/6747-06

Lp. Cechy Plyty kamienne z
granitu
{ Wytrzymalos¢ na sciskanie w  stanig 100

nasycenia woda, MPa, nie mnigj niz

5 Wytrzymatosé na sciskanie po badaniu 80
mrozoodpornosci, MPa, nie mniej niz
Scieralnos¢ na  tarczy Boehmego w

3 ptanie nasycenia woda, cm, nie wigcej 0.75
niz
4 [Nasigkliwos¢ woda, %, nie wigeej niz 0,5

Odpornosé na zamrazanie, w cyklach,
o) nie wigce) niz 25

Odpornos¢  na  niszczace  dzialanie
6 ptmosfery przemystowe] w srodowisku o od 10 do 200
zawartosci SO, w mg/m*

Tablica 2. Dopuszczalne wady plyt chodnikowych kamiennych wg BN-86/6747-06

Lp. Nazwa wady Faktura plyty
plomieniowana
I Skrzywienie wichrowatos¢ powierzchni )

licowej, mm

3 Odchylki katowe powierzchni bocznych
(stykowych), mm/m
3 [Dopuszczalne zmiany materialowe wgl

N-84/6716-03 p. 3.1 jak dla gatunkow| I
blokdw z plyt surowych

+ 2

) d AR .'- a
4 [Wystepowanie rdzawych plam Op7 Sasia & fid

powierzchni
do 10% powierzchm
plyty
5 [Rzczerby na krawedziach
ograniczajacych powierzehnig licows -
liczba na kazde 100 cm dhugosci
krawedzi plyty 3
- dhugosc, mm, dla phyty 5
- olebokosc, mm, dla plyty 3
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2.2.2. Ksztatt i wymiary ptyt
Ptyta kamienna powinna mie¢ wymiary 50x50x6¢cm

2.2.3. Sktadowanie ptyt

Ptyty kamienne powinny by¢ sktadowane na podtozu wyréwnanym i odwodnionym.

Ptyty powinny by¢ posegregowane wedtug rodzajéw, odmian, typdw i wymiardw. Plyty prostokgtne
powinny by¢ ustawione na jednym z diuzszych bokoéw, powierzchniami obrobionymido siebie.
Ptyty nalezy ustawia¢ na podktadkach drewnianych i zabezpieczy¢é krawedzie przed uszkodzeniem
przektadkami.

2.3. Kruszywo
Na podsypke przewidziano podsypke piaskowo-cementowa o grubosci 5cm

2.3. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadac
wymaganiom PN-B-32250. Powinna to by¢ woda ,odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywac:

- w przypadku nowego zrédta poboru wody,
- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania chodnika z plyt kamiennych powinien wykazac sie
mozliwos$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,

- drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

Ptyty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.

Piasek mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportowym w warunkach zabezpieczajgcych
go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5. Szczegoty
zasad wykonania wg dostawcy - producenta wiat .

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podfozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi wg SST 04.01.01.

5.3. Podsypka
Nawierzchnie z ptyt nalezy uktadac na podsypce cementowo piaskowej 1 : 4 grubosci 5 cm.

3



D.05.03.01a NAWIERZCHNIA Z PLYT GRANITOWYCH

Podsypka pod nawierzchnie powinna by¢ wykonana z piasku odpowiadajagcego wymaganiom niniejszej
Specyfikacji. Piasek do wykonania podsypki powinien by¢ roztozony w warstwie o jednakowej grubosci,
w sposoOb zapewniajgcy uzyskanie wymaganych spadkéw i rzednych

wysokosciowych i nastepnie wymieszany w stosunku 1 : 4 z cementem.

Alternatywnie mona wykona¢ podsypke cementowo piaskowa 1 : 4 z gotowej mieszanki
wyprodukowanej w betoniarce

5.4. Uktadanie chodnika z ptyt kamiennych

Ptyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem podanym w dokumentacji projektowej, SST lub okreslonym
przez Inzyniera. Pochylenie poprzeczne nie powinno by¢é wieksze od 1 do 2%, a w przypadkach
uzasadnionych, zaakceptowanych przez Inzyniera, do 3%.

Piyty przy kraweznikach ustawionych wzdiuz jezdni nalezy ukladaé w taki sposéb, aby ich gorna
krawedz znajdowata sie do 1 cm powyzej gérnej krawedzi kraweznika.

Obrzeze moze wystawaé ponad poziom chodnika na wysokos¢é od 2 do 5 cm, znajdowaé
sie na poziomie chodnika lub 1 do 2 cm nizej dla zapewnienia odwodnienia chodnika.

Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, taczacych sie przy
uzyciu tréjkatéw lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docietych. Plyty na tukach o promieniu
ponad 30 m nalezy tak uktada¢, aby spoiny rozszerzaty sie wachlarzowo. Plyty mogg tez byé
przycinane.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w
jednym poziomie, regulujgc wysokos¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Ptyty przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawg cementowo-
piaskowg lub spoing na bazie zywic reaktywnych.

5.5. Spoiny

Szerokos$¢ spoin powinna wynosic:

- na odcinkach prostych do 0,8 cm,

- natukach do 2 cm.

Spoiny pomiedzy ptytami, po ich oczyszczeniu, powinny by¢é zamulone piaskiem granitowym 0/4 mm
na petng grubosc plyty lub za zgoda Inzyniera wypetnione zaprawg cementowo- piaskows.

5.6. Pielegnacja chodnika

Chodnik o spoinach wypetnionych piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jego wykonaniu.
Chodnik o spoinach wypetnionych zaprawg cementowo-piaskowa, po jego wykonaniu, nalezy pokryc
warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 1,0 do 1,5 cm i utrzymywac go w

stanie wilgotnym w ciggu 10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki
badan materiatéw przeznaczonych do budowy chodnika z ptyt kamiennych:

a) zaswiadczenie producenta ptyt kamiennych o wykonanych badaniach laboratoryjnych w zakresie
cech zewnetrznych ptyt oraz o badaniach laboratoryjnych cech fizykomechanicznych, wg punktu
2.1,

b) przeprowadzone przez Wykonawce sprawdzenie cech zewnetrznych przy kazdorazowym odbiorze
dostarczonej partii ptyt: ksztattu, wymiaréw, wygladu zewnetrznego, wad i uszkodzen ptyt wg
punktu 2.1,
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¢) badania wtasciwosci piasku, cementu i wody okreslone w normach podanych w punktach od 2.2 do
2.4,

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy wykonywaé nastepujgce badania kontrolne:

a) sprawdzenie wykonania koryta wg punktu 5.2, przy czym dopuszczalne tolerancje
wynoszg dla:

- gtebokosci koryta

- 0 szerokoscido 3 m: *1cm,

- 0 szerokosci powyzej 3 m: =2 cm,

- szerokosci koryta: +*5cm,

a) sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych i poréwnaniu z dokumentacijg projektowa i punktem 5.3,

b) sprawdzenie warstwy odsgczajgcej, jesli jest przewidziana w dokumentacji projektowej, wg wymagan
zawartych w SST

c) sprawdzenie utozenia ptyt wg wymagan punktu 5.5, zdejmujgc na kazde 200 m? chodnika 2 ptyty w
dowolnym miejscu, sprawdzajgc uktad plyt i mierzac grubos¢ podsypki; dopuszczalne
odchylenia w grubosci podsypki nie mogg przekracza¢ £ 1 cm,

d) sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin wg punktu 5.6 przez ich wydtubanie na dtugosci 10 m,
w trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m? chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych

6.3.1 Sprawdzenie rownosci

Rownosé sprawdza sie co najmniej raz na kazde 300 do 500 m 2 utozonej nawierzchni i w miejscach
watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4m nie powinien
przekracza¢ 0,3 cm

6.3.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Profil podtuzny chodnika sprawdza sie za pomoca niwelacji, nie rzadziej niz co 100m i w punktach
charakterystycznych. Odchylenia od projektowanej niwelety w punktach zatamania niwelety
nie moga przekracza¢ + 2 cm.

6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Profil poprzeczny chodnika sprawdza sie za pomocg szablonu z poziomicg, co najmniejraz
na kazde 300 do 500 m 2 i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50m. Dopuszczalne
odchylenia od przyjetego profilu moga wynosi¢ + 0,3%.

6.3.4. Sprawdzenie rownolegtosci spoin

Roéwnolegtos¢ spoin sprawdza sie za pomocg dwéch sznurdow napietych wzdtuz spoin i przymiaru z
podziatkg milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi = 0,5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest 1 m? wykonanej nawierzchni z ptyt granitowych .

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

5
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtiug producenta wyrobu daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z ptyt granitowych ptomieniowanych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- przygotowanie i rozscielenie podsypki wraz z zageszczeniem,

- utozenie nawierzchni z wypetnieniem spoin,

- pielegnacije nawierzchni,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

BN-84/6716-03 Materiaty kamienne. Bloki, formaki i ptyty surowe Cement.
BN-88/6731-08 Transport i przechowywanie

BN-86/6747-06 Elementy plytowe z kamienia naturalnego. Plyty posadzkowe
zewnetrzne i wewnetrzne

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (ST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem warstw konstrukcii
nawierzchni z betonu asfaltowego (AC).

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegoétowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (ST) stanowig czesé
Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robét wymienionych w pkt. 1.1. i obejmuja wykonanie

nizej wymienionych warstw konstrukcyjnych:

- warstwy Scieralnej o grubosci 4 cm z betonu asfaltowego AC 11 S 50/70 zgodnie z lokalizacjg
okreslong w dokumentac;ji projektowej,

- warstwy wyréwnawczej w ilosci 100 kg/m? z betonu asfaltowego AC 16 W 50/70 zgodnie z
lokalizacjg okreslong w dokumentacji projektowej,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca —warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowg

1.4.3. Warstwa scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.4. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.6. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
wyrozniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar

kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.7. Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej wymiar kruszywa D jest
mniejszy niz 16 mm.

1.4.8. Mieszanka gruboziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej wymiar kruszywa D jest
nie mniejszy niz 16 mm.

1.4.9. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.10. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Wymiar kruszywa — wielkoS¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita
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1.4.12. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2mm.

1.4.13. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, kidérego wieksza czes$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.14. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.15. Wypetniacz — kruszywo, kidérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany —kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie.

1.4.16. Destrukt asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych , rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt
uzyskiwanych z ptyt oraz mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzkg produkciji.

1.4.17. Granulat asfaltowy — destrukt asfaltowy stosowany jako materiat sktadowy w produkgcii
mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.18. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami
i okresleniami podanymi ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.4.20. Symbole i skroty dodatkowe
AC - beton asfaltowy,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa)

RA - destrukt asfaltowy

u - wielkos¢ kawatkéw destrukiu asfaltowego wyrazona przez najmniejszy wymiar sita
w mm, przez ktore przechodzi 100 % kawatkdéw destruktu asfaltowego,

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacije, jednak nie jest do tego zobowigzany).

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdéine" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00.
"Wymagania og6ine" pkt. 2.

2.2. Lepiszcze asfaltowe

Do warstwy Scieralnej dla kategorii ruchu KR2 nalezy stosowaé asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591.
Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac sie w zbiornikach wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system

grzewczy z tolerancjg + 5 °C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo
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W zaleznosci od warstwy nawierzchni i kategorii ruchu nalezy stosowac¢ kruszywa spetniajgce
odpowiednie wymagania PN-EN-13043, okreslone w WT-1 Kruszywa 2014.

Skiadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze i pochodzeniu

Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.

2.4. Wypetniacz

W zaleznosci od warstwy nawierzchni nalezy stosowac wypetniacz spetniajgcy odpowiednie wymagania
PN-EN-13043, okreslone w WT-1 Kruszywa 2014.
Sktadowanie wypetniacza powinno odbywac sie w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywa i lepiszcza asfaltowe powinny wykazywa¢ powinowactwo fizykochemiczne
zapewniajgce odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpomos¢é mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody.

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnosé¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki na dziatanie wody
nalezy stosowaé $rodki poprawiajgce adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$é powinny byé dostosowane
do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci mozna okresli¢ na podstawie badan wg
PN-EN 12697-11 metoda A. Przyczepnos¢ powinna by¢ nie mniejsza niz 80%.

Ostatecznym badaniem kwalifikujgcym przyczepnosc¢ jest badanie odpornosci na dziatanie wody ITSR
wg PN-EN 12697-12.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom aprobaty technicznej IBDiIM oraz musi byé
zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

2.7. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczenia warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé¢ kationowe emulsje asfaltowe wg PN-
EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, punkt 5.1, tablica 2. Szczeg6towe wymagania podano w
D04.03.01.

Emulsje asfaltowg nalezy sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwomia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscig
dozowania dodatkdéw przewidzianych w recepcie,

- rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymania
niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- skrapiarka,

- ciezkie walce stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji lub oscylaciji,

- ciezkie walce ogumione,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosy,

- sprzetdrobny.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

4.2.2. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w spos6b zabezpieczony je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiemym zawilgoceniem.

4.2.3. Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

4.24. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach , autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie
bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢é wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé
opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH
< 4).

4.2.5. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robét.. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow
uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢
tylko srodki antyadhezyjne nie wptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki betonu asfaltowego

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca.
Nalezy stosowa¢ mieszanki wyszczegolnione w punkcie 1.3.

Uwaga: Za zgoda Inzyniera dopuszcza sie inne uziarnienie mieszanki AC, stosowane dla danej warstwy
zgodnie z zasadami okreslonymi w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki AC wraz z wynikami badan laboratoryjnych probek materiatow (sktadnikow mieszanki).

Uziarnienie mieszanki mineralnej i minimalna zawartos¢ lepiszcza w mieszance betonu asfaltowego sg
podane w tablicy 1i 2.

Wymagane wiasciwosci mieszanki betonu asfaltowego sg podane w tablicy 3 i 4.

Tablica 1. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza w mieszance betonu
asfaltowego do warstwy i wyréwnawczej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc¢ AC 16 W
KR2
Wymiar sita #, [mm] od | do
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22,4 100
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, B
minimum” min4,6

7 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (oq), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoiczynnik a wedtug
rownania:

_ 2,650
a =

P,

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza w mieszance betonu
asfaltowego do warstwy scieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosce AC11S
KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 8 20
0,125 5 12
0,063
Zawartos¢ lepiszcza, B
minimum’) min 5.8

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pq), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedtug
réwnania:

_ 2,650
a =

P,
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od
podanego Bmin 0 wielko$¢ dopuszczalnej odchyiki 0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikdw i
btad badania.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci mieszanki betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej,
kategoria ruchu KR2

Warunki
i s zageszczania : . AC 11 W
Wiasciwosc wg PN-EN Metoda warunki badania KR
13108-20
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie i i Vinin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 4 Vinax 6,0
Wolne przestrzenie N
) C.1.2, ubijanie i i VFBrin 60
}Nypeerone 2x50 uderzen PN-EN 126978, pkt 5 VFBmax 80
episzczem
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie i i .
przestrzeni w 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 5 VMArin 14
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mieszance
mineralne;
PN-EN 12697-12,
Odpornosé na C.1.1, ubijanie przechowywanie w 40 °C ITSA
dziatanie wody 2x35 uderzen | z jednym cyklem zamrazania®, 80
badanie w 25°C

3) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zatgczniku 1 do WT-2 2014

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci mieszanki betonu asfaltowego do warstwy scieralnej,
kategoria ruchu KR2

Warunki
i s zageszczania : :
Wiasciwosc wg PN-EN Metoda warunki badania AC11S
13108-20
Zawarto$é wolnych | C.1.3, ubijanie i i Vimin 1,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 4 Vimax 3.0
Wolne przestrzenie T .
wypetnione O LI PN-EN 126978, pkt 5 VB 72
lepiszczem max 93
Zawartos¢ wolnych
przestrzeni w C.1.2, ubijanie i i .
mieszance 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 5 VMArin 14
mineralne;
PN-EN 12697-12,
Odpornosé na C.1.1, ubijanie przechowywanie w 40°C TSR
dziatanie wody 2x35 uderzen | zjednym cyklem zamrazania?, %0
badanie w 25°C
3) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zatgczniku 1 do WT-2 2014

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wytwarza¢ na gorgco otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki betonu asfaltowego w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikow powinny byé
okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig £ 5 °C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac:

- 180 °C dla asfaltow drogowych 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30 °C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej (betonu asfaltowego) podanej w tablicy 5. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki betonu asfaltowego
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
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Asfalt drogowy 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skiadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujgcych lub stabilizujgcych powinien zapewni¢ jednorodnosé
dozowania dodatkow do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac¢ na skutecznos¢ dziatania tych dodatkdw.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa scieralna) pod warstwe $cieralng
z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjgc¢ dane
z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (D.U. nr 43 poz. 430 - Zaigcznik 6)). W
wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci
dopuszczalnych.

Jezeli nierdbwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku szczepnosci warstw wg punktu
5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $Srodki nalezy podjg¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych Iub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skitadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobra¢ ze skrzyni samochodu zgodnie metodg
okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
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5.6. Odcinek prébny
Nie dotyczy.
5.7. Zaktadowa kontrola produkciji

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia Zakfadowej kontroli produkcji (ZKP) sprawdzajgcej na
biezgco produkcyjny poziom zgodnosci metodg pojedynczych wynikéw, wg PN-EN 13108-21 oraz
zasad okreslonych w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 (punkt 8.4.1.5.).

5.8. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza, przed utozeniem warstwy z mieszanki betonu asfaltowego, powinno
by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj.:

- 0,5+ 0,7 kg/m? dla skropienia podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

- 0,3 = 0,5 kg/m? dla skropienia podbudowy asfaltowej,

- 0,1+ 0,3 kg/m? dla skropienia warstwy wigzacej z betonu asfaltowego,

przy czym ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem podtoza oraz porowatosci mieszanki betonu
asfaltowego. Jesli mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilosé
lepiszcza, ktére po utozeniu warstwy betonu asfaltowego uszczelni ja.

Skropienie podfoza nalezy wykona¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np.
Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie
potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione przed uktadaniem
warstwy z betonu asfaltowego w celu odparowania wody, w zaleznosci od ilosci emulsji asfaltowej:
- 2 h w przypadku zastosowania 0,5-1,0 kg/m?,

- 0,5h w przypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.

Wymagania w zakresie potaczen miedzywarstwowych dla KR 3-6 (wytrzymatos¢ na scinanie:
Warstwa $cieralna /warstwa wigzgca — min.1,0MPa’

Warstwa wigzgca/warstwa podoudowy — min. 0,7 MPa’

*) Metodyka badan wg Zeszytu IBEDIM Nr 66/2004 (zatgcznik)

5.9. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i5.7.

Na podfozu nie moze by¢ $niegu lub lodu.

Transport mieszanki betonu asfaltowego powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wbudowywac w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywac¢ mieszanki betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 6.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w przypadku stosowania ogrzewania podfoza.

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonania warstw asfaltowych
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Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot Yo
przed prz;;itt?éra;enlem do W czasie robot
X\r/:rstwa Scieralna o grubosci = 3 0 +5
Warstwa wigzgca (wyrownawcza) -2 0

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wiasciwosci warstwy z betonu asfaltowego

Projektowana . Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy zawsgjgzne“r(wia przestrzeni w
mieszanki technologicznej 9¢ [%] warstwie
[cm] ° [% (m/m)]
AC 16 W, KR2
5,0 > 98 2,0+7,0
AC 11 S, KR2 4,0 > 98 1,0+4,5

Mieszanka AC powinna by¢ wbudowywana ukftadarkg wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
mieszanki betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracii
lub oscylacji oraz walce ogumione.

5.10. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ wg zasad okreslonych w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe

2014.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Zasady ogolne kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ witasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:

- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)
spefniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ zleceniodawcy na jego zagdanie. Inzynier moze
zdecydowac o wykorzystaniu badan Wykonawcy przy odbiorze rob6t, wraz z podstawowymi badaniami
kontrolnymi wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonaniem warstwy nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5),

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci
przeciwposlizgowych (tam, gdzie wymagane),

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 8.

Tablica 8. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 - uziamienie
1.2 - zawartos¢ lepiszcza
1.3 - temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 - gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni
2 Warstwa asfaltowa
2.1 - wskaznik zageszczenia @
2.2 - spadki poprzeczne
2.3 - rownos¢

10
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Lp. Rodzaj badan
2.4 - grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 - zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W przypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczaniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byc¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszt badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4. Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

6.4.1.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktoérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢é metod
badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wrtasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.1.2. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekracza¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu drogowego

: Temperatura mieknienia,
Rodzaj nie wiecej niz [°C]
Asfalt drogowy
50/70 | 63

6.4.1.3. Zawartosc lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego
odcinka budowy (tablica 10). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych (punkt
6.3.4).

Na etapie kontroli biezgcej wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej ocena kazdej prébki bedzie
odnoszona do wymagania, jak dla ilosci prébek min.20.

Przy odbiorze ostatecznym dopuszczalne odchytki odnoszg sie do ilosci wykonanych badan mieszanki
mineralno-asfaltowej dla warstwy wigzacej i warstwy Scieralnej.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [% (m/m)]

11
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D : Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od 5a)do 8 | od 930 19 >20
Mieszanka
drobnoziarnista +05 | £045 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

3 dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikow badan wzietych do
obliczenia sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchyiki
dotyczacej S$redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.4.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikow
badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych
(punkt 6.3.4).

W przypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:
zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
- zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
- zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
- zawartos¢ ziaren grubych,
to zadna prébka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajgcego o wiecej niz wartos¢ dopuszczalnych
odchytek podanych w tablicach 11 + 15.

Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczeg6lnych
wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka
zawartosci tego kruszywa wynosi:

-+ 20% dla kruszywa grubego,

-+ 30% dla kruszywa drobnego.

Na etapie kontroli biezgcej wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej ocena kazdej prébki bedzie
odnoszona do wymagania, jak dla ilosci prébek min.20.

Przy odbiorze ostatecznym dopuszczalne odchytki odnoszg sie do ilosci wykonanych badan mieszanki
mineralno-asfaltowej dla warstwy wigzacej i warstwy Scieralnej.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 0d3do4 | od5do8 | od9do19 220
Mieszanka +30 | 27 +2.4 +21 +1,8 +15
drobnoziarnista ’ ’ ’ ’ ’ '

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 0d3do4 | od5do8 | od9do19 220
AC drobnoziarnista 4 +3,6 +33 29 25 2,0

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [% (m/m)]

12
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Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 0d3do4 | od5do8 | od9do19 220
AC +8 + 6,1 +50 +4,1 +33 +3,0

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 0d3do4 | od5do8 | od9do 19 220
AC +8 6,1 +50 +4,1 +33 +3,0

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci ziaren grubych, [% (m/m)]
Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki od 9do

mineralno-asfaltowej 1 2 0d3do4 | od5do8 19 =220

Mieszanka

L -8,+5 | -6,7;+4,7 | -5,8;+4,5 | -5,1;+4,3 | -4,4; +4 1 +4,0
drobnoziarnista

6.4.1.5. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykracza¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w punkcie 5.2.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu
Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczona wedtug PN-EN 12697-36 powinna by¢ zgodna z dokumentacijg
projektowg. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy : £0,5cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekraczac¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 7. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonac¢ wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni nie moze wykracza¢ poza wartosci
dopuszczalne okreslone w tablicy 7.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne dokumentacijg projektowg , z tolerancjg = 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiar rownosci podtuznej nalezy wykona¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy L nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzgc maksymalna
wysokos¢ przeswitu pod fata. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
podtuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie mogg przekraczaé
6 mm.

Do oceny rownosci porzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar
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nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej nizco 10 m. Wymagana réwnos¢ porzeczna jak dla rdwnosci podtuzne;

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej
Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej nizx 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancig + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiardéw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinny ro6zni¢ sie od dokumentacji projektowej o
wiecej niz £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢é w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Wykonana warstwa podlega odbiorowi wg zasad okreslonych w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogélne”
pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonanej warstwy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkciji,

- zakup i dostarczenie materiatéw do wytwérni,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

- wykonanie odcinka prébnego z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

- wytworzenie mieszanki mineralno-bitumicznej AC,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania,

- oczyszczenie i skropienie podtoza
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- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

- wykonanie potgczen podiuznych i poprzecznych,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, kitdére sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, nie zaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

PN-EN 13108-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkgiji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsii
asfaltowych

PN-EN 14188-1  Wypetiacze ztgczy i zalewy — Czes$é 1: Specyfikacja zalew na gorgco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na zimno

10.2. Wymagania techniczne

1 WT-1 2014 Kruszywa. Wymagania Techniczne Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.

2 WT-2 2014 Nawierzchnie asfaltowe. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

3  WT-3 2009 Emulsje asfaltowe. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.

10.3. Inne dokumenty
1 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.

Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
2  Katalog typowych konstrukciji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDP- IBDiM, 1997 r.
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D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni bitumicznych na zimno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentow Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowac¢ w
zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
frezowania na $rednig gt. 4 cm.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gémej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosé.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za zgodnosc

z Dokumentacijg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogoélne”.

2. WYROBY BUDOWLANE

Nie wystepujg

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokosé.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci
jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.
Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu rob6t. Przy lokalnych
naprawach szerokos¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw
nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej
réwna 1200 m.
Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy
go z jezdni na $rodki transportu.
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, byé
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

- nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

- nadrogach migjskich, przy matym zakresie robét.
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Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢
demonstracije pracy frezarki, na wtasny koszt.

4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2, Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez
postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne warunki wykonania robét.

Ogolne warunki robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowg i SST.
Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wdéwczas, ze wzgleddw
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:
— nalezy usungc¢ sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,
- przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysokosé podtuznych pionowych krawedzi nie
moze przekracza¢ 40 mm,
- przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika
(Scieku) dopuszcza sie wigkszy uskok niz okreslono wyzej, ale przy gtebokosci wiekszej od 75
mm wymaga on specjalnego oznakowania,
- krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéline”.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 | Réwnosé podiuzna tatg 4-metrowg co 20 metrow

2 | Réwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metrow

3 | Spadki poprzeczne co50m

4 | Szerokos$¢ frezowania co50m

5 | Gtebokosé frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. Rownos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z
tolerancjg + 0,5%.
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6.2.4. Szerokosc¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig £ 5 cm.

6.2.5. Gtebokos¢ frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6ine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.
Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

— prace pomiarowe,

- oznakowanie robét,

- frezowanie,

- transport sfrezowanego materiatu,
przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;
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D.05.03.26A ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ PRZED
SPEKANIAMI ODBITYMI

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatkg z wtdkien szklano- weglowych
przesaczanej asfaltem nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegoétowe Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentow Przetargowych i Umowy i nalezy
je stosowac¢ w zlecaniu i wykonaniu Robdét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z utozeniem
geosiatki z wiékien szklano- weglowych przesaczanej asfaltem jako warstwe zabezpieczajacg przed
spekaniami odbitymi dla warstw asfaltowych nawierzchni drogowej, uktadanej:

- pod warstwg wigzgcg na styku istniejacej i proj. nawierzchni,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosiatka - Siatka zbrojeniowa z wtdkien szklano- weglowych przesgczanych asfaltem — ptaski
wyréb syntetyczny zbudowany z wigzek wibdkien szklano- weglowych, utozonych wzdtuznie i
poprzecznie tworzacych oczka siatki. Siatka w weztach nie jest usztywniana przez co mozliwe jest
przesuwanie poszczegoélnych wigzek zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). Wigzki wtokien
tworzgcych siatke w procesie produkcyjnym przesgczane sg asfaltem. Siatka posiada na gorne;
powierzchni posypke z piasku a dolna powierzchnia pokryta jest cienka folig zabezpieczajaca.

1.4.2. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej warstwy sg wykonane z kruszywa zwigzanego
lepiszczem asfaltowym.

1.4.3. Pekniecie odbite - pekniecie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace
odwzorowaniem istniejgcych pekniec i nieciggtosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w
go6re w wyniku koncentracji naprezen i nieciggtosci struktury materiatu, prowadzacych do lokalnego
przekroczenia wytrzymatosci granicznej. (Pekniecia odbite zwykle wystepujg w nawierzchniach
asfaltowych posadowionych na podbudowach zwigzanych hydraulicznie lub starych i popekanych
nawierzchniach asfaltowych).

1.4.4. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie rob6t remontowych przywracajgcych pierwotny stan
drogi, z wytgczeniem rob6t konserwacyjnych, porzadkowych i innych.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

1.5 Ogdine wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”. Wszelkie prace
nalezy prowadzic w okresie bezdeszczowym (podczas uktadania siatki), przy suchym podtozu i
temperaturze powietrza co najmniej +50C.

2. Materiaty
2.1. Ogd6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00
~Wymagania ogéine”. Do wykonania powyzszych robét nalezy stosowac¢ nastepujgce materiaty:
—kationowe emulsje modyfikowane polimeroasfaltami C60BP3ZM lub C60BP4ZM
—siatke z widkien szklano- weglowych wstepnie przesaczang asfaltem
alternatywnie
—kationowe emulsje asfaltowe C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM
—siatke z widkien szklano- weglowych wstepnie przesaczang asfaltem,

2.2. Geosiatka

Do wykonania rob6t nalezy zastosowac wyréb ztozony z siatki szklanej wstepnie przesgczanej asfaltem
z posypka z piasku kwarcowego. Szczegdétowe wymagania dotyczace siatki podano w tablicy 1. Siatka
powinna posiada¢ aprobate techniczng IBDiM lub by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami Normy
PN-EN 15381.

Tablica 1 Wymagania dla siatki
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Parametr Wartos¢
Materiat
wzdtuz widkna szklane
wszerz widkna weglowe
Wydtuzenie [%] wzdiuz max. 3,0
Wydtuzenie [%] wszerz max.1,7
llos$¢ wigzek widkna na 1 mb:
- wzdhuz 52+2
- wszerz 52+2
Wytrzymatos¢ na rozcigganie [kN/m]
- wzdhuz 120
- wszerz 200

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktérej ma by¢ utozona siatka nalezy stosowac
emulsje asfaltowg modyfikowane polimeroasfaltami o zawartosci asfaltu 60% (C60 BP3 ZM lub C60
BP4 ZM) - zgodnych zaleceniami zawartymi w Wymaganiach Technicznych WT-3 Emulsje asfaltowe
2009.

2.4. Tasma klejaca asfaltowo- kauczukowa

Przy poszerzeniu jezdni na potgczeniu istniejacych i nowych warstw bitumicznych nalezy stosowacé
tasme samoprzylepng asfaltowo — kauczukowa, stuzgcg do dtugotrwatego uszczelniania spoin i
potaczen przy wbudowaniu mieszanek asfaltowych.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania og6lne”. Do wykonania
robét powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Nalezy stosowac:
—skrapiarke do wykonania skropienia emulsjg asfaltowa,
—urzgdzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robot)
wraz z maszyng transportowg (sztaplarka, tadowarka z osprzetem itp)
—narzedzia tngce (noze, nozyce itp)
—-reczne palniki gazowe.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Siatke nalezy transportowa¢ i magazynowa¢ w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo
na rownym podfozu i w spos6b zabezpieczajgcy przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymi
uszkodzeniami.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robo6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.2. Zasady wykonywania roboét
Konstrukcja i sposéb zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng, SST i ustaleniami producenta geosiatek. W przypadku
braku wystarczajgcych danych nalezy korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji. Przy
zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi, wystepuja
nastepujgce czynnosci:

—oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geosiatki,

—skropienie lepiszczem,

—utozenie geosiatki i przymocowanie jej do podtoza,

—utozenie warstwy nawierzchni asfaltowej.

5.3. Oczyszczenie i skropienie powierzchni
Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki, zaktada:
—oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczna, wirujgca druciang
szczotkg) do stanu, w ktdrym zapewnione zostanie pozostawienie na podtozu starej
nawierzchni jedynie elementéw zwigzanych w sposéb trwaty;

2



D.05.03.26A ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ PRZED
SPEKANIAMI ODBITYMI

—odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg warunki
miejscowe, strumieniem sprezonego powietrza;

—zmycie nawierzchni strumieniem wody pod cisnieniem;

—uzupetnienie starego podtoza mieszankg mineralno-asfaltowg w miejscach, gdzie wystepuja
znaczne jego ubytki (wskazane jest réwniez pokrycie ich powierzchni ciektg substancjg
wigzaca);

—-powtdérne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym
powietrzem.

Tak przygotowane podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa modyfikowang
polimeroasfaltami (C60BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) w ilosci od okoto 0,25-0,30 kg/m2. Przy skropieniu
lepiszczem asfaltowym na gorgco — ilos¢ 0,15 - 0,2 kg/m2. W przypadku podtozy frezowanych
skropienie powinno by¢ intensywniejsze o ok.50%. W szczegélnych przypadkach dopuszcza sie
skropienie kationowg emulsjg asfaltowg C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM w ilosci jak dla emulsii
modyfikowanej polimeroasfaltem.

Nalezy przestrzega¢ og6lnych zasad wykonania skropienia, obowigzujacych przy wykonywaniu
potagczenia miedzywarstwowego podanych w Wymaganiach Technicznych WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2014. zwracajgc szczeg6lng uwage na rownomiernos¢ pokrycia powierzchni.

5.4. Ulozenie geosiatki

5.4.1. Czynnosci przygotowawcze

Utozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.

Folie, w ktorg sg zapakowane rolki geosiatki, zaleca sie zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem. W
celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecigé pita. Szerokos¢ po przycieciu powinna
umozliwi¢ potgczenie sgsiednich pasm siatki z zaktadem. Poczatkowo nie nalezy wykonywac¢ wcie¢ na
wpusty uliczne i studzienki, gdyz nalezy je wykona¢ dopiero po naciggnieciu i zamocowaniu siatki.
Przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na ktérym bedg prowadzone prace.
Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowac pojedynczo, na przygotowanym podtozu. Przy wigkszym
zakresie rob6t zaleca sie wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego sposdb uktadania i tgczenia
rulonéw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Szerokosci zaktadek: podtuznej 10cm i poprzecznej 10cm. Powierzchnia zaktadek powinna byé
dodatkowo skropiona w ilo$¢i 0,3 kg asfaltu na 1 m2.

Wszystkie siatki muszg by¢ utozone na powierzchni réwnej lub wyréwnanej warstwg profilujgca;
réwnos¢ powierzchni jest warunkiem integralnosci catego uktadu. Nierdbwnosci takie jak koleiny lub
wyztobienia o gtebokosci wiekszej niz wymagane dla warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
powinny by¢ wypetnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdni usunigte lub sptukane woda.

5.4.2. SposOb utozenia geosiatki

Siatke mozna rozktada¢ zaroéwno recznie jak i maszynowo. Warstwe siatki mozemy rozktada¢ na cate;
powierzchni wzmacnianego odcinka lub tez tylko na fragmentach powierzchni (nad rysami, nad szwami
roboczymi). W tym przypadku strefa zakotwienia siatki powinna wynosi¢ min 50 cm.

Roztozenie siatki moze nastgpi¢ dopiero po przeschnieciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby
byta lekko klejgca sie, ale nie przywierata.

Siatke uktada sie na podtozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozktadania, mikrofolia
od spodu siatki ma by¢ catkowicie roztopiona, a powtoka bitumiczna siatki winna by¢é nagrzana. W
przypadku aplikacji recznej warstwe folii nalezy stopi¢ gazowym palnikiem recznym; w przypadku
rozktadania maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowane w urzadzeniu
rozktadajgcym. Palniki i predkos¢ przejazdu maszyny nalezy tak regulowa¢ aby nie dopusci¢ do
przegrzewania siatki (przypalania powtoki z wydzielaniem dymu ).

W przypadku rozktadania recznego nalezy docisng¢ warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca
obficie skrapianego. W przypadku rozkiadania maszynowego nie jest to wymagane i w przypadku
podtozy frezowanych nie zalecane. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do
podtoza.

Docinanie siatki na zadany wymiar zaréwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym moze sie
odbywac przy wykorzystaniu zarédwno przyrzadéw recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych
urzadzen tngcych (szlifierki katowe itp).

Po rozlozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwg bitumiczng nawierzchni moze
odbywac sie ruch pojazdow uzywanych do uktadania tej warstwy. Dopuszcza sie takze ogdéiny ruch
kotowy w ograniczonym zakresie, zaréwno co predkosci jak i tonazu pojazdow.

Mieszanki mineralno — asfaltowe przykrywajgce siatke powinny by¢ ukladane mechanicznie z
zachowaniem minimalnej grubosci 40 mm po zageszczeniu.

3
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Siatka moze by¢ wbudowana bezposrednio pod warstwe Scieralng (na warstwie wigzacej), oraz pod
warstwe wigzgcg (na warstwie wyréwnawczej).

Po utozeniu na siatce nowej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, w celu zapewnienia zaktadanej
trwatosci zmeczeniowej nawierzchni, zaleca sie wykonanie pomiaru potgczenie miedzywarstwowego
np. metodg Leutnera. Minimalna warto$¢ naprezen $cinajgcych na potgczeniu warstw nie moze by¢
mniejsza niz 1,0 MPa; zalecana warto$¢ minimalna 1,3 MPa — ,Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66"
(IBDiM)

5.4.3. Zalecenia uzupetniajace

Czesci geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wycig¢. Miejsca te nalezy powtérnie skropi¢
wraz z brzegiem otaczajgcej geosiatki, a nastepnie wkleic w nie prostokatng tate z geosiatki o
wymiarach zapewniajgcych przykrycie wycietego otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Przed utozeniem warstwy asfaltowej na utozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, fatdy i
rozdarcia geosiatki. Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatki na peknieciach o
nieustabilizowanych krawedziach. Roboty prowadzi sie wytgcznie podczas suchej pogody. Geosiatka
nie moze by¢ mokra, rozktadana na mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia
warstwg asfaltowa. Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklejenia geosiatki do podtoza. Jesli
uzyskanie tego nie jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy zrezygnowac z
zastosowanie tej technologii, bowiem niewtasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia
nawierzchni (np. fale mogg zniszczy¢ potaczenia warstw).

Powstate fale siatki mozna, za zgodg Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, zneutralizowaé, posypujac
siatke mieszankg mineralno-asfaltowg drobnoziarnista, np. grubosci 5 mm, a nastepnie ostroznie jg
ubijajgc.

Temperatura wykonawstwa robét jest limitowana dopuszczalng temperaturg robot asfaltowych. W
przypadku stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowe] kationowe;
lub elastomeroasfaltu na gorgco, temperatura powietrza powinna by¢ nie nizsza niz 15°C, a temperatura
skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz 10°C.

Nie dopuszcza sie ruchu pojazddéw po roztozonej geosiatce. Wyjagtkowo moze odbywac sie jedynie ruch
technologiczny. Woéwczas pojazdy powinny porusza¢ sie z matg predkoscig, bez gwattownego
przyspieszania, hamowania i skrecania.

5.5. Uktadanie tasmy asfaltowo- kauczukowej

Tasme uszczelniajgcg po wyjeciu z kartonu wyktadac¢ strong z odklejanym papierem do goéry, wzdtuz
kantu. Nastepnie odklei¢ papier i docisngé tasme strong klejacg do powierzchni np. przy pomocy
szpachli . Warstwa klejgca doktadnie przykrywa powierzchnie bokéw. Trwate potgczenie uzyskuje sie
poprzez wbudowanie mieszanki asfaltowej. Swiezo natozong tasme nalezy chroni¢ przed
uszkodzeniem w trakcie ruchu kotowego.

5.6. Uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca sie ukfada¢ natychmiast po utozeniu geosiatki na
polimeroasfalcie lub po odparowaniu wody z emulsji. W czasie uktadania warstw nawierzchni
rozktadarka i pojazdy muszg poruszac¢ sie ostroznie, bez gwattownej zmiany predkosci i kierunku.
Zabrania sie gwattownego przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce.

Reczne uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni na matych powierzchniach powinno by¢ wykonane
przy pomocy topat i listwowych $ciggaczek oraz listew profilowych.

Maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej uktadanej na warstwie geosiatki nie moze
przekracza¢ 180 °C. Zaleca sie na geosiatkach uktadarki na kotkach ogumionych .

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.1.1 Czestotliwos¢ badan, skiad i liczebnos¢ partii

Badania nalezy wykonywac przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W skfad partii wchodzg rolki geosiatki
o jednakowych wymiarach. Liczebnos¢ partii do badan nie powinna by¢ wieksza niz 100 rolek

6.1.2 Pobieranie probek i kontrola jakosci

Probki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie prébek laboratoryjnych
z rolki i przygotowanie probek do badan nalezy wykona¢ wg PN-ISO 9862;2007

6.1.3 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szerokosci pasma

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie réwnomiernosci roztozenia oczek
siatki oraz wystepowania uszkodzen (przerwania ciggtosci wigzek wtokien) jak rowniez jednorodnosci
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nasycenia siatki asfaltem. Szerokos¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni z doktadnoscia
do 1 cm wykonany co 10 mb rozwinietej rolki. Odchytka szerokosci pasma nie powinna przekraczac +/-
2% wymiaru nominalnego.

6.1.4 Sprawdzenie cech wytrzymatosciowych

Wytrzymatos¢ na rozcigganie wigzek widkien siatki zaréwno w uktadzie poprzecznym jak i podtuznym
nie powinna by¢ mniejsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydtuzeniu jak w pkt. 2.2. Wytrzymatos¢ siatki
obliczana jest na podstawie ciezaru powierzchniowego i parametrow mechanicznych widkna uzytego
do produkcji nici siatki. Pole powierzchni poszczegdlnych oczek siatki nie moze by¢ mniejsze niz 2,4
cm2.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow w czasie robot

Lp Wyszczego6lnienie badan i pomiaréw Czets)';o(;[gv%/osc do\é\{g;gzgllne
Sprawdzenie oczyszczenia podioza (Ocena wizualna wg p. 5.3| Cate podtoze Brak luznych

1 | niniejszej SST) odpryskéw i kurzu

2 | Badanie skropienia lepiszczem podtoza (wg SST D.04.03.01) Cate podtoze Wg SST

3 | Badanie utozenia geosiatki (ocena wizualna p. 5.4) Cata siatka Wgp.54

4 | Sprawdzenie prawidtowosci usuniecia folii ochronnej Cate podtoze Brak folii

7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru robot jest m? (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatkg powierzchni nawierzchni.

8. Odbior robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie i oczyszczenie podioza,

— skropienie lepiszczem podtoza,

- roztozenie geosiatki bez fatd z przymocowaniem do podtoza i wycieciem otworow na studzienki, oraz
utozenie tasmy w zwigzku z inwestycjg drogowa.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? zabezpieczonej geosiatkg powierzchni obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— zakup i dostarczenie wyrobéw na budowe,

— dostarczenie sprzetu na budowe,

- skropienie powierzchni,

— utozenie i przymocowanie geosiatki,

— pomiary i badania laboratoryjne,

— odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. Przepisy zwigzane
1. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003. Informacje,
IBDiM, Warszawa, 2003
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8.
9.
Nor
10.
11.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcije -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDP - IBDiM,
Warszawa, 2001.

PN-EN 13249 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobdéw stosowanych do budowy drég i innych powierzchni obcigzonych ruchem

Zalecenia stosowania geowyrobdéw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych IBDiM
zeszyt 66, 2004.

Aprobata IBDIM.

Informacije, Instrukcje - Zeszyt Nr-66” (IBDiM)

Wymagania Techniczne:

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 2008

WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 2009

my:

PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe
PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne-Wymagania w odniesieniu do wyrobow
stosowanych w nawierzchniach i pokryciach asfaltowych
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D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego cienkowarstwowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem oznakowania poziomego i obejmuje oznakowanie cienkowarstwowe state.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciaggltych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.
- Oznakowanie poziome cienkowarstwowe — wykonane farbami o grubosci warstwy 0.4—0.8 mm
(mierzone na mokro).
- Oznakowanie poziome grubowarstwowe — wykonane przy uzyciu mas chemoutwardzalnych na
zimno oraz prefabrykatéw o grubosci warstwy 0.9 — 3.5 mm.
Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.2. Farba — ciekly produkt, zawierajgcy ciata state zdyspergowane w rozpuszczalniku organicznym
lub wodzie, wystepujgcy w postaci jedno lub wielosktadnikowej. Naktadana pedzlem, watkiem, przez
natrysk lub kazdg inng stosowng metodg, wytwarza kohezyjng powioke w procesie odparowania
rozpuszczalnika i/lub reakcji chemiczne;.

1.4.3. Masa chemoutwardzalna — materiat stosowany do grubowarstwowego poziomego znakowania
drég, przeznaczony do wykonywania wszystkich rodzajéw poziomych oznakowan drog. Ze wzgledu na
trwatos¢ oznakowania moze by¢ stosowany w miejscach czesto lub stale przejezdzanych przez pojazdy.
1.4.4. Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania
lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu
uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki Swiatta pojazdu
w kierunku kierowcy. Kulki szklane s3 takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.5. Materialy prefabrykowane - materialy, ktére tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich tasmy.

1.4.6. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

2.1, Ogolne wymagania dotyczace materiatow
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Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2, Materialy do wykonania oznakowania poziomego

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ Aprobate
Techniczng dopuszczajgcg do stosowania materiatdw w budownictwie drogowym i mostowym, wydana
przez IBDIiM.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego
lub Inzyniera co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w
aprobacie techniczne;.

Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871-2003 oraz ,Warunkami technicznymi. Materiaty
do poziomego znakowania drég. POD-97”

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu oznakowania poziomego zgodnie z niniejsza ST sg:
- farba rozpuszczalnikowa, wodorozcienczalna
- masa chemoutwardzalna
- tasmy prefabrykowane,
- kulki szklane.

Wykonawca winien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do poziomego
oznakowania drog byto zgodne z PN-85/0-79252/2, a ponadto na kazdym opakowaniu powinien byé
zamieszczony trwaly napis zawierajacy:

- nazwe producenta

- mase brutto i netto

— numer partii i date produkcji

- informacje o klasie szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego

- informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer

- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow

Okres trwatosci dla materiatbw stosowanych przy wykonywaniu oznakowania poziomego wynosi
odpowiednio:

- Oznakowanie cienkowarstwowe - 1 rok

- Oznakowanie grubowarstwowe - 5 lat (prefabrykowane 7 lat)

2.21. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci
0,6mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata state rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, kiére mogg wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
IBDiM.

Farby
Farba winna spetnia¢ wymagania PN-EN 1871 oraz Warunkéw Technicznych — POD-97 i powinna

charakteryzowac sie nastepujgcymi parametrami:

- Zawartos¢ skiadnikow lotnych.

Zawartos¢ skiadnikéw lotnych (rozpuszczalnikbw organicznych) w materiatach do znakowania
cienkowarstwowego nie moze przekracza¢ 25% (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw
zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz
8%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatdéw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

- Czas schniecia.



D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

Za czas schniecia przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a mozliwoscig jego
oddania do ruchu. Czas schniecia nie moze przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta,
jednak nie moze byc¢ dtuzszy jak 2 godziny.

2.2.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce naktadanie ich
warstwg grubosci 3 mm ( strukturalne 5 mm), jak masy chemoutwardzalne oraz materiaty
prefabrykowane fgczone z powierzchnig drogi poprzez wtapianie.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze
sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem
odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzyé powtoke, ktérej spéjnos¢ zapewnia jedynie reakcja
chemiczna

Na liniach krawedziowych nalezy stosowac oznakowanie grubowarstwowe strukturalne dajgce podczas
najechania na linie powstanie efektu akustycznego, ostrzegajgce kierowce, ze zjechat poza pas ruchu.

Wiasciwosci fizyczne materiatbw do znakowania grubowarstwowego okresla aprobata techniczna
IBDiM.

Tasmy prefabrykowane materialy wg PN-EN 1790, o wzmocnionej warstwie powierzchniowej koloru
biatego.

Muszg posiadac profilowang wierzchnig powierzchnie (Swiatta rowkéw pomiedzy wzniesieniami nie
moga by¢ wypetnione mikrokulkami ani innymi czgstkami tworzacymi strukture tasmy).

Wiasciwosci fizyczne tasm prefabrykowanych i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych
okreslajg aprobaty techniczne IBDIM.

2.2.3. Kulki szklane

Materiat ten powinien zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu. Kulki szklane powinny charakteryzowac sie
wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odpomosé na wode, kwas solny, chlorek
wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o
maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy réwnej i
wiekszej niz 1 mm.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000

2.2.4. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchnie ptytka z materiatu wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca
element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie
opaddéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 .

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byé¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwg odbijajgcg znajdujgcg sie na
powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdéw,

- plastikowy z warstwg zabezpieczajgca przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajgca
tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg
zabezpieczone warstwami odpornymi na Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od
strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej
czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta.
Wysokos$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania
trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury .

Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementdéw odblaskowych okreslone sg w
normie zharmonizowanej i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.3. Kontrola jakosci
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Wykonawca, jako odpowiedzialny za prawidtowe zamoéwienie i jakos¢ stosowanych materiatdw,
prowadzi na swoj koszt kontrole ilosciowa i jakosciowa. Inzynier ma prawo dokonywac kontroli jakosci
materiatéw.

2.4. Warunki sktadowania

Materiaty do poziomego oznakowania nawierzchni powinny zachowywac statos¢ swoich wtasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych co najmniej w okresie 6 miesiecy skiadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze:

- dlafarb rozpuszczalnikowych od -5°C + 25°C,

- dlafarb wodorozcienczalnych od 5°C + 40°C,

- dla pozostatych materiatow - ponizej 40°C.
w opakowaniach handlowych producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wytacznie sprzetem mechanicznym.
Znakowanie poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablonéw.

Sprzet musi by¢ zintegrowany z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi.
Zestaw sprzetu powinien posiada¢ mozliwos¢ regulacji wydajnosci nanoszonych materiatow oraz
gwarantowaé¢ rbwnomiernos¢ ich podawania.

Do wykonania znakowania poziomego nalezy stosowac nastepujacy sprzet, zaakceptowany przez
Inzyniera:

— szczotki mechaniczne i reczne,

- sprezarki,

- malowarki automatyczne,

- ukfadarki mas chemoutwardzalnych oraz tasm prefabrykowanych,

- pistolet reczny, watek lub szczotka,

— sprzet do usuniecia istniejacego oznakowania.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.
4.2, Transport materialow do oznakowania

Materiaty do oznakowania poziomego drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych
szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej dla transportu drogowego
materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.
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Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.
5.2. Zakres wykonania robot

5.2.1. Przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z
pyiu, kurzu, piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST
i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byé czysta i
sucha.

5.2.2. Warunki atmosferyczne

Wykonawca moze rozpoczgc¢ roboty po stwierdzeniu, ze warunki atmosferyczne w czasie wykonywania
rob6t bedg zgodne z warunkami okreslonymi dla odpowiedniego rodzaju materiatu uzytego do
malowania. Temperatura powierzchni malowane i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢é mniejsza od 85%.

5.2.3. Przedznakowanie
Przed przystapieniem do wykonania oznakowania poziomego nalezy wykona¢ przedznakowanie,
zgodnie Dokumentacjg Projektowa i wskazaniami Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

5.2.4. Wykonanie oznakowania

5.2.4.1. Wykonanie znakowania farbg

Farbe do znakowania cienkowarstwowego nalezy po otwarciu opakowania wymiesza¢ w czasie 2+4
min. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzic farbe przez sito 0,6 mm.
Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktdrej osad na dnie opakowania nie daje
sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci 0,6 mm (grubo$¢ na mokro bez kulek
szklanych), zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie
kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na
drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez S$rednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie  prace  powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnej  malowarki
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajnosé i jakosc¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru robét. Decyzje dotyczaca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonanie znakowania podejmie Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.2.4.2. Wykonanie znakowania masg chemoutwardzalng

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw,

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie prace (linie krawedziowe, segregacyjne) powinny
by¢ wykonywane przy uzyciu urzgdzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii.

Mase naktada sie warstwg o grubosci 3,0 mm, linie krawedziowe strukturalne grubosci 5,0mm.
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Bezposrednio po natozeniu masy, w celu uzyskania odblaskowosci w pierwszym miesigcu eksploatacii
$wiezg powtoke nalezy posypac¢ mieszaning odblaskowg w ilosci co najmniej 300 g/m?. Zalecane s3
mikrokule szklane refleksyjne 100 — 600 bez powtoki silikonowej spetniajgcej wymagania PN-EN 1423
oraz POD-97.

5.2.4.3. Wykonanie znakowania materiatami prefabrykowanymi
Wykonanie oznakowania powinno by¢é zgodne z =zaleceniami producenta materiatw,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych — zgodnie z ponizszymi wskazaniami.
Wykonanie oznakowania poziomego tasmg prefabrykowanag nalezy wykonywa¢ réwnoczesnie z
wykonywaniem warstwy Scieralnej nawierzchni.
Tasma odblaskowa moze by¢ nanoszona na nawierzchnie poprzez:

— wgniatanie w $wiezo utozong warstwe Scieralng w temperaturze stygniecia od 70°C do 30°C,

przed ostatnim watowaniem;
- klejenie w przypadku braku odpowiednich warunkéw do wgniatania tasmy.

5.2.4.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegélng
uwage na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego
oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos$¢ uzyskania réznej
jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatdw, z ktérych wykonano punktowe elementy
odblaskowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéline”.
6.2. Kontrola jakosci materiatéw

Materiaty do poziomego oznakowania bedg posiada¢ stosowne Aprobaty Techniczne i deklaracje
zgodnosci producenta.

6.3. Badania oznakowania poziomego

Oznakowanie poziome powinno charakteryzowac sie:

- dobrg widocznoscig w ciggu catej doby,

- wysokim wspotczynnikiem odblaskowosci, réwniez w warunkach duzej wilgotnosci, np. podczas

opaddéw deszczu,

- zachowania minimalnych parametréw odblaskowosci w catym okresie uzytkowania,

— odpowiednig szorstkoscig zblizong do szorstkosci nawierzchni, na ktérej jest umieszczone,

— odpornoscig na Scieranie i zabrudzenie,

- szybka metodg aplikacji, uwzgledniajgcg réwniez wymogi ekologiczne.
Oznakowanie poziome powinno speiniac szczegdtowe warunki techniczne (zatgcznik nr 2) do
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 03.07.2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakdw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z dn. 23.12.2003 r.)

6.3.1. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji 8 i barwg oznakowania.
Pomiar wspofczynnika luminancji 3 powinien by¢ okreslony wg PN-EN 1436 oraz POD-97.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436 przez wspétrzedne chromatycznosci x iy,
ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
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Pomiar wspoifczynnika luminancji f moze byc¢ zastgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji w Swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd.

Qu = L/E,
gdzie:
Qq - wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m2 Ix*,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?,
E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Wartos¢ wspoiczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania swiezego:
- barwy biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe)

Wartos¢ wspbtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania:
- barwy biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe)

Wartos¢ wspoiczynnika 3 dla farb i mas powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego(od 14 do 30 dnia
po wykonaniu):

- barwy biatej, co najmniej 0,40 (klasa B3).
Wartos¢ wspétczynnika (3 dla tasm prefabrykowanych: co najmniej 0,60 (klasa B5)
Wartos¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

- biatej co najmniej 0,30 (klasa B2).

6.3.2. Widzialnos$¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdfczynnik odblasku Ry, okreslany wg PN-EN
1436 z uwzglednieniem podziatu na klasy.

Wartos¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w ciggu 14-30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym, barwy:

— biatej, nadrogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu> 2 500 pojazdéw rzeczywistych
na dobe na pas, co najmniej > 300 mcd m2Iix "' dla tasm prefabrykowanych, > 250 mcd m=2Ix*
dla mas chemoutwardzalnych, klasa R5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m2 Ix! , klasa R4,

Wartos¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
- biatej, na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddéw
rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m2 Ix!, klasa R4,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m2 Ix! , klasa R3,

Wartos¢ wspoiczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy:

- biatej, na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddéw
rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m3x', klasa R4 da tasm
prefabrykowanych, co najmniej

- 150 med m2Ix', klasa R3 dla mas chemoutwardzalnych

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m2 Ix! , klasa R2,

Wartos¢ wspdiczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436, zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy biatej:

- nowego co najmniej 50 med m2 Ix' , klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m? Ix' , klasa RW2.
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Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line
itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze byc¢
wykonywane tylko metodg dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemoZzliwy albo
obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego z uwagi na
jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem
niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne
wartosci wspétczynnika odblasku o 20% nizsze od przyjetych w ST.

6.3.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w
ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokre;
nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
- Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.4. Trwalo$¢ oznakowania
Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonejw POD-
97 powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania co najmniej 6.

Trwatosci oznakowania nalezy liczy¢ od czasu odebrania przez Inzyniera.

6.3.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)
Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych.

Metoda oznaczenia czasu schniecia musi by¢ zgodna z POD-97.

6.3.6. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:
- oznakowania grubowarstwowego ( 3,0 mm, dla strukturalnego — 5 mm)
- oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych) 0.6 mm,

6.3.7. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego i cienkowarstwowego
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego i cienkowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97,
wizualng ocene rGwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,
= pomiar poziomych wymiar6w oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg i
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 03.07.2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
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ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z dn.
23.12.2003 r.),
- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.
Po wykonaniu oznakowania Wykonawca przedstawi Inzynierowi wyniki badan o ktérych mowa w
pkt. 6.3.

6.3.8. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementow
odblaskowych
Wykonawca wykonujgc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza,
€0 najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementdw mocujgcych, zgodnie z
zaleceniami SST,
- wizualng ocene stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
- temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
- wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementéw,
- réwnomiernosci przyklejenia elementow na catej dtugosci linii,
— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowag i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébkag na blasze (300x250x0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowaé¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:
- widzialno$ci w dzien,
- widzialnosci w nocy,
- szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1- 6.3.5 i wykonanych wedtug metod
okreslonych w PN-EN 1436. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacjg Projekiowsg i
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 03.07.2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkdéw
technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z dn. 23.12.2003 r.) powinny
odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:
- szerokos¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,
— dhugosc¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o
150 mm,
- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
Sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm diugosci wymagane;,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
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Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6ine".
7.2 Rodzaje odbiorow

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan w postaci:

a) linii segregacyjnych,

linii krawedziowych,

strzatek,

znakow poprzecznych,

powierzchni wytgczonych z ruchu.

O

D

o 0
—_——

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje sige za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbioér oznakowania poziomego obejmuje:

a) odbior robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu - oczyszczenie nawierzchni przed znakowaniem,
przedznakowanie,

b) odbior ostateczny — wszystkie elementy robét objete w niniejszej ST,

c) odbiér pogwarancyjny oznakowania (po uptywie okresu gwarancyjnego).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oznakowania poziomego wg jednostek obmiarowych w pkt. 7 a) do e) obejmuje:
— wytyczenie i prace pomiarowe,
— prace przygotowawcze i oznakowanie robot,
- zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
— naniesienie na nawierzchnie drogi znakoéw o ksztattach i wymiarach zgodnie z Dokumentacijg
Projektowg, DU RP Nr 220 z dn. 23.12.2003 poz.2181 i ST,
— ochrone znakow przed zniszczeniem,
- badania kontrolne i pomiary,
- inne roboty sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki

szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

10
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PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomego
oznakowania drég
PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4: Metoda pomiaru
oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba

PN-EN 1790 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Prefabrykowane materialy do
poziomego oznakowania drég.

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003 r. W sprawie szczeg6towych warunkdéw
technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (DZU z 2003r Nr220, poz.2181).

Warunki Techniczne — POD-97

OST GDDKIiA z 2006r D-07.01.01 Oznakowanie poziome

OST GDDKIiA z 2006r D-07.01.01 Oznakowanie poziome

11
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sga wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z oznakowaniem pionowym.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét zgodnie z ST D.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjami Technicznymi ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu robot zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem robdt zwigzanych z montazem tarcz znakéw oznakowania pionowego
stosowanego na drogach w kategorii znakéw A,B,C,D,E,F,G,T,U,W w postaci:

- znakow ostrzegawczych,

- znakow zakazu i nakazu,

- znakow informacyjnych,

— znakow kierunku i miejscowosci,

- znakow uzupetniajgcych.

Stosuje sie pie¢ grup wielkosci znakéw ostrzegawczych, zakazu, nakazu, informacyjnych oraz kierunku
i miejscowosci, zgodnie ze ,Szczegbétowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych pionowych
i warunkéw ich umieszczania na drogach” Zat. Nr 1 do Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury (Dz. U. z
dnia 23 grudnia 2003 r).

1.4. Okreslenia podstawowe
Przyjmuje sie nastepujgce okreslenia podstawowe:

1.4.1. Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczany na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego umieszczana jest tres¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z r6znych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa sztuczne itp.) jako
jednolita lub sktadana

1.4.3. Lico znaku - jest to przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej
wraz z naniesiong trescig wykonang technikg sitodruku, wyklejang z folii odblaskowe;j
lub wykonang z transparentnych folii ploterowych. Lico znaku stosowane na drogach krajowych
winno by¢ wykonane z folii odblaskowych typu 1,2 lub mikropryzmatycznych stosownie do
miejsca przeznaczenia danego znaku.

1.44. Znak nowy - znak uzytkowy (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie
do 3 miesiecy od daty produkgiji.

1.45. Konstrukcja wsporcza znaku — stup (stupy), wysiegniki, wsporniki itp. przystosowane
do przenoszenia obcigzen zmiennych i statych, na ktérym zamocowana jest tarcza znaku wraz
z elementami stuzgcymi do jej przymocowania ( $ruby, zaciski, tasmy, uchwyty itp.)

1.4.6. Konstrukcja wsporcza z cechami pasywnego bezpieczenstwa — konstrukcja wsporcza,
ktéra zostata zaprojektowana zgodnie z przepisami, obowigzujgcymi w normie PN-EN 12767
oraz zasadami wiedzy technicznej w sposéb zapewniajgcy spetnienie wymagan podstawowych
w zakresie dotyczgcym bezpieczenstwa konstrukcji, bezpieczenstwa uzytkowania oraz
warunkéw ochrony srodowiska. Wymiary gabarytowe poszczeg6lnych elementdédw, wykonane
sg zgodnie z dokumentacjg techniczng jako zunifikowane i powtarzalne.
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1.4.7. Fundament — element obiektu /tu stopa, ptyta/, ktérej zadaniem jest przeniesienie obcigzen z
konstrukcji na podtoze gruntowe.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt.1.5.

2. MATERIALY
2.1, Wymagania ogdlne dotyczace materiatow

Wymagania og6lne stosowania materiatéw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST D.00.00.00
~Wymagania ogolne”, pkt.2.

Znaki drogowe pionowe uzyte przez Wykonawce przy realizacji zamoOwienia, z przeznaczeniem do
zastosowania w obiekcie budowlanym w sposéb trwaty, winny posiada¢ wiasciwosci uzytkowe umozliwiajgce
prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spetnienie wymagan podstawowych, o
ktérych mowa w art. 5 ust. 1 pkt. 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 poz. 414) i by¢
wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr 92,
p, poz. 881) i rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. W sprawie deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198 poz.
2041). Zastrzezenie powyzsze uwzgledniajgc art. 10 ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004
r., nie dotyczy znakdw kierunku i miejscowosci wykonanych wedtug indywidualnej dokumentaciji technicznej,
sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydat oswiadczenie, ze
zapewniono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego z tg dokumentacjg oraz z przepisami.

Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat zastosowany do wykonania pionowego znaku drogowego i elementéw montazowych, na ktdry
nie ma Polskiej Normy (PN) lub normy europejskiej musi posiadac certyfikat lub Swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie lub aprobate techniczng wydang przez IBDiM. Montowane znaki muszg posiadac
oznaczenie znakiem budowlanym B.

2.2, Materiaty stosowane do fundamentow

Fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych dla znakéw i tablic moga by¢ wykonane jako :
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,nha mokro”,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg. Beton powinien odpowiada¢é wymaganiom
PN-B-06250:1988.
Fundamenty do posadowienia konstrukcji powinny byé wykonane z betonu klasy nie mnigjsze;
niz B20. Konstrukcije betonowe i zelbetowe nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-03264:2002. Kotwy
fundamentowe wykonane wg PN-B-03215:1998, nalezy osadzic w szablonie uniemoZiwiajgcym
ich wzajemne przemieszczenie podczas wykonywania stopy. Konstrukcje kotew nalezy potagczy¢ w trwaty
sposbb ze zbrojeniem nosnym stopy.
23.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 197.
23.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620. Zaleca sie
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
233. Woda
Woda stosowana do betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.
2.3.4. Domieszki chemiczne
Domieszki chemiczne do betonu mogg by¢ stosowane, jesli przewiduje je Dokumentacja Projektowa
lub wskazania Inzyniera. Powinny wtedy odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 480.
2.3.5. Pretyzbrojenia
Prety Zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢é wymaganiom
PN-B-06251.
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2.3. Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych

24.1. Charakterystyka ogolna konstrukcji
Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych i tablic nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST, a
w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez
Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze mozna wykonaé z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych ksztattownikow,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i kgtownikéw podano

w tablicy 1i 2.

Tablica 1 Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219
zewé;\reet(::ri\;amm Gruboiénf’cianki Masa 1 m kg/m Sredn?:; l:lszczalneg;ju?bhgsﬂ:i
zewnetrznej $cianki
445 od121,f30do od 52)88 do
48,3 od121,f30do od126?(§31do
51.0 od122,f35do od ?113 do
54.0 od124,rf32do od ?333 do
57.0 od124,f)2do od ?586 do
60.3 od124,f)2do od ?611 do
635 od12é?0do od ?833 do
70.0 od12é?0do od 318g do
76,1 °d226?0d° od 2’72; do £1,25% £ 15%
825 od23d,20do od 3022 do
88.9 Od334’,,20d0 od 3478 do
1016 od23df30do od 2072 do
102,0 od142,fJ0do od 523662 do
108,0 od23df30do od 23ZZ do
1140 Od144’,?0d0 od ;22 do
1143 od23df30do od 2682 do
1210 od14éfJ0do od 11 2 do
Tablica2  Katowniki réwnoramienne wg PN-H-93401
Wymiary ramion Gr:ubps’é Masg 1m Dhli);)s::zczalne O(::r:ﬁzis'ci
mm ramienia mm katownika kg/m ramienia ramion
40x40 od 4do 5 od g:g§ do £1 +£0,4
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45x45 od4do5 od g:;g do 1 £04
50x50 od 4 do 6 od 2:2? do £15 £05
60x60 od 5do 8 od ?:gg do £15 £05
65x65 od 6do 9 od g:g; do £15 £05
75x75 od 5do 9 °d156,7§0d° £15 £05
80x80 od 6do 10 °d171’?;'0d° £15 £05
90x90 od 6 do 11 °d184?$0d° £15 £05
100x100 od 8do 12 o ]%gg 2 £06
242. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowane;j
przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu
wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury byly
dostarczane o dtugosciach :

- doktadnych, zgodnie z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla diugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm

na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A)

: PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200. Rury powinny

by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym

z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy srednic 31,8 mm i wiekszych

i grubosci scianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy Srednic i grubosci

mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno, co najmniej

obejmowac : znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.
24.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania
i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, Zze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecie i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia korncow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i sladéw jamy skurczowej widocznych
nieuzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug
PN-H-84020 — tablica 3 lub innej uzgodnione;j stali i normy pomigdzy Zamawiajgcym i wytwérca.

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, Zze ksztattowniki o masie
do 25 kg/m dostarcza sie tylko w wigzkach.

Tablica 3 Podstawowe wtasnosci ksztattownikéw wedtug PN-H-84020
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Wytrzymatos¢ na

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobdéw o ro(;:'esfyargféxza’

Stal grubosci lub srednicy, w mm grubosci lub $red.
w mm

od 40 od 65 od 80 od 100 | od 150 od 100

do40 | 4o65 | do80 | do100 | do150 | do200 | 99190 | 4o 200

St3W 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340

do 490 do 490

Staw 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400

do 550 do 550

2.4.3. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli Dokumentacja Projektowa, ST lub Inzynier przewidujg wykonanie spawanych potaczen
elementdw, to elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 lub PN-M-69430, wzglednie inne;
uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420, odpowiednio dla
spawania gazowego acetylenowo — tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementow tgczonych lub 6
do 8 mm, gdy elementy tgczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna byé czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu
lub smarow.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytworca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktérym
podane sg nastepujgce wyniki badan : ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiarow, sprawdzenie
sktadu chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosci na rozcigganie, sprawdzenie pakowania
oraz stwierdzenie zgodnosci wtasnosci elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych
od czynnikbéw wywotujgcych korozje.

Konstrukcje wsporcze tablic nalezy wykona¢é zgodnie z dokumentacjg projektowa,
a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi
propozycje konstrukcji dostosowanej do wymiaréw tablic. Wymiary gabarytowe poszczegdlnych
elementéw, wykonane muszg by¢é zgodnie z dokumentacja techniczng jako =zunifikowane
i powtarzalne ze stopu aluminium wg normy PN-EN 573-3:1998.

2.4.4. Powioki metalizacyjne cynkowe

Powtoka metalizacyjna cynkowa powinna by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5%
i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 (PN-EN 1179). Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod
wzgledem ziamistosci. Nie moze wykazywa¢é widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze
lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 4 Minimalna grubos¢ powitoki
atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02

metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji

Agresywnosc¢ Minimalna grubos¢ powtoki, um, przy wymaganej
korozyjna atmosfery trwatosci w latach
wediug PN-H-04651 10 20
umiarkowana 120 160
ciezka 160 M 200 M
M — powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskie;

24.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza
Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej zobowigzany jest do wydania gwarancii
na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne
oraz trwato$¢ zabezpieczenia antykorozyjnego.
Producent lub dostawca konstrukcji winien okresli¢ ich trwato$¢ oraz warunki gwarancji oraz

udostepnic¢
na zyczenie odbiorcy :

- instrukcje montazu konstrukgiji,

— instrukcje utrzymania konstrukgiji,

- dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu.
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2.4, Tarcza znaku, tablicy

2.5.1. Trwalos$é materialdw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico, tarcze znakéw i tablic, elementy konstrukcyjne, a takze
na wykonczenia znaku muszg wykazywacC petng odpornos¢ na oddzialywanie $wiatta, zmian
temperatur, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywanie chemiczne (
w tym korozje elektrochemiczng) — przez caly okres trwatosci znaku, okreslony przez wytwérce
lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku winien okresli¢ trwalo$¢ znaku oraz warunki gwarancji
oraz udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
- instrukcje montazu znaku,
— instrukcje utrzymania znaku,
- dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcze tablic stalowych nalezy wykona¢ z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci 1,5 mm.
spetniajagcej norme PN-EN 10142+A1

Blacha winna by¢ zabezpieczona przed korozjg obustronnie powtokg cynku o grubosci 275g/m2.
Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz tablic, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami
antykorozyjnymi. Catg tarcze tablicy nalezy zabezpieczy¢ dodatkowo antykorozyjnie warstwg
fosforanowa, ktdra zapewni dobrg przyczepnos¢ farby proszkowej oraz zapobiegnie procesowi korozji
podpowtokowej. Tylng strone tarczy nalezy pokry¢é warstwg lakieru proszkowego poliestrowego o
grubosci minimum 60 pm. Wymagana jest taka przyczepnos¢ lakieru do podioza
i jego elastycznosé, aby przy zgieciu pomalowanej prébki pod katem 90° i promieniu zagiecia 6 mm nie
nastgpito pekanie powtoki farby. Trwatos¢ powloki lakiemniczej ma by¢ nie mniejsza niz okres
uzytkowania znaku. Przed przystgpieniem do robét zaréwno jako$¢ materiatu na powtoki tarczy znakéw
jak réwniez doswiadczenie podwykonawcy wykonujgcego oznakowanie winny uzyska¢ akceptacje
Zamawiajgcego.

Tarcze tablic aluminiowych nalezy wykonac¢ z blachy aluminiowej grubosci 2 mm spefiajgcej
parametry normy EN-1050A/H18. W przypadku tablic wielkogabarytowych o powierzchni powyzej 5 m?
grubos¢ blachy powinna wynosi¢ 2,5mm

2.5.4. Warunki wykonywania tarczy znaku

Tarcze znakéw muszg by¢ réwne i gltadkie - bez odksztatcen ptaszczyzny, w tym pofatdowan,
wgiec, nierdbwnosci.
Krawedzie tarczy znakéw winny by¢ usztywnione na petnym obwodzie poprzez jej podwdjne wywiniecie
bez nacie¢ na naroznikach, przy czym szerokos$¢ drugiego zagiecia prostopadtego wzgledem pierwszego
nie powinna byé mniejsza niz 5 mm. Znieksztalcenia krawedzi, powstate po ttoczeniu
i innych procesach technologicznych sg niedopuszczalne.
Tarcze znakdéw winny posiadac¢ profile konstrukcyjno — montazowe umieszczone w uktadzie poziomym
stuzgce do mocowania uchwytow. Nie dopuszcza sie systemu montazowego polegajgcego
na przewierceniu tarczy i lica znaku. Dopuszcza sie mozliwos¢ stosowania innego systemu montazu
tarcz na konstrukcjach wsporczych pod warunkiem uzyskania akceptacji ze strony Inzyniera
Tarcze tablic muszg by¢ réwne i gtadkie - bez odksztatcen ptaszczyzny, w tym pofatdowan, wgiec,
nierdwnosci.

Krawedzie tarczy musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi, powstate po ttoczeniu
i innych procesach technologicznych sg niedopuszczalne.
Tarcze tablic stalowych winny by¢é wzmocnione stalowymi profilami konstrukcyjno - montazowymi
umieszczonymi w uktadzie poziomym Tarcze aluminiowych nalezy wyposazy¢ w poziome profile
usztywniajgce wykonane z ksztattownikéw aluminiowych. Dla tablic wykonanych z folii odblaskowych
typu 2 oraz mikropryzmatycznych nalezy zastosowac w celu zabezpieczenia lica profil opasajacy tablice
wykonany w formie ramy o min szerokosci 40 mm Nalezy zastosowa¢ odpowiednio rame
z ksztattownika stalowego lub aluminiowego stosownie do rodzaju tarczy tablicy.

2.5.5. Folie odblaskowe
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Strony czotowe znakéw zawierajgce ich tres¢ (lico znaku) nalezy wykonaé z materiatdw
odblaskowych typu 1, 2 lub pryzmatyczne (typ 3) zgodnie ze specyfikacjg zamawiajacego.

Folie odblaskowe po aplikacji na tarcze znakéw muszg posiada¢ odpowiednie wtasciwosci
fotometryczne zachowujgc minimalne wartosci gestosci powierzchniowej wspétczynnika odblasku
w gwarantowanym przez producenta folii okresie trwatosci, oraz petne zwigzanie folii z tarczg znaku
przez caty ten okres. Niedopuszczalne sg lokalne nie doklejenia, odklejenia lub odstawanie folii na je;
powierzchni. Potgczenie folii z tarczg powinno uniemozliwi¢ odklejenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii powinien wynosi¢, co najmniej 7 lat dla lic
wykonanych z folii typu 110 lat dla lic wykonanych z folii typu 2 i folii pryzmatycznych

Parametry fotometryczne jak i ksztatty symboli i rozmiary znakéw winny by¢ zgodne z Dz. U. RP,
Zat. do nru 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.

Kazdy powtarzalny symbol znaku oraz obwodki znakéw trojkatnych, okragtych, prostokatnych musza
by¢ wykonane metodg sitodruku przy zastosowaniu farb transparentnych odpowiednich dla typu
i rodzaju folii odblaskowych. Farby sitodrukowe muszg zapewni¢ odporno$¢ na dziatanie
promieniowania UV i trwatos¢ nie nizszg niz trwatos¢ uzytej folii. Powstate zacieki przy nanoszeniu farb
transparentnych na odblaskowa cze$¢ znaku nie moga by¢ wieksze niz 0.3 mm w kazdym kierunku.
Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka wolna od wystepowania lokalnych nieréwnosci,
pofatdowan lub przebarwienia koloru.

Dla tablic wykonanych folii odblaskowej typu 1 tresci tablicy nalezy wykonac poprzez naklejenie
na zaaplikowane w odpowiednim kolorze tto liter wycietych wykrojnikami z folii typu 1, natomiast przy
foliach typ 2 i pryzmatycznych tres¢ tablicy nalezy wykona¢ z kolorowych transparentnych folii
ploterowych poprzez wybranie liter i symboli stanowigcych tres¢ tablicy. Tak przygotowane lico tablicy
nalezy naklei¢ na uprzednio wyklejong powierzchnie tablicy biatg folig odblaskowag typu 2 lub
pryzmatyczng w taki sposob, aby pod powierzchnig folii ploterowej nie powstaty zadne pecherze
powietrzne, fatdy i nierbwnosci aplikacji. Dla zapewnienia wiasciwej czytelnosci tresci tablic w r6znych
warunkach atmosferycznych (przy duzych i szybko zmieniajgcych sie réznicach temperatur i wilgotnosci
powietrza), na lica tablic nalezy dla wskazanych tablic nanies¢ dodatkowg folie bezbarwng
zmniejszajgca wspoétczynnik napiecia powierzchniowego. Folia ta musi by¢é kompatybilna z uzytymi
pozostatymi materiatami stuzgcymi do wykonania lica tablicy.

Wymagania dotyczgce parametréw technicznych folii odblaskowych pryzmatycznych (typ 3) podano w
tablicach 5,6 7.
Tablica5. Wymagania odnosnie wspétczynnika retrorefleks;ji (odblasku) dla folii pryzmatycznej (typ 3)

(cd m2x7)
Ra(cd m=2IxT) A qo P _ R
Bs=0°, € = 0° a=0.1 a=0.2 a=0.33
Bi = B1 = B1=
Barwa 5° | 20° | 30° | 5° | 20° | 30° | 5° | 20° | 30°
Biata 850 600 425 625 450 325 425 300 335
Zo6Hta 550 390 275 400 290 210 275 195 145
Czerwona 170 120 85 125 90 65 85 60 45
Niebieska 55 40 28 40 30 20 28 20 15
Zielona 85 60 40 60 45 30 40 30 20
Tablica6. Wymagania odnosnie wspétczynnika retrorefleks;ji (odblasku) dla folii pryzmatycznej (typ 3)
(cd m2xT)
Ra (cd m2Ix7) Ao 4o 4 Eo
Bz = 0° € = 0° a=05 a=1.0 a=15
B1 = B1 = Bi =
Barwa 5° | 20° | 30° | 40° | 5° | 20° | 30° | 40° | 5° | 20° | 30° | 40°
Bia’ra 320 | 240 | 160 80 120 90 60 30 32 24 16 8
Z6Ha 224 | 168 | 112 56 84 63 42 21 22 16,5 | 11 5,5
Czerwona 64 48 32 16 24 18 12 6 6,5 5 3 1,5
Niebieska 16 12 8 4 6 4.5 3 1,5 15 1 - -
Zielona 32 24 16 8 12 9 6 3 3 2,5 1,5 1

Tablica 7.Wspétrzedne chromatycznosci i wspdiczynnik luminaciji dla folii odblaskowej pryzmatycznej (typ 3)
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wspotcz.
Barwa 1 2 8 4 Ium?nancji
X y X y X Y X y B

Biata 0,305 | 0,315 | 0,335 | 0,345 | 0,325 | 0,355 | 0,295 | 0,325 > 0,40
Zbha 0,494 | 0,505 | 0,470 | 0,480 | 0,513 | 0,437 | 0,545 | 0,454 >0,24
Czerwona | 0,735 | 0,265 | 0,700 | 0,250 | 0,610 | 0,340 | 0,660 | 0,340 > 0,03
Zielona 0,110 | 0,415 | 0,170 | 0,415 | 0,170 | 0,500 | 0,110 | 0,500 = 0,03
Niebieska | 0,130 | 0,090 | 0,160 | 0,090 | 0,160 | 0,140 | 0,130 | 0,140 > 0,01

Wymagania dotyczace parametréw technicznych folii odblaskowych typu 2 podano w tablicach 8 i 9.
Tablica 8. Wymagania odno$nie wspdtczynnika retrorefleksii (odblasku) dla folii typu 2 (cd m2lx7)

Geometria Barwa
pomiaru
Kat Kat biala | z6lta | czerwo | zielon | niebiesk | pomaranczo brazowa
obserwacja | oswietlenia ha a a wa
a B
+5° 250 170 45 45 20 100 12
0,2° +30° 150 100 25 25 11 60 8,5
+40° 110 70 15 12 8 29 5
+5° 180 122 25 21 14 65 8,5
0,33° +30° 100 67 14 12 8 40 5
+40° 95 64 13 11 7 20 3
+5° 5 3 0,8 0,6 0,2 1,5 0,2
2° +30° 25 1,5 0,4 0,3 0,1 0,9 0,2
+40° 1,5 1 0,3 0,2 - 0,8 -
Tablica9. Wspdtrzedne chromatycznosci i wspdtczynnik luminacii dla folii odblaskowej typu 2
Barwa Wspoéirzedne punktéw naroznych Wspotczynnik
1 2 3 4 luminaciji B
X y X y X y X y
Biata 0,355 0,355 | 0,305 | 0,305 | 0,285 | 0,325 | 0,335 | 0,375 >0,27
Zoha 0,545 0454 | 0487 | 0423 | 0,427 | 0,483 | 0465 | 0,534 >0,16
Pomaranczowa | 0,610 0,390 | 0,535 | 0,375 | 0,506 | 0,404 | 0,570 | 0,429 >0,14
Czerwona 0,735 0,265 | 0,674 | 0,236 | 0,569 | 0,341 | 0,655 | 0,345 >0,03
Niebieska 0,078 0,171 0,150 | 0,220 | 0,210 | 0,160 | 0,137 | 0,038 >0,01
Zielona 0,007 0,703 | 0,248 | 0,409 | 0,177 | 0,362 | 0,026 | 0,399 >0,03
Brazowa 0,455 0,397 | 0,523 | 0,429 | 0,479 | 0,373 | 0,558 | 0,394 >0,03
Szara 0,350 0,360 | 0,300 | 0,310 | 0,285 | 0,325 | 0,335 | 0,375 >0,12
Symbole, kolorystyka, wymiary, wyokraglenie narozy, wysokosci liter powinny by¢ Scisle zgodne

z Zatgcznikiem 1 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r.

Wymagania dotyczace parametréw technicznych folii odblaskowych typu 1, podano w tablicach 10i 11.

Tablica 10. Wymagania odno$nie wspdtczynnika retrorefleksii (odblasku) dla folii typu 1 (cd m2lx7)

Geometria Barwa
pomiaru
Kat Kat biala | z6lta | czerwo | zielon | niebiesk | pomaranczo brazowa
obserwacja | oswietlenia ha a a wa
a B
+5° 70 50 14,5 9 4 25 1,0
0,2° +30° 30 22 6 3,5 1,7 7 0,3
+40° 10 7 2 1,5 05 2.2 0,1
+5° 50 35 10 7 2 20 0,6
0,33°¢ +30° 24 16 4 3 1 45 0,2
+40° 9 6 1,8 1,2 0,4 2,2 -
+5° 5 3 0,8 0,6 0,2 1,2 -
2° +30° 25 1,5 0,4 0,3 0,1 0,6 -
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Tablica 11. Wspdtrzedne chromatycznosci i wspdiczynnik luminaciji dla folii odblaskowej typu 1

Barwa Wspoéirzedne punktéw naroznych Wspotczynnik
1 2 3 4 luminaciji B
X y X y X y X y
Biata 0,355 0,355 | 0,305 | 0,305 | 0,285 | 0,325 | 0,335 | 0,375 >0,35
Z6la 0,545 0454 | 0487 | 0,423 | 0427 | 0483 | 0,465 | 0,534 >0,27
Pomaranczowa | 0,610 0,390 | 0,535 | 0,375 | 0,506 | 0,404 | 0,570 | 0,429 >0,15
Czerwona 0,735 0,265 | 0,674 | 0,236 | 0,569 | 0,341 | 0,655 | 0,345 >0,05
Niebieska 0,078 0,171 0,150 | 0,220 | 0,210 | 0,160 | 0,137 | 0,038 >0,01
Zielona 0,007 0,703 | 0,248 | 0,409 | 0,177 | 0,362 | 0,026 | 0,399 >0,04
Brazowa 0,455 0,397 | 0,523 | 0,429 | 0,479 | 0,373 | 0,558 | 0,394 >0,03
Szara 0,350 0,360 | 0,300 | 0,310 | 0,285 | 0,325 | 0,335 | 0,375 >0,12

2.5. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidziane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukgji
wsporczych znakéw jak Sruby listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢é czyste, gtadkie,
bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypukiych karbow. tgczniki mogg byé dostarczane w pudetkach
tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zaleznosci od wielkosci.

2.6. FUNDAMENTY POD KONSTRUKCJE WSPORCZE
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,ha mokro”,
— z betonu zbrojonego,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentéw Wykonawca opracuje i przedstawi
dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu
lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2003. Zbrojenia stalowe nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonac
na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.
Fundamenty nalezy wykonywaé
wg PN-S-96013:1997, grubosci min. 10cm.
Beton na fundament powinien spetnia¢ dodatkowo ponizsze warunki, wg PN-88/B-06250:
- nasigkliwos¢ < 5%,
- mrozoodpornos¢ F150.

Inzynierowi do zatwierdzenia

na warstwie wyrdwnawczej z chudego betonu

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania
zapewniajgce zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robét oraz zgodnos¢ z wymaganiami niniejsze;
ST. Odpowiedzialno$¢ za wady materiatdow powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi
Wykonawca.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajgcych
korodujaco i warunkach zabezpieczajgcych przed zniszczeniem.

2.8. Wymagania konstrukcyjne dla znakéw i tablic

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania normy PN-EN 12899-1 w zakresie podanym
w tabeli:

: Klasa w
Parametr Wymaganie Jednostka PN-EN 12839-1
1 2 3 4
Wytrzymatosc na
obcigzenie sitg naporu 20,60 kN-m2 WL2
wiatru
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Wytrzymalos¢ ~ na > 0,50 kN PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe
odksztatcenie <25 mm/m TBD4
zginajgce
Chwilowe <0,02 TDT1

i <
odksztatcenie skretne : 8;; stopien- m $B$g

=115 TDT6*

. S .
Odksztatcenie trwate 20 @ﬁxﬁg\fj:;coema mm/m lub stopien-m | -
*-klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT5 dla tablic na jedne;j
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce stosowania sprzetu podano w ST DMU 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot w terenie

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu sprawnego technicznie :

— koparek kotowych lub koparek ggsienicowych,

— betoniarek przewoznych do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

- s$rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

- agregatow pradotwérczych,

- dzwig lub samochéd z HDS,

- podnosnik koszowy

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym

- przewoznych zbiomikéw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

3.3. Sprzet do wykonania wymiany tarcz znakéw i tablic

Wykonawca przystepujgcy do wykonania wymiany oznakowania pionowego powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu sprawnego technicznie:

- s$rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

- agregatow pradotwdérczych

- sprzetu spawalniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace stosowania transportu podano w ST DMU 00.00.00 ,Wymagania og6ine”
pkt. 4.

4.2. Przewoz materiatéw do znakowania pionowego

Transport znakéw oraz elementéw mocujgcych ( uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien odbywacé sie
Srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajgcy ich przesuwania w czasie transporiu
i uszkadzanie.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Prefabrykaty betonowe — do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny
by¢ przewozone srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie ich na samochodzie powinno byé symetrycznie.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogdine wykonania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 5.

Tablice winny by¢ ustawiane zgodnie z Dz.U.RP, Zatgcznik do nru 220,p0z 2181 z dnia 23 grudnia 2003
Szczegdétowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach ( zataczniki nr 14
do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003.

5.2. Oznakowanie robét
Ogdlne zasady oznakowania robét podano w ST D.00.00.00 Wymagania og6lne pkt 1.5.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczy¢:

- Lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza

umocnionego lub pasa awaryjnego postoju.

- Wysokos¢ elementow konstrukgiji,

- Wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania
i odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysokos$¢ zamocowania znakéw powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektows.
Sposoby rozmieszczania znakéw drogowych ich odleglos¢ od jezdni oraz wysokosé
ich umieszczania muszg by¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w Dz.U.RP, Zailgcznik do nru 220,
poz 2181 z dnia 23 grudnia 2003 Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych
oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach ( zatgczniki
nr 1-4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003).

5.4. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament konstrukeiji powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowag
lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.4.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagesci¢. Wolne przestrzenie
miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢é materialem kamiennym, np. klincem
i dokfadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to goérna powierzchnia prefabrykatu powinna
by¢ rowna z powierzchnig pobocza lub byé wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.
5.4.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy
wykonac zgodnie z PN-S-02205.

Posadowienie fundamentoéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie
z Dokumentacjg Projektowag, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody
poza teren przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢é wyrownane z doktadnoscig = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B15. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac
warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.5. Tolerancja ustawienia znaku pionowego
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Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu nie wiecej niz +- 1%,
- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza
lub pasa awaryjnego postoju nie wiecej niz+- 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczania znaku zgodnie z ,Instrukcjg o znakach drogowych pionowych”.

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamontowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajgcy
jej przesuniecie lub obrét.

Materiat i sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od konstrukcji przez caty okres uzytkowania
znaku.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

Elementem konstrukcyjno — montazowym tarcz znakéw kierunku i miejscowosci winny by¢ profile
umozliwiajgce montaz przy pomocy uchwytdéw montazowych do konstrukcji wsporczej o dowolnym
rozstawie, z mozliwoscig dostosowania do poziomego badz pionowego uktadu montazu do konstrukgji
wsporcze;j.

System profili montazowych winien zapewnia¢ odpowiednig pionowa i poziomg sztywnosc tarczy.

5.7. Wykonanie spawanych ztacz elementéw metalowych

Ztgcza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011.
Wytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiardw spoin nie
powinny przekraczaé¢ + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i = 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6
mm.

Odstep w ztgczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajgcymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢ wady
wieksze niz podane w tablicy, jesli uzna, Zze nie majg one zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5 Dopuszczalne wymiary w ztgczach spawanych, wg PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowatos$¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklesniecie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokosci sasiednich wgtebien 3.0
i wypuktosci lica spoiny ’

5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajgcy petng czytelnosc
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy
zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia oraz czytelnosci tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi posiadac tabliczke znamionowa, ktéra winna zawierac:
- nazwe, marke fabryczng lub inne oznaczenie umozliwiajgce identyfikacie wytwdrey
lub dostawcy,
date produkcji,
— oznaczenie dotyczace parametrow odblaskowych lica znaku,
date ustawienia znaku
Napisy na tabliczce muszg by¢é wykonane w spos6b trwaly i wyrazny oraz czytelny

12



D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania. Ponadto kazda tarcza znaku musi posiada¢
dodatkowg trwatg wygrawerowang w tarczy ceche widoczng pod powtoka lakieru, lecz nie widoczng po
stronie lica, ktéra bedzie zawiera¢ skrot nazwy inwestora date produkcji i nazwe producenta

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania ogodine

Wykonawca opracuje i przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi Program Zapewnienia Jakosci
(PZJ). Ogdlne wymagania kontroli jakosci prowadzonych robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 6.

Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go
z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot
6.2.1. Badania materiatléw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub deklaracjg zgodnosci wydang
przez producenta.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzic:
— zgodnos¢ lokalizacji z Dokumentacjg Projektowa,
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw zgodnie z pkt. 2 i 5,
- prawidtowos¢ wykonania wykopéw dla fundamentéw pod stupki zgodnie z pkt. 5.5,
— poprawnosé ustawienia stupkéw zgodnie z pkt. 5.6,
- - jakos¢ dostarczonych znakow,
- sposéb i prawidtowosé zamocowania znakow,
- wysokos$¢ i prawidtowos¢ zamocowania tablic znakéw od powierzchni terenu,
- - odlegtos¢ umieszczenia znakéw od krawedzi jezdni,
- - pionowe ustawienie stupkéw znakéw drogowych,
- wymiary znakow, liter, symboli,
- - zgodnosc kolorystyki znakéw z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. — Zatacznik 1 i 4 (widocznos¢ znakéw w dzien),
- - widocznosé i odblaskowosé znakédw w nocy (wizualnie), a w przypadkach watpliwych
przy pomocy reflektometru.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1°,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz +5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia
znaku zgodnie z ,Warunkami technicznymi dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczehstwa ruchu drogowego i warunkami ich umieszczania na drogach” (zat. nr 1 i 4
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Wymagania ogolne

Ogolne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6ine”
pkt. 7. Obmiar robét okresli faktyczny zakres robot.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg sa:

- 1 szt. (sztuka) wykonanego znaku na stupku odpowiedniej wielkosci,

- 1 szt. (sztuka) wykonanej tablicy informacyjnej wraz z konstrukcjg wsporcza

i fundamentowaniem.

Obmiar rob6t zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego zostanie przeprowadzony na
podstawie:

- liczby wykonanych znakdéw,

- powierzchni wykonanych tablic.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6lne”
pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daty wynik pozytywny.

8.2 Odbiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikdw
pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w pkt. 2-5.0kres gwarancyjny dla catosci robét okreslony
jest w dokumentach kontraktu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ustalenia ogdine

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuije:

— zakup i transport wszystkich niezbednych materiatow,

— zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robdt,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze ( w tym oznakowanie rob6t ),

— opracowanie rysunkéw konstrukcyjnych tresci tablic( znakéw kierunku i miejscowosci),

- wykonane dokumentacji projektowej fundamentow stupéw konstrukcji wsporczych i
bramowych dla znakéw kierunku i miejscowosci

- sporzgdzenie dokumentaciji projektowej (opis techniczny, obliczenia statyczne oraz rysunki
techniczne) oraz jej zatwierdzenie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

- wykonanie wykopéw pod fundamenty znakéw oraz wykonanie fundamentow,

- dostarczenie i ustawienie stupkéw,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych i tablic informacyjnych,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w ST,

— inne roboty skfadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robo6t przewidzianego
w Specyfikacji Techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-71/B-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowisk

2 PN-1070/02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe
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10

11
12

13

14

15
16.

17

18

19

20

21

22
23
24
25
26
27
28

10.2.

29.

30.

31.

32.

PN-77/B-82200
PN-C-81556

PN-H-04623

PN-H-87070
PN-76/C-81521

PN-83/B-03010
PN-84/H-74220

PN-88/C-81523

PN-89/H-84023.07
PN-B-03215:1998

PN-B-03264:2002
PN-EN 40-5:2004

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 485-4:1997

PN-EN ISO 1461:2000
PN-EN 10240:2001
PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)

PN-EN 10327:2005(U)

PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899-1:2005
prEN 12899-5

PN-EN 60529:2003
PN-H-74200:1998
PN-EN ISO 2808:2000
PN-91/H-93010
PN-S-02205:1998

Inne dokumenty

Cynk.

Wyroby lakierowe. Badanie odpornosci powtok lakierowych
na dziatanie zmiennych temperatur

Ochrona przed korozjg. Pomiar grubosci powtok metalowych
metodami nieniszczacymi. Metoda magnetyczna

Ochrona przed korozjg. Pokrycia lakierowane

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej
na dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogdélnego zastosowania
Wyroby lakierowane
dziatanie mgty solnej
Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania

Beton Czesc¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc¢
Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobdéw walcowanych na zimno

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczgce powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali 0 podwyzszonej granicy plastycznosci
powlekane ogniowo w sposéb ciggty do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w
sposéb ciggty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Czes$¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 5 Badanie wstepne typu
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

- Oznaczanie odpornosci powtoki na

Dz. U. RP, Zatgcznik do nru 220,p0z 2181 z dnia 23 grudnia 2003 Szczegdétowe warunki
techniczne dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunki ich umieszczania na drogach ( zatgczniki nr 1-4 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003)

Zatagczniki nr 1 i 4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkdw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury zdn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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33.
34.

35.
36.

37.

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)
CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku
definicja i pomiary)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

Zarzadzenie nr 70 z 09.07.2010r. GDDKIiA w sprawie ujednolicenia oznakowania pionowego i

poziomego oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego na drogach krajowych

16
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D.08.01.02 KRAWEZNIKI KAMIENNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw granitowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentow Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowac¢ w
zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia robét przy ustawieniu:

- kraweznikdéw granitowych o wymiarach 15x30cm na tawie betonowej zwyktej z betonu C12/15
na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5¢cm z wypetnieniem spoin masg trwale plastyczng
na zimno w kolorze jasnoszarym

- kraweznikdéw granitowych o wymiarach 15x22cm na tawie betonowej zwyktej z betonu C12/15
na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5cm z wypetnieniem spoin masg trwale plastyczng
na zimno w kolorze jasnoszarym

- kraweznikéw granitowych o wymiarach 15/21x30cm na tawie betonowej zwyktej z betonu
C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5cm z wypetnieniem spoin masg trwale
plastyczng na zimno w kolorze jasnoszarym

- kraweznikédw granitowych (opornikéw) o wymiarach 12x25cm na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 gr. 5cm z wypetnieniem spoin masg trwale plastyczng na zimno w kolorze
jasnoszarym

- kraweznikédw granitowych (opornikéw) o wymiarach 6x20cm na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 gr. 3cm z wypetnieniem spoin masg trwale plastyczng na zimno w kolorze
jasnoszarym.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i "Katalogiem
Powtarzalnych Elementéw Drogowych" oraz ST D.00.00.00. "Wymagania ogélne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogoélne”.

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznika na tawie betonowe;
wedtug zasad niniejszej ST sa:

2.1. Stosowane krawezniki

Krawezniki granitowych o wymiarach 15x30, 15x22, 15/21x30, 12x25 i 6x20 kolorze jasnoszarym.
Kolorystyka kraweznikdw powinna by¢ zblizona do kolorystyki kostki granitowej jasnoszarej wg SST
D.05.03.01.

Kolorystyka kraweznikow powinna by¢ zaakceptowana przez Inwestora

2.2. Wymagania dla kraweznikéw
Kraweznik winien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1343.
Dopuszczalne odchytki wymiardw:
Tab1 Odchytki od nominalnej catkowitej szerokosci i wysokosci

Potozenie Szerokos¢ Wysokos¢
Klasa |

Oznaczenie znakiem H1

Pomiedzy dwoma powierzchniami ciosanymi +10mm +30mm
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Pomiedzy powierzchniami obrabiang i ciosang

+5mm

+30mm

Pomiedzy dwoma powierzchniami obrabianymi

+3mm

+10mm

Tab2 Przyktady typowych przekrojow kraweznikéw

Klasa |
Oznaczenie znakiem D1
Powierzchnie pitowane +5mm
Powierzchnie ciosane +15 mm
Powierzchnie odrabiane +5mm

Tab. 3 Odchyiki powierzchni czotowych (tylko kraweznikéw prostych)

Ciosane Obrabiane
Prostoliniowo$¢ krawedzi réwnoleglych do powierzchni gémej +6 mm +3mm
Prostoliniowo$¢ krawedzi prostopadtych do powierzchni gérnej, 3mm od | £ 6 mm 3 mm
gory
Prostopadios¢ pomiedzy powierzchniami gérng i czotowa, gdy tworza one | +10 mm 7 mm
kat prosty
Nierébwnos$¢ goérnej powierzchni +10 mm +5mm
Prostopadto$¢ pomiedzy powierzchnig gérna i powierzchnia tylng Wszystkie krawezniki £5mm

Tab. 4 Odchyiki nierdwnosci powierzchni czota

Powierzchnia ciosana +10 mm, - 15 mm

Powierzchnia z gruba fakturg +5mm,-10 mm

Powierzchnia z drobng fakturg +3mm,-3mm

2.3. Odpornos¢ na zamarzanie/ rozmrazanie
Odpornos¢ na zamrazanie / rozmrazanie dla kasy F1 wynosi <20% zmiany wytrzymatosci na zginanie.
Wytrzymatos¢ na zginanie - klasa G — obciazenie niszczace 25kN

24. tawa betonowa
tawa betonowa pod kraweznik oraz op6r wykonane beda z betonu klasy C12/15.

2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo — piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN13242, a do
zaprawy cementowej PN-EN13139.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo - piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej niz ,32,5N”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-197-1:2002. Woda powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008

2.6. Masa do wypetnienia spoin
Masa trwale plastyczna na bazie poliuretanéw na zimno w kolorze szarym. Parametry wg karty
technologiczne;.

3. SPRZET

Roboty zwigzane z wykonaniem tawy betonowej i ustawieniem kraweznika wykonane beda recznie.
4. TRANSPORT

41. Krawezniki

Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

4.2. Beton
Beton na tawe transportowany bedzie dowolnymi $Srodkami przeznaczonymi do przewozenia
wytworzonego betonu.

4.3. Piasek oraz cement
Piasek oraz cement przewozony by¢ moze na miejsce wbudowania dowolnymi srodkami transportu,
zapewniajgcymi trwato$¢ wlasnosci materiatow podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne warunki wykonania robét
Ogélne warunki wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".
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5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Oznakowanie prowadzonych robét

Oznakowanie robo6t prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z "Projekiem
organizacji ruchu na czas budowy".

5.2.2. Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika

Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikow, wykonane bedzie na
podstawie Dokumentacji Projektowe;.

5.2.3. Wykonanie koryta pod tawe betonowg z oporem

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowg z oporem,
wykonane bedg recznie. Geometria wykopu oraz gtebokos¢ - zgodnie z "Katalogiem Powtarzalnych
Elementow Drogowych" i Dokumentacjg Projektowa.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 1,03 wedtug
normalnej metody Proctora dla KR4.

5.2.4. Wykonanie betonowej tawy pod krawezniki

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego
zageszczeniu. Zageszczenie nalezy zakonczy¢ przed poczgtkiem wigzania cementu, fawe nalezy
utrzymywac wilgotng przez 7 dni.

Wykonana fawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz
ksztaltem - rysunkowi w "Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych" i Dokumentacji
Projektowej. Lawe nalezy wykonaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C

5.2.5. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod kraweznik

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo - piaskowg grubosci
5cm (wg Dokumentacji Projektowej), celem prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke
cementowo - piaskowg wykona¢ nalezy w proporcji 1:4 zgodnie z KPED. Podsypke wykonywac¢ przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C i po zakonczeniu pielegnacji tawy.

5.2.6. Wbudowanie kraweznikéw kamiennych

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikéw winny by¢é wykonywane przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz 5°C. Whbudowanie kraweznika nalezy dokonac¢ zgodnie
z "Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych". Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy
bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania
wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowa.

Swiatlo  (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowej wynosi +5cm.
Dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej wynosi
+1cm.

Roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzana trzymetrowg tatg przez przytozenie w dwoch
punktach na kazde 100m kraweznika. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong
tatg nie moze przekracza¢ 1cm,

5.2.7. Wypetnienie spoin migdzy kraweznikami

Szerokosci spoin pomiedzy kraweznikami nie powinny przekracza¢ 0,5cm. Spoiny nalezy wypetnic
masg trwale plastyczng na zimno w kolorze szarym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych
do ustawienia kraweznikdw kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego do akceptacii.
6.2.1. Badania kraweznikow
Badania kraweznikow kamiennych obejmuja:
- sprawdzenie cech zewnetrznych,
- badania laboratoryjne.
Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuje:
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— sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wygladu zewnetrznego,

— sprawdzenie wad i uszkodzen.
Badanie laboratoryjne obejmuije:

- badanie odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie,

- wytrzymatosé na zginanie
Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadza¢ przy kazdorazowym odbiorze partii
kraweznikéw. Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadza¢ na polecenie Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego na prébkach materiatu kamiennego, z ktérego wykonano krawezniki, a w przypadkach
spornych - na prébkach wycietych z zakwestionowanych kraweznikow.
6.2.2. Badania pozostatych materiatow
Badania pozostalych materiatéw stosowanych przy ustawieniu kraweznikébw kamiennych powinny
obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci, ktére zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robét nalezy sprawdzac:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie faw,
- ustawienie kraweznikow i wypetnienie spoin,
zgodnie z warunkami okreslonymi w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest metr wbudowanego kraweznika zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i
pomiarem w terenie.

Ogélne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogoine".

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdine".
Ptatnos¢ za metr wbudowanego kraweznika nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, oceng jakosci
uzytych materiatéw i oceng jakosci wykonanych robét - na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.
Cena wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup, transport i sktadowanie materiatdw do wykonania robot,

- oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

- wykonanie fawy betonowej,

- pielegnacja wykonanej tawy,

- wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i rozscielenie jej jako podsypki pod kraweznik,

- ustawienie kraweznika kamiennego

- wypetnienie spoin miedzy kraweznikami przygotowang masg trwale plastyczng na zimno w

kolorze szarym,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

- wykonanie i rozbiérka deskowania tawy

- wykonanie i wypetnienie szczelin dylatacyjnych

- wykonanie koryta

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drég i Mostéw
w Warszawie.

PN-EN 1343 Kraweznik z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania.



D.08.01.02 KRAWEZNIKI KAMIENNE

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

PN-EN 206-1 Beton

PN-EN-197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku.

PN-EN 13139 Kruszywo do zaprawy

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatobw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwa drogowego
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D.09.01.01  ZIELEN DROGOWA
1. 1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z zatozeniem i pielegnacja zieleni drogowej.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t remontowych.

1.3. Zakres robé6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
zaktadaniem i pielegnacja trawnikéw na terenie ptaskim
- plantowanie i obrabianie na czysto pasa zieleni
- rozscielenie humusu grubosci 5 cm
- Obsianie trawg

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidiowy rozwdi.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogd6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace
charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem rob6t budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze byé zagruzowana,
przeros$nieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w
czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- waltu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikdw,
- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki).
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nasadzen
Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi,
ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw z siewu:

Wymagania dotyczgce wykonania robét zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

— teren pod trawniki musi by¢é oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowa¢ sie 2 do 3 cm nad
terenem,

- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub
zagrabic,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrzesnia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w iloéci od 1 do 4 kg na 100 m?,

- naskarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez
watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,

- przewiduje sie uzycie mieszanki nasion gotowe;.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,

- nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

- koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac¢ czesto i w regularych
odstepach czasu, przy czym czesto$¢ koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku
wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym
dziataniu nalezy stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki
nawozdéw nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczeg6inych
porach roku:

- wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw z siewu polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— ilosci rozrzuconego gruntu na uzupetnienia,

- prawidtowego uwatowania terenu,

— grubosci humusowania ,

- gestosci zasiewu nasion,

— okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw z siewu dotyczy:

- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

— obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikéw przy humusowaniu grub. 5 cm,

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacija projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? trawnika z siewu obejmuije:
- dowdz i rozscielenie humusu ,
— obsianie trawg ,
- pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. Przepisy zwigzane
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
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D.13.13.13 WIATY PRZYSTANKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem wiat przystankowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét, wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem wiat przystankowych.

Wiata przystankowa stosowana jest jako ostona podrdéznych oczekujgcych na transport przy zatokach
autobusowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wiata przystankowa - konstrukcja zaprojektowana jako ostona dla pasazeréw przebywajgcych
na przystankach autobusowych, tramwajowych czy peronach kolejowych. Wiaty przystankowe zalicza
sie do zbioru obiektéw matej architektury miejskiej, czyli do tak zwanych mebli miejskich.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

Wiata przystankowa powinna by¢ stylizowana w nawigzaniu do zabytkowego zagospodarowania terenu
przylegtego.

Ostateczny rodzaj i wyglad wiaty przystankowej powinien by¢ zaakceptowany przez Inwestora.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Wiata przystankowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
techniczne;.

2.2.2. Wymagania:

- wiata o wymiarach ok. 1,5x3,0 m

- materiat scian — wg producenta

- materiat dachu — wg producenta

- konstrukcja — stalowa ocynkowana i malowana proszkowo lub aluminiowa malowana proszkowo

- wyposazenie : tawka , kosz na $mieci,
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2.2.3 Ksztatt, kolorystyka, forma architektoniczna wiaty przystankowej podlega przed wybudowaniem
zatwierdzeniu przez Inwestora.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania

Wg producenta wiaty.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5. Szczegébty
zasad wykonania wg dostawcy - producenta wiat .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robo6t, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent wiat posiada
atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie roboét

Sprawdzeniu podlegajg wszystkie elementy konstrukcyjne wiaty. Nie dopuszcza sie do stosowania
elementédw noszgcych slady uszkodzen mechanicznych, podczas transportu jak réwniez nierdwnych
lub odksztatconych.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych

Sprawdzeniu podlega stabilnos$¢ posadowienia oraz wymiary w pionie i poziomie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarows jest sztuka posadowionej wiaty .
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtiug producenta wyrobu daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,
- wykonanie betonowych fundamentédw punktowych,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 szt. wiaty obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie fundamentéw

- dostarczenie materiatéw,

- montaz wiaty,

- montaz elementdw wyposazenia

- roboty wykonczeniowe



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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OSWIETLENIE DROG
CPV: Roboty w zakresie przewodow instalacji
elektrycznych oraz opraw elektrycznych



1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowe] Specyfikacii  Technicznej  s@
wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rewitalizacji Placu Woinosci w
miejscowosci tobzZenica gm. tobZenica powiat pilski wojewoazitwo wielkopolskie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegofowa Specyfikacia Techniczna stosowana jest jako dokument
przetargowy i Kontraktowy przy Zzlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie
1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, dotycza prowadzenia robot
zwigzanych z Rewitalizacia Placu Wolnosci, okreslonych w p.1.1. i obejmuja.
- demontaz istniejacej linii kablowej nlN oswietilenia terenu wraz z latarniami,
- budowe linii kablowej nlN. 0,4kV oswietlenia terenu z wykorzystaniem latarni
dekoracyjnych oraz opraw zewnetrznych ze Zrodtem swiatla typu LED,
- budowe linii kablowej nN 0,4kV dla zasilania gniazd wtykowych do kaZdej latarni,
- budowe linii kablowej sygnatowej dla instalacji monitoringu CCTV (opcja),
- ochrone od przepiec atmosferycznych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi normami
oraz ,,Przepisami Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych”,

1.4.1. Oprawa oswietleniowa —urzgdzenie optyczno-elektryczne mocowane
bezposrednio na stupie lub za posrednictwem dedykowanego wysiegnika
rurowego, stuzace do osSwietlenia terenu, chodnikow przeznaczonych dla ruchu
pieszego.

1.4.2. Latarnia — aluminiowa lub stalowa konstrukcja wsporcza, stuzacae do
zamocowania oprawy oswietleniowej, osadzona na fundamencie
prefabrykowanym.

1.4.3. Wysiegnik - Wysiegnik -element rurowy f3czacy stup oswietleniowy z
oprawa.

1.4.4. Kabel oswietleniowy/zasilajacy — przewod wieloZytowy, izolowany,
przystosowany do przewodzenia praau elektrycznego, mogacy pracowac pod i
nad ziemig.

1.4.5. Kabel sterujacy — przewod wieloZytowy wieloparowy, izolowany,
przystosowany do przesytania sygnatu napieciowego, mogacy pracowac pod
[ nad ziemig, posiadajgcy min. VI kat.



1.4.6. Napiecie znamionowe linii U, — napiecie mieazyprzewodowe, na ktore linia
jest zbudowana.

1.4.7. Przesto — czesc linii kablowej/napowietrznej, zawarta miedzy sasiednimi
konstrukciami wsporczymi — latarmiami,

1.4.8. Szafka oswietleniowa — konstrukcja metalowa lub z poliweglanu wysokiej
gestosci  zabudowana na stupie, wolnostojgca lub na fundamencie,
przeznaczona dla zasilania i rozdziatu obwodow oswietlieniowych.

1.4.9. Szafka pormiarowa - konstrukcia metalowa lub z poliweglanu wysokiej
gestosci zabudowana na stupie lub wolnostojaca na fundamencie,
przeznaczona dla zabudowania uktadu pomiarowego.

1.4.10. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - Dodatkowa ochrona
przeciwporazeniowa -ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w SST D.00.00.00

1.5. Ogdine wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedziainy za jakos¢ ich wykonania oraz za
zZgodnosc z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania
Ogdine”.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskania i sktadowania,
podano w Specyfikacji D.00.00.00. ,, Wymagania ogoine”.

2.1. Beton

Beton powinien by<¢ kiasy B30 i odpowiadac wymaganiom normy PN-B-06250.
Sktadnikami betonu s3.

- cement wymagania wg PN-B-19701:1997,

- kruszywo wymagania wg PN-B-06712,

- woda wymagania wg PN-B-32250.
2.2. Materialy stosowane przy ukfadaniu kabli

2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli wg PN-B-11113:1996.



2.2.2. Folia

Folia kalandrowa z uplastycznionego PCW o grubosci 0,4-0,6 mm gatunek T
wg BN-68/6353-03.

2.3. Elementy gotowe
2.3.1.Fundamenty prefabrykowane

Ogdine wymagania dotyczace fundamentow konstrukcji wsporczych okreslone
sg w PN-B-03322.

2.3.2. Przepusty kablowe

Przepusty z rur ostonowych z utwardzonego polietylenu typ HDPEp min.
75mm do ukfadania w wykopie.

2.3.3. Kable

Kable uzywane do oswietlenia powinny spetniac wymagania PN-93/E-90401.
Zaleca sle stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 KV, cztero-lub
pleciozytowych o Zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej, Przekrdj Zyt powinien
by¢ dobrany w zaleZnosSci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Nie zaleca sie
stosowania kabli o przekroju wiekszym niz 35 mnY. Bebny z kablami nalezy
przechowywac w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Kable uzywane do zasilania gniazd wtykowych winny posiadac napiecie znamionowe
izolacii  0,75/1kV, ftrzy lub pieciozyfowych o Zytach miedzianych w izolacyi
polwinitowej. Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju wiekszym niz 4 mnr’.

Kable uzywane do przysytania sygnatu winny posiadac min. 6 kategorie - tj.
nieekranowana skretka (UTP), badZz ekranowana skretka (STP), badZ foliowana
skretka (ScTP) do przenoszenia danych w pasmie do 250 MHz i przeptywnoscig do 10
Gbit/s. Specyfikacia okablowania wq. ANSI/TIA/EIA-568-B.2-1 w 2002.

2.3.4. Przepusty kablowe - Przepusty kablowe powinny byc¢ wykonane z
materiatow niepainych, z tworzyw sztucznych lub stalj, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie fuku elektrycznego. Rury uzywane do wykonania
przepustow powinny byc¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie obciazenia.
Wnetrza scianek powinny byc¢ giladkie lub powleczone warstwg wygtadzajaca ich
powierzchnie dla wfatwienia przesuwania sie kabli. Zaleca sie stosowanie na
przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o srednicy wewnetrznej nie
mnigjszej niz. 75 mm. Rury powinny odpowiadac¢ wymaganiom normy PN-
80/C89205. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu,
w nie nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.



2.3.5. Latarnie

Stupy oswietleniowe powinny byc wykonane zgodnie z dokumentacjig projektowa. Dia
oswietlenia terenu, poza szczegolnymi przypadkami, naleZy stosowac typowe stupy
oswietleniowe aluminiowe, stalowe baaz ozdobne umoZiiwiajace zawieszenie opraw
na wysokosciach okreslonych w projekcie. Stupy i maszty powinny przeniesc
obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz parcia wiatru dla II i
111 strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100. Kazdy stup powinien posiadac w swej
gornej czesci odpowiedniej srednicy rure stalowg dla zamocowania wysiegnika
rurowego. W doinej czesci stupy powinny posiadac jedna wneke zamykana
drzwiczkami, Wneka powinna byc przystosowana do zainstalowania typowej tabliczki
bezpiecznikowo zaciskowej, posiadajgcej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w jlosci
zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) i cztery lub piec zaciskow do podfaczenia
dwoch Zyt kabla o przekroju do 35 mm?2,

Ozdobne Latarnie niskie

Wysokosc stupa. 3520 mm
Wymiary podstawy: 295x295 mm
Srednica zakoriczenia: 80 mm
Mocowanie:

Stup przystosowany do montazu na prefabrykowanym fundamencie F100, za pomocg
czterech szpilek gwintowanych M20 w rozstawie osiowym 190x190 mm

Masa stupa netto: ~68 kg

Material:

-odlew aluminiowy AK9 (baza stupa, segmenty stupa — przekroj w ksztatcie
czterolistnej koniczyny)

-rura stalowa © 133
-rura stalowa ©60,3
-dysk mocujacy stalowy

Bezpieczenstwo bierne
— klasa 0

Zabezpieczenie antykorozyjne:
-cynkowanie ogniowe (elementow stalowych konstrukcji) wg PN-EN ISO 1461
-malowanie natryskowe wg PN-EN ISO 8501-1



Spos6b montazu:
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Ozdobne Latarnie wysokie

Wysokosc stupa. 6500 mm

Srednica podstawy: 360 mm

Srednica zakoriczenia: tuleja 228/200 mm
Mocowanie:

Stup przystosowany do montazu na prefabrykowanym funadamencie F120
(1200x300x300mm), za pomocg czZterech szpilek gwintowanych M20 w rozstawie
osiowym 190x190 mm

Masa stupa netto: ~90 kg

Material:

-odlew aluminiowy AK9 (baza stupa, ozdobne maskownice redukcji)
-dysk mocujacy stalowy, ocynkowany ogniowo

-rura stalowa ocynkowana © 133

-rura stalowa ocynkowana 89
-rura stalowa ocynkowana ¢ 76
-rura stalowa ocynkowana © 60

Bezpieczenstwo bierne
— klasa 0

Zabezpieczenie antykorozyjne:
- cynkowanie ogniowe (elementow stalowych konstrukcji) wg PN-EN ISO 1461
- malowanie natryskowe wg PN-EN ISO 8501-1
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Ozdobna Latarnia centralna do odtworzenia wedtug zdjec historycznych

Wymiary:

Wysokosc stupa. 5000 mm

Srednica podstawy: 570 mm

Srednica zakoriczenia: tuleja @78/350 mm
Mocowanie:

Stup przystosowany do montazu na prefabrykowanym fundamencie F150
(1500x350x350mm), za pomocg czZterech szpilek gwintowanych M24 w rozstawie
osiowym 220x220 mm

Masa stupa netto: ~120 kg

Materiat:

-odlew aluminiowy AK9 (baza stupa, ozdobne maskownice redukcji)
-dysk mocujacy stalowy, ocynkowany ogniowo

-rura stalowa ocynkowana © 159

-rura stalowa ocynkowana 127

Bezpieczenstwo bierne
— klasa 0
Zabezpieczenie antykorozyjne:

-cynkowanie ogniowe (elementow stalowych konstrukcji) wg PN-EN ISO 1461
-malowanie natryskowe wg PN-EN ISO 8501-1



Sposob montazu:

2.3.5. Oprawy oswietleniowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to naleZy dla oswietlenia
terenu stosowac Zrodia swiatta i oprawy spetniajgce wymagania PN-83/E-06305. Ze
wzgledu na wysoka skutecznosc swieting, trwatosc i statosc strumienia swietinego w
czasie oraz oddawanie barw, zaleca sie stosowanie lamp ledowych dostosowanych do
charakteru inwestycji. Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim ograniczonym
rozsytem Swiatta. Ze wzgledow eksploatacyjnych naleZy stosowac oprawy o
konstrukcjii zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wplywami zewnetrznymi
kommory lampowej min. IP 65 i klasa ochronnosci I lub II, Elementy oprawy, takie jak
uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatow nierdzewnych. Oprawy
powinny byc przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% | w opakowaniach
zgodnych z PN-86/0-79100.

Oprawy do latarni niskich

Wymiary:

Wysokosc oprawy: 790 mm
Srednica oprawy: 480 mm
Mocowanie:

Za pomocg ozdobnej liry z gwintem M20
Masa oprawy netto: 17,5 kg
Instalacja:

Wewnetrzna dla napiecia: ~230V £ 10% 50 Hz



Klasa ochronnosci: I lub1Il

IP: 65
IK: 08
Materiat:

- odlew aluminiowy AK9

- poliweglan, tworzywo sztuczne PC

Klosz:
-przezroczysty lub opcjonainie ,zmroZony”, mleczny (biaty)

Malowanie: - standard- RAL 7021 lub RAL9005
- dowolne wg palety RAL
- patynowanie

Wyposazenie:

- modut LED (np. CMAZ550)

- zasllacz z serif np. LPF 40D lub LPF 60D, cosd >0,9

- soczewka szklana asymetryczna np. GT-107 (120°x160°),

- radiator aluminiowy,

- przewod 3x1,5mm?2 YDY

- listwa przytgczeniowa 3 - polowa 16/380/ max 2,5 mm

- autonomiczny przekaznik czasowy np. APC-LED (redukcja mocy)

KRZYWA ROZSYEU SWIATLOSCI (biegunowo)

105° 105"

75° _ # % : 75°
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45° 45"
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Oprawa oswietleniowa stylizowana na XIX - wieczng oprawe gazowa. Korpus oprawy
wykonany jest jako odlewy aluminiowe. Klosz wykonany jest z ptyty transparentnego
poliweglanu.

W oprawach zastosowany winien byc modut LED z chiodzeniem pasywnym
(radiator), z szkiana optyka i zasilaczem. Radiator musi byc tak dobrany, aby
temperatura wewngtrz szczelnej oprawy nie przekroczyla poziomu mogacego
wplynac na Zywotnosc diod oraz zasilacza. Zasilacz wyposazony winien byc w filtr
przeciwzaktoceniowy (cosg>0,9). Dodatkowo zastosowanie modutu wraz z szklang
soczewkg, pozwala uzyskac rozsyt swiatta bez efektu wielu cieni, jaki czesto
towarzyszy w uktadach z wieloma diodami. Zastosowac soczewke odporna na wplyw
temperatury, zapewniajgc tym samym stabilnos¢ swoich parametrow (rozsyt,
przenikalnosc optyczna materiatu, sprawnosc)

Oprawy do latarni wysokich
Klasa ochronnosci: I
IP: 66 (czesc optyczna I czesc elektryczna)

Materiat:
- odlew aluminiowy AK9
- pleksiglas, tworzywo sztuczne PMMA (IKO7)

Klosz:
- przezroczysty, ryflowany

Malowanie: -RAL 7021

Wyposazenie:

- modut LED (33-58W)

- zasllacz z serii LPF

- soczewka silikonowa asymetryczna (drogowa)

- przewod 3x1,5mm?2 YDY

- listwa przytgczeniowa 3 - polowa 16/380/ max 2,5 mm?

- autonomiczny przekaznik czasowy np. APC-LED (redukcja mocy)
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Oprawy do latarni centralnej
Klasa ochronnosci: I
IP: 66 (czesc optyczna I czesc elektryczna)

Materiat:
- odlew aluminiowy AK9
- pleksiglas, tworzywo sztuczne PMMA (IKO7)

Klosz:
- przezroczysty, ryflowany

Malowanie: -RAL 7021

Wyposazenie:

- modut LED (33-78W/)

- zasllacz z serii LPF

- soczewka silikonowa asymetryczna (drogowa)

- przewod 3x1,5mm?2 YDY

- listwa przytgczeniowa 3 - polowa 16/380/ max 2,5 mm?
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2.3.7. Wysiegniki

Wyslegniki powinny byc¢ wykonane zgodnie z dokumentacjia projektowa. Jezeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy wysiegniki wykonywac z
rur stalowych bez szwu o znaku R 35 i srednicy zewnetrznej od 60,3 do 80 mm.
Grubos¢ scianki rury nie powinna przekraczac 8 mm. Ramie wysiegnika powinno byc¢
nachylone pod katem 5 lub 10 stopni od poziomu, a diugosc wysiegnika powinna
wynosic max. 1,5m. Wysiegniki powinny byc¢ dostosowane do opraw i stupow
oswietleniowych uzywanych do oswietlenia drog i terenu. Wysiegniki powinny byc¢
zabezpieczone antykorozyjnie powfokami malarskimi z zewngtrz | asfaltowymi
wewngtrz rur, tak jek stupy osSwietleniowe. Sktadowanie wysiegnikow na placu
budowy powinno by¢ w migjscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

Wysiegnik do oprawy centralnej - czteroramienny

Wymiary:

Wysokosc: ~3000 mm
Wysieg: 970 mm
Waga: ~45kg
Montaz:

- Nasadzana na tuleje, na szczyt stupa (pozycia blokowana dociskami M8)
- Montaz opraw za pomocg gwintu wewnetrznego M20



Material:
- odlew aluminiowy AK9 (ozdoby, maskownice potgczeri, ramiona R251 -jako ozdoby)
- rura aluminiowa @90 (trzon,)

- rura aluminiowa ©45 (ramiona)

- ptaskownik aluminiowy 35x6 (ozdoby)
-malowanie natryskowe wg PN-EN IS0 8501-1

Wysiegnik do latarni wysokich

Wymiary:

Wysokosc. 1000 mm
Wysieg: 450 mm
Waga: ~6,5kg
Montaz:

- Nasadzana na tuleje, na szczyt stupa (pozycja blokowana dociskami M8)
- Montaz opraw za pomoca gwintu wewnetrznego M20

Materiat:
- odlew aluminiowy AK9 (ozdoby, maskownice potgczeri)
- rura aluminiowa © 35 (ramie)

- pret aluminiowy & 10 (ozdoby)

2.3.8. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa naleZy wykonac zgodnie z dokumentacja
projektowa.,  Tabliczka  powinna  posiadac  odpowiednia — flos¢  podstaw
bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pie¢ zaciskow przystosowanych do
podtaczenia dwdch lub trzech Zyt kabla o przekroju do 35 mmZ2.

2.3.9. Szarka sterowania oswietleniem

Szafa oswietleniowa powinna byc¢ zgodna z dokumentacja projektowa i
odpowiadac wymaganiom PN91/E-05160/01: - jako konstrukcja wolnostojaca na
fundamencie z tworzyw sztucznych o stopniu ochrony IP 65. Szafa powinna byc
przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na
napiecie znamionowe 400/230V, 50 Hz. Szafa oswietleniowa powinna sktadac sie z
cztonow. - zasilajacego dostosowanego do podtaczenia kabla o przekroju Zyt do 120
mmZ2, skfadajacego sie z podstaw bezpiecznikowych 160 A lub 1acznika recznego 200
A, - pomiarowego, stuzgcego do pomiaru energii €elektrycznej, - odbiorczo -
sterujgcego sktadajgcego sie z pol odplywowych, wyposazonego w gniazda
bezpiecznikowe i styczniki, ktore bezposrednio wilaczajg i wylgczaja oswietlenie. Do
podiaczenia kabli odbiorczych, czton powinien posiadac uniwersaine zaciski srubowe
umoZziiwiajace przykrecenie zyi o przekroju do 70 mm?2 bez uZywania korcowek
kablowych. Czton sterowniczy realizuje lokalne wymagania zawarte w dokumentacyi
projektowej. Ponadto szafa oswietleniowa powinna umoZliwiac wylgczanie reczne



oswietlenia . Sktadowanie szafy oswietleniowej powinno odbywac sie w zamknietym,
suchym pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostawaniem sie kurzu i przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

2.3.10. Bednarka — do wykonania uziomow tasmowych, zastosowano bednarke
ocynkowang o wymiarach 25x4mm wg PN-H-92325,

2.3.11. Pret stalowy — dla uziomow pretowych, zastosowano prety stalowe o
srednicy @16 wg PN-H-93200.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu.

- Zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego liniowego z platforma i balkonem,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjneyj,

- recznego zestawu swidrdw do wiercenia poziomego otwordw do srednicy

15¢cm,
- sprezZarki,
- koparki.

4. Transport

Wykonawca winien wykazac sie mozliwoscia Korzystania z nastepujacych
srodkow transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy dtuzycowej do samochodu,
- samochodu samowytadowczego,
- przyczepy do przewozenia kabli.
Na srodkach transportu przewozZone materiaty | elementy powinny byc¢
zabezpieczone i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce
dla poszczegdinych elementow.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoine zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania
ogolne”.

5.2. Wykopy pod stupy i kable
Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek

sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz
oceny warunkow gruntowych. Metoda wykonywania robot ziemnych powinna byc¢



dobrana w zaleznosci od gtebokosc wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju
gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopow wasko
przestrzennych, recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiadac wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy wykonane powinny byc bez
naruszenia naturainej struktury dna wykopu i zgodnie z PN68/B-06050. Wykop rowka
pod kabel powinien byc zgodny z dokumentacia projektowa Iub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien byc skfadowany z jednej strony wykopu. Skarpy
rowka powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajgcy ich statecznosc. W celu
zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wod3 z opaddw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowac ze spadkiem umoZliwiaigcym fatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla naleZy dokonac
gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeri (np. darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie
nalezy wykonac warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac ubijakami recznymi
lub zageszczarkg wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic 0,95
wedftug BN77/8931-12 [26]. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposob aby nie
spowodowac uszkodzeri fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu,
pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, naleZy rozplantowac w poblizu lub
odwieZc na miejsce wskazane w SST lub przez InZyniera.

5.2. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentow nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi montazu dla
konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacii projektowej. Fundament
powinien byc ustawiany przy pomocy diwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10,
spefniaigcego wymagania PN-88/B-06250 lub zageszczonego Zwiru spefriajgcego
wymagania BN-66/677401. Przed jego zasypaniem naleZy sprawdzic rzedne
posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego scianek [ poziom gornej
powilerzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujgca. Maksymalne odchylenie
gornej powilerzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z
dopuszczalng tolerancig rzednej posadowienia £ 2 cm. Ustawienie fundamentu w
planie powinno byc¢ wykonane z doktadnoscig + 10 cm.

5.3. Montaz latarni

Stupy nalezy ustawiac dzwigiem na uprzednio przygotowanych fundamentach.
Glebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykonac wedtug
dokumentacji projektowej. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie
moze byc¢ wieksza ni. 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawiac tak, aby jego
wneka znajdowala sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej
niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej ni. 20 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu.

5.4. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i
samochodu z balkonem. Czesc¢ pionowa wysiegnika nalezy wsungc do oporu w rure
znajdujaca sie w gornej czesci stupa oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie
nalezy unieruchomic go srubami, znajdujgcymi sie w nagwintowanych otworach.



Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg Iub cieZarem
rownym ciezarowi oprawy

Wysiegniki powinny byc¢ ustawione pod katem 90 stopni z dokiadnoscig £ 2
stopnie do oswietlanego terenu lub stycznej np. do osi w przypadku, gdy jezdnia jest
w tuku. NaleZy dazyc, aby czeSci ukosne wysiegnikow znajdowaly sie w jednej
pfaszczyznie rownolegtej do powierzchni oswietlanego terenu.

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z
balkonem. Kazdz oprawe przed zamontowaniem naleZy podiaczyc do sieci 7
sprawdzi¢  jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy
montowac po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupow i
wysiegnikow. Nalezy stosowac przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z Zytami
miedzianymi o przekroju Zyty nie mniejszym niz. 2,5 mmZ2. Ilos¢ przewodow zalezna
jest od ilosci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢
po trzy przewody. Oprawy naleZy mocowac na wysiegnikach i gfowicach masztow w
sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow
zasllajacych i ustawieniu ich w potoZenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w
sposob trwaty, aby nie zmienialy swego pofoZenia pod wplywem warunkow
atmosrerycznych i parcia wiatru dla 11 i I strefy wiatroweyj.

5.6. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktadac w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby
geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z norma PN-76/E-05125 [13], Kable
powinny byc¢ ukiadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy ukiadaniu kabli nie powinna
by¢ mniejsza ni. (°C. Kabel mozna zginac jedynie w przypadkach koniecznych, przy
czym promien giecia powinien by¢ moZiiwie duzy, jednak nie mniejszy ni. 10-krotna
zewnetrzna jego srednica. Bezposrednio w gruncie kable naleZy uktadac na
gtebokosci min .0,7 m (zgodnie z wydanymi decyzjami drogowymi) z dokiadnoscia +
5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem rownie. 10 cm warstwa
plasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Jako
ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdfuz cafej trasy, co najmniej 25 cm
nad kablem, naleZy uktadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm. Przy
skrzyzowaniu z innymi instalaciami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktadac
w  przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. W miejscach
skrzyzowarni kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie
wykonywanie przepustow kablowych metodg wiercenia poziomego, przewidujac po
Jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyZowaniu. Kabel utozony w ziemi na
catej swej dfugosci powinien posiadac oznaczniki identyfikacyjne. Na mostach i
wiaduktach kable nalezy uktadac w sposob zapewniajacy: - nienaruszalnosc
konstrukcii | nie ostabienie wytrzymatosc mechanicznej mostu lub wiaduktu, -
fatwosc uktadania, montazu, kontroli, napraw i ochrone kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawg i konserwacja Konstrukcji.
Zaleca sle przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych;



pozostawienie 1,0 - metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii
kablowej nalezy pomierzyc rezystancje izolacii poszczegoinych odcinkow kabla
induktorem o napieciu nie mniejszym ni. 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze byc
mnigjsza niz 20 MS2/m.

5.7. Montaz szafy sterowania oswietleniem

Montaz szafy sterowania oswietleniem naleZzy wykonac zgodnie z dokumentacjg
projektowg. Wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robot:

- wykop pod fundament,

- montaz fundamentu,

- ustawienie I zamontowanie szafy na funaamencie,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

- podfgczenie do szafy kabli oswietleniowych i sterowniczych,

- zasypanie wykopu i roboty wykoriczeniowe.

5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporaSeniowej dia instalacii oswietleniowe,
zerowanie— system TN-S.

5.9. Uziemnienia

Uziemienia nalezy wykonac z pfaskownika ocynkowanego o przekroju min.
100 mm, faczgcego prety stalowe ®16. Potgczenia elementdw uziemienia wykonac
przez spawanie lub z zastosowaniem elementow faczacych. Uziemienie wykonac na
wszystkich — projektowanych latarniach  przy czym  rezystancia  uziemienia
projektowanych latarni winna wynosic min. R<30Q oraz na wszystkich zasflajacych
szarkach kablowych i oSwietleniowych.

6. Kontrola jakosci robot

Ogoine zasady kontroli jakosci Robot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania
ogolne” pkt. 6.

6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacjia, wymiary | zabezpieczenie scian wykopu powinno byc zgodne z
dokumentacjg projektowa i SST. Po zasypaniu fundamentow, ustojow Ilub kabli
nalezy sprawdzic wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzic sposob usuniecia
nadmiaru gruntu z wykopu.
6.2. Fundamenty i ustoje

Program badar powinien obejmowac sprawdzenie ksztaltu i wymiarow, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny byc¢ zgodne z wymaganiamj
zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-
30000. Ponadto nalezy sprawdzic doktadnos¢ ustawienia w planie | rzedne
posadowienia.



6.4. Latarnie i maszty oswietleniowe
Elementy latarri i masztow powinny byc zgodne z dokumentacjg projektowg i BN-
799068-01. Latarnie | maszty oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg
sprawdzeniu pod wzgledem:
- doktadnosci ustawienia pionowego stipow,
- prawidfowoscri ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswiet/anej
Jjezdni/terenu,
- Jakosdi potgczern kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo,
- zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
- jakosci potgczeri srubowych stupdw, masztéw, wysiegnikdw i opraw,
- stanu antykorozyjnej powftoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania | po Zzakoriczeniu robot kablowych naleZy
przeprowadzic nastepujgce pomiary:
- glebokosci zakopania kabla,
- gruboscr podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folif ochronnej od kabla,
- rezystancji izolacyi i ciggtosci Zyt kabia.
Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem
pomiarow rezystancii i ciggtosci 2yt kabla, ktore nalezy wykonywac dla kaZdego
odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzic wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i
rozplantowanie nadmiaru ziemi,

6.6. Szafa oswietleniowa
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzic, czy szafa oswietleniowa lub jej czesci
odpowiadaja tym wymaganiom dokumentacji projektowej, ktdrych spefnienie moze
by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu podzespofow. Sprawdzeniem
nalezy objac jakosSc wykonania i wykoriczenia, a zwtaszcza.:
- stan pokryc¢ antykorozyjnych,
- ciggtosc przewodow ochronnych i ich podfaczenie do wszystkich metalowych
elementow mogacych znaleZc sie pod napieciem,
- jakos¢ wykonania pofgczeri w obwodach gfdwnych i pomocniczych,
- jakosc¢ konstrukcji,
Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzic:
- jakos¢ pofaczert srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcig szafy,
- stan powtok antykorozyjnych,
- jakosc¢ potaczen kabli zasilajacych odptywowych i sterowniczych,
- Zgodnosc schematu szafy ze stanem faktycznym.
Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykonac pomiar
gtebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan pofgczen spawanych, a po jej
zasypaniu, sprawdzic wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary
gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywac co 10 m, przy czym bednarka nie
powinna byc zakopana plycej niz 60 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien byc
zgodny z wymaganiami. Po wykonaniu uziomow ochronnych naleZy wykonac pomiary



ich rezystancyi. Ofrzymane wyniki nie mogg byc gorsze od wartosci podanych w
dokumentacji projektowej lub SST. Po wykonaniu instalacji oswietleniowej naleZy
pomierzyc (przy zerowaniu) impedancie petli zwarciowych dla stwierdzenia
skutecznosci zerowania. Wszystkie wyniki pomiardw naleZy zamiescic w protokdle
pomiarowym ochrony przeciwporazeniowey.

6.8. Pomiar nateZenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wtaczenia
lamp. Lampy przed pomiarem powinny byc¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin.
Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchnj/ terenie, wolnej od
pojazdow, pleszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztatcic przebieg
pomiaru, Pomiarow nie naleZy przeprowaazac podczas nocy ksiezycowych oraz w
zlych warunkach atmosferycznych (mgta, snieZyca, unoszacy sie kurz itp.). Do
pomiarow nalezy uzywac przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy
kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.
Pomiary nateZenia oswietlania nalezy wykonywac za pomocg luksomierza
wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element swiatfoczuty powinien
posiadac  urzadzenie umozliwiajgce dokiadne poziomowanie podczas pomiaru.
Pomiary nalezy przeprowadzac dla punktow jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.

6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy nie spetniaiace wymagar ustalonych w odpowiednich
punktach SST zostana przez InZyniera odrzucone. 12 Weszystkie elementy robot,
ktore wykazuja odstepstwa od postanowieri SST zostana rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”,

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla oSwietlenia jest:
- 1 kpl. oswietlenia na danym odcinku.
Obmiar robdt polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich linii zasilajacych
oraz elementow oswietlenia, po skontrolowaniu poprawnosci jego dziatania na catym
odcinku.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru Robot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogoine”
DKt. 8.



9. Podstawa platnosci

Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w SST D-00.00.00
"Wymagania ogdine" .

Cena wykonania robot obejmuje:

- wyznaczenie robot w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykopy rowow kablowych i wykopy pod szarke oswietleniowa,

- wykonanie przepustow pod drogami,

- wykonanie skrzyzowarn kablowych,

- zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem,

- Zaladunek i odtransportowanie nadmiaru gruntu,

- ustawienie latarri z oprawami,

- ukfadanie kabli z podsypka | zasypka piaskowa oraz folig kablows,

- podtaczenie zasilania,

- wykonanie pomiarow i badan: elektrycznych i geodezyjnych,

- uporzadkowanie miejsc prowadzenia robdt i ewentualna naprawa
nawierzchni,

- dokonanie odbioru technicznego wykonanego odcinka oswietlenia i
przekazania go Inwestorowi.



10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-80/B-03322 Flektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty
konstrukcji wsporczych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania baaan przy odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwykty
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacia i/ okreslenia
6. PN-88/B-30000 Cement portianazki
7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
10. PN-76/E-02032 Oswietlenie drdg publicznych
11. PN-55/E-05021 Urzgdzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci
przewodow i kabli
12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie
/ budowa
13. PN-76/E-05125 Flektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
14. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania
dotyczace zestawow badanych w peinym i niepeinym zakresie
badan typu
15. PN-83/E-06305 Flektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania
[ badania
16. PN-79/E-06314 Flektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne
17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powfoce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce
6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe
0,6/1 kv
18. PN-91/M-34501 Gazociggi i instalacie gazownicze. SkrzyZowania gazociggow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania
19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe, Odpornosc na narazanie
mechaniczne. Wymagania i badania
20. BN-80/6112-28 Kit miniowy
21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu suspensyjnego
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. wir i pospotka
24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineraine do nawierzchni drogowych. Piasek
25. BN-83/8836-02 Przewody poaziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze 14
26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
28. BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i Zelbetowe
29. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe.
Ogoine wymagania i badania.
30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowilane z betonu. Elementy konstrukcji



wsporczych oswietleniowych i energetycznych linii
napowietrznych

10.2. Inne dokumenty

31. Przepisy budowy urzadzeri elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w
sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-
montazowych i rozbiorkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 r.)

33. Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano - montazowych
Czesc V. Instalacje elektryczne, 1973 r,

34. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

35, Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcii betonowych, nr 240, ITB 1982
r. Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dzieaziny, grupy, poagrupy czy normy nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem
polskim.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru rob6t zwigzanych z budowg kanatu technologicznego w ramach zadania:
Rewitalizacja Placu Wolno$ci w Lobzenicy .

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Zakres rob6t objetych Specyfikacja Techniczng obejmuje czynno$ci umozliwiajace budowe
kanalizacji kablowej wraz z kanalizacja wtdrna, a w szczegdlnosci:

* wykonanie wykopu pod studnie kablowe

* wykonanie wykopu pod rury

* budowa studni kablowych

* ulozenie rur pomiedzy studniami

* ufozenie rur ochronnych

* zasypanie wykopu z rurami

* zasypanie wykopu wokét studni

1.4. Informacje o terenie budowy

Teren budowy zlokalizowany jest si¢ w pasach drogowych ulic Plac Wolnosci . Na obszarze
objetym inwestycja wystepuje uzbrojenie podziemne w postaci linii elektroenergetycznych,
sieci 1 kanalizacji teletechnicznych, kanalizacji sanitarnych i deszczowych, wodociagéw,
gazociggow.

1.5. Nazwy i kody
CPV 45 232300-5 Roboty budowlane 1 pomocnicze w zakresie linii telefonicznych i ciaggdw
komunikacyjnych.

1.6. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z odpowiednimi normami
oraz definicjami podanymi ponizej:

Ciag kanatlu technologicznego — odcinek migedzy sgsiednimi studniami kablowymi lub
zasobnikami, utozonych jeden za drugim i pofaczonych ze soba elementéw kanatu
technologicznego, zakopanych w ziemi lub umieszczonych w konstrukcjach drogowych
obiektow inzynierskich.

Elementy kanalow technologicznych — ciagi i wigzki rur, mikrokanalizacje kablowe, studnie
kablowe lub zasobniki oraz inne obiekty i urzadzenia wchodzace w sktad kanatow
technologicznych 1 ich ciagow.

Kanat technologiczny przepustowy — ciag kanatu technologicznego usytuowany w pasie
drogowym, przebiegajacy pod przeszkodami terenowymi, w szczeg6lnosci pod konstrukcja
nawierzchni drogowych, utwardzonych poboczy oraz pod miejscami postojowymi
przeznaczonymi dla wszystkich rodzajow pojazdéw drogowych, a takze w miejscach zblizen i
skrzyzowan z innymi obiektami budowlanymi.
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Kanat technologiczny uliczny — cigg kanatu technologicznego usytuowany w pasie
drogowym, w szczegdlnosci w miejscach przeznaczonych wytacznie dla pieszych i
rowerzystow oraz obszarach parkingowych przeznaczonych dla samochodéw osobowych, a
takze w przypadkach wspotwykorzystania z innymi obiektami budowlanymi.
Mikrokanalizacja kablowa — zesp6t podziemnych mikrorur stuzacy do prowadzenia
mikrokabli §wiattowodowych.

Skrzyzowanie kanatu technologicznego z innymi obiektami budowlanymi lub
srodladowymi wodami powierzchniowymi — odcinek ciggu kanatu technologicznego
przebiegajacy w poprzek obszaru innych obiektéw budowlanych lub srédladowych wod
powierzchniowych

Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne z otworem wlazowym zamknigetym pokrywa,
umozliwiajace dostep do rur (kanatow) lub mikrokanalizacji kablowej w ciggach kanatow
technologicznych w celu umieszczenia i eksploatacji urzadzen infrastruktury oraz montaz i
konserwacje¢ urzadzen i kabli.

Przelot kanalizacji kablowej- cz¢$¢ ciggu kanalizacji kablowej zawarta migdzy sgsiednimi
studniami o dtugosci mierzonej wzdtuz ciggu rur, miedzy srodkami pokryw studni.

Ciag kanalizacji kablowej- zesp6t utozonych jedna za drugg i polaczonych ze soba
pojedynczych rur kanalizacyjnych tworzacych kanat do utozenia w nim kabli
telekomunikacyjnych.

Z¥aczka rurowa — element osprzetu stuzacy do potaczenia rur polietylenowych lub innych, z
ktérych budowana jest kanalizacja pierwotna, wtérna lub rurocigg kablowy.

1.7. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Przepisy ogolne”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoS¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera/Kierownika Projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy i
terenie przyleglym do budowy oraz bezpieczenstwo terendw, na ktérych moga wystapic
zagrozenia dla ludzi 1 mienia w zwigzku z prowadzonymi robotami.

Metody uzyte przy budowie wyrazajace si¢ rodzajem zastosowanej technologii, maszyn,
urzadzen 1 sprze¢tu muszg zapewnia¢ skuteczng ochrone ludzi, Srodowiska budynkéw i
budowli na tych obszarach.

1.7.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi 1
administracyjnymi oraz okre§long w umowie ilo§¢ egzemplarzy dokumentacji projektowe;j 1
ST, kopie decyzji pozwolenia na budowe.

Po przekazaniu placu budowy Wykonawca, przez uprawnionego geodete, wytyczy punkty
gléwne trasy oraz zlokalizuje niezbg¢dne repery.

Na Wykonawcy spoczywa pozyskanie we wlasnym zakresie lokalizacji punktow gléwnych
trasy wraz ze wspoOtrzednymi, reperow oraz ich ochrona do chwili odbioru ostatecznego
(koncowego) robdt. W przypadku natrafienia na punkty poligonowe w ich rejonie roboty
prowadzi¢ recznie.

Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny
koszt.

1.7.2. Zgodnosé robo6t z dokumentacja projektowa i SST
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢

ich waznos$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gélnych warunkach

2
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umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
Projektu, ktéry podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja
projektowa 1 ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe,
od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodno$¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczone materialy lub wykonane roboty nie beda w peni zgodne z
Dokumentacjg Projektowa lub SST i wptynie to na niezadowalajacg jako$¢ elementu
budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli zostang
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w peli zgodne z Dokumentacja
Projektowa lub ST ale osiagni¢ta zostanie mozliwa do zaakceptowania jako$¢ elementu to
Inzynier/Kierownik Projektu moze zaakceptowac takie roboty i zgodzi¢ si¢ naich
pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie potracenia od ceny kontraktowe;j.

1.7.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejagcych
obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciaggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi Projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzadzajagcym
ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy.

W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze,
sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w
sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w
miejscach 1 ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika Projektu.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly
okres realizacji rob6t. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i
przyjmuje sig¢, ze jest wlaczony w cen¢ kontraktowa.

1.7.4. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robo6t
Wykonawca ma obowigzek zna¢ 1 stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
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dotyczace ochrony §rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy 1 wykonywania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw
1 unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych
z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dzialania.

1.7.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sklfadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.7.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

1.7.7. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasnosci
publicznej 1 prywatne;j.

Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem rob6t lub brakiem
koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci
publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swéj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzona
wlasnos¢. Stan naprawionej wlasno$ci powinien nie by¢ gorszy niz przed powstaniem
uszkodzenia.

Wykonawca jest w pelni odpowiedzialny za ochron¢ urzadzen uzbrojenia terenu takich jak:
przewody, rurociagi, kable teletechniczne, itp. oraz uzyska u odpowiednich wiadz bedacych
wilascicielami tych urzadzen potwierdzenia informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego odnosnie doktadnego potozenia tych urzadzenh w obrebie placu budowy.

O zamiarze przystapienia do robot w poblizu tych urzadzen, badz ich potozenia, Wykonawca
powinien zawiadomi¢ wilascicieli urzadzen 1 Inzyniera/Kierownika Projektu.

Wykonawca jest zobowigzany w okresie trwania realizacji kontraktu do wlasciwego
oznaczenia 1 zabezpieczenia przed uszkodzeniem tych urzadzen.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika Projektu i zainteresowane wiladze oraz bedzie
z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawcza bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia urzadzen uzbrojenia terenu wskazanych przez Zamawiajacego.

1.7.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskdéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materialow 1 wyposazenia na 1 z terenu robot. Wykonawca
uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie



D.01.03.04 - SST- BUDOWA KANALU TECHNOOGICZNEGO

powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik Projektu moze poleci¢, aby
pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obregbie terenu budowy 1 Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
Projektu.

1.7.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetiajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i1 bedzie utrzymywatl wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.7.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong roboét i za wszelkie materiaty 1 urzadzenia
uzywane do rob6t od daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w
zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika Projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w
24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.7.11. Wykopaliska

Wizelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostalosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za
wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
Projektu i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawcaponiesie koszty i/lub wystapia op6znienia w robotach, Inzynier/Kierownik
Projektu po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania
robo6t i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktéra nalezy zwigkszy¢ ceng¢ kontraktowa.

1.7.12. Zabezpieczenie wykopow

Miejsca niebezpieczne przy wykopach nalezy zabezpieczy¢ balustradami ochronnymi wys.
1,1m w odlegtosci 1,0m od krawedzi wykopu 1 oznaczy¢ napisami ostrzegawczymi, a w
porze nocnej 1 w przypadku niedostatecznej widoczno$ci umiesci¢ Swiatla ostrzegawcze.

1.7.13. Zabezpieczenie chodnika i jezdni
Wykonawca zapewni kladki dla pieszych w celu zabezpieczenia ruchu pieszych nad

wykonanymi wykopami tak aby zapewni¢ bezpieczenstwo i cigglos¢ ruchu bez utrudnien.

1.7.14. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow
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Wykonawca zobowigzany jest zna¢ przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek
sposOb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materialéw lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciagly bedzie informowac
Inzyniera/Kierownika Projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z
lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

1.7.15. Nie zastosowanie si¢ do polecen Inzyniera/Kierownika Projektu

Polecenia Inzyniera/Kierownika Projektu beda wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez
niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

1.7.16. R6wnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane s3 konkretne normy i przepisy, ktore
spetnia¢ maja materiaty, sprz¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powotlane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia 1 pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Réznice
pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokladnie
opisane przez Wykonawce i przedlozone Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do
zatwierdzenia.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdblne wymagania dotyczgce materialéw podano w SST D-00.00.00 ,,Przepisy ogdlne”.
Materialy do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sg przez Wykonawce u
wytworcow. Kazdy material musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodno$¢ jego
wykonania z odpowiednimi normami.

Na zadanie Inzyniera/Kierownika Projektu, co najmniej na 7 dni przed planowanym
wykorzystaniem materialdw przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi do
zatwierdzenia szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materialow jak rowniez odpowiednie atesty, certyfikaty,
swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii (czeSci) materialdw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materialy z danego zr6dta uzyskaja zatwierdzenie.

Na zadanie Inzyniera/Kierownika Projektu Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia
badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédia w sposéb
ciagly spelniaja wymagania Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t
Budowlanych w czasie realizacji robot.
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2.2. Materialy budowlane

2.2.1. Cement

Do wykonania prac przy studni kablowych stosuje sie cement portlandzki, spetniajacy
wymagania normy PN-88/B-30000 [43].

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-
08 [50] i sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek
Piasek do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [1].

2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88-B-32250 [2].
Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna
wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawierac zawiesiny np. grudek.

2.3. Materiaty gotowe

2.3.1. Rury przepustowe (HDPE)

Stosowane do budowy ciggdéw kanalizacyjnych rury powinny odpowiada¢ normom:

* rury z polichlorku winylu (PCW) — ZN-96/TPSA-014 [35]

* polipropylenowe (PP) - ZN-96/TPSA-015 [36]

e karbowane dwuwarstwowe - ZN-96/TPSA-016 [37]

* polietylenowe (RHDPE) - ZN-96/TPSA-017 [38]

* specjalne - ZN-96/TPSA-018 [39]

* trudnopalne - ZN-96/TPSA-019 [40]

Rury nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dzialaniem sit mechanicznych.

2.3.2. prefabrykowane studnie kablowe

Do budowy studni kablowych nalezy stosowa¢ nastepujace ich czesci:
* korpus betonowy,
* wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02 [15],
* ramy i pokrywy odpowiadajace BN-73/3233-03 [16],
» wsporniki kablowe odpowiadajagce BN-74/3233-19 [17]
* zabezpieczenie pokrywy wilazu przed ingerencjg oséb nieuprawnionych wg ZN-
96/TPSA-041 [54].

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20
zgodnie z normg PN-88/B-06250 [3].

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢ sktadowane
na polu sktadowym nie zabezpieczonym przed wplywami atmosferycznymi.
Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyrOwnanym podiozu,
przy czym poszczegdlne odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

2.3.3 Kanalizacja teletechniczna (RO)
Do budowy kanalizacji teletechnicznej (pierwotnej) nalezy stosowac rury polietylenowe (PE)
do budowy wg ZN-96/TPSA-017,z1aczki rur kanalizacji kablowej - wg ZN-96/TPSA-020.
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Do uszczelniania koncéw rur kanalizacji pierwotnej wypetnionych rurami kanalizacji wtérnej,
nalezy stosowac uszczelki koncéw rur wg ZN-96/TPSA-021 o wymiarach dostosowanych do
srednic uszczelnianych rur. Uszczelnienia powinny uniemozliwi¢ przedostawanie si¢ do
ciggdéw kanalizacji wszelkich zanieczyszczen statych i ptynnych w normalnych warunkach
budowy i eksploatacji.

2.3.4 Kanat technologiczny

Kanaty technologiczne projektuje si¢, buduje oraz przebudowuje jako ciagi kanatow
technologicznych ulicznych, zwanych dalej ,,KTu”, albo przepustowych, zwanych dale;j
,KTp”, zgodnie z okreslonymi wymaganiami.

Wszystkie ciggi kanatéw technologicznych ulicznych lub przepustowych powinny by¢
zbudowane z jednego lub dwéch modutéw sktadajacych sie z w zaleznosci od zastosowania z
nastepujacych rur:

- jedna rura RO, dwie prefabrykowane wigzki mikrorur i dwie rury RS —kanat KT uliczny
(KTu),

- jedna rura RO, dwie prefabrykowane wiazki mikrorur i dwie rury RS instalowane w rurach
ostonowych — kanat KT przepustowy (KTp).

Elementy kanatéw technologicznych oraz instalacje z nimi zwigzane buduje si¢ z
wykorzystaniem wyrobow zapewniajacych trwatos¢ i funkcjonalno$¢ systemu kanatow
technologicznych, dzigki zastosowaniu rozwigzan o standardzie nie nizszym niz okreslony w
Polskich Normach w zakresie rur i mikrorur: PN-EN 61386-21 Systemy rur instalacyjnych do
prowadzenia przewodow. Czes¢ 21: Wymagania szczegotowe — Systemy rur instalacyjnych
sztywnych oraz PN-EN 61386-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia

przewodow. Czes¢ 1: Wymagania ogolne.

Do budowy kanatu technologicznego powinny by¢ stosowane rury (RS) wg ZN-96/TPSA-017
z polietylenu RHDPE 40/3,7mm o duzej gestosci, nie mniejszej niz 0,943 g/cm3 1 0
wspotczynniku ptyniecia (MFR) od 0,3 do 1,3 g/10 min. Zewngtrzna powierzchnia rur
powinna by¢ gtadka i wolna od wtracen i nieregularnos$ci. Konce rur powinny by¢
wygtadzone i prostopadie do osi rur. Wewnetrzna powierzchnia rur powinna by¢ gladka i
wolna od wtracen, z warstwg poslizgowa. Rury RHDPEp do budowy kanalizacji wtornej i
kanatu technologicznego powinny by¢ koloru czarnego. Napisy na rurach powinny
informowac o ich przeznaczeniu i pozwala¢ na rozrdéznianie rur w przypadku uktadaniu
rurociggdédw kablowych wielorurowych. Jednak w celu fatwiejszego rozrézniania ciggdéw rur
kanalizacji wtérnej i kanatu technologicznego dopuszcza si¢ stosowanie w rurach
réznobarwnych wyréznikow.

Prefabrykowana wigzka mikrorurek — ukiad mikrorurek w cienkiej, $cistej otulinie o
przekroju wieloboku zgodnym z dokumentacjg projektowa.

Rury powinny wytrzyma¢ probe nadcisnieniem powietrza 1 MPa w ciggu 30 min.

Rury uszczelnione na obydwu koncach zmontowanego ciagu o dlugosci 2 km i napetnione
sprezonym powietrzem do nadci$nienia 100 kPa nie powinny wykazywac¢ spadku
nadcisnienia o wigcej niz 10kPa w ciggu 24 godzin.

Granica elastycznosci rur nie powinna by¢ gorsza niz 15 N/mm2. Wydluzenie przy
rozcigganiu nie powinno by¢ mniejsze niz 350%. Po ogrzaniu rur do temperatury 1100 C, a
nastepnie po ochtodzeniu ich do 200 C dlugos$¢ ich nie moze zmieni€ si¢ o wiecej niz 3 %.
Rury polietylenowe powinny spetia¢ wszystkie wymagania réwniez po skladowaniu ich
przez 4 miesigce na wolnym powietrzu.

Faczenie rur polietylenowych kanalizacji wtérnej i kanatu technologicznego powinno by¢
wykonane przy uzyciu zlaczek rurowych wg ZN-96/TPSA-020 o wymiarach dostosowanych
do $rednicy rur.
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Zaleca si¢ stosowanie zigczek rozbieralnych. Zlacza powinny spetnia¢ warunki szczelnosci
jak dla zmontowanej kanalizacji wtémej i posiada¢ wytrzymatos¢ na dziatanie
podwyzszonego cisnienia powietrza (1 MPa) stosowanego przy r6znych metodach
pneumatycznego zaciggania kabli.

Z¥acza powinny by¢ zbudowane z materialu odpornego na agresywne oddzialywanie gleby
oraz zanieczyszczen statych i ciektych, jakie mogg pojawiac si¢ w kanalizacji kablowe;.
Elementy konstrukcyjne ztaczy rurowych nie powinny by¢ podatne na starzenie si¢ lub
korozje¢ 1 odpowiada¢ wymaganiom ZN-96/TPSA-020. Powinny one zapewnia¢ szczelno$¢
zlacza w normalnych warunkach uzytkowania kanalizacji wtdrnej 1 rurociggéw kablowych
przez caly okres ich eksploatacji.

Do uszczelniania koncéw rur kanalizacji wtémej nalezy stosowac uszczelki koncéw rur wg
ZN-96/TPSA-021 o wymiarach dostosowanych do srednic uszczelnianych rur.
Uszczelnienia powinny uniemozliwi¢ przedostawanie si¢ do ciggéw kanalizacji wszelkich
zanieczyszczen statych i ptynnych w normalnych warunkach budowy i eksploatacji.
Tasma ostrzegawcza PCW do oznaczenia trasy kabla (rurociggu) utozonego w ziemi 1
powinna by¢ zgodna z normg ZN-99/TP S.A.-025.

Kabel lokalizacyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom normy ZN-96/TP S.A.-013.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét, zar6wno w miejscu tych roboét, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku 1
wytadunku materialow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy kablowych linii telekomunikacyjnych
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujagcych maszyn i sprzgtu w
zaleznosci od zakresu robot gwarantujacych wilasciwg jakos¢ robot:

- ubijak spalinowy,

- zurawik hydrauliczny,

- sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,

- koparka jednonaczyniowa kotowa.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie
wplyng niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.
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4.2. Transport materialéw i elementéw

Wykonawca przystgpujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien
wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu w zaleznos$ci od
zakresu robot:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd samowytadowczy,

- samochdd dostawczy,

- przyczepa dluzycowa,

- przyczepa do przewozu kabli,

- przyczepa niskopodwoziowa.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie studni kablowych

5.1.1 Ogdlne zasady wykonywania rob6t

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Technologia budowy studni kablowych uzalezniona jest od warunkéw technicznych
wydanych przez ich uzytkownika.

5.1.2 Trasowanie

Podstawe wytyczenia lokalizacji studni stanowi dokumentacja prawna i techniczna.
Wytyczenie miejsca ich posadowienia powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby
geodezyjne lub specjalng stuzbe¢ przedsigbiorstwa wykonujacego kanat technologiczny.
Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢€ trasy z rozwigzaniem przyjetym na rysunkach, sprawdzajac czy
w terenie nie nastgpily zmiany mogace wplyna¢ na koniecznos¢ zmian na rysunkach.

5.1.3 Studnie kablowe

5.1.3.1 Typy studni

Nalezy stosowa¢ studnie kablowe zgodnie z wymaganiami normy ZN-96/TP S.A.-023.
Studnie mogg by¢ wykonywane z prefabrykatow.

5.1.3.2 Wykonywanie studni z prefabrykatow

Wykonywanie studni z prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Technicznej dla tych studni.

5.1.3.3 Szczelnos¢ studni

5.1.3.3.1 Sciany i strop

Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciggami rur
kanatu technologicznego, powinny byc¢ szczelne w takim stopniu, aby nie wystepowaty
przecieki wody powierzchniowej ani zamulanie komory studni.

5.1.3.3.2 Zewngtrzne powierzchnie studni

Powinny one mie¢ uszczelniajace 1 ochronne pokrycie bitumiczne wykonane zgodnie z
wlasciwa dokumentacja.

5.1.4 Czyszczenie studzien

Czyszczenie studzien nalezy wykona¢ po uprzednim oczyszczeniu otworéw w ciggach kanatu
technologicznego. Nalezy takze zabezpieczy¢ przed korozja widoczne cz¢sci stalowe ram i
pokryw studni.
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5.1.5 Zabezpieczenie pokrywy wilazu przed ingerencja os6b nieuprawnionych

1) Zabezpieczenie studni przed ingerencja os6b nieuprawnionych powinno zawiera¢ zamek z
uktadem zasuwowo-ryglowym, przystosowane do eksploatacji w systemie okreslonym w ZN-
05/TP S.A-041.

2) Rodzaje zabezpieczen studni:

a) pokrywa(standardowa) wlazu i wtaz, wyposazone w zabezpieczenia wedtug punktu I

b) pokrywa (dodatkowa) wilazu i wlaz, wyposazone w zabezpieczenia wedtug punktu I

3) Zabezpieczenie studni powinno spetnia¢ nast¢pujace wymagania podstawowe:

a) wytrzymatos$¢ na wylamanie (wyrwanie): >10kN

b) fatwos¢ otwierania i zamykania podczas wieloletniej eksploatacji w warunkach agresywnej
wilgoci, zalewania wodg oraz zasypywania kurzem i piaskiem

¢) dostosowanie do ré6znych konstrukcji istniejgcych i nowych studni

5.1.6 Wymagania mechaniczne
5.1.6.1 Odpomos¢ korpusu studni na zgniatanie
Korpus studni kablowej zmontowanej zgodnie z instrukcja montazu, bez wprowadzania rur

kanatu i1 bez zakopywania w gruncie, powinien wytrzyma¢ przez 5 minut bez uszkodzen
nacisk sity 10kN.

5.1.6.2 Odpornos¢ zakopanej studni na nacisk

Studnia kablowa catkowicie zmontowana, z wprowadzonymi rurami kanatu lub bez nich,
zakopana z przykryciem najmniejszg dopuszczalng warstwg gruntu, z nalozong pokrywa,
powinna wytrzymac bez uszkodzen 10-krotny przejazd z predkoscig 5 do 10km/h kotami
samochodu o masie catkowitej 1,5t, przy czym nacisk jednego kota powinien by¢ nie wigkszy
niz wymikajacy z 30% masy calkowite;.

5.2. Budowa kanatu technologicznego

5.2.1 Ogdlne zasady wykonywania roboét.

Ogdlne zasady wykonywania robét podano podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne”.

5.2.2 Trasowanie.

Podstawe wytyczenia trasy kanalu stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie
trasy powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbe
przedsigbiorstwa wykonujacego kanat kablowy.

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢€ trasy z rozwigzaniem przyjetym na Rysunkach, sprawdzajac, czy
w terenie nie nastgpily zmiany mogace wplynac¢ na koniecznos¢ zmian na Rysunkach.

5.2.3 Dobd6r osprzetu kablowego.

Osprzet stosowany do budowy kanatu technologicznego:

- powinien posiada¢ $wiadectwo homologacji

- powinien by¢ tatwy w montazu

5.2.4 Glgbokos¢ utozenia rur.

Jesli w dokumentacji projektowej nie podano inaczej, gigbokos¢ utozenia rur kanalu powinna

wynosi¢ 1,0m (najmniejsze przykrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika do gérnej
powierzchni rury). Przy przejsciach pod jezdnig glebokos¢ utozenia rur powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowa.

5.2.5 Ukfadanie rur kanatu.

5.2.5.1 Ukladanie rur.

Rury kanatu nalezy uktada¢ wedtug ZN 96/TP S.A.-013, w jak najdluzszych odcinkach
instalacyjnych. W razie koniecznosci przecigcia rury w studni kablowej, otwory z obu stron
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rur nalezy doktadnie uszczelni¢. Rury w grupie moga by¢ potaczone ze sobg mostkami,
stanowigc jeden zespot rur.

Zabezpieczenie rur, zarOwno w czasie budowy kanatu, jak i w okresie jego eksploatacii,
powinno by¢ osiagnigte przez:

- ukfadanie rur w ziemi na wilasciwej gigbokosci

- uktadanie nad rurami tasmy ostrzegawczej, na calej dlugosci trasy

- zapewnienie w przyszto$ci tatwosci zaciggania i wyciggania kabli z rur kanatu

- staranny dobdr materialéw na budowe kanatu 1 doktadny ich montaz

Dla zapewnienia dlugotrwatej sprawnosci i funkcjonalno$ci, rury kanatu technologicznego
powinny by¢ uszczelnione w kazdym punkcie wedtug ZN-96/TP S.A.-021, niedostepne dla
zanieczyszczen statych i ptynnych zaréwno w czasie budowy, jak 1 eksploatacji. Dotyczy to
wszystkich ciggéw zajetych przez kable oraz ciggéw pustych.

5.2.5.2 Ukladanie rur w studniach.

W studniach kablowych nalezy zachowac cigglo$¢ rur kanatu technologicznego. L.aczenie
koncéw rur powinno by¢ szczelne. Rury mogg takze taczone gietkimi rurkami karbowanymi
(tzw. wezami zbrojonymi) z polietylenu lub polichlorku winylu, naktadanymi na kable.

W bardzo trudnych warunkach panujacych w studni, dopuszcza si¢ faczenie rur bez
zachowania szczelnosci, przecinajac weze zbrojone wzdluz i naktadajac je nastgpnie na
utozone kable, przy czym wejscie kabla do rury powinno by¢ doktadnie uszczelnione. Rury
kanatu oraz we¢ze zbrojone powinny by¢ odpowiednio wygiete fagodnymi tukami i
przymocowane do $cian studni.

5.2.5.3 Skrzyzowania i zblizenia.

5.2.5.3.1 Zalecenia ogélne.

Wszystkie skrzyzowania i zblizenia z drogami, z kablami telekomunikacyjnymi i
energetycznymi, z rurociggami do przesylania ptynéw, gazociggami, kanatami i ciekami
wodnymi oraz z liniami nadziemnymi powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi
wymaganiami zarzgdzenia Ministra £.3cznos$ci z dnia 12.03.1992 1 w sposéb zgodny z
postanowieniami norm ZN-96/TP S.A.-013 i ZN-96/TP S.A.-004.

We wszystkich przypadkach, gdzie przy przejsciach pod obiektami wymagane jest
stosowanie rur ochronnych, jako rury ochronne nalezy uzywac grubosciennych rur wedlug
ZN-96/TP S.A.-018. Miejsce skrzyzowania powinno by¢ szczegétowo zdomiarowane do
najblizszego obiektu stalego, a w razie potrzeby do stupkéw oznaczeniowych SO
ustawionych po jednej lub po obu stronach skrzyzowania.

5.2.5.3.2 Skrzyzowania i zblizenia z jezdniami drég.

Na skrzyzowaniach z jezdniami drég rury kanalu powinny by¢ uktadane w przepustach z
grubosciennych rur z tworzyw sztucznych. Rury przepustowe powinny by¢ utozone poziomo
na catej szerokosci drogi i co najmniej po 0,5m poza krawezniki ulicy lub krawedzie drogi.
Rury przepustowe powinny by¢ uszczelnione uszczelkami koncéw rur i pianka
poliuretanowa, aby zapobiega¢ zamulaniu przepustow w czasie eksploatacji linii. Zaleca si¢
aby przepusty dla kabli pod jezdniami drég byly wykonywane bez naruszenia drég, metodami
przecisku hydraulicznego lub przewiertu poziomego, z uwzglgdnieniem warunkéw
terenowych.

5.2.5.4 Ochrona rurociagu.

5.2.5.4.1 Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Rury kanalu powinny by¢ oznakowane tasma ostrzegawcza koloru pomaranczowego z
napisem ,,UWAGA! Kabel §wiattowodowy. Kabel nie zawiera metalu. Wiasno$s¢ Gmina
Y.obzenica, telefon stuzb eksploatacyjnych (podac nr telefonu PID wtasciwego oddziatu).”.
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5.2.5.4.2 Kabel lokalizacyjny

Dla celéw lokalizacyjnych kanatu technologicznego nalezy utozy¢ réwnolegle na calej
dlugosci rurociagu typowy kabel sygnalizacyjny np. 2x2x0,8, ktérego konce 1 potaczenia
nalezy zlokalizowa¢ w studniach kablowych.

5.2.5.4.3 Znakowanie i numeracja.

Oznakowanie nalezy umieszcza¢ na rurach kanalu we wszystkich studniach kablowych.
Oprécz oznakowania nalezy takze poda¢ numer telefonu odpowiedniej grupy nadzoru
liniowego dla informowania o zauwazonych uszkodzeniach linii lub zglaszania robét, ktére
maja by¢ w poblizu prowadzone.

W studniach, rury kanatu technologicznego i weze gigtkie polietylenowe, nalezy dodatkowo
oznakowac¢ napisem ostrzegawczym albo opaskami ostrzegawczymi z napisem ,,UWAGA!
KABEL SWIATLOWODOWY”, umieszczonymi w odstepach nie rzadziej niz co Sm i
przymocowanymi do rur. Opaski ostrzegawcze powinny by¢ ulozone na wszystkich
odcinkach rur, dostepnych w toku eksploatacji dla stuzb eksploatacyjnych. Szerokos¢ opaski
powinna wynosi¢ 5-10cm. Dopuszcza si¢ umieszczenie na kazdym kablu (rurze PE) opaski
oznaczeniowej wedlug ZN-96/TP S.A.-022. Przebieg kanalu powinien by¢ oznakowany
zgodnie z zasadmi podanymi w ZN-96/TP S.A.-0022.

5.2.5.4.4 Dokumentacja powykonawcza.
Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ sporzadzona przez wykonawce po zakonczeniu

budowy kanalu, w oparciu o inwentaryzacj¢ geodezyjng w uzgodnieniu z inspektorem
nadzoru budowy. W szczeg6lnosci dokumentacja powinna zawiera¢ dokladne dane o

przebiegu kanatu przez podanie domiaréw do trasy rur, studni kablowych, glebokosci
ulozenia rur, o ile odbiega ona od normalnej, przyjetej glebokosci 1m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0goblne”

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggni¢cia zalozonej jakosci wykonywanych robot.
Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg
moze kontynuowac¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera zatlozonej jakosci.

6.1.1 Sprawdzanie lokalizacji studni kablowych.

Sprawdzanie lokalizacji studni kablowych przez ogledziny odbudowy nawierzchni i
uporzadkowania terenu w miejscach wybudowanych studni.

6.1.2 Sprawdzanie zgodnosci lokalizacji studni kablowych z dokumentacja.
Sprawdzenie zgodnos$ci wykonania studni z dokumentacjg techniczng, w szczegdlnos$ci
zgodnos¢ rozmieszczenia studni.

6.1.3 Sprawdzanie prawidtowosci wykonania studni kablowych.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania studni polegajacej na sprawdzeniu:

- sprawdzenie usytuowania studni

- sprawdzenie materiatéw do budowy

- wypelnienia opraw i osadzenia wietrznikOw

- osadzenia ram

- wprowadzenie rur do studni

- sprawdzenia dokumentéw CE
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6.1.4 Ocena wynikéw badan.

Odchytki wymiaréw studni mozna uzna¢ za dopuszczalne, jezeli nie beda miaty wptywu na
prawidlowa eksploatacje kanatu technologicznego. Elementy studni, ktére w wyniku
przeprowadzonych badan otrzymaly ocen¢ ujemna, powinny by¢ wymienione lub poprawione
1 ponownie zgloszone do odbioru.

6.2 Kontrola jakos$ci robét przy ukladaniu rur

6.2.1. Sprawdzenie trasy kanatu.

Sprawdzenie trasy kanatu przez ogledziny odbudowy nawierzchni i uporzagdkowania terenu
wzdtuz kanatu.

6.2.2. Sprawdzenie zgodnosci trasy kanalu z dokumentacjg techniczng.

Sprawdzenie zgodnos$ci wykonania kanatu z dokumentacjg techniczna, w szczegélnosci
zgodnos¢ przebiegu trasy, liczby rur na poszczegdlnych odcinkach migdzy studniami.
6.2.3. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania kanatu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania kanatu polegajacej na sprawdzeniu:

- usytuowania kanatu

- droznosci kanatu

- glebokosci ulozenia rur

- wzmocnienia dna wykopu

- sposobu zestawienia i faczenia rur

- wykonania skrzyzowan z drogami

- prawidfowosci oznakowania kanatu

- materialéw uzytych do budowy

- sprawdzenie oznakowania znakiem CE

6.2.4. Sprawdzenie szczelnosci

Odcinek kanalizacji wtdrnej 1 rurociggu kablowego nalezy uszczelni¢ na jego koncach
kapturkami termokurczliwymi. Na jednym z jego koncow zainstalowa¢ zawor wpustowo-
kontrolny (wentyl). Poprzez wentyl nalezy odcinek ten napetni¢ stopniowo sprezonym
powietrzem do nadcisnienia ok. 100 kPa i zanotowa¢ warto$¢ nadcis$nienia. Po uptywie co
najmniej 24 godzin, nalezy ponownie zmierzy¢ nadcisnienie i zanotowac jego wartosc.
Odcinek kanalizacji wtdrnej lub rurociggu kablowego nalezy uznac za szczelny, jesli
poréwnanie wynikdw pomiaréw nie wykazuje ubytku nadci$nienia o wiecej, niz 10 kPa.
6.2.5 Ocena wynikéw badan.

Odchyiki odlegtosci migdzy studniami mozna uzna¢ za dopuszczalne, jezeli nie bedg mialy
wplywu na prawidlowg eksploatacje kanatu technologicznego. Elementy kanatu, ktére w
wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocen¢ ujemng, powinny by¢ wymienione lub
poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Og6lne zasady obmiaru rob6ét podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
Obmiaru rob6t dokonac nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

7.2. Obmiar robét dla studni kablowych i rur

Jednostkg obmiarowg dla studni kablowych jest - 1 szt.

Jednostkg obmiarowg dla rur s3: - Im
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i1 jakosci
wykonywanych robo6t, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.
Odbioru robdt do czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
1 jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika Projektu. Odbidr bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy 1 powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
Jakos¢ 1 1lo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik Projektu na podstawie
dokumentéw zawierajagcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST 1 uprzednimi
ustaleniami.

8.2. Odbiér czesciowy i ostateczny robot

Szczegblowe warunki odbioréw rob6t zostang okreslone przez Zamawiajacego w SIWZ.
8.2.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. o$wiadczenie Kierownika Budowy o zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z
dokumentacja projektowa, zgodnie z art. 57 ust. 1 ustawy Prawo Budowlane, warunkami
zezwolenia na realizacj¢ inwestycji drogowej oraz obowigzujacymi przepisami,

2. o$wiadczenie o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy,

3. oswiadczenie o wlasciwym zagospodarowaniu terenow przyleglych,

4. protokoty badan, pomiar6w, sprawdzen i ekspertyz,

5. protokoty z odbioréw technicznych roboét ulegajacych zakryciu oraz wynikajacych z
uzgodnien branzowych,

6. inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza,

7. projekt powykonawczy uwzgledniajacy dokonane zmiany w trakcie budowy,
potwierdzone przez Kierownika Budowy, Nadzor oraz projektanta wraz ze szczegélowym
zestawieniem tych zmian,

8. protokoty odbioru,

9. zestawienie wbudowanych materialéw wraz z dokumentami potwierdzajacymi
wprowadzenie do obrotu zgodnie z obowigzujacymi przepisami, potwierdzone przez
Nadzér,

10. zestawienie ilosci wykonanych robét z uwzglednieniem robét rozbidérkowych z
zalgcznikiem graficznym w ukladzie dostosowanym do uzytkownikow,

11. protokoly zwolnienia pasa drogowego,

12. dane do ksiazki drogi,

13. dziennik budowy i inne dokumenty wynikajace z uzgodnien branzowych,
specyfikacji technicznych 1 SIWZ warunkujace odbidr koncowy i oddanie przedmiotu
zamOwienia do uzytku,

14. inne wymagane przez uzytkownikow Zamawiajacego.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajace bedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6ot uzupehiajacych wyznaczy komisja.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00
»Wymagania ogélne” .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN/T-01001 Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.

2. PN-88/B-06250 Beton zwykly

3. PN-88/B-32250 Wodado celéw budowlanych. Wymagania techniczne dla wody do
beton6éw i zapraw.

4. BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

5. BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw

6. BN-74/3233-19 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe

7. BN-82/3233-25 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Kanalizacja kablowa.
Tabliczka orientacyjna do oznaczania studni kablowych.

8. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

9. ZN-96/TP S.A-004 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Wymagania i badania.

10. ZN-96/TP S.A-013 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtdérna i rurociagi
kablowe. Wymagania i badania.

11. ZN-96/TP S.A-017 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtdrnej i
rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.

12. ZN-96/TP S.A-018 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe (RHDPEp)
przepustowe. Wymagania i badania.

13. ZN-96/TP S.A-020 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ztaczki rur Wymagania i badania.

14. ZN-96/TP S.A-021 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki koncéw rur.
Wymagania i badania.

15. ZN-10/TP S.A-022 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne.
Wymagania i badania.

16. ZN-96/TP S.A-023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i
badania.

17. ZN-96/TP S.A-025 Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo
lokalizacyjne. Wymagania i badania.

18. ZN-06/TP S.A-026 Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo

pomiarowe. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

1. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1997 r.

2. Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21-04-2015r w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ kanaly technologiczne.

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06-02-2003r w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6ot budowlanych (Dz. U. Nr 47 z dnia 19.03.2003 r.
poz. 401

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26-10-2005r w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie Dz. U. Nr 219. poz. 1864
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5. Ustawa z dnia 27.04.2001r. Prawo ochrony $§rodowiska (Dz.U. z 2001 r., Nr 62, poz. 627;
tekst jednolity: Dz.U. z 2008 r., Nr 25, poz. 150)

6. Ustawa z dnia 27.04.2001r. o odpadach (Dz. U. z 2001 r., Nr 62, poz. 628, tekst jednolity:
Dz.U.z 2010 r., Nr 185, poz. 1243)

7. Instrukcja TP S.A T-01 Odbidr i1 utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych.
8. Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo budowlane Dz. U. Nr 89 z 1994r. z p6zniejszymi
zmianami.

9. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 poz. 60 z p6zniejszymi
zmianami.
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