Egz. nr1

INTEGRACJA ZASILANIA GWARANTOWANEGO

PROJEKT BUDOWLANO - WYKONAWCZY

BRANZA ELEKTRYCZNA

PRZEBUDOWA SYSTEMU ZASILANIA W ZAKRESIE KOMPENSACJI MOCY
BIERNEJ DLA:

KOMPLEKSU MAGAZYNOWEGO 5077 WIECLAWICE
ZADANIE 11780

INWESTOR: REJONOWY ZARZAD INFRASTRUKTURY
ADRES INWESTORA: UL. PODCHORAZYCH 33
85-677 BYDGOSZCZ

PROJEKTOWAL: | mgrinz. Jan Rucinski:
branza elektryczna | nrupr. LOD/IE/3871/03

WSPOLPRACA: | mgr inz. Sebastian Miturski Manager ds. :‘? nnfi}.iztﬁ;gtl:
nrupr E;I/ 07363
(AN/BE38I18 ...
EST Energy Sp.zo.0. Spk.

ul. Zeromskiego 114
OTWOCK 08.2020 rok 05.400 Otw%ck

S ESTEneraySp. 20050k,  Sud Rejestrawy: Sac Rojonowy diam, st, Warszawy,
E 05-400 Otwock, ul. Zeramsklego 114 X ngzla! Gospodarczy K::}'nwg [ Rejm:gﬁwew_
tel: (22) 779.08 00, faks: (22} 779 09 09 KRS: 0000449525  REGON: 146522225 NIP: 532 20 45 229
ENERGY www estenergy.pl
str. 1

mgrinz. Sebas




Egz. nr1

Str. 2



Egz. nr 1

ZAWARTOSC OPRACOWANIA
1 L o A L 0 0 T A 6
1.1 R S K ] L R 6
12 UZYTEOWNIK .ot 6
13 CELPRZEDSIEWZIECIA .........cccooviiimiiiiiieeie oo 6
1.4 PODSTAWA OPRACOWANIA DOKUMENTACIL ..o 6
1.5 ZAKRES RZECZOWY OPRACOWANIA ..o 6

16 WYKAZ DOKUMENTOW NORMATYWNYCH I PRAWNYCH, KTORE

UWZGLEDNIONO W OPRACOWANIU. ..ottt e 7
1.7 PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE TERENU .............ccoooovmimenvaiien 8
1.8 OSWIADCZENIE PROJEKTANTA ........oooooiivmmimiimmresiensnnsessesseeeseesoeessseeesreeesssonon, 9
2 OPIS TECHNICZNY ....oooiiiiiiiiiititie ettt ettt 10
21 STAN ISTWIBIACY o osmmmmppmsssvmaniis s csssss s s e it s 10
2.1.1 Charakterystyka istniejgcych instalacji energetycznych rozdzielni RGnn........... 10
22  BTAN PROJEKTOW AR i sonscssmomsssss st et s athemtitnsmsonassesnanmens 10
2.2.1  Dobér uktadu kompensacji mocy bIeIme] . .....ccoovvvvviniiiiiniiii oo, 10
22,2  Zakres pracid o myleonmmt . wessvommesssmsnnmmmonior s s 1 s eeemrmssmans 11
223 Sterowanie ukladem kompensacji mocy biernej. ... 12
228  NIONIIBTOWAINIS. ..o wermmsrsnonsnomsr s iils s SNV GoATAR L pms o s S A RS 15
228  Ochrong praed porazeniem elekryernym. . wmumveasimsmn isiam i ihaissmmmses 15

23  WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA PRAC BUDOWLANYCH..... ... 16

231 ‘Baboric RODEmBBHIING s oo s e e s srammne 16
232  Kable i przewody nn oraz trasy kablowe ..., 16
KADIEA PEIBTWOINY ..o ncnmmemamens kb T M T s s e S S SR 16
Bk 1 korytaingtalacyine POV s s i e i smnmmmar 16
Instalacja OChIONNA. ... oo e 17
233 Wymazanio teChilICZIE ... ..t s s s Easss T s mirsm s ks st s i 17
£ 0Tl Y (g1 U |1 VRSOOSR —————— i ——————— 17
Oznakowanie ISTALACIT . ..........ooiiiiiiiiiie et 17
NGOG UEZALIIEI ... cinsine s DT 0 KB Hhh g ot e s A S 17
234 Wymagania dotyczace wykonywania prac budowlanych i narzedzi .................. 18

Str. 3



Egz. nr1

24  WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

| LA 0 S ———————————— N T 18
241 Zestawienie materialow dostarczanych przez Wykonaweg...............o.................. 18
242  Wymagania dotyczace stosowanych materialéw 1 realizacji robdt..................... 18
243 Postgpowanie w trakcie prac prowadzonych na obiekeie.................................... 18

25  WYTYCZNE DLA WYKONAWCY DO REALIZACIIROBOT..............cccoviv. 18
251 Informacie 0gOINe ...t 18
252 Proby odbIoroWe ........ooviiiiiiii e 19

Sieieth ot s bleg ek el e R ——————————— 19
Pomiar rezystancji 1ZOLAC)T ............ooiiiiiiiiiii e 19

253 DO o it o R 0t i o st AN SRS 19
e o N W e T TS T e o e AR —————— 20

26 ZARZADZENIA BHP.......ocoooiiiiiiiiiiiiiiiiiot oo 20
2.7 ZALECENIA OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ .........ccccocooiivimiini, 20

3 PODSTAWOWE OBLICZENIA SPRAWDZAIJACE .........cocoooooiiiiiioiecoeeoeoe 20
3.1  Dobor mocy dlawikow kompensacynych ... 20
3.2  Elobit-kablaasilalanei. e s o e E s e e atamaiasss 21

4  ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW .......oooooooioovoo 22
5 UWAGEKONCOWE .....cooooooviiieiiinieoeessssess st 23
B Bpis UySUIROMT ooy imsoi st o o e S e s s o e 24
T ZALACZNIKLL.....ooooiiiiii ettt ettt 25
8  INFORMACJIA BIOZ ......coooiiiiiiiiieeie e, 38

Y - L 40

8.2  Wyszczegodlnienie i kolejnosé wykonywanych robodt. ...........oooovviiiiioiie 40

R T B T L o R — 40

8.4  Elementy moggace stwarzac zZagroZemial.........ccocoooviiieiriiioiiiiiiieeeeses e orere e ereese e, 40

8.5  Przewidywane zagrozenia podczas realizacji robot, skala i rodzaje zagrozen. ............. 40

8.6 Sposdb prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do realizacji robot

SzezegoInie NIEbEZPIECZNVCR, .....ii i 41

Str. 4



Egz. nr1

87  Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym z

S GUE B U o1 011 Ts [y i b 1) s ——————— e OO RSO 42
8.8  Zagospodarowanie terenu robot elektrycznychi. ... 42
8.9  RODOLY MONTAZOWE ....ooioeees oo 43
8.10 Urzadzenia techniczne uzytkowane na terenie tobOt....................ooooiiiin, 44

Str. 5

U



Egz. nr1

1 CZESC OGOLNA

1.1 INWESTOR
Inwestorem projektowanego przedsigwzigcia jest:

REJONOWY ZARZAD INFRASTRUKTURY
ul. Podchorazych 33, 85-677 Bydgoszcz

1.2 UZYTKOWNIK

12 WOG
ul. Okolna 37, 87-100 Torun

1.3 CEL PRZEDSIEWZIECIA

Celem przedsigwzigcia jest przebudowa systemu zasilania w zakresie kompensacji energii
biernej indukeyjnej i pojemnosciowej w rozdzielni gléwnej nN — 0,4 kV stacji SN/nN Wieclawice
(budynek nr 102) kompleksu o mocy umownej 45 kW dla komplcksu magazynowego nr 5077
Wieclawice, gmina Inowroclaw — zadanie 11780 majaca na celu redukcje oplat z tytulu ponad

umownego poboru energii biernej indukcyjnej 1 pojemnosciowe;.

1.4 PODSTAWA OPRACOWANIA DOKUMENTACJI

Podstaw¢ opracowania dokumentacji stanowi:
a. Umowa nr WIB/P/2/U/3/A zawarta w dniu 13.05.2020r;

b. Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zaméwienia,
c. Wizja lokalna i pomiary na obickcie w dniach: 27.05.2020 - 03.06.2020;
d. Uzgodnienia z Uzytkownikiem i Inwestorem,;

e. Obowigzujace normy i przepisy;

1.5  ZAKRES RZECZOWY OPRACOWANIA
Zakres niniejszego opracowania obejmuje:
e  opis instalacji elektroenergetycznych;

e dobdr instalacji uktadu kompensacji mocy biemej;

e obliczenia techniczne;
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WYKAZ DOKUMENTOW NORMATYWNYCH I PRAWNYCH, KTORE
UWZGLEDNIONO W OPRACOWANIU

Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. z poznigjszymi zmianami - Prawo budowlane
z poznigjszymi zmianami;

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz.881 z
dnia 30 kwietnia 2004 r.) wraz z aktualnie obowigzujgcymi rozporzadzeniami.

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne (Dz. U. z 2006 r. Nr 89, poz.
625, Nr 104, poz. 708, Nr 158, poz. 1123 1 Nr 170, poz. 1217 oraz z 2007 r. Nr 21, poz.
124, Nr 52, poz. 343, Nr 115, poz. 790 1 Nr 130, poz. 905, z 2008 r. Nr 180, poz. 1112 i
Nr 227, poz. 1505, z 2009 r. Nr 3, poz. 11, Nr 69, poz. 586, Nr 165, poz. 1316, Nr 215,
poz. 1664 oraz z 2010 r. Nr 21, poz.104 i Nr 81, poz. 530)

Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r w sprawie
szczegblowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania 1 odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno - uzytkowego (Dz.
U. 04.202.2072);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz.U.02.75.690

z poZniejszymi zmianami),

Normy

PN-HD 60364-4-41:2009 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnoéé pradowa diugotrwala
przewodow.

PN-HD 60364-6:2008 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czeéc 6. Sprawdzanie.

PN-IEC 60364-4-43:1999 - Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenistwa.  Ochrona  przed  pradem
przet¢zeniowym

PN-IEC 60364-5-53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-534:2003 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Utrzadzenia do ochrony przed
przepigciami

PN-EN 61921:2005 - Kondensatory energetyczne - Baterie kondensatoréw niskicgo
napigcia do poprawy wspélczynnika mocy

PN-EN ISO 11091:2001 - Rysunek budowlany -- Projekty zagospodarowania terenu

PN-B-01027:2002 - Rysunek budowlany -- Oznaczenia graficzne stosowane w
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projektach zagospodarowania dzialki lub terenu

1.7 PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Przedmiotowy zakres inwestycji nie zmienia istniejgcego zagospodarowania terenu,
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1.8 OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Na podstawic art. 20 ust4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowliane
(Dz.U z 2006 roku, nr. 133, poz. 935)

OSWIADCZAM, ze projekt budowlano - wykonawczy:

Przebudowa systemu zasilania w zakresie kompensacji mocy biernej dla:
kompleksu magazynowego 5077 Wieclawice
zadanie 11780

nazwa, rodzaj i adres zamierzenia budowlanego

Kompleks magazynowy 5077 Wieclawice, gmina Inowroclaw, 87-100 Torun ul. Sienkiewicza
31, wojewddztwo kujawsko — pomorskie

Budynek 102 peligcy funkcje Stacji Transformatorowej, dzialka numer 9 w obrebie
Latkowo, jednostka ewidencyjna: 040704_2 Inowroclaw.

zostal sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Zakres rzeczowy projektu nie wymaga wystgpienia o pozwolenie na budowe oraz zgloszenia
budowy. '

Zakres rzeczowy projektu nic wymaga uzgodnien z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen
przeciwpozarowych.

PROJEKTOWAL.: |
branza elektryczna nr ew. uprawnief: LOD/IE/3871/03
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2 OPIS TECHNICZNY

2.1 STAN ISTNIEJACY

2.1.1  Charakterystyka istniejacych instalacji energetycznych rozdzielni RG nn

Rozdzielnia nN - 0,4kV kompleksu o mocy umowne] 45 kW znajdujaca sie w budynku
stacji transformatorowej SN/nN | Wiectawice” (budynek nr 102).

Stacja znajduje si¢ w budynku nr 102 na terenic MON. Rozdzielnica 0,4 kV zasila obiekty
zgodnie ze schematem na zalgczonych rysunkach. Rysunki rozdzielni zamieszczono w dalszej
czgsci opracowania. Moc umowna 45 kW. Z analizy rozliczen za okres 2018-2020 wynika, ze
obcigzenie miato charakter pojemnoéciowy. Oplaty za ponadnormatywny pobér energii bieme;

przedstawiono w zalgczniku.

Taryfa: C22b

Licznik energii: Landis + Gyr Dialog

nr licznika: 96862064

Analiz¢ pomiaréw przeprowadzonych w dniach 21.05.2020 - 03.06.2020, przedstawiono w
zalaczniku.

2.2 STAN PROJEKTOWANY

2.2.1 Dobor ukladu kompensacii mocy biemej

Na podstawie przeprowadzone] analizy danych z faktur oraz przeprowadzonych
pomiardw 1 danych odczytanych z licznika energii elektrycznej dobrano nastgpujgcy uklad
kompensacji mocy biernej:
typu; BKD-230

e Moc znamionowa sumaryczna dlawikow 1-fazowych: 7,5 kvar
e Stopniowanie mocy czlondéw dlawikowych 1-fazowych:

L1: 0,5/ /- dwa stopnie przygotowane pod rozbudowe
L2:0,5/1,0/20
13: 05710420

e Napiecie znamionowe dlawikow 1-fazowych: 230V

o Material z ktérego majg by¢ wykonane dlawiki: miedz

e Moc znamionowa sumaryczna kondensatorow 1-fazowych: 9,6 kvar
e Stopniowanie mocy czlonéw kondensatorowych 1-fazowych:

L1:1,1721
L2:1,1/2,1

Str. 10
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L3:1,1/2,1

e Napigcie znamionowe kondensatorow 1-fazowych: 230V

o Regulator mocy: NOVAR 2618 USB / Ethernet
o Jako regulatory mocy sterujgce bateriami nalezy stosowaé wylgcznie
elektroniczne regulatory mikroprocesorowe. Regulatory musza umozliwiad
regulacje w oparciu o sygnaly pomiaru pradu i napiecia we wszystkich trzech
fazach zasilajacych (pelny 3-fazowy uklad pomiarowy). Regulator mocy musi
umozliwiaé komunikacje przez port USB lub Ethernet. Regulator mocy powinien
by¢ wyposazony w pami¢é umozliwiajaca rejestracje skutecznosci procesu
kompensacji.
o Wraz z bateriami nalezy dostarczy¢ oprogramowanie umozliwiajgce komunikacje
z regulatorami mocy. Oprogramowanie powinno umozliwiaé programowanic
regulatoréw, odczyt danych chwilowych, odczyt oraz analize danych
zarejestrowanych w pamigei regulatora.
e Obudowa: wyk. wewnetrzne P41, wymiary: wysoko$¢ =1140mm, szeroko§é=900mm,
gleboko$¢=300mm wyposazona w maskownice ostaniajace wszystkie czgsci
przewodzace po otwarciu drzwi - spetniajagce norme PN-EN 50274:2004
* Wentylacja baterii: mechaniczna ~ 8 wentylatory sterowane czujnikiem temperatury

2.2.2  Zakres prac do wvkonania

W obrgbie rozdzielni glownej zakres prac Wykonawcey obegjmuje wykonanie:
¢ demontaz istnigjace]j baterii kondensatorow 55kvar
e zabezpieczenie istniejacego przekladnika BK poprzez zwarcie uzwojenia wtéomego

¢ montazu ukladu kompensacji mocy biemcj BDK-230 o parametrach j.w. powyzej,

lokalizacja zgodnie z rys. (w miejscu demontowanej baterii),

» montazu przekladnikéw pradowych z dzielonym rdzeniem 200/5A; 2,5VA: k1.1 - 3szt na

istniejgeych szynach CU 30x10 mm zgodnie z zalaczonym schematem

e instalacji przewodéw sygnalowych z projektowanych przekladnikéw pradowych do
szafki baterii przewodem YstYzo 7x2,5mm?, ktéra nalezy prowadzié w rurkach PCV,;

o polaczen wyrownawczych w nowo zainstalowanych urzadzeniach;

e pomiardw rezystancji izolacji istnigjgcych 1 nowo ulozonych linii  kablowych,
poszczegblnych elementdw instalacji 1 ukladu kompensacji mocy biernej;

¢ pomiardéw impedancji petli zwarcia dla nowo zainstalowanych urzadzen.

Wyzej wymienione prace nalezy wykonaé w oparciu o zalaczone planv i schematy instalacii

clektrycznej.

Str. 11
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223 Sterowanie ukladem kompensacji mocy biernej

Czlonami wykonawczymi zalgczajgcymi dlawiki 1 kondensatory beda styczniki. Dobrano
styczniki firmy Benedict&Jager. Typ stycznika zaleznie od obcigzenia i charakterystyki

przedstawiono w ponizszych tabelach:

Str. 12
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STYCZNIKI B&J
(kondensatory)
TYPSTYCZNIKA | MAX MOC [kvar] | MAX PRAD [kvar] BUpRs
przewodu

K3-18NK10-230 12,5kvar 18A 6mm’
K3-24K00-230 20kvar 24A 16mm*
K3-32K00-230 25kvar 32A 16mm*
K3-50K00-230 30kvar S0A 35mm”
K3-62K00-230 S0kvar 62A 35mm’
K3-74K00-230 75kvar T4A 35mm*
K3-90K00-230 80kvar 90A 35mm’*

Str, 13
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STYCZNIKI B&J

(dtawiki. kompensacyjne)

MAX MOC MAX MOC MAX
max Srednica
TYP STYCZNIKA Jkvar] [kvar] PRAD
przewodu
1-FAZ 3-FAZ [hvar]
. 2,0 kv
K3-10ND10-230 e R b arGilkvar 104 Smn
max. 4 kvar - 2 tor.
max. 3,0 kvar
K3-14ND10-230 max. 9 kvar 14A 6mm*
max. 6 kvar - 2 tor.
K3-18ND10-230 max. 3,5 kvar max. 9 kvar 18A 6mm’
K3-22ND10-230 max. 4,0 kvar max. 9 kvar 22A 6mm*
K3-32A00-230 max. 5,0 kvar max. 20 kvar 32A 16mm?
K3-40A00-230 - max. 25 kvar 40A 16mm?
K3-50A00-230 = max.30 kvar 50A 35mm?
K3-62A00-230 - max. 40 kvar 62A 35mm?
K3-74A00-230 = max. 50 kvar 74A 35mm*
K3-90A00-230 - max. 60 kvar 90A 35mm’

Kazdy z czlonow bedzie posiadal oddzielne zabezpieczenie w postaci bezpiecznikéw mocy.

Sterowanie ukladem kompensacji mocy biernej, bedzie realizowane przez regulator mocy biernej

indukeyjnej 1 pojemnosciowej NOVAR 2618. Regulator nalezy zaprogramowaé w sposob

realizujacy ponizsze zalozenia:

o Czlony regulacyjne zostana zaprogramowane odpowiednio, jako elementy jednofazowe.

o Nastawa Offset umozliwiajaca realizacj¢ zatgczenia wybranego stopnia w przypadku

pomijalnie malego obciazenia i braku mozliwosci regulacji w oparciu o wspolczynnik

mocy.

e Zewnetrzny czujnik temperatury PT100 zostanie przeprowadzony pomiedzy regulatorem

1 wnetrzem szafy baterii.
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e Regulator bgdzie generowal alarmy dotyczace przekompensowania,
niedokompensowania, spadku napigcia ponizej zadanego progu, spadku poziomu sygnalu
pradowego ponizej zadanego progu, samo-diagnostyka baterii 1 sygnalizacja uszkodzenia
ktoregokolwick ze stopni. Wszystkie alarmy powinny by¢ zapisywane w postaci zdarzen
w pamigci regulatora oraz sygnalizowane na wyswietlaczu regulatora.

¢ Regulator ma mie¢ wbudowane statystyki zliczajgce czas pracy poszczegodlnych stopni
oraz ilos¢ zalgczen poszczegolnych stycznikow,

e Wszystkie dane z regulatora dotyczace profilu obcigzenia, statystyk oraz zdarzen
zarejestrowanych po wyzwoleniu alarmow moga by¢ sciagnigte lokalnie lub zdalnie przy
pomocy dedykowanego oprogramowania ktére dostarczy Zamawiajacemu dostawca
baterii.

s Automatyczna diagnostyka poprawnosci podlgczenia przektadnikéw pradowych.

e Automatyczny proces testowania i wykrywania mocy stopni,
2.2.4 Monitorowanig

Zainstalowany regulator musi pozwoli¢ na przyszla rozbudowe o modut zdalnego nadzoru
poprawno$ci dzialania systemu kompensacji. Wykonawca dostarczy wraz z bateria
oprogramowanie umozliwiajagce zdalny odczyt danych pracy baterii. Minimalna pamieé

regulatora— 512 MB.

2.2.5 QOchrona przed porazeniem elektrycznym

Ochrong przeciwporazeniowg nalezy wykona¢ w oparciu o warunki techniczne zawarte w
normie PN- IEC 60364 dotyczace ochrony do 1kV.

Dla urzadzen zasilanych napigciem powyzej 50V pradu przemiennego i 120 V pradu stalego,
obowigzuje ochrona przed dotykiem poérednim.

Ochrona zrealizowana bedzie przez samoczynne szybkie wylaczenie zasilania poprzez
zastosowanie, bezpiecznikéw oraz polaczen wyrownawezych.

Ochrong przed dotykiem posrednim nalezy wykona¢ zgodnie z PN-IEC 60364-4-41:2009.

Szyn¢ PE w projektowanym kompensatorze mocy biemej uziemié,

Szyny i przewody ochronne na calej dlugosci lub ich koncéwki nalezy oznakowaé poprzez
pomalowanie w barwy z6lto — zielone (o ile nie sg oznakowane fabrycznie). Przewod zerowy
oznaczy¢ kolorem niebieskim. Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykonaé pomiary
ochronne skutecznosei zastosowanej ochrony. Uklad kompensacjii mocy z wydzielonymi

zaciskami ,N”1,PE”.
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2.3 WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA PRAC BUDOWLANYCH

2.3.1 Baterie kompensacyine

W pomieszczeniu w ktorym usytuowana jest rozdzielnia glowna niskiego napigcia zostanie
zamontowany uklad kompensacji mocy biernej umozliwiajacy jednofazows regulacje bilansu
mocy biemnej istnicjgcej rozdzielni. Moc ukladu kompensacji zostata dobrana odpowiednio dla
kazdej z trzech faz zasilajacych pole gléwne na podstawie przeprowadzonej analizy faktur,

przeprowadzonych pomiaréw 1 odczytu z licznika energii elektryczne;.

2.3.2 Kable i przewody nn oraz trasy kablowe

Kable i przewody

Nalezy stosowac¢ kable miedziane jednozylowe w izolacji PCV/PCV 400/750V. Przewody o
przekrojach < 4 mm2 powinny by¢ laczone za pomocy listew zaciskowych, dla przewodéw o

wigkszych przekrojach nalezy wykona¢ polaczenia bezposrednie z aparatury rozdzielcze;.

Zakonczenia kabli 1 przewodow, zaréwno wielo- jak i jednozylowych winny mieé naciggane

koszulki izolacyjne. W trasach kable nalezy mocowa¢ do drabinek za pomoca opasek kablowych.
Po ulozeniu kabli 1 przewodéw nalezy przeprowadzi¢ pomiary stanu izolacji oraz sporzadzic
protokoty pomiarow, ktére beda dolaczone do dokumentacji powykonawcze;.

Minimalne napigcie znamionowe izolacji winno wynosié:

¢ 300/500 V dla obwodow o napigciu mniejszym od 50 V oraz dla obwodéw sterowniczych
230V,

e 450/750 V dla linii zasilajacych baterie dlawikow 1 kondensatorow.

Rurki i korvia instalacvine PCV

Rurki 1 koryta instalacyjne winny speliaé nastgpujgce wymagania:

e Elastyczne rurki i koryta z PCV ze sztywnymi pierScieniami, samo gasnace, w zgodzie z

normg EN 50086-2-2 i odpornoscia na $ciskanie 750N.

e Instalacja n/t powinna by¢ rozprowadzona w rurkach lub korytach PVC na uchwytach.
Ksztaltki i odgalgzienia typu ,,T” nie powinny by¢ stosowane w orurowaniu instalacji.
Srednica minimalna rurek 16mm. Srednica rurek i koryt powinna by¢ odpowiednio
dobrana do s$rednicy wcigganych przewodéw. W miejscach zmian kierunku lub
odgalgzien nalezy stosowa¢ puszki rozgalgzne. Rurki i koryta nalezy ukladaé w prostych
ciggach poziomych lub pionowych i mocowaé za pomocy odpowiednich uchwytéw
lokalizowanych w odstgpach nie wigkszych niz 50-70 ¢m. Nalezy zapewni¢ mozliwosé
weiagnigeia kabli poprzez pozostawienie przewodu pilotujacego. Stosunek $rednicy
wewngtrznej przepustu w stosunku do Srednicy weiggnigtych przewodow nie powinien

by¢ mniejszy niz 1,4. Przepusty nalezy uklada¢, w miarg mozliwosci w liniach prostych.
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Instalacja ochronna

233

System ochrony instalowanych urzadzen kompensacji wykonany bedzie w ukladzie

sieciowym TN-S.

Szafki baterii kompensacyjnych nalezy polaczy¢ do przewodu ochronnego PE
wyprowadzonego z rozdzielni glownej nn 0,4kV. Jako przewdd ochronny PE nalezy
zastosowa¢ przewod miedziany o przekroju réwnym przekrojowi zyl roboczych, w

izolacji o kolorze zolto-zielonym.

Wymagania techniczne

Jakosé wykonania

Wszelkie prace montazowe i instalacyjne powinny by¢ wykonywane przez wykwalifikowany,

fachowy 1 uprawniony personel, zgodnie z polskimi przepisami oraz zgodnie z dobra praktyka

inzynierska i zasadami wiedzy techniczne;j.

Oznakowanie instalacji

Oznakowanie, w ramach niniejszego projektu, powinno by¢ wykonane w nastepujacy sposéb:

Obudowy szaf i skrzynek:

Oznaczenia obudéw szaf oraz opis funkeji sterowniczych/sygnalizacyjnych na elewacii

nalezy wykonywa¢ za pomocg tabliczek z trwalymi napisami na tle bialym lub czarnym.

Oznakowanie wyposazenia wewnatrz szaf za pomoca naklejanych trwalych etykiet

(zgodnie z oznaczeniami na schematach).

Oznakowanie wewnatrz osprzgtu mocowanego do drzwi szaf za pomoca naklejanych

trwalych etykiet (zgodnie z oznaczeniami na schematach).
Oznakowanie paneli czotowych w nawigzaniu do ram szaf.

Przewody wewnatrz rozdzielnicy powinny by¢ trwale opisane za pomocg specjalnych

oznacznikow.

Wvbdr urzadzen

Przyjete w projekcie rozwigzania, urzadzenia, osprzgt oraz materialy nalezy traktowaé jako

okreslenie parametrow technicznych. Dopuszcza sig zastosowanie innych materialéw bedacych

rynkowym odpowiednikiem pod warunkiem, ze:

nie bedg one jakosciowo gorsze od wskazanych w projekcie,
zagwarantujg uzyskanie co najmniej parametrow technicznych okreslonych w projekcie,
beda posiadac niezbedne atesty 1 dopuszezenia do stosowania,

urzadzenia muszg by¢ wyprodukowane na terenie Unii Europejskie;.
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Wprowadzenie rozwigzan zamiennvch wymaga akceptacji Inwestora i autora niniejszego
opracowania,

2,34 Wymagania dotyczace wykonywania prac budowlanych i narzedzi

Wszystkie prace powinny by¢ wykonywane przez wyspecjalizowany i przeszkolony personel
posiadajacy niezbgdne uprawnienia kwalifikacyjne zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Elektronarzedzia powinny posiada¢ aktualne protokoly badan okresowych potwierdzajace ich
zdolnos$¢ uzytkowg w aspekcic bezpieczenstwa pracy. Przy uzywaniu elektronarzedzi i ich

przedhuzaczy nalezy zadbaé, aby przewody te nie byly narazone na uszkodzenia mechaniczne,

24  WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WLASCIWOSCI
MATERIALOWI  WYPOSAZENIA

241 Zestawienie materialow dostarczanych przez Wykonawceg

Wykonawca powinien dostarczy¢ nastepujgce urzadzenia i materialy zgodnie z przedstawionym

zestawieniem materiatowym.

2.42 Wymagania dotyczace stosowanych materialow i realizacji robot

Wszystkie urzadzenia i materialy dostarczane przez Wykonawcg powinny posiadaé certyfikaty
oraz wymagane polskim prawem deklaracje zgodnosci. Wykonawca zobowigzany jest dolgczy¢
deklaracjg zgodnosci producenta baterii kompensacyjnej wraz z wynikami pomiaréw i testow.

Wykonawca powinien wykonywa¢ prace zgodnie z projektem wykonawczym i obowigzujacymi
przepisami. Na ewentualne odstepstwa od wytycznych zawartych w projekcie nalezy uzyskaé

pisemna akceptacj¢ Inwestora i autora niniejszego opracowania.

243 Postepowanie w trakcie prac prowadzonvch na obiekcie

e Wykonawea powinien przestrzega¢ postanowien umowy oraz wewngtrznych

regulaminéw uzytkownika obiektu oraz obowiazujacych przepiséw.

e Zadne materialy ani urzadzenia elektryczne nie moga by¢ pozostawione bez opieki w

czasie wykonywania prac.

e Wykonawca zobowigzany jest utrzymywac obiekt, na ktérym sa wykonywane prace w

czystosei 1 porzadku.

e  Wykonawca zobowiazany jest codziennie sprzata¢ obiekt, na ktérym wykonywane sg

prace 1 usuwac $mieci oraz odpadki materialowe.
25 WYTYCZNE DLA WYKONAWCY DO REALIZACJI ROBOT

2.5.1 Informacie ogdlne

Przed przystapieniem do robét nalezy:
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e zapozna¢ sig z projektem i ewentualne uwagi zglosi¢ do projektanta,

¢ Wykonawca powinien zapewni¢ $rodki BHP i bezwzglednie stosowaé sig do
przepiséw w tym zakresie szczegdlnic podczas wykonywania prac instalacyjnych
przy rozdzielni nn PRACE WYKONYWAC W STANIE BEZ NAPIECIA;

* instalacje nalezy wykonaé zgodnie ze specyfikacia wykonania i odbioru prac,
przewody uklada¢ starannie aby nie naruszy¢ izolacji istniejgcych i projektowanych
przewoddw;

»  Wykonawca powinien posiada¢ Swiadectwo Bezpieczenstwa Przemyslowego stopnia
II;

e Wykonawca nic powinien podawa¢ napigcia na urzadzenia do czasu pozytywnego
odbioru technicznego 1 akceptacji Inwestora.
W stosunku do elementow i czynnosci instalacyjnych nie objgtych powyzszymi wytycznymi
nalezy stosowac odpowiadajgce przepisy oraz wiedzg inzynieryjng.
Szczegoly projektowanych instalacji zostaly przedstawione na zalgczonych rysunkach.

2.5.2 Proby odbiorowe

Snrawdzenie cigelodci 2l

Sprawdzenie cigglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy
uzyciu przyrzadow o napigeiu nieprzekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za
dodatni, jezeli poszczegolne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu koncach

linii sg oznaczone identycznie.

Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujac odezytu po czasie niezbgdnym do ustalenia sig¢ mierzonej wartoéci. Wynik nalezy

uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi, co najmniej 50 MC/km linii kablowej.

Proba napieciowa izolacii

Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Probe napicciows nalezy
wykona¢ pradem stalym lub wyprostowanym. Wynik préby napigciowej izolacji nalezy uznaé za
dodatni, jezeli izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez
objawow przebicia czgSciowego, napigcic probiercze o wartosci réownej 0,75 napiecia
probierczego kabla.

2.5.3 Pomiary
Po wykonaniu prac montazowych i instalacyjnych nalezy przeprowadzié badania i pomiary
przylaczonych do sieci urzadzen oraz dokona¢ oceny spelnienia wymaganych parametrdw, w

tym:
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¢ pomiary wykona¢ w oparciu 0 normg PN-HD 60364-6:2008
o impedancji petli zwarcia i skutecznosci odlgczania zwaré w obliczeniach dla
dopuszczalnego czasu trwania zwarcia t = 5s
e rezystancji izolacji obwodow zasilajacych i sterowniczych oraz urzgdzen.
Z wykonanych badan i pomiarow nalezy sporzadzi¢ protokoly, ktore przekazane Komisji Odbioru
Robét wyznaczone) przez Inwestora, beda podstawa do oceny jakosci wykonanych prac.

2.5.4 Dokumentacja powykonawcza

Przed dokonaniem odbioru nalezy dokonaé sprawdzenia zgodnosci wykonanych robot z
niniejszym projektem. W przypadku dokonania zmian Wykonawca powinien je nanie$é na

rysunkach a rysunki podpisac.

Dokumentacj¢ powykonawcza wraz z protokotami badan i pomiarow nalezy przedlozy¢ do
odbioru inwestorskiego a nastgpnie dolaczy¢ do Ksigzki Obiektu Budowlanego zgodnie z

wymaganiami Ustawy Prawo budowlane z 7 lipca 1994 r. (wraz z pdZniejszymi zmianami).

2.6 ZARZADZENIA BHP

Wszystkie prace nalezy wykonywaé zgodnie z przepisami BHP,

Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401 Rozporzadzenic Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych.

2.7 ZALECENIA OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ

Przepusty instalacyjne o srednicy powyzej 4 cm w $cianach 1 stropach, dla ktérych wymagana jest
klasa odpomosci ogniowej co najmniej EI 60 lub REI 60 zabezpieczyé do klasy odpornosci
ogniowej tych elementow. Podczas realizacji projektu stosowac si¢ do zalecen Rozporzadzenia
Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 w sprawie ochrony
przeciw pozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow (Dz. U. Nr 80 poz. 563) z
pozniejszymi zmianamj,

3 PODSTAWOWE OBLICZENIA SPRAWDZAJACE

3.1 Dobo6r mocy dlawik6w kompensacyjnych

Dobér mocy oraz stopniowania baterii dlawikoéw kompensacyjnych wykonano na podstawie
analizy wynikow pomiardw zamieszczonych w zatgczniku nr 1.

Moce zaprojektowanego kompensatora uwzgledniajg wyniki powyzszej analizy.

Zestawienie mocy 1 stopniowania zaprojektowanego ukladu kompensacji mocy bicrnej:
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Istniejgce Oznaczenie Moc Stopniowanie Stopniowanie Prad
zabezpie- typu maksyma mocy diawikéw mocy znamionowy
czenie kompensatora Ina KVA kondensatoréow kompensatora
[A] mocy biernej | [KVAr] [kVA7] [kVAr] [A]
19 BDK-230 10,2 0,5/1,0/2,0 1,142,1 15,2
gG/gL

3.2 Dobér kabla zasilajgcego

mocy

55 kvar zasilang istnigjacym kablem.

Nalezy wykorzystaé istniejacy kabel zasilajgcy demontowang bateri¢ kondensatorow o
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4 ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIAL.OW

Lp Opis j.m. Hosc

Uklad kompensacji mocy biemej BK-230
I | Moc dlawikéw 7,5kvar kpl 1
Moc kondensatorow 9,6kvar

Przektadnik pradowy 200/5A, 2,5 VA, kl.1 na

- szyne 30x10 szt. :
3 | Przewdd YstYzo 7x2,5mm?> m 7
4 | Materialy pomocnicze kpl
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5 UWAGI KONCOWE

~ Urzadzenia i wyposazenie technologiczne powinny spelnia¢ odpowiednic
dyrektywy Unii Europejskiej, posiada¢ certyfikat CE i certyfikaty jakosci
dopuszczajace je do uzytkowania w Polsce:

- Roboty budowlane i rzemieslnicze wykonywaé zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej oraz wytycznymi producentow materialow i urzadzen;

- Wszystkie prace budowlano-montazowe nalezy prowadzié pod statym
kierownictwem 1 nadzorem 0sob uprawnionych, w oparciu o projekt organizacji i
technologii wykonania robot;

= Wszystkie roboty specjalistyczne nalezy wykonywaé zgodnie z obowiazujacymi
normami i poprzez sprawdzonych wykonawcow specjalizujacych sie w realizacji
tego typu instalacji;

- Po zainstalowaniu wszystkich elementéw instalacji ukladu kompensacji nalezy
wykona¢ badania i pomiary skutecznosci samoczynnego wylgczenia oraz
rezystancji izolacji przewodow 1 kabli, cigglosci przewodéw wyrownawezych
oraz rezystancji uziemienia wymagane przez PN-HD 60364-6:2008;

- Wykonanie i odbiér techniczny poszczegolnych robét powinny byé dokonane w
oparciu o "Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych - czesé
D Roboty instalacyjne - zeszyt 2 Instalacje elektryczne i piorunochronne w
budynkach uzytecznosci publicznej";

- Wszelkie rozbieznosci, watpliwosci oraz zmiany wynikle w trakcie budowy
nalezy wyjasnia¢ i uzgadnia¢ z projektantem przed przystgpieniem do wykonania
danych robot;

- Zastosowanic materiatéw innych niz wskazane w projekcie wymaga akceptacji

projektanta.
PROJEKTOWAL. mgr i JYn Riiciniski
branza elektryczna nr ew. uprawnien; LOD/IE/3871/03
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6 Spis rysunkow
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Lp Tytul rysunku Nr rysunku
| PLAN INSTALACJI PROJEKTOWANEGO UKLADU BL-01
KOMPENSACJI MOCY BIERNEJ ;
2 | SCHEMAT ZASILANIA - ARKUSZ 01 EL-02

Uwaga:

Rysunki zamieszczono na koficu opracowania.
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7  ZALACZNIKI

Zalgeznik 1 Kopia uprawnien budowlanych projektanta

Zalgeznik 2 Kopia zadwiadczenia o przynaleznosci do Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
Zalacznik 3 Dane z faktur za energie elektryczng

Zalacznik 4 Charakterystyki pomiarowe Wigclawice.
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Zalacznik 1

Egz. nr1
Kopia uprawnien budowlanych projektanta

Pe 3 Lédz, dnia 23.12.2002r.
t odzki Urzad Wojewodzki
w todzi

RR.ILT7I31/7132/88/02

DECYZJA WOJEWODY EODZKIEGO

Na podstawic art. 13 ust. 1 pki 117 2, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994r
Prawo budowlane (tekst jedn. Dz, Nr 106 2 20001, pow 1126) oraz § 9 st 1
rozpor2adzenia Ministra Gospodarki Przestizennej i Budownictwa 2 dnia 30 grudnia 19941
w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz.U. 2 19951 Nr 8,
poz. 38), po ustaleniu na podstawic ziozonych dekumentow, ze spetnione zostaly warunki
w zakresie przveotowania zawodowege niezbednego do uzyskania uprawnien budowlanych
oraz po zlozeniu w dniach 161 18.12.2002r. egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem
pozytywnym

nadaje

mgr inz. Janowi Pawlowi Rucifiskiemu
kierunck studiéw - elekirotechnika

ur. 15.01.1972r. w Lowiczu
PESEL 72011506732

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewid. 88/62/WL

DO PROJEKTOWANIA 1 KIEROWANIA ROBOTAMI BUDOWLANYMI
BEZ OGRANICZEN
W SPECJALNOSCI INSTALACYJNEJ

w zakresie:
sieci, instalacii i urzadzen elektryeznych i elektroenergetycznych.

Od  ninigjszej decyzji shuzy odwolanie do  Cilownege Inspektora  Nadzoru
Budowlanego, za podrednictwem Wojewody Lddzkiego, w terminie czternastu dni od dnia jej
dorgezenia.

Otrzymuja; ' Z up. Woj

1) Jan Rucinski e,
ul. Kasprowicza 50 m. 4 Ryszard-Fadlt oresh
01-813 Warszawa, kod teryt. 1005072 /

2) GUNB 4

3y afa.

A3-020 EOS gl enhowsho 165

i (=48 87, ¢

ZA ZGODNESE
7 ORYGINALE!M
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Zalacznik 2 Kopia za§wiadczenia o przynaleznosci do Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa

® FOLSK A
I 2 B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

tOD-BLH-Q2K-76M *

Pan Jan Pawet RUCINSKI o numerze ewidencyjnym £OD/IE/3871/03
adres zamieszkania Dabkowice Dolne m. Dabkowice Dolne 35, 99-400 towicz

jest cztonkiem tédzkiej Okregowej lzby Iniynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnoécl cywilnej.

Niniejsze zadwiadczenie jest wazne od 2020-02-01 do 2021-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-01-16 roku przez:

Barbara Malec, Przewodniczacy Rady Lédzkiej Okregowe] lzby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz, 1450) dane w postaci

elektronicznej upatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowsanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
rownowatne pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami whsnorq:znymi.]

ZA ZGODNOSC

* Weryfikacjg poprawnasci danych w niniejszym zadwiadezeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca humeru weryfikacyjnego zaswiadezenia na
stronie Polskiej lzby Intynieréw Budownictwa www.piib.orz.pl lub kontaktujac sie 2 biurem wiascivej Okregowse] lzby Inzynierow
Budownictwa.




Zalacznik 3

ZARZAT |

Dane z faktur za energic elektryczng

W

REJGE

i B

ag

12

Bediog?
EST ENERGY Sp. z 0.0. Sp. k.
ul. Zeromskiego
05-400 Otwock
Fax: 22 779 09 09

RZIBydg.SNI4.2116.18.2019

Dotvery; Realizacji zadah imvestveyjnych we 11778 i 11779, 11780 pn. ,, Przebudowa systemu zasilania
w zakresie kompensacii mocy biernej w kompleksach wojskowych nry 6008 Inowroclaw

Latkowo, 2017 Torusi, 5077 Wigelawice"

W odpowiedzi na pismo z dnia 15.05.2020 r. (pismo nr 8238/20 z dn. 18.05.2020 r. )

w zalgczeniu przesylam dane z faktur za energi¢ elektryczng,

Zalgczniki: 3 na 9 str.

Zat. nr 1: Dane z faktur K-2017 Torun — 3 str.

Zal. nr 2: Dane z faktur K-6005 Latkowo — 3 str.
Zal. nr 3; Dane z faktur K-5077 Wigclawice - 3 str.

SZEF
WYDZIALU
INWESTYCJI BUDOWLANYCH

wz. Piotr MILIK

Wykonuno w 2 gz
Egz nr | - a/a,
Egz nr2 - adresat

Kloudis Wilczarska-Ingler (tel.: 261 413 559) WIB
22.05.2020r,
Dostgp: Andrzej Kruszko, Sylwia Ubeckn

Elﬁ 7 Bydgoszcz 32 maj 2020 .

Egz. nr 1
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Sprawozdanie ze zuzycia energll slektrycznej JW, 1523 inowrociaw,
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vg 3

Wigclawice, C22B w 2020 r., moc

umowna 45 kW, dystrybutor - ENEA OPERATOR, nr liczn, 86862064
Srednia e i
Optata za Oplataza
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Sprawozdanie ze zuzycia energii elektrycznef JW, 1523 Inowroctaw, Wigclawice, C22B w 2018 Ty
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8.1 Zakres robét.

Zakres robot przy realizacji projektowanego przedsiewzigeia obejmuje:
Przebudowg systemu zasilania w zakresie kompensacji energii biemej indukcyjnej i pojemnosciowe] w
rozdzielni glownej nN — 0,4 kV stacji SN/nN Wigclawice (budynek nr 102) kompleksu o mocy umowne;j

55 kW dla kompleksu magazynowego nr 5077 Wiegclawice, gmina Inowroclaw — zadanie 11780.

8.2 Wyszczegolnienie i kolejnosé wykonywanych robét.

e przejecic placu robdt

e montaz urzgdzenia do kompensacji mocy biemej
o ulozenie przewoddw zasilajacych

¢ podlaczenie przewodow zasilajacych

* montaz przekladnikéw pradowych

e ulozenie przewododw sterujgcych

¢ podlaczenic przewodow sterujacych

e pomiary odbiorcze i pomontazowe

e uruchomienie instalacji

e pomiary skutecznosci dzialania urzadzenia.

8.3 Istniejacych obiekty budowlane.

Prace bgdg prowadzone w rozdzielni gléwnej nN-04,kV stacji SN/nN Wigclawice w budynku 102,

8.4 Elementy moggce stwarzad zagrozenia

e prowadzenie robdt w poblizu rozdzielni 1kV,

o prowadzenie robot w poblizu przewodow elektroenergetycznych 1 kV.

8.5 Przewidywane zagrozenia podczas realizacji robot, skala i rodzaje zagrozen.
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Przy montazu urzadzenia do kompensacji mocy biemnej moze wystapic¢ ryzyko porazenia

pradem elektrycznym ze skutkiem $miertelnym (wymagany plan BIOZ);

Przy podlagczaniu przewodéw zasilajacych do projektowanego urzadzenia i rozdzielni nn
moze wystapi¢ ryzyko porazenia pradem elektryeznym ze skutkiem smiertelnym
(wymagany plan BIOZ);

Przy montazu przekladnikow pradowych na przewodach zasilajacych rozdzielni¢ nn moze
wystapi¢ ryzyko porazenia pradem elektrycznym ze skutkiem smiertelnym (wymagany
plan BIOZ)

Przy podlgczaniu przewodow sterujacych do projektowanego urzadzenia i rozdzielni nn
moze wystapi¢ ryzyko porazenia pradem clektrycznym ze skutkiem smiertelnym

(wymagany plan BIOZ);

8.6 Sposob prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji robét

szczegolnie niebezpiecznych.

szkolenie pracownikéw w zakresie bhp;,

zasady postgpowania w przypadku wystapienia zagrozenia

zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegélnic nicbezpiecznymi przez
wyznaczone w tym celu osoby (stosowanie si¢ do odpowiednich przepisow organizacji
pracy przy urzadzeniach elektro-encrgetycznych obowiazujacych w zakladzie gdzie w/w
prace bedg wykonywane)

zasady stosowania przez pracownikoéw $rodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy 1

obuwia roboczego

Pracownicy pracujacy przy budowie urzadzen energetycznych powinni posiadaé¢ odpowiednie

kwalifikacje. Kierownik rob6t ma obowigzek przedstawi¢ zagrozenia wynikajace w czasie

prowadzenia prac budowlanych oraz przygotowaé i przeprowadzié instruktai na temat

przestrzegania przepisow BHP i udzielania pierwszej pomocy.

Na placu robét powinny by¢ udostgpnione pracownikom do stalego korzystania aktualne instrukcje

bezpieczenstwa 1 higieny pracy dotyczace:

wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia
pracownikow
obslugi maszyn i innych urzadzen technicznych,

postepowania z materialami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiccznymi,
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* udzielania pierwszej pomocy.

W/w instrukcje powinny okreslaé¢ czynnosci do wykonywania przed rozpoczg¢ciem danej pracy, zasady i
sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do wykonywania po jej zakonczeniu oraz
zasady postgpowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajgcych zagrozenia dla zycia lub zdrowia

pracownikéw. Nie wolno dopuscic¢ pracownika do pracy, do ktorej wykonywania nie posiada

wymaganych kwalifikacji lub potrzebnych umiejgtnosci, a takze dostatecznej znajomosci przepiséw oraz
zasad BHP.

Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem 1 higieng pracy na stanowiskach pracy sprawuja odpowiednio

kierownik robot badz osoba wyznaczona przez kierownika, stosownie do zakresu obowigzkdw.

Pracownicy zatrudnieni na terenie prowadzonych robét powinni by¢ wyposazeni w $rodki ochrony
indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydzialu $rodkéw ochrony
indywidualnej oraz odziezy i obuwia toboczego opracowang przez pracodawcg. Srodki ochrony
indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia 1 bezpieczenstwa uzytkownikéw tych srodkdw powinny
zapewnial wystarczajaca ochrong przed wystgpujacymi zagrozeniami (np. upadek z wysokosei,
uszkodzenie glowy, twarzy, wzroku, stuchu). Kierownik robét obowigzany jest informowaé pracownikow

o sposobach postugiwania si¢ tymi $rodkami.

8.7 Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczefistwom wynikajacym z

wykonywania rob6t budowlanych.

e wylaczy¢ i uziemié urzgdzenia energetyczne,

e przed przystgpieniem do robot sprawdzi¢ brak napiecia

* sprawdzi¢ stan naladowania kondensatoréw / rozladowa¢ kondensatory
¢ wywiesi¢ tablice ostrzegawcze o tresci ,.Nie zalgczac”,

e stosowac przegrody izolacyjne,

* wydzicli¢ miejsce pracy

e cgzekwowaé od pracownikéw stosowanie wilasciwych srodkéw ochronyindywidualne;:

odziezy i obuwia roboczego oraz wlasciwych narzgdzi 1 sprzetu

e scisle stosowac sie do uzgodnien branzowych

8.8 Zagospodarowanie terenu robét elektrycznych

Zagospodarowanie terenu robot elektrycznych wykonuje si¢ przed ich rozpoczeciem, co najmnigj w

zakresie:
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® zabezpieczenia terenu przed osobami postronnymi i Wyznaczenia stref niebezpiecznych,

° doprowadzenia energii elektrycznej
® zapewnienia dostepu do pomieszezen higieniczno-sa,nitarnych 1 socjalnych,
®  zapewnicnia o$wietlenia naturalnego i sztucznego,

* urzadzenia skladowisk materiatéw i wyrobdw,

Teren robét powinien by¢ w miare potrzeby skutecznie zabezpieczony przed osobami postronnymi.

Przewody elektryczne zasilajace urzadzenia mechaniczne powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami mechanicznymi, a ich polaczenia z urzadzeniami mechanicznymi wykonane w $posob
zapewniajgcy bezpicczenstwo pracy 0sob obslugujgcych takie urzadzenia.

Na terenie wykonywanych robét powinny by¢ urzadzone i wydzielone pomieszczenia higieniczno —
sanitamne i socjalne — szatnie (na odziez robocza i ochronng), umywalnie, jadalnie, suszamic oraz ustgpy.
Mozliwe jest korzystanie wyznaczonych na terenie robdt przez administratora obickty pomieszczen i

urzadzen higieniczno ~ sanitarnych.

W pomieszczeniach higieniczno — sanitarmnych moga by¢ stosowane tawki, jako miejsca siedzace, jezeli sa

one trwale przytwierdzone do podloza.

Na terenie robét powinny by¢ wyznaczone oznakowane migjsca do skladania materialow i wyrobow.
Skladowiska materialow, wyrobdw i urzadzen technicznych nalezy wykonaé w sposob wykluczajacy

mozliwo$¢ wywrécenia, zsunigcia, rozsuniecia si¢ lub spadniecia sktadowanych wyrobow i urzadzen.

Opieranie skladowanych materialéw lub wyrobow o elementy rozdzielnic clektroenergetycznych oraz

sciany obiektu budowlanego jest zabronione.

Teren robét powinien byé wyposazony w sprzet niezbedny do gaszenia pozaréw, ktory powinien byé
regulamie sprawdzany, konserwowany 1 uzupelniany, zgodnie z wymaganiami producentdw I przepisow
przeciwpozarowych.

llos¢ i rozmieszczenie gasnic przenosnych powinno by¢ zgodne z wymaganiami  przepisow

przeciwpozarowych.

W' pomieszczeniach zamknigtych nalezy zapewnié wymiang powictrza, wynikajagcg z potrzeb
bezpieczenstwa pracy. Wentylacja powinna dziala¢ sprawnie 1 zapewniaé doplyw $wiezego powietrza,

Nie moze ona powodowaé przeciagow, wyzigbienia lub przegrzewania pomieszczen pracy.

8.9 Roboty montazowe

Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robot montazowych:
* upadek pracownika z wysokosci

® porazenie pradem elektrycznym
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8.10 Urzadzenia techniczne uzytkowane na terenie robot

Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robdt montazowych przy uzyciu maszyn 1 urzadzen
technicznych:
o pochwycenie koficzyny gomej lub konczyny dolnej przez naped (brak pelnej oslony
napedu),

e porazenie pradem elektrycznym (brak zabezpieczenia przewodow zasilajacych urzadzenia

mechaniczne przed uszkodzeniami mechanicznymi).

Maszyny 1 inne urzadzenia techniczne oraz narzedzia zmechanizowane powinny by¢ montowane,
eksploatowane i obslugiwane zgodnie z instrukcja producenta oraz spelnia¢ wymagania okreslone w
przepisach dotyczacych systemu oceny zgodnosci.

Maszyny i inne urzadzenia techniczne, podlegajace dozorowi technicznemu, moga by¢ uzywane na
terenie Tobot tylko wowezas, jezeli wystawiono dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji.
Wykonawca, uzytkujacy maszyny i inne urzadzenia techniczne, niepodlegajace dozorowi technicznemu,
powinien udostepni¢ organom kontroli dokumentacje techniczno — ruchowg lub instrukcjg obslugi tych

maszyn lub urzadzen.

E
EST Enerdy Sp.zo0,0, Spk
ul Zeromskiego 114
05-400 Otwock
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