PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

dla zadania pn.
,Budowa instalacji fotowoltaicznej na terenie PGKiM w Sandomierzu Sp. z 0.0. w
systemie ,zaprojektuj i wybuduj”.

Dane inwestora:
Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej
w Sandomierzu Sp. z 0.0., ul. Przemystowa 12,
27-600 Sandomierz, NIP: 864-000-25-49

Adres inwestyciji:
Obiekty PGKiM przy ul. Przemystowa 12, 27-600 Sandomierz

Kod zamowienia wedtug CPV:

45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

09332000-5 Instalacje stoneczne

44112110-5 Konstrukcje dachowe

45000000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, ciggdw komunikacyjnych i linii
energetycznych

45261215-4 Pokrywanie dachow panelami ogniw stonecznych
45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych

45400000-1 Roboty wykoriczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych
71200000-0 Ustugi architektoniczne i podobne

71300000-1 Ustugi inzynieryjne

71320000-7 Ustugi inzynierskie w zakresie projektowania

71314100-3 Ustugi elektryczne

71321000-4 Ustugi inzynierii projektowe] dla mechanicznych i elektrycznych instalacji budowlanych
71323100-9 Ustugi projektowania systemdw zasilania energig elektryczng
71326000-9 Dodatkowe ustugi budowlane

71334000-8 Rézne ustugi inzynieryjne

71334000-8 Mechaniczne i elektryczne ustugi inzynieryjne
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| WSTEP

Program funkcjonalno-uzytkowy zostat sporzadzony zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 2.09.2004 r. ( Dz. U. z 16.09.2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zm.) w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego. Program funkcjonalno-
uzytkowy stuzy do ustalenia planowanych kosztow dostawy i montazu, przygotowania oferty
szczegolnie w zakresie obliczenia ceny oferty oraz wykonania prac projektowych.

Dokumentacja zostata opracowana na zlecenie Przedsiebiorstwa Gospodarki Komunalnej i
Mieszkaniowej w Sandomierzu Sp. z o0.0. przy ul. Przemystowa 12 w Sandomierzu.
Zamierzeniem inwestycyjnym, ktéore byto przedmiotem niniejszego opracowania jest
kompleksowe wykonawstwo instalacji fotowoltaicznej o mocy 22,2 kWp na dachu ptaskim
jednego z budynkow zlokalizowanych na terenie PGKiM przy ul. Przemystowej.
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Il CZESC OPISOWA

1. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1.1.  Charakterystyczne parametry okreslajgce przedmiot zamowienia

Przedmiotem zamowienia sg kompleksowe prace projektowe oraz montazowe zwigzane
z zamierzeniem budowy instalacji fotowoltaicznej o mocy 22,2 kWp wraz z przytgczeniem do
istniejgcej sieci wewnetrznej obiektu. Inwestycja ma na celu zwiekszenie efektywnosci
energetycznej obiektow PGKiM przy ul. Przemystowej 12 w Sandomierzu poprzez
wykorzystanie odnawialnego Zzrddfa energii jakim jest elektrownia stoneczna zbudowana
z paneli fotowoltaicznych i falownika zamieniajgcego prad staty na prad przemienny.

Przedmiot zamodwienia obejmuje w szczegdlnosci:

1) montaz modutdéw fotowoltaicznych wraz z konstrukcjg wsporcza wiasciwg do miejsca
montazu (na dachu oraz na elewacji):

montaz falownika,

o o

montaz zabezpieczen elektroenergetycznych po stronie AC i po stronie DC,

o O

)
)
) oprzewodowanie strony AC,
) oprzewodowanie strony DC,
)

montaz przeciwpozarowego wytgcznika bezpieczenstwa,

D ™D

) wpiecie w istniejgcy instalacje elektryczng obiektu,
g) zabezpieczenie przed uszkodzeniem mechanicznym,
h) uruchomienie instalacji fotowoltaicznej;

2) uzupetnienie ubytkow Scian, stropow i podtdg, naprawa tynkow, elewacji oraz jej ocieplenia,
uszczelnienie pokrycia dachowego po przejsciach przewoddéw;

3) uporzgdkowanie terenu po zakonczeniu prac;

4) przeszkolenie  uzytkownikéw oraz przekazanie Zamawiajgcemu  protokotu  z
przeprowadzonego szkolenia z wyszczegdlnieniem, co byto przedmiotem szkolenia;

5) sporzadzenie i przekazanie instrukcji obstugi uzytkownikom;

6) wykonanie dokumentacji powykonawczej instalacji;

7) wykonanie projektu instalacji fotowoltaicznej, uzgodnienie jej z rzeczoznawca ds.
bezpieczenstwa przeciwpozarowego oraz zgtoszenie instalacji do Panstwowe] Strazy
Pozarnej zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami;

8) Zgtoszenie instalacji fotowoltaicznej do OSD.

1.2.  Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamowienia

Wykonawca ma obowigzek zapoznania sie ze stanem istniejgcym obiektu przed ztozeniem
oferty.
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Obiekty PGKiM przy ul. Przemystowej 12 nalezgce do Przedsiebiorstwa Gospodarki Komunalnej
i Mieszkaniowej w Sandomierzu Sp. z 0.0. umiejscowione sg na gruncie o numerze
ewidencyjnym 1353/4 o tgcznej powierzchni ponad 2,36 ha. Budynek z dachem o najbardziej
optymalnych mozliwosciach zintegrowania paneli fotowoltaicznych zlokalizowany jest przy
ulicy Przemystowej w Sandomierzu. Jego budowa zostata zakonczona przed 1980 rokiem.
Powierzchnia zabudowy budynku wynosi 890,06 m2. Instalacja fotowoltaiczna o mocy 22,2
kWp zamontowana zostanie na dachu ptaskim budynku oznaczonego czerwong strzatka.

Rysunek 1: Teren PGKiM przy ul. Przemystowej 12 w Sandomierzu z lotu ptaka

S

Zrédto: mapy.geoportal.gov.pl

Rysunek 2: Przekrdj poprzeczny budynku o najwyzszym potencjale wykorzystania instalacji fotowoltaicznej
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Zrédto: Dokumentacja projektowa udostepniona przez Inwestora

Rysunek 3, 4 i 5: Zdjecia budynku o najwyzszym potencjale wykorzystania instalacji fotowoltaicznej
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Zrédito: zdjecia wiasne

Budynek zasilany jest z jednego punktu poboru energii z bezposrednim uktadem pomiarowo-
rozliczeniowymi nalezgcymi do PGE Dystrybucja S.A.. Energia elektryczna w obiektach PGKiM
przy ul. Przemystowej 12 w Sandomierzu zuzywana jest do:

* Oswietlenia wewnetrznego i zewnetrznego,

e Zasilania gniazd wtyczkowych 230V i 400V,

e Dogrzewania budynkdw,

e Zasilania sortowni odpaddéw komunalnych,

e Zasilania warsztatow ZGM i ZKM,

e Zasilania przepompowni sciekéw,

¢ Zasilania biur,

e Zasilania myjni samochodowe;j

Sprzedawca: Tauron Sprzedaz Sp. z o.0.

Operator Sieci Dystrybucyjnej: PGE Dystrybucja S.A. O. Rzeszéow
Taryfa: C21

Moc umowna: 125 kW

Pomiar energii elektrycznej: Bezposredni

Umowny tgo: 0,4
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1.3.  0Ogodlne wiasciwosci funkcjonalno — uzytkowe

Gtownym celem planowanych dziatan jest wykonanie instalacji fotowoltaicznej majacej na celu
wyposazenie obiektu we wtasne ekologiczne zrédta energii elektrycznej, produkujgce energie
na potrzeby tych obiektow. Planowana instalacja fotowoltaiczna nie stanowi rezerwowego
zrédta zasilania obiektu, w przypadku zaniku napiecia w sieci zasilajgcej réowniez automatycznie
przestaje funkcjonowac instalacja fotowoltaiczna (on-grid). Efektem ekonomicznym realizacji
zadania bedzie zmniejszenie ponoszonych wydatkdw zwigzanych z zakupem energii
elektrycznej, ktéra w przewazajgcej czesci jest wytwarzana z konwencjonalnych zrédet energii.
Efektem realizacji inwestycji bedzie ograniczenie emisji dwutlenku wegla i innych szkodliwych
gazow i pytow emitowanych przy produkcji energii elektrycznej ze zrédet konwencjonalnych.
Ogdlne wymagania instalacji fotowoltaicznej to:

wysoka efektywnos$¢ pracy,

wysokie bezpieczenstwo eksploatacji,

e dfuga zywotnosc,

e odpornos$¢ na trudne warunki eksploatacji zwigzane ze zmianami temperatury i
wilgotnosci atmosferycznej, w tym odpornos¢ na opady gradu,

e sztywna konstrukcja aluminiowa ramy obudowy, uszczelnienie pokrycia (szyby)

e modutu z ramg obudowy odporne na dziatanie wilgoci i promieni stonecznych,

e pokrycie modutu wykonane z hartowanego szkfa, odpornego na uderzenia i naciski
mechaniczne (zgodnie z normg) zapewniajgce wysokg przepuszczalnosé
promieniowania stonecznego do wnetrza modutu i niskg emisyjnosc,

e konstrukcja wsporcza modutdow PV powinna by¢ dostosowana do pokrycia dachowego.

1.4. Szczegdtowe wtasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

1.4.1. Moduty fotowoltaiczne

W instalacjach fotowoltaicznych nalezy zastosowa¢ monokrystaliczne moduty
fotowoltaiczne o mocy zapewniajgcej realizacje budowy instalacji fotowoltaicznej o
mocy minimum 22,2 kWp, zamontowane na konstrukcji wsporczej balastowej z
nachyleniem 25-30 stopni w kierunku potudniowo-wschodnim. Moduty fotowoltaiczne
powinny by¢é nowe, trwate, wydajne i wolne od korozji. Zastosowane moduty
fotowoltaiczne powinny mie¢ solidng i trwatg konstrukcje, odporne na znaczne
obcigzenia mechaniczne. Moduty fotowoltaiczne muszg by¢ wyprodukowane przez
producenta sklasyfikowanego do rankingu tier 1 Bloomberg New Energy Finance oraz
cechowac sie nastepujgcymi gwarancjami i certyfikatami:

- gwarancja na produkt: minimum 12 lat

- gwarancja na wydajnos¢ liniowa: minimum 84% mocy wyjsciowej po 25 latach

- certyfikat odpornosci na degradacje PID
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1.4.2.

1.4.3.

- deklaracja zgodnosci CE

Ponadto moduty fotowoltaiczne muszg spetniac ponizsze kryteria:
- typ ogniw: monokrystaliczne

- technologia ogniw: potéwkowe

- rodzaj modutéw: full black (czarna rama, ogniwa i podtoze)
- ilos¢ ogniw: 120

- moc nominalna: minimum 350 W

- sprawnosé: minimum 19 %

- ilo$¢ bus-bar: minimum 5

- obcigzenie frontu panela: minimum 5400 Pa

- waga panela: maksymalnie 25,5 kg

Inwerter

W instalacji nalezy zastosowad trojfazowy beztransformatorowy falownik
fotowoltaiczny stringowy. Parametry jakosciowe inwertera musza by¢ zgodne z
parametrami jakosciowymi zawartymi w IRIIESD lokalnego Operatora Systemu
Dystrybucyjnego PGE Dystrybucja S.A. Falowniki nalezy zainstalowa¢ w pomieszczeniu
technicznym jednego z budynku zlokalizowanych bezposrednio pod dachem.

Przy montazu falownika nalezy kierowac sie instrukcjg fabryczng. Nalezy dazy¢ by
miejsce montazu falownika byto w jak najmniejszej odlegtosci od gtéwnej tablicy
zasilajgcej. Falownik powinien by¢ zlokalizowany w miejscu umozliwiajgcym naturalny
ruch grawitacyjny powietrza, nie moze byé montowany we wnece czy szafie, czy w
poblizu Zrédta ciepta, nalezy zachowad odlegtos¢ min 0,5 m od innych urzadzen.
Najdogodniejsza wysoko$¢ od posadzki, to taka by wyswietlacz znalazt sie na wysokosci
oczu osoby obstugujacej. Kable nalezy chroni¢ korytami kablowymi lub rurami
instalacyjnymi.

Falownik musi posiada¢ minimum 10-letnig gwarancje na produkt.

Konstrukcje wsporcza

Konstrukcje wsporcze powinny by¢ wykonane z elementéw trwatych, odpornych na
korozje zapewniajgcych dtugg zywotnos¢ ich uzytkowania. 1. Producent konstrukcji
wsporczej musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1090-1+A1:2012 2. Dopuszcza sie
stosowanie elementéw wykonanych jedynie z: a. Aluminium b. Stali nierdzewnej
materiat zgodny z normg PN-EN 10088-1 gatunek A2 (lub lepszy) c. Stali ocynkowanej
ogniowo. Dla elementdw ze stali ocynkowanej stawia sie wymagania zgodnie z norma
PNEN ISO 1461 i odpowiednig klasg korozyjnosci nie mniejszg niz C3. Zabezpieczenie
cynkowe konstrukcji musi posiadac¢ klase korozyjnosci gwarantujgcg minimum 10- letnig
odpornos¢ na korozje. 3. Nie dopuszcza sie ciecia lub nawiercania profili na placu
budowy. Instalacje nalezy wykonac¢ zgodnie z normami okreslajgcymi wptyw czynnikéw
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1.4.4.

1.4.5.

zewnetrznych dla odpowiednich stref obcigzenia wiatrem i sniegiem. 4. Konstrukcja
bedzie pomalowana proszkowo na kolor czarny. 5. Konstrukcja montazowa pod panele
powinna by¢ starannie rozmieszczona i obcigzona bloczkami betonowymi na konstrukgcji
nosnej dachu, uwzgledniajagc przewidywane obcigzenie mokrym S$niegiem czy
podmuchy wiatru powodujgce odspojenie potaci dachowej od konstrukcji nosnej dachu.
Nalezy starannie wykonywac przejscia czy przewierty przez pota¢ dachowa tak by trwale
zabezpieczy¢ przed przeciekami i penetracjg wilgoci do wnetrza budynku.

Rozdzielnice DC

Moduty fotowoltaiczne nalezy potgczy¢ z falownikami fotowoltaicznymi z wewnatrz
obudowy termoutwardzalnej odpornej na promieniowanie UV oraz warunki
atmosferyczne. Rozdzielnice nalezy montowa¢ w miejscach ostonietych od
bezposredniego dziatania promieniowania stonecznego np. pod konstrukcjami
wsporczymi instalacji. Pomiedzy modutami fotowoltaicznymi nalezy zamontowad
rozdzielnice DC wyposazong we wktadki bezpiecznikowe DC o charakterystyce gPV
montowane na podstawach bezpiecznikowych lub w roztgcznikach bezpiecznikowych
oraz ograniczniki przepie¢ typu I+l (zgodnie z wytycznymi CLC/TS 50539-12).
Rozdzielnice powinny mie¢ dopuszczenie do stosowania w instalacjach statopragdowych.
Na elewacji kazdej rozdzielnicy nalezy zamiesci¢ trwate oznaczenie odporne na warunki
atmosferyczne, ktére umozliwi identyfikacje rozdzielnicy zgodnie z dokumentacja
projektows.

Rozdzielnice posredniczace AC

Inwertery fotowoltaiczne nalezy pofaczy¢ z rozdzielnicami posredniczagcymi
wykonanymi z obudowy termoutwardzalnej odpornej na promieniowanie UV oraz
warunki atmosferyczne. Rozdzielnice nalezy montowa¢ w miejscach ostonietych od
bezposredniego dziatania promieniowania stonecznego np. pod konstrukcjami
wsporczymi instalacji. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢é w roztaczniki bezpiecznikowe
listwowe oraz ograniczniki przepiec typu I+l (zgodnie z wytycznymi CLC/TS 50539-12).
Na elewacji kazdej rozdzielnicy nalezy zamiesci¢ trwate oznaczenie odporne na warunki
atmosferyczne, ktére umozliwi identyfikacje rozdzielnicy zgodnie z dokumentacja
projektowa. W kazdej rozdzielnicy na drzwiach nalezy umiesci¢ zalaminowany schemat
ideowy instalacji. Na elewacji kazdej rozdzielnicy zamiesci¢ oznaczenie informujgce o
zasilaniu z instalacji fotowoltaicznej zgodnie z normg PN-HD 60364-7-712, rysunek
712.514.101.
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1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

Ochrona przeciwpozarowa

W instalacji nalezy zastosowaé rozfgcznik bezpieczerstwa DC - roztgcznik
bezpieczenstwa, ktory wykryje awarie sieci i automatycznie przetgczy sie w pozycje
wytgczong, przerywajgc potgczenie pradu statego miedzy modutami, a falownikiem.
Roztgcznik ma za zadanie zwiekszy¢ bezpieczenstwo podczas akcji gasniczej oraz
ogranicza szkody instalacji fotowoltaicznej. Roztagcznik bezpieczeristwa dla strazakow
odpowiada miedzynarodowej standardowe]j procedurze pracy strazaka. W przypadku
pozaru, po wytgczeniu obwodu pradu przemiennego AC, roztgcznik pradu statego DC
automatycznie wytgczy sie i odizoluje panele fotowoltaiczne, dzieki czemu strazacy
mogg wyeliminowacd ryzyko niebezpiecznego napiecia paneli fotowoltaicznych na dachu
i uzyska¢ cenny czas, aby poradzi¢ sobie z wypadkiem. Roztgcznik bezpieczenstwa
powinien dziata¢ automatycznie. Kiedy zasilanie AC zostanie wytgczone (np. podczas
przerwy w zasilaniu), a nastepnie przywrocone, seria PEFS zresetuje sie i potgczy obwdd
szybko i automatycznie (bez koniecznosci recznego resetowania).

Okablowanie strony DC

Kable statopragdowe nalezy prowadzi¢ pod modutami fotowoltaicznymi. Zabronione jest
tworzenie petli na potgczeniach tworzac tzw. antene. Pofgczenie pomiedzy
poszczegdlnymi modutami w rzedach nalezy wykonac za pomocg kabli DC dotgczonych
do skrzynki przytagczeniowej kazdego modutu fotowoltaicznego. Potgczenie pomiedzy
skrajnymi koncami tancuchéw (stringdw), a falownikiem fotowoltaicznym oraz
potgczenia pomiedzy poszczegdlnymi rzedami modutéw fotowoltaicznych, nalezy
wykonac za pomocg dedykowanego kabla solarnego. Zakonczenia przewoddw wykonac
za pomocg konektoréw solarnych MC-4 lub kompatybilnych z MC-4. Stosowane kable
powinny by¢ odporne na promieniowanie UV i warunki atmosferyczne. Do tgczenia
przewodow uzywac jedynie opasek kablowych odpornych na promieniowanie UV.
Luzne fragmenty przewodow m.in. przy wejsciu na falownik nalezy zabezpieczyc
korytami kablowymi lub rurami ostonowymi elastycznymi odpornymi na dziatanie
warunkow atmosferycznych w tym UV

Okablowanie strony AC

Kable od falownikéw do rozdzielnic posredniczacych oraz od rozdzielnic posredniczacych

do istniejgcych rozdzielnic prowadzi¢ na przygotowanych przez Wykonawce trasach

kablowych. Wszystkie kable powinny posiadac¢ zyty miedziane.
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2. OPIS WYMAGAN

2.1.  Przygotowanie dokumentacji

W ramach realizacji umowy Wykonawca zobowigzany jest przygotowaé i przekazaé

Zamawiajgcemu dokumenty obejmujgce miedzy innymi:

e Koncepcje montazowo-przestrzenng Obiektu,

e Dokumentacje powykonawczg,

e Instruktaz rozruchu Instalacji,

e Procedure zgtaszania, usuwania i przeglagdéw prowadzonych przez zespdt wykonawcy, a w
okresie pogwarancyjnym przez zespot eksploatacyjny Zamawiajgcego,

e Opracowanie procedury postepowania w sytuacjach awaryjnych oraz w szczegdlnie
niebezpiecznych warunkach atmosferycznych.

e Uproszczony projekt instalacji fotowoltaicznej uzgodniony z rzeczoznawcg ds. zabezpieczen
przeciwpozarowych

e Wszelkie inne niezbedne opracowania, opinie i pozwolenia,

2.2.  Przygotowanie terenu budowy, prowadzenie budowy

Do wykonawcy nalezy przygotowanie, organizacja oraz pdzniejsze administrowanie terenem
inwestycji. Podczas wykonywania robdot Wykonawca jest zobowigzany do nalezytego
przygotowania placu montazu i takiej organizacji prac, aby zminimalizowa¢ ucigzliwosci
zwigzane z realizacjg przedmiotu zamowienia. Wykonawca przez caty okres realizacji inwestycji
jest odpowiedzialny za: sprzatanie, biezgcy wywoz Smieci, odpaddéw oraz nalezyte
przygotowanie placu budowy. Wykonawca na czas robdt jest zobowigzany wykonaé lub
dostarczy¢ na swoj koszt potrzebne urzgdzenia zabezpieczajgce, tj. rusztowania, drabiny. Z
uwagi na prace prowadzone na potaci dachowej, nalezy stosowac sie do przepiséw BHP przy
pracach na wysokosci, stosowac szelki i liny asekurujgce. Pracownicy powinni by¢ wyposazeni
w odziez ochronng, w tym kaski i niezbedne narzedzia do wykonywania zleconych zadan oraz
posiadac stosowne uprawnienia do pracy przy urzadzeniach elektrycznych. Wykonawca jest
zobowigzany do wykonania Przedmiotu Zamdwienia zgodnie z wczesniej wykonanymi
i zatwierdzonymi przez nadzér inwestorski projektami wykonawczymi, normami i zasadami
obowigzujgcymi przy projektowaniu i realizacji instalacji fotowoltaicznych. Przed rozpoczeciem
robdt Wykonawca powinien dysponowac pisemng zgodg wtasciciela nieruchomosci na montaz
instalacji, oraz przeprowadzi¢ konsultacje, wyznaczy¢ trasy kabli oraz miejsce zamocowania
paneli i falownika.

W trakcje realizowania zamdwienia do obowigzkéw Wykonawcy nalezy:

e koordynowanie wykonywanych robét branzowych na obiektach,

e wspotpraca i konsultacje z nadzorem inwestorskim w zakresie rozwigzan technicznych,

Strona 12z 16



e stosowanie wytgcznie materiatéw zgodnych ze specyfikacjg,

e zagwarantowanie dostaw urzgdzen zgodnych z Programem Funkcjonalno-Uzytkowym,
przestrzeganie zasad transportu, przenoszenia, i sktadowania podzespotéw w szczegdlnosci
dotyczy to paneli fotowoltaicznych. Wykonawca powinien dysponowac instrukcjg montazu
paneli wystawiong przez producenta, i zapozna¢ montazystéow z zasadami montazu,
transportu i przechowywania paneli,

e wykonanie prob oraz rozruchdw systemu,

e przygotowanie dokumentacji zgtoszeniowej do przytgczenia instalacji do sieci
dystrybucyjnej, a w przypadku odmowy przytgczenia ze strony OSD doprowadzenia
instalacji do stanu  technicznego umozliwiajgcego  przytagczenie do  sieci
elektroenergetycznej,

e zgtoszenie uzgodnionego z rzeczoznawcy ds. zabezpieczen przeciwpozarowych projektu
instalacji fotowoltaicznej do Panstwowej Strazy Pozarnej

e udzielenie instruktazu osobom wskazanym przez wtasciciela obiektu dotyczacego
bezpiecznej obstugi instalacji, wytgczania i zafaczania instalacji, komunikowania sie z
instalacjg i odczytu informacji.

2.3.  Komunikacja, monitoring, sterowanie

Instalacje fotowoltaiczng nalezy wyposazy¢é w niezalezny system monitorujgcy i
zarzadzajacy pracy instalacji fotowoltaicznej. Podstawowe parametry uktadu: 1. Dostep do
pomiaréw za pomoca przegladarki internetowej oraz lokalnie, 2. Akwizycja danych
pomiarowych, 3. Mozliwos¢ wizualizacji danych pomiarowych z poziomu przeglagdarki oraz
lokalnie, 4. Sygnalizacja alarméw i btedéw falownikéw, 5. Monitoring i archiwizowanie
danych o wartosci wytworzonej energii elektrycznej w przedziale na poszczegdlne dni,
miesigce i lata.

2.4.  Ochrona przeciwporazeniowa, odgromowa, przepieciowa

Ochrona przeciwporazeniowa powinna by¢ wykonana zgodnie z obowigzujgcymi zasadami
wiedzy technicznej. Ochrona powinna zawiera¢ rozwigzania techniczne w tym potgczenia
wyrownawcze i ochronne zgodne z normg PN-HD 60364-7-712 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Czes¢ 7-712: Wytyczne dotyczgce specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania. Ochrona przeciwporazeniowa powinna
uwzglednia¢ postanowienia normy PN_HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego
napiecia -- Czes¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeistwa -- Ochrona przed
porazeniem elektrycznym. Po wykonaniu instalacji, ochrona przeciwporazeniowa powinna
podlegaé sprawdzeniu z okresleniem zastosowanych srodkow i sporzgdzeniem protokotu
sprawdzenia zawierajgcym wyniki ogledzin i préb. Nalezy zapewni¢ kompleksowa ochrone
przed wytadowaniami atmosferycznymi i indukowanymi przepieciami. Wybor sposobu
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ochrony odgromowej i ochrony przed przepieciami nalezy uzalezni¢ od przeprowadzone;j
analizy ryzyka z uwzglednieniem obecnie funkcjonujacych rozwigzan ochrony odgromowe;.
Jezeli zajdzie koniecznos¢ nalezy uwzgledni¢ modernizacje istniejgcej ochrony odgromowe;.
Ochrona odgromowa powinna by¢ zgodna z postanowieniami zawartymi w arkuszach
normy PN-EN 60305. Ochrona przed przepieciami powinna uwzglednia¢ obejmowac
ochrone poszczegdlnych elementdéw instalacji — tj. modutéw, inwerteréw, obwodow
transmisji danych.

2.5. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas prowadzenia prac budowlanych nalezy bezwzglednie przestrzegaé przepiséw i
zasad BHP (wystepuje niebezpieczenstwo porazenia prgdem elektrycznym oraz pojawienia
sie wysokiego napiecia po stronie DC). Na potrzeby prowadzonych prac Wykonawca
zapewni wszelkie niezbedne srodki medyczne i higieny osobistej. Wykonawca powiadomi
Inspektora o jakichkolwiek wypadkach czy obrazeniach powstatych w trakcie prowadzonych
Robot w obrebie Placu Budowy nie pdzniej niz 24 godziny od zaistniatego zdarzenia, a
ewentualny wypadek udokumentuje zgodnie z obowigzujgcym prawem.

2.6.  Zgodnos$¢ z prawem

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z polskim prawem. Wykonawca zapozna sie z
odpowiednimi uregulowaniami prawnymi, ustawami i przepisami obowigzujgcymi w Polsce,
jak réowniez z normami polskimi, ktére w jakikolwiek sposéb odnoszg sie do Robdt lub
dziatarh podejmowanych w ramach Zamowienia. W przypadku braku polskich norm w dane;j
dziedzinie nalezy stosowac sie do odpowiednich norm europejskich. Wykonawca powinien
postepowac zgodnie z nastepujgcymi polskimi regulacjami prawnymi:

a) Prawo Budowlane,

b) Prawo Ochrony Srodowiska,
c)

d)
)

e) Przepisy dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Prawo Energetyczne,
Kodeks Pracy i przepisy dotyczgce ochrony zdrowia i bezpieczenstwa pracy,

11 CZESC INFORMACYJNA PROGRAMU FUNKCJONALNO —
UZYTKOWEGO
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1. Dokumenty potwierdzajgce zgodnos¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami
wynikajgcymi z odrebnych przepisow

Wykonaweca uzyska wszelkie niezbedne dokumenty potwierdzajgce zgodnos¢ zamierzenia
budowlanego z wymogami przepisow.

2. Oswiadczenie zamawiajgcego stwierdzajgce jego prawo do dysponowania
nieruchomoscia na cele budowlane

Zamawiajgcy oswiadcza, ze ma prawo do dysponowania nieruchomoscig na cele objete
programem funkcjonalno-uzytkowym. Ponadto, obszar i obiekty sg objete ochrong
konserwatora zabytkow.

3. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem

a) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U.
2004 nr 202 poz. 2072 z pdzniejszymi zmianami),

b) Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (Dz. U. 1997 nr 54 poz. 348 z
pdzniejszymi zmianami),

c) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 1994 nr 89 poz. 414 z
pdzniejszymi zmianami),

d) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 03.120.1133),

e) Ustawa o ochronie przeciwpozarowej z dnia 24.08.1991 r. (Dz. U. Nr 81, poz. 351 z
pdzniejszymi zmianami),

f) Ustawa Prawo Zamowien Publicznych z dnia 29.01.2004 r. (Dz. U. Nr 19, poz. 177),

g) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 lipca 1992 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowe] budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw, Dz.U. Nr 92, poz.
46021992 r., z pozn.zm.),

h) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r., w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401, 2003r.),
i) Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. 1995, nr 8, poz. 38)
z pozn. zmianami (Dz. U. 2002, nr 134, poz. 1130)

j) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75 poz.
690 z pdzniejszymi zmianami),

k) Seria norm PN-EN 62305 (cz. 1 - 4) Ochrona odgromowa,
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[) Norma PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-
Ochrona przed przepieciami,
m) Ustawa o odnawialnych zrédtach energii z dnia 20 lutego 2015 r.

4. Wykaz zatacznikow.

4.1. Warunki konserwatorskie
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