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D.M. 00.00.00 
WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT 

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych (STWiORB) 

D.M.00.00.00 - Wymagania Ogólne odnosi się do wymagań wspólnych dla poszczególnych 
wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru Robót, które zostaną wykonane w 
ramach zadania: „Budowa drogi wewnętrznej - ulicy Pogodnej w Santocku”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB określają wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych przewidzianych 

do wykonania w ramach Umowy, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materiałów, 
wykonania robót i wymaganej ich jakości oraz kontroli jakości robót należy traktować jako mi-
nimalne. 

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 
Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi 

STWiORB: 
D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE Strona 
D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych  23 
D.01.02.01 Wycinka i karczowanie drzew i krzewów 31 
D.01.02.04 Rozbiórka elementów dróg 35 
D.01.03.04 Przebudowa podziemnych linii energetycznych 39 
D.01.03.05 Regulacja włazów, wpustów, skrzynek i zasów 43 
D.04.00.00 PODBUDOWY 
D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża 47 
D.04.04.02 Podbudowa z mieszanek niezwiązanych 53 
D.05.00.00 NAWIERZCHNIE 
D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej 65 
D.06.00.00 ROBOTY WYKOŃCZENIOWE 
D.06.01.01 Umocnienie powierzchni skarp 75 
D.06.03.01 Umocnienie poboczy 81 
D.07.00.00 URZĄDZENIA BEZPIECZEŃSTWA RUCHU 
D.07.02.01 Oznakowanie pionowe 87 
D.08.00.00 ELEMENTY ULIC 
D.08.01.01 Krawężniki betonowe 101 

 

1.4. Określenia podstawowe 
 Użyte w STWiORB wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku na-

stępująco: 

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość 
techniczno-użytkową (droga) albo jego część stanowiącą odrębny element 
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł).  

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony 
do ruchu pieszych.  

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz 
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z 
prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.  



DROGA WEWNĘTRZNA - ULICA POGODNA W SANTOCKU 

Projekt budowlany Strona    3 

 

1.4.4. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do 
ruchu pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, 
przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu.  

1.4.5. Dziennik Budowy - książka z ponumerowanymi stronami, opatrzona pieczęcią organu 
wydającego, wydana zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiąca urzędowy 
dokument przebiegu robót budowlanych.  

1.4.6. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

1.4.7. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami 
awaryjnego postoju i pasami dzielącymi jezdnie.  

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich 
połączenia.  

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i 
skarpami rowów. 

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim 
konstrukcji nawierzchni.  

1.4.11. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez 
Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z 
oceną jakości materiałów oraz Robót.  

1.4.12. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne z Programem 
Funkcjonalno- Użytkowym, zaakceptowane przez Inżyniera.  

1.4.13. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania 
obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla 
ruchu.  

1.4.14. Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio 
oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych.  

1.4.15. Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, 
zapewniająca lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na 
podbudowę. 

1.4.16. Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy 
lub profilu istniejącej nawierzchni.  

1.4.17. Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na 
podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy 
pomocniczej. 

1.4.18. Podbudowa zasadnicza – warstwa zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstw 
wyżej leżących na warstwę podbudowy pomocniczej lub podłoże. 

1.4.19. Podbudowa pomocnicza – warstwa zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstwy 
podbudowy zasadniczej na warstwę podłoża. Podbudowa pomocnicza może składać 
się z kilku warstw o różnych właściwościach.  

1.4.20. Warstwa mrozoochronna – warstwa, które głównym zadaniem jest ochrona 
nawierzchni przed skutkami działania mrozu.  

1.4.21. Warstwa odcinająca – warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania 
cząstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej.  

1.4.22. Warstwa odsączająca – warstwa służąca do odprowadzenia wody, która mogłaby 
przedostać się do konstrukcji nawierzchni drogowej. Warstwa ta charakteryzuje się 
wystarczającą przepuszczalnością po zagęszczeniu. 

1.4.23. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego 
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.  

1.4.24. Objazd tymczasowy – droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do 
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.  
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1.4.25. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi 
tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi 
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robót budowlanych.  

1.4.26. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do 
umieszczania w nim drogi i związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas 
drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i 
budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami 
powodowanymi przez ruch na drodze.  

1.4.27. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, 
umieszczenia urządzeń organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, 
służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.  

1.4.28. Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do 
głębokości przemarzania. 

1.4.29. Podłoże ulepszone nawierzchni – warstwa lub zespół warstw leżących pod 
konstrukcją nawierzchni drogowej w przypadku, gdy podłoże gruntowe (lub grunt 
rodzimy lub nasypowy) nie spełnia warunku nośności i/lub mrozoodporności. 
Podłożę ulepszone może zawierać następujące warstwy: mrozoochronną, 
odsączającą, odcinającą i wzmacniającą, a w przypadku podłoża ulepszonego 
jednowarstwowego może ona spełniać funkcje wszystkich tych warstw jednocześnie. 

1.4.30. Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera, w 
formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji Robót lub innych spraw związanych z 
prowadzeniem budowy. 

1.4.31. Przedsięwzięcie budowlane zamiennie zwane „Zadaniem” – zaprojektowanie i 
kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita 
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i 
przekroju podłużnym) istniejącego połączenia. 

1.4.32. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do 
przeprowadzania cieku, szlaku wędrówek zwierząt dziko żyjących lub urządzeń 
technicznych przez korpus drogowy.  

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w 
realizacji zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek 
dzikich zwierząt itp. 

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przykład droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp. 

1.4.35. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych 
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.  

1.4.36. Szerokość całkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odległość między zewnętrznymi 
krawędziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłużnej, 
obejmuje całkowitą szerokość konstrukcyjną ustroju niosącego.  

1.4.37. Teren budowy – teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim 
robót  oraz inne miejsca wymienione w Umowie jako tworzące część Terenu Budowy.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót  
 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich 

czynności na terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową i STWiORB oraz poleceniami Inżyniera. 

Koszty wypełnienia przez Wykonawcę niżej określonych obowiązków, nie podlegają odręb-
nej zapłacie i przyjmuje się, że są włączone w Wynagrodzenie Brutto. 

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy  
Zamawiający w terminie określonym w Umowie przekaże Wykonawcy Teren Budowy wraz 

ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. 
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Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę punktów pomiarowych do chwili 
odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy 
i utrwali na własny koszt. 

1.5.2. Zabezpieczenie Terenu Budowy  
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji 

Umowy aż do zakończenia i odbioru ostatecznego Robót. 
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących 

obiektów (jezdnie, ścieżki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia 
odwodnienia itp.) na terenie budowy (w tym również na Objeździe Budowy), w okresie trwania 
realizacji Umowy, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 

Wykonawca ma obowiązek wykonywania aktualizacji projektu organizacji ruchu wraz z nie-
zbędnymi uzgodnieniami. 

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpiecza-
jące w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie 
inne środki niezbędne do ochrony Robót, wygody społeczności i innych. 

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla 
których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. Wszystkie urządzenia zabezpieczające 
będą akceptowane przez Inżyniera. 

W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie 
oznakuje teren budowy, w sposób uzgodniony z Inżynierem. 

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy 
realizacji robót, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inżynierem. 

Fakt przystąpienia do Robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w spo-
sób uzgodniony z Inżynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych 
przez Inżyniera, tablic informacyjnych. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wyko-
nawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji Robót. 

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest 
włączony w Wynagrodzenie Brutto. 

1.5.3. Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót  
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy 

dotyczące ochrony środowiska naturalnego w tym w szczególności wynikające z obowiązują-
cych przepisów. W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
a. utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, ograniczyć do niezbędnego 

minimum szerokość i głębokość wykopów, a prace na etapie otwartych wykopów skrócić do 
niezbędnego minimum (wykopy odwadniać bezpośrednio przed rozpoczęciem robót budow-
lanych); 

b. podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 
dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać 
uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z nad-
miernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w następstwie 
jego sposobu działania. 
Stosując się do tych wymagań Wykonawca będzie miał szczególny wzgląd na: 
1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

‒ zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycz-
nymi, 

‒ zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
‒ możliwością powstania pożaru, 
‒ uszkodzeniami budynków i budowli w sąsiedztwie prowadzonych robót. 

W przypadku braku możliwości wypełnienia ww. warunków należy uzyskać zezwolenie na 
odstępstwa od zakazów ujęte w obowiązującej ustawie o ochronie przyrody. 

W przypadku prowadzenia robót w sąsiedztwie drzew należy unikać ich mechanicznego 
uszkodzenia i przesuszenia w wyniku prowadzenia prac odwodnieniowych. W bezpośrednim 
sąsiedztwie koron drzew nie powinny być zlokalizowane place składowe i drogi dojazdowe. 
Wokół każdego zagrożonego drzewa konieczne jest wyznaczenie strefy bezpieczeństwa. 
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Gdy konieczne jest czasowe obniżenie poziomu wód gruntowych w okresie wzrostu drzew, 
należy zminimalizować czas trwania leja depresyjnego do minimum. 

Wykonawca, w rozumieniu przepisów prawa, jest wytwórcą odpadów powstających w czasie 
budowy. Wykonawca ma obowiązek ich usunięcia, wykorzystania lub unieszkodliwienia. 

Wykonawca jako wytwórca odpadów, będzie mógł zlecić wykonanie obowiązku gospodaro-
wania odpadami innemu posiadaczowi odpadów, za którego działalność Wykonawca ponosi 
odpowiedzialność przed Zamawiającym. Zamawiający nie ponosi żadnych kosztów z tytułu go-
spodarowania odpadami. W czasie prowadzenia prac rozbiórkowych, podczas których dochodzi 
do wytwarzania odpadów, Wykonawca ma obowiązek: 

‒ selektywnego gromadzenia powstających odpadów, 
‒ zapewnienie prawidłowego postępowania w trakcie prac rozbiórkowych z odpadami 

niebezpiecznymi (np. zawierającymi azbest) i zgromadzenie ich w sposób zapewnia-
jący ochronę środowiska, 

‒ przekazanie odpadów niebezpiecznych podmiotowi uprawnionemu do prowadzenia 
działalności w zakresie transportu i unieszkodliwiania odpadów niebezpiecznych, 

‒ zagospodarowanie wszystkich odpadów powstałych w fazie budowy. 
Wykonawca jest zobowiązany do przestrzegania wszelkich obowiązujących przepisów, ustaw 

i rozporządzeń w zakresie ochrony środowiska. 
Opłaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robót norm określonych w odpowiednich 

przepisach obciążają Wykonawcę. 
 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z ochroną środowiska nie podlegają odrębnej zapła-

cie i przyjmuje się, że są włączone w Wynagrodzenie Brutto. 
 

1.5.4. Ochrona przeciwpożarowa  
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej.  
Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny 

sprzęt przeciwpożarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, miesz-
kalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i za-
bezpieczone przed dostępem osób trzecich. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym 
jako rezultat realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Wynagrodzeniu Brutto. 

1.5.5. Materiały szkodliwe dla otoczenia  
Materiały odpadowe winny spełniać wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach 

(tekst jednolity Dz. U. z 2010 r. Nr 185, poz. 1243 z późn. zm.). Materiały, które w sposób trwały 
są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. Nie dopuszcza się użycia materia-
łów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od dopuszczalnego, okre-
ślonego odpowiednimi przepisami. 

Wszelkie materiały odpadowe użyte do Robót będą miały aprobatę techniczną, wydaną przez 
uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych mate-
riałów na środowisko. 

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu Robót ich 
szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wy-
magań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy. Wykonawca 
powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji pań-
stwowej. 

Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze STWiORB, a ich 
użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Za-
mawiający. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Wynagrodzeniu Brutto. 

1.5.6. Ochrona własności publicznej i prywatnej  
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Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziem-
ne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami 
tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach pla-
nu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodze-
niem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla 
wszelkiego rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń 
podziemnych na terenie budowy i powiadomić Inżyniera i władze lokalne o zamiarze rozpoczę-
cia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powia-
domi Inżyniera i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszel-
kiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie 
spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń pod-
ziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie rea-
lizować roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca 
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowo-
dowane jego działalnością.  

Inżynier będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy Wyko-
nawcą a właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrz-
nych. Jednakże ani Inżynier ani Zamawiający nie będzie ingerował w takie porozumienia, o ile 
nie będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Wynagrodzeniu Brutto. 

1.5.7. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów  
Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach pu-

blicznych przy transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska 
wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu nietypo-
wych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie będzie powiada-
miał Inżyniera. Inżynier może polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usu-
nięte z terenu budowy. 

Pojazdy powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukoń-
czony fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę 
wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inżyniera. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Wynagrodzeniu Brutto. 

1.5.8. Bezpieczeństwo i higiena pracy  
Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpie-

czeństwa i higieny pracy. 
Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z 

dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy planu bezpieczeństwa i 
ochrony zdrowia oraz szczegółowego zakresu rodzajów robót budowlanych, stwarzających za-
grożenia bezpieczeństwa i zdrowia ludzi. (Dz. U Nr 151, poz. 1256). 

 W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w 
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich 
wymagań sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz 
sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz 
dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 

Wszyscy pracownicy Wykonawcy wykonujące prace na drodze po której odbywa się ruch 
publiczny będą w jaskrawych ubraniach np. pomarańczowych, a od zmroku do świtu w ubra-
niach z elementami odblaskowymi. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Wynagrodzeniu Brutto. 

1.5.9. Ochrona i utrzymanie Robót  
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Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i urządzenia 
używane do Robót od Daty Rozpoczęcia do daty wydania Potwierdzenia Zakończenia przez In-
żyniera. 

Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno 
być prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym 
stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera po-
winien rozpocząć Roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego pole-
cenia. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Wynagrodzeniu Brutto. 

1.5.10. Stosowanie się do prawa i innych przepisów  
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne 

i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane 
z wykonywanymi Robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postano-
wień podczas prowadzenia Robót. 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wy-
pełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chro-
nionych praw w odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub związanych 
z wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie informować Inżyniera o swoich działaniach, 
przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 

Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z naru-
szeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy 
takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inżyniera. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Wynagrodzeniu Brutto. 

1.5.11. Równoważność norm i przepisów prawnych  
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, któ-

re spełniać mają wyroby budowlane, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą 
obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych 
norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. 

W przypadku gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego 
kraju lub regionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy 
lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdze-
nia i pisemnego zatwierdzenia przez Inżyniera. 

Różnice pomiędzy wyszczególnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą 
być dokładnie odnotowane na piśmie przez Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi przez Wy-
konawcę do zatwierdzenia ich przez Inżyniera. 

W przypadku gdy Inżynier stwierdzi, że zaproponowane zamienniki nie zapewniają wykona-
nia na zasadniczo równym poziomie, Wykonawca zastosuje się do norm wyszczególnionych we 
wcześniej wspomnianych dokumentach. 

Wykonawca robót budowlanych powinien uwzględnić, że w trakcie realizacji inwestycji w 
zakresie wykonania i odbioru robót budowlanych związanych z realizacją inwestycji, będą obo-
wiązywały przepisy, normy oraz wytyczne (w tym wymagania techniczne w zakresie warstw 
asfaltowych nawierzchni WT-2, kruszyw do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchnio-
wych utrwaleń na drogach krajowych WT-1, mieszanek niezwiązanych do dróg krajowych – WT-
4, mieszanek związanych spoiwem hydraulicznym do dróg krajowych – WT-5 aktualne na dzień 
złożenia oferty o udzielenie zamówienia publicznego. 

W treści STWiORB do opisu wyrobów budowlanych, sprzętu, sposobu wykonywania robót 
i kontrolowania robót przywołano Polskie Normy (PN) lub Branżowe Normy tylko wówczas, gdy 
brak jest w danym zakresie: 

-  Polskich Norm przenoszących europejskie normy, 
-  norm innych państw członkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszą-

cych te normy, 
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-  europejskich aprobat technicznych, wspólnych specyfikacji technicznych, norm między-
narodowych lub innych technicznych systemów odniesienia ustanowionych przez europejskie 
organy normalizacyjne. 

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne Polskie Normy prze-
noszące europejskie normy (PN-EN), Polskie Normy (PN), Branżowe Normy lub inne opracowa-
nia określające kryteria, które spełniać mają wyroby budowlane, sprzęt, sposób wykonywania 
robót i kontrolowania robót, Zamawiający dopuszcza stosowanie rozwiązań równoważnych 
w całości do opisywanych przez te normy. 

Wszelkie nazwy własne użyte w STWiORB, dokumentacji projektowej oraz przedmiarach ro-
bót winny być interpretowane jako definicje standardów, a nie jako nazwy konkretnych rozwią-
zań mających zastosowanie w realizacji zadania. 

1.5.12. Wykopaliska  
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości 

o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane za 
własność Zamawiającego. 

Wykonawca zobowiązany jest powiadomić Inżyniera i postępować zgodnie z jego polecenia-
mi. 

Jeżeli w wyniku tych poleceń wystąpią opóźnienia w robotach, Inżynier po uzgodnieniu 
z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłużenie czasu wykonania robót. 

Wykonawca prac ziemnych ma obowiązek stosować się do treści art. 32 ust. 1 i ust. 2 ustawy 
z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytków i opiece nad zabytkami (Dz. U. z 2003 r., Nr 162, poz. 
1568 ze zm.), zgodnie z którym: 

„Kto, w trakcie prowadzenia robót budowlanych lub ziemnych, odkrył przedmiot, co do którego 
istnieje przypuszczenie, iż jest on zabytkiem, jest obowiązany: 1) wstrzymać wszelkie roboty mogą-
ce uszkodzić lub zniszczyć odkryty przedmiot; 2) zabezpieczyć, przy użyciu dostępnych środków, 
ten przedmiot i miejsce jego odkrycia; 3) niezwłocznie zawiadomić o tym właściwego wojewódz-
kiego konserwatora zabytków, a jeśli nie jest to możliwe, właściwego wójta (burmistrza, prezyden-
ta miasta). Wójt (burmistrz, prezydent miasta) jest obowiązany niezwłocznie, nie dłużej niż w ter-
minie 3 dni, przekazać wojewódzkiemu konserwatorowi zabytków przyjęte zawiadomienie, o któ-
rym mowa w ust. 1 pkt 3."  

Wykonawca robót musi w pełnym zakresie udostępnić teren budowy służbom archeologicz-
nym. 

Kierownik robót drogowych zobowiązany będzie do ścisłej współpracy z osobą (archeolo-
giem) nadzorującą wykonanie badań archeologicznych w celu umożliwienia sprawnego prze-
prowadzenia badań. 

Przed wykonaniem tych badań Wykonawca nie może wejść na teren objęty koniecznością ich 
przeprowadzenia bez zgody Zamawiającego i Wykonawcy badań archeologicznych. 

Utrudnienia z tego tytułu nie mogą spowodować zwiększenia Wynagrodzenia Brutto. 
Ponadto zgodnie z art. 82 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. 

z 2004 r., Nr 82, poz. 880 ze zm.) prace ziemne oraz inne prace związane z wykorzystaniem 
sprzętu mechanicznego lub urządzeń technicznych, prowadzone w obrębie bryły korzeniowej 
drzew lub krzewów na terenach zieleni lub zadrzewieniowych (dotyczy to zadrzewień przy-
drożnych zlokalizowanych przy drodze na odcinku objętym robotami) powinny być wykonywa-
ne w sposób najmniej szkodzący drzewom lub krzewom. 

1.5.13. Zaplecze Wykonawcy 
Zaplecze Wykonawcy znajdować się powinno na placu budowy bądź w jego bliskim sąsiedz-

twie i składać się z niezbędnych instalacji, urządzeń, biur, placów składowych oraz dróg dojaz-
dowych i wewnętrznych potrzebnych do realizacji Robót. 

Urządzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbędnych urzą-
dzeń, instalacji, dróg dojazdowych i wewnętrznych, biur, placów i zabezpieczeń potrzebnych 
Wykonawcy przy realizacji Robót. 

Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne związane z 
użytkowaniem powyższego Zaplecza. 
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Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunięcie wszystkich urządzeń, instalacji, dróg 
dojazdowych i wewnętrznych, biur, placów zabezpieczeń, oczyszczenie terenu i doprowadzenie 
do stanu pierwotnego. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Wynagrodzeniu Brutto. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Źródła uzyskania materiałów  
Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materia-

łów przeznaczonych do Robót, Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia szczegó-
łowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania 
tych materiałów jak również odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki mate-
riałów do zatwierdzenia przez Inżyniera. 

W szczególnych przypadkach i za zgodą Inżyniera dopuszcza się skrócenie czasu przedsta-
wiania wniosków materiałowych. 

Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie ma-
teriały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały 
uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania STWiORB w czasie po-
stępu Robót. 

2.1.1. Zgodnie z ustawą z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.2016.1570 
t.j. z dnia 2016.09.28) wyrób budowlany nadaje się do stosowania przy wykonywaniu robót bu-
dowlanych, jeżeli jest: 

a) oznakowany CE, co oznacza, że dokonano oceny jego zgodności z normą zharmonizowa-
ną albo z europejską aprobatą techniczną bądź krajową specyfikacją techniczną państwa 
członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczoną 
przez Komisje Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, 

b) umieszczony w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających nie-
wielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację 
zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, albo  

c) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzeżeniem, że nie podlega on obowiązkowi 
oznakowania CE. 

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza się wyroby budowlane 
wykonane według indywidualnej dokumentacji technicznej, sporządzonej przez projektanta 
obiektu lub z nim uzgodnionej, dla których producent wydał oświadczenie, że zapewniono 
zgodność wyrobu budowlanego z tą dokumentacją oraz z przepisami. 

2.1.2 Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 
poz. 2011) oznakowaniu CE powinny towarzyszyć między innymi następujące informacje:  

‒ określenie, siedzibę i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób bu-
dowlany, 

‒ ostatnie dwie cyfry roku, w którym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budow-
lanym, 

‒ dane umożliwiające identyfikację cech i deklarowanych właściwości użytkowych wy-
robu budowlanego, jeżeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wy-
robu. 

2.1.3 Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. (Dz. U. nr 198 
poz. 2004) dla wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obo-
wiązany dołączyć informację zawierającą: 

‒ określenie, siedzibę i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób bu-
dowlany, 

‒ identyfikację wyrobu budowlanego zawierającą nazwę, nazwę handlową, typ, odmia-
nę, gatunek i klasę według specyfikacji technicznej, 
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‒ numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z którą po-
twierdzono zgodność wyrobu budowlanego, 

‒ numer i datę wystawienia krajowej deklaracji zgodności, 
‒ inne dane, jeżeli wynika to ze specyfikacji technicznej, 
‒ nazwę jednostki certyfikującej, jeżeli taka jednostka brała udział w zastosowanym 

systemie oceny zgodności wyrobu budowlanego. 
Jakiekolwiek wyroby budowlane, które nie spełniają wymagań zapisanych w pkt. 2.1. będą 

odrzucone. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozy-

skanie materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez 
Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi wymagane dokumenty przed rozpo-
częciem eksploatacji źródła. 

Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laborato-
ryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inżynie-
rowi. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 
materiałów z jakiegokolwiek źródła. 

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne 
koszty związane z dostarczeniem materiałów i wyrobów budowlanych do Robót. 

Humus i nadkład, czasowo zdjęty z terenu ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru, będzie 
formowany w hałdy i wykorzystany przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu Robót, po 
uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim urzędem publicznym lub osobą prywatną. 

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych 
miejsc wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do Robót lub odwiezione na 
odkład odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań Inżyniera. 

Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inżyniera, Wykonawca nie będzie prowadzić 
żadnych wykopów w obrębie Terenu Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w Kon-
trakcie. 

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązu-
jącymi na danym obszarze. 

2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
Wyroby budowlane (materiały) nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę 

wywiezione z terenu budowy i złożone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jeśli Inży-
nier zezwoli Wykonawcy na użycie tych wyrobów budowlanych do innych robót, niż te dla któ-
rych zostały zakupione, to koszt tych wyrobów budowlanych zostanie odpowiednio przewarto-
ściowany (skorygowany) przez Inżyniera. W każdym takim przypadku należy spełnić wymaga-
nia ustawy z dnia 14.12.2012 r. o odpadach (Dz.U.2018.992 t.j. z dnia 2018.05.24). 

Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budow-
lane, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem i nie-
zapłaceniem. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Wynagrodzeniu Brutto. 

2.4. Wariantowe stosowanie materiałów 
Jeśli STWiORB i/lub dokumentacja projektowa przewidują możliwość wariantowego zasto-

sowania rodzaju materiału w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o 
swoim zamiarze co najmniej dwa tygodnie przed użyciem tego materiału, albo w okresie dłuż-
szym, jeśli będzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badań wymaganych przez Inżyniera. Wy-
brany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inżyniera. 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo składowane wyroby budowlane (materiały), do cza-

su, gdy będą one potrzebne do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały 
swoją jakość i właściwość do robót i były dostępne do kontroli przez Inżyniera. 
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Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w miejscach 
uzgodnionych z Inżynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wy-
konawcę i zaakceptowanych przez Inżyniera. 

Wyroby budowlane (materiały) uzyskane z rozbiórki stanowią własność Wykonawcy z wy-
jątkiem niżej zapisanych bez uszkodzeń: kostka betonowa, krawężniki kamienne, słupki do zna-
ków drogowych, tarcze znaków, słupki prowadzące, destrukt z frezowania. 

Wyżej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzeń stanowią własność Zamawiającego i win-
ny być Jemu dostarczone z protokołem w obecności Inżyniera. 

2.6. Inspekcja wytwórni materiałów  
Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera w celu sprawdze-

nia zgodności stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być po-
bierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą stanowić podstawę do 
akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości. 

W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni muszą być spełnione 
następujące warunki: 

a) Inżynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta mate-
riałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 

b) Inżynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie od-
bywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót, 

c) Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska 
dla Inżyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach. 

3. SPRZĘT  
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje nie-

korzystnego wpływu na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt używany do Robót powinien być 
zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 
zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji Robót, zaakceptowanym przez Inżyniera; w 
przypadku braku ustaleń w wymienionych wyżej dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony 
i zaakceptowany przez Inżyniera. 

Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasa-
dami określonymi w STWiORB, Dokumentacji Projektowej i wskazaniach Inżyniera. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być utrzymy-
wany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowi-
ska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 
sprzętu do użytkowania i badań okresowych tam, gdzie jest to wymagane przepisami. 

Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt nie-
sprawny. 

Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewidują możliwość wariantowego użycia 
sprzętu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze 
wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżynie-
ra, nie może być później zmieniany bez jego zgody. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków 
umowy, zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Wynagrodzeniu Brutto. 

4. TRANSPORT  
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transpor-

cie materiałów (sprzętu) na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od 
władz co do przewozu nietypowych ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewo-
zie powiadamiał Inżyniera. 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i właściwości przewożonych materiałów. 
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Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami okre-
ślonymi w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewi-
dzianym Umową. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowo-
dowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 

Jeżeli w STWiORB dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uważa się, że dla materiałów, 
odpadów i sprzętu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywóz itp. 
obejmuje również załadunek, przeładunek i wyładunek na środki transportu. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Wynagrodzeniu Brutto. 

5. WYKONANIE ROBÓT  
Jeżeli technologia tego wymaga roboty należy wykonywać w trybie 3 zmianowym (3x8 godz.) 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Umową, oraz za jakość zasto-
sowanych materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
wymaganiami STWiORB, PZJ, projektu organizacji Robót oraz poleceniami Inżyniera. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wyso-
kości wszystkich elementów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumen-
tacji Projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera. 

Wykonawca założy, w razie konieczności, osnowę realizacyjną, w oparciu o którą będzie 
prowadził roboty. Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzględniony w Wynagro-
dzeniu Brutto za Roboty Budowlane i nie podlega dodatkowej zapłacie. 

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyzna-
czaniu Robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inżynier, poprawione przez Wykonawcę na 
własny koszt. 

Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia Wy-
konawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 

Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót będą 
oparte na wymaganiach sformułowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w STWiORB, a 
także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier uwzględni wyniki badań 
materiałów i Robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materia-
łów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na 
rozważaną kwestię. 

Polecenia Inżyniera będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po 
ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania Robót. Skutki finansowe z tego tytu-
łu ponosi Wykonawca. 

Jeżeli w STWiORB dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uważa się, że utylizacja ozna-
cza unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U.2018.992 
t.j. z dnia 2018.05.24). 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Wynagrodzeniu Brutto. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Program zapewnienia jakości 
Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Inżyniera program za-

pewnienia jakości (PZJ). W programie zapewnieni jakości Wykonawca powinien określić zamie-
rzony sposób wykonywania Robót, możliwości techniczne, kadrowe i plan organizacji robót 
gwarantujący wykonanie Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB oraz ustalenia-
mi. 

Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 
a) część ogólną opisującą: 

‒ organizację wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót, 
‒ organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót, 
‒ sposób zapewnienia bhp., 
‒ wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
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‒ wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych 
elementów Robót, 

‒ system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykony-
wanych Robót, 

‒ wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium wła-
snego lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań),  

‒ sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, 
nastaw mechanizmów sterujących, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych 
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania 
tych informacji Inżynierowi; 

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu Robót: 
‒ wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi 

oraz wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-
kontrolne, 

‒ rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku ma-
teriałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 

‒ sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie 
transportu, 

‒ sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, le-
galizacja i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, 
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów Robót, 

‒ sposób postępowania z materiałami i Robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

6.2. Zasady kontroli jakości Robót 
Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osią-

gnąć założoną jakość Robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości 
materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laborato-
rium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań mate-
riałów oraz Robót. 

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy przeprowa-
dzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz Robót z częstotliwo-
ścią zapewniającą stwierdzenie, że Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w 
STWiORB. 

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w STWiORB, 
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali jaki za-
kres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie Robót zgodnie z Umową. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt 
badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wy-
maganiom norm określających procedury badań. 

Inżynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich in-
spekcji. 

Inżynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnię-
ciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy perso-
nelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujem-
nie na wyniki badań, Inżynier natychmiast wstrzyma użycie do Robót badanych materiałów i 
dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zo-
staną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 

Wykonawca ma obowiązek przedkładania Inżynierowi sporządzonych przez siebie recept do 
zatwierdzenia. Recepty powinny być dostarczane wraz z próbkami materiałów w ilościach wy-
starczających do wykonania niezbędnych badań. Wszystkie koszty związane z organizowaniem 
i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 

Inżynier jest upoważniony do kontroli wszystkich Robót oraz materiałów dostarczonych na 
budowę lub na jej terenie produkowanych, włączając w to przygotowanie i produkcję materia-
łów. Inżynier powiadomi Wykonawcę o wykrytych Wadach i odrzuci wszystkie materiały i Ro-
boty, które nie spełniają wymagań jakościowych. Wyniki badań sprawdzających wykonywanych 
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przez laboratorium Zamawiającego, zostaną uwzględnione w programie i systemie kontroli ja-
kości robót oraz przy ostatecznym odbiorze Robót. 

6.3. Pobieranie próbek 
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania pró-

bek, opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednako-
wym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 

Inżynier będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 
Na zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materia-

łów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez 
Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa 
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te po-
krywa Zamawiający. 

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez 
Inżyniera. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera będą 
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Wynagrodzeniu Brutto. 

6.4. Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przy-

padku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosować 
można wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera. 

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzaju, 
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przed-
stawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera. 

Wyniki pomiarów geodezyjnych będą przekazywane w formie szkiców uzupełnionych 
współrzędnymi x, y, z w wersji cyfrowej oraz wydruku. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Wynagrodzeniu Brutto. 

6.5. Raporty z badań 
Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszyb-

ciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według dostarczone-

go przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 

podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Wynagrodzeniu Brutto. 

6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera lub Zamawiającego 
Do celów kontroli Inżynier lub Zamawiający jest uprawniony do dokonywania kontroli, po-

bierania próbek i badania materiałów oraz pomiarów geodezyjnych, a Wykonawca powinien 
udzielić mu niezbędnej pomocy. Inżynier lub Zamawiający dokonując weryfikacji systemu kon-
troli robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z do-
kumentacją projektową i STWIORB na podstawie wyników badań kontrolnych dostarczonych 
przez Wykonawcę. 

Inżynier lub Zamawiający ma prawo prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy. Jeżeli 
wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier lub Zamawia-
jący oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z do-
kumentacją i STWIORB. Może również zlecić przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych 
badań niezależnej jednostce. Koszty wszystkich dodatkowych badań i pomiarów pokrywa Wy-
konawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa 
Zamawiający. 
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6.7. Certyfikaty i deklaracje  
Inżynier może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 

• certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami 
technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz 
właściwych przepisów i dokumentów technicznych,  

• deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z:  
‒ Polską Normą lub  
‒ aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej 

Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1. i które spełniają wymogi 
STWiORB. 

‒ innymi dokumentami dopuszczającymi wyroby budowlane do obrotu zgodnie z obo-
wiązującymi przepisami w kraju stosowania. 

W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez STWiORB, każda 
partia dostarczona do Robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny 
jej cechy. 

Produkty przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie 
potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą 
dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi. 

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

6.8. Dokumenty budowy  
(1) Dziennik Budowy  
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego 

i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do końca okresu gwaran-
cyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi prze-
pisami spoczywa na Wykonawcy. 

Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu Robót, 
stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, 
która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy 
będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod 
drugim, bez przerw. 

Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym nu-
merem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera. 

Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: 
‒ datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 
‒ datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 
‒ datę uzgodnienia przez Inżyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów 

Robót, 
‒ terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót, 
‒ przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny 

przerw w Robotach, 
‒ uwagi i polecenia Inżyniera, 
‒ daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu, 
‒ zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych 

i ostatecznych odbiorów Robót, 
‒ wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
‒ stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających 

ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatyczny-
mi, 

‒ zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji 
Projektowej, 

‒ dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed 
i w trakcie wykonywania Robót, 

‒ dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót, 
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‒ dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzo-
nych badań z podaniem, kto je przeprowadzał, 

‒ wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
‒ inne istotne informacje o przebiegu Robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą przedło-
żone Inżynierowi do ustosunkowania się. 

Decyzje Inżyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich 
przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się. Projektant 
nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy Robót. 

(2) Dokumenty laboratoryjne  
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, znaki CE 

lub znaki budowlane wyrobów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne 
wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia 
jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru Robót. Winny być udostępnione na każde 
życzenie Inżyniera. 

(3) Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt (1)-(2) następujące doku-

menty: 
‒ pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
‒ protokoły przekazania Terenu Budowy, 
‒ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
‒ protokoły odbioru Robót, 
‒ protokoły z narad i ustaleń, 
‒ korespondencję na budowie. 

(4) Przechowywanie dokumentów budowy  
Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio za-

bezpieczonym. Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmia-
stowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze 
dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Wynagrodzeniu Brutto. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru Robót 
Obmiar geodezyjny Robót będzie określać faktyczny zakres wykonanych Robót zgodnie z Do-

kumentami Wykonawcy, w jednostkach ustalonych w pkt 7.2.  
Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inżyniera o zakresie obmierzanych 

Robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w podanych ilościach nie zwalnia Wykonaw-

cy od obowiązku ukończenia wszystkich Robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji 
Inżyniera na piśmie.  

Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej 
płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym 
przez Wykonawcę i Inżyniera/Kierownika projektu. 

Zwiększona ilość i zakres Robót w stosunku do TER wykonana bez pisemnego upoważnienia 
Inżyniera nie może stanowić podstawy do roszczeń o dodatkową zapłatę. 

7.2. Zasady określania ilości Robót i materiałów  
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone 

poziomo wzdłuż linii osiowej w [m]. 
Jeśli STWiORB nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w [m3] jako długość po-

mnożona przez średni przekrój. 
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z 

wymaganiami STWiORB. 
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7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy  
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robót będą zaakcep-

towane przez Inżyniera. Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, 
w całym okresie trwania Robót. 

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru  
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków Ro-

bót, a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w Robotach. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zro-

zumiały i jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szki-

cami umieszczonymi na karcie książki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołą-
czone w formie oddzielnego załącznika do książki obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony 
z Inżynierem. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 
W zależności od ustaleń odpowiednich STWiORB, Roboty podlegają następującym etapom 

odbioru:  
a) odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu/końcowemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie wykonanych prac 

i jakości wykonywanych Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 

wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót. Odbioru 
Robót dokonuje Inżynier. 

Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy 
i jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie 
później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiado-
mienia o tym fakcie Inżyniera. 

Jakość Robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów zawierających 
niezbędne wyniki badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji 
z dokumentacją projektową, STWiORB i uprzednimi ustaleniami. 

8.3. Odbiór częściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie jakości wykonanych części Robót. 
Odbioru częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Od-

bioru robót dokonuje Inżynier. 

8.4. Odbiór ostateczny/końcowy Robót 

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego/końcowego robót 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu 

do ich ilości, jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego/końcowego będzie 

stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomie-
niem na piśmie o tym fakcie Inżyniera. 

Odbiór ostateczny/końcowy Robót nastąpi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, 
licząc od dnia potwierdzenia przez Inżyniera zakończenia Robót i przyjęcia dokumentów, o któ-
rych mowa w punkcie 8.4.2. 

Odbioru ostatecznego/końcowego Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego 
w obecności Inżyniera i Wykonawcy. Komisja odbierająca Roboty dokona ich oceny jakościowej 
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na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz 
zgodności wykonania Robót z dokumentacją projektową i STWiORB. 

W toku odbioru ostatecznego Robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych 
w trakcie odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania 
Robót uzupełniających i Robót poprawkowych. 

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robót poprawkowych lub Robót uzupełniają-
cych w warstwie ścieralnej lub Robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności 
i ustali nowy termin odbioru ostatecznego/końcowego. 

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych Robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacją Projektową i STWiORB 
z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bez-
pieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych 
robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego/końcowego 
Uwaga: Operat odbiorowy wykonać w ilości: 1 egz. oryginał, 1 egz. kopii + 1 egz. w wer-

sji elektronicznej na płycie CD lub DVD. 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robót jest protokół odbioru 

ostatecznego/końcowego Robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
 
Do odbioru ostatecznego/końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następują-

ce dokumenty:  

8.4.2.1. Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, 
jeśli została sporządzona w trakcie realizacji umowy. 

8.4.2.2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (podstawowe z 
dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne). 

8.4.2.3. Recepty i ustalenia technologiczne. 

8.4.2.4. Dzienniki Budowy i Rejestry/Książki Obmiarów (oryginały). 

8.4.2.5. Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych zgodne ze 
STWiORB. 

8.4.2.6. Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z 
STWiORB. 

8.4.2.7. Opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań 
i pomiarów załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie ze STWIORB. 

8.4.2.8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii 
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru 
i przekazania tych robót właścicielom urządzeń. 

8.4.2.9. Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu w technice 
wielobarwnej). 

8.4.2.10. Kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji 
powykonawczej w ilości trzech egzemplarzy w skali zgodnej ze skalą projektu 
budowlanego, potwierdzonej przez ośrodek oraz edytowalnej wersji cyfrowej w 
formacie kompatybilnym z formatem „dgn” lub „dwg”, 

8.4.2.11. Wypełnione w 2 egz. tabele: nr 2 i nr 6 wg wzoru określonego w załączniku nr 1 
do Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 16 lutego 2005 r. w sprawie 
sposobu numeracji i ewidencji dróg publicznych, obiektów mostowych, tuneli, 
przepustów i promów oraz rejestru numerów nadanych drogom, obiektom 
mostowym i tunelom – Dz.U.2005.67.582 z dnia 2005.04.25), 
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8.4.2.12. Wykaz zmian danych ewidencyjnych w celu aktualizacji użytków w ewidencji 
gruntów oraz wyciąg z wykazu zmian ewidencyjnych w terminie nie dłuższym niż 3 
miesiące od daty odbioru końcowego robót – jeżeli takie zmiany podczas realizacji 
robót nastąpią. 

 
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie 

będą gotowe do odbioru ostatecznego/końcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wy-
znaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robót. 

Wszystkie zarządzone przez komisję Roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione 
wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

8.5. Okres pogwarancyjny  
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 

stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym/końcowym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględ-

nieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny/końcowy robót”. 
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8.6. Okres gwarancyjny 
Długość okresu gwarancyjnego zgodnie z ofertą Wykonawcy i Umową. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ustalenia Ogólne  
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę ob-

miarową ustaloną dla danej pozycji Tabeli Elementów Rozliczeniowych (TER). 
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwo-

ta) podana przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji będzie uwzględniać wszystkie czynności, 

wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej Roboty w Dokumentacji 
Projektowej, STWiORB i w Dokumentach Wykonawcy. 

 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe Robót będą obejmować: 

‒ robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
‒ wartość użytych Materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, normatyw-

nych ubytków i transportu na Plac Budowy, 
‒ wartość pracy Sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami utrzymania, demontażem i 

usunięciem po zakończeniu Robót, 
‒ wykonanie wszystkich Robót Tymczasowych niezbędnych do wykonania Robót Sta-

łych, 
‒ koszt pobierania próbek, koszt badań, koszt uzyskania wszystkich wymaganych i nie-

zbędnych uzgodnień, pozwoleń, opinii, decyzji itp. zgodnie z Kontraktem, 
‒ koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków 

mogących wystąpić w czasie realizacji Robót oraz w okresie rękojmi i gwarancji, 
‒ podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

 
W kosztach pośrednich Wykonawca powinien uwzględnić poniższe koszty około inwestycyj-

ne: 
‒ koszty ustawienia, utrzymania i demontażu tablic informacyjnych, 
‒ koszty ustawienia, utrzymania i demontażu urządzeń zabezpieczających Plac Budo-

wy, świateł ostrzegawczych, zapór, ogrodzenia itp., 
‒ koszty projektu organizacji ruchu na czas budowy oraz koszty wybudowania, utrzy-

mania i likwidacji przewiązek, objazdów, przejazdów i oznakowania czasowej organi-
zacji ruchu, 

‒ naprawa wyrządzonych szkód – przed i po zakończeniu Robót, 
‒ koszty naprawy sieci dróg spoza pasa drogowego wykorzystywanych przez Wyko-

nawcę do transportu technologicznego oraz objazdów dla ruchu publicznego, wraz z 
podpisaniem protokołów z administratorami dróg – przed i po zakończeniu Robót, 

‒ koszty zapewnienia wymaganych gwarancji i ubezpieczeń, 
‒ koszty obsługi geodezyjnej oraz geodezyjnej i budowlanej dokumentacji powykonaw-

czej wykonanej wg Standardu Gromadzenia Danych o Nieruchomościach, 
‒ koszty urządzenia, utrzymania i likwidacji zaplecza Wykonawcy. 

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogólne STWiORB D.M.00.00.00  
Koszt dostosowania się do wymagań warunków Umowy i wymagań ogólnych zawartych w 

D.M.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach. 

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu  
Wykonawca jest zobowiązany do dostosowania Projektu Organizacji Ruchu na czas budowy 

do przyjętej technologii i harmonogramu robót oraz uzyskanie zatwierdzenia go przez właściwy 
organ i administratora drogi. Koszty dostosowania projektu i wykonania Organizacji Ruchu na 
czas budowy ponosi Wykonawca. Po stronie Wykonawcy leży również spełnienie roszczeń osób 
i podmiotów, które w związku z wprowadzeniem Organizacji Ruchu na czas budowy i prowa-
dzeniem robót doznają jakiegokolwiek uszczerbku. 
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Koszt wybudowania objazdów / przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

‒ Koszt dostosowania i zatwierdzenia tymczasowego Projektu Organizacji Ruchu, 
‒ Ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bez-

pieczeństwa ruchu. 
‒ Budowę dróg objazdowych, innych urządzeń i obiektów lub remont istniejących dróg 

w zakresie dostosowania ich do ruchu objazdowego. 
‒ Opłaty/dzierżawy terenu. 
‒ Wszelkie odszkodowania związane budową, eksploatacją i likwidacją czasowej orga-

nizacji ruchu, w tym odszkodowania za wydłużenie tras pojazdów komunikacji zbio-
rowej i czasowe przeniesienie przystanków. 

‒ Przygotowanie terenu. 
‒ Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, ozna-

kowań i drenażu. 
‒ Tymczasowe zabezpieczenie lub przebudowa urządzeń obcych. 

 
Koszt Utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

‒ Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pio-
nowych, poziomych, barier i świateł. 

‒ Utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
 
Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:  

‒ Usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
‒ Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi zmia-

nami). 
2. Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, 

montażu i rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555). 
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi 

zmianami). 
 
W ramach Wynagrodzenia Brutto Wykonawca opracuje wszelkie opracowania, jakie 

mogą okazać się niezbędne dla budowy i użytkowania obiektów wchodzących w skład 
przedmiotu zamówienia oraz uwzględni wymagania oraz roboty wynikające z przepisów 
prawa i norm związanych z realizacją niniejszego Kontraktu. 
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D.01.01.01 
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót budowlanych związanych z 
wykonaniem odtworzenia trasy i punktów wysokościowych w ramach realizacji zadania: „Bu-
dowa drogi wewnętrznej - ulicy Pogodnej w Santocku”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji robót wymienionych w 
pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania robót wymienionych w p.1.1. 
związanych z odtworzeniem i wyznaczeniem trasy oraz punktów wysokościowych w terenie 
wraz z obsługą geodezyjną realizacji całego zadania, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacją 
Projektową. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz 
początkowy i końcowy punkt trasy. 

1.4.2. Uprawniony geodeta - osoba posiadająca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane 
zgodnie z Ustawą z dnia 17.05.1989 r. "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z 
późniejszymi zmianami z zakresu geodezji i kartografii, upoważniona przez 
Wykonawcę do kierowania pracami i do występowania w jego imieniu w sprawach 
dotyczących realizacji zamówienia. 

1.4.3. Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja wykonana 
i przekazana zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej 
i Budownictwa z dnia 21.02.1995 r. 

1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i definicjami podanymi w STWiORB D.M.00.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z Dokumen-
tacja Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 
STWiORB D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować paliki drewniane, słupki betonowe 
albo rury metalowe o długości około 0,5 metra. 
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Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 
0,08 m i długości około 0,3 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni, bolce sta-
lowe średnicy 5 mm i długości od 0,04 do 0,05 m. 

„Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt. 3.  

3.2. Sprzęt pomiarowy 

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący 
sprzęt: 
- teodolity, tachimetry,  

- odbiorniki GNSS, 
- niwelatory, 

- dalmierze, 
- tyczki, łaty i ruletki, 
- taśmy stalowe, szpilki. 

Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien 
gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D.M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt. 4. 

4.2. Transport sprzętu i materiałów 

Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca uzyska dane zawierające lokalizację współrzęd-
ne punktów głównych trasy oraz reperów. 

W oparciu o powyższe materiały Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary 
geodezyjne niezbędne do prawidłowej realizacji robót. 

Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje 
i uprawnienia. Odtworzenie znaków geodezyjnych należy prowadzić w uzgodnieniu z ośrodkami 
geodezyjnymi. 

Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed 
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera. 

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopa-
trzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie 
tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inżyniera. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktów pomiarowych i ich 
oznaczeń w czasie trwania robót. 
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Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiąz-
ków Wykonawcy. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca zgłosi prace do właściwego Powiatowego Ośrod-
ka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej, a następnie pobierze dane dotyczące osnowy 
geodezyjnej oraz granic nieruchomości objętych inwestycją. Wykonawca uzgodni z właściwym 
Geodetą Powiatowym sposób odtworzenia, po zakończeniu inwestycji, zniszczonej bądź uszko-
dzonej osnowy geodezyjnej podlegającej ochronie prawnej, zlokalizowanej w obszarze prowa-
dzonych robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na 
własny koszt. 

5.2. Wyznaczenie punktów głównych osi trasy drogowej i punktów 
wysokościowych 

Punkty osi trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy 
użyciu palików drewnianych. W zależności od charakterystyki terenu odległość pomiędzy punk-
tami pośrednimi na odcinkach prostych nie może przekraczać 500 m. 

Wykonawca powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi 
trasy drogowej, a także przy każdym obiekcie inżynierskim. Maksymalna odległość między repe-
rami roboczymi wzdłuż trasy drogowej nie powinna przekraczać 500 m. 

Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonywaniem trasy dro-
gowej i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na sta-
bilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. W przypadku braku takich punktów 
repery robocze należy założyć przy użyciu słupków betonowych osadzonych w gruncie w spo-
sób wykluczający osiadanie i zaakceptowany przez Inżyniera. 

Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po 
wyrównaniu był mniejszy od 10 mm/km stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów 
państwowych. 

Repery robocze powinny mieć dodatkowe oznaczenie określające nazwę repera i jego rzędną. 

Do obowiązków Wykonawcy należy również utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie rea-
lizacji Robót, w okresie gwarancji i rękojmi. Osnowę realizacyjną należy aktualizować nie rza-
dziej niż: 

a) w trakcie trwania Robót – co miesiąc oraz w przypadku każdego naruszenia któregokolwiek 
punktu osnowy poziomej lub pionowej, za naruszenie osnowy uznaje się również uzasad-
nioną obawę Wykonawcy lub Inżyniera, że takie naruszenie nastąpiło, 

b) w okresie gwarancji – według wskazań Inżyniera, lecz nie rzadziej niż co 6 miesięcy, 

c) w okresie rękojmi – według wskazań Inżyniera. 

Jakiekolwiek uzupełnienie punktów osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub koniecz-
ność częstszej aktualizacji osnowy, niż w okresach granicznych podanych w niniejszej STWiORB 
nie może powodować roszczeń Wykonawcy o dodatkową zapłatę. 

5.3. Odtworzenie osi trasy 

Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dane geodezyjne, przy wykorzystaniu sieci 
poligonizacji państwowej albo innej osnowy geodezyjnej.   

Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległo-
ści zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów. 

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do osi projektowanej 
nie może być większe niż 5 cm. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokład-
nością do 5 mm w stosunku do rzędnych niwelety projektowanej. 
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5.4. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wyko-
pów na powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z Dokumentacją Projektową 
oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miej-
scach zaakceptowanych przez Inżyniera. 

Do wyznaczenia krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki. 

Odległość między palikami należy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy 
drogowej. Odległość ta, co najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów po-
przecznych. 

Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 5 mm w stosunku do 
rzędnych niwelety określonych w Dokumentacji Projektowej. 

Na odcinkach, na których występują łuki pionowe odległości pomiędzy krzywymi powinny 
być wyznaczone na tyle gęsto, aby odległość pozioma pomiędzy styczną z poprzedniego punktu 
a punktem na krzywej nie przekraczała założonej tolerancji pomiarowej, to jest 5 mm. 

Do sprawdzenia prawidłowości pochylenia skarp, wykonawca ustawi skarpowniki wskazują-
ce pochylenie skarp. Skarpowniki należy ustawiać w odległościach uzgodnionych z Inżynierem. 

Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów, wykopów i 
konstrukcji nawierzchni o kształcie zgodnym z Dokumentacją Projektową. 

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych (do pomiarów kontrolnych) 

Na etapie odtworzenia trasy, należy wyznaczyć i zastabilizować w terenie (na czas prowa-
dzenia robót) punkty przekrojów poprzecznych, co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 
m, w celu dokonywania pomiarów rzędnych (w przekroju poprzecznym jezdni) na etapie n/w 
robót: 
- pomiar stanu istniejącego nawierzchni, 
- pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych, 
- pomiar rzędnych koryta pod nową konstrukcję nawierzchni, 

- pomiar rzędnych po wykonaniu każdej nowej warstwy nawierzchni, 
- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza 

Ilość punktów w przekroju poprzecznym określa Inżynier. 

5.6. Przeniesienie osnowy geodezyjnej 

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granicę robót wraz z odtworzeniem wysokościowym 
może być wykonane tylko przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki geodezyjne. Projekt 
osnowy należy uzgodnić z Ośrodkiem Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Prace zwią-
zane z przeniesieniem osnowy geodezyjnej wraz z odtworzeniem wysokościowym należy pro-
wadzić pod nadzorem i w uzgodnieniu z ODGiK, a termin wykonania prac uzgodnić z Inżynierem 
i ODGiK. 

5.7. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi 

5.7.1. Zebranie materiałów i informacji 
Wykonawca powinien zapoznać się z zakresem opracowania i uzyskać od Zamawiającego in-

strukcje dotyczące ewentualnych etapów wykonywania pomiarów powykonawczych. 
Pomiary powykonawcze powinny być poprzedzone uzyskaniem z ośrodków dokumentacji 

geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, położeniu i stanie punktów osnowy geode-
zyjnej (poziomej i wysokościowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej. 

W przypadku stwierdzenia, że w trakcie realizacji obiektu nie została wykonana bieżąca in-
wentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, należy powiadomić o tym Zamawiającego. 

Przy analizie zebranych materiałów i informacji należy ustalić: 
− klasy i dokładności istniejących osnów geodezyjnych oraz możliwości wykorzystania ich do 

pomiarów powykonawczych, 
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− rodzaje układów współrzędnych i poziomów odniesienia, 

− zakres i sposób aktualizacji dokumentów bazowych, znajdujących się w ośrodku dokumen-
tacji o wyniku pomiaru powykonawczego. 

5.7.2. Prace pomiarowe i kameralne 
W pierwszej fazie prac należy wykonać: ogólne rozeznanie w terenie, odszukanie punktów 

istniejącej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktów oraz aktualizacją 
opisów topograficznych, zbadanie wizur pomiędzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, 
wstępne rozeznanie odnośnie konieczności uzupełnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej 
III klasy oraz osnowy pomiarowej. 

Następnie należy pomierzyć wznowioną lub założoną osnowę, a następnie wykonać pomiary 
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcją G-4 GUGiK, mierząc wszystkie elementy treści mapy za-
sadniczej oraz treść dodatkową obejmującą: granice ustalone według stanu prawnego, kilome-
traż dróg, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzędnymi wlotu i wylotu, 
światłem i skrajnią, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie 
ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziałem na trwałe i nietrwałe, rowy, studnie z ich 
średnicami, przekroje poprzeczne dróg co 20÷50 m oraz inne elementy według wymagań Za-
mawiającego. 

Prace obliczeniowe należy wykonać przy pomocy sprzętu komputerowego. Wniesienie po-
mierzonej treści na mapę zasadniczą oraz mapę katastralną należy wykonać przy pomocy plote-
ra. 

Wtórnik mapy zasadniczej dla Zamawiającego należy uzupełnić o elementy wymienione w 
drugim akapicie niniejszego punktu, tą samą techniką z jaką została wykonana mapa. 

Dokumentację geodezyjną i kartograficzną należy skompletować zgodnie z przepisami in-
strukcji 0-3 [2], z podziałem na: akta postępowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumenta-
cję techniczną przeznaczoną dla Zamawiającego i dokumentację techniczną przeznaczoną dla 
ośrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposób skompletowania i formę dokumen-
tacji dla ośrodka dokumentacji należy uzgodnić z ośrodkiem oraz ustalić czy tę dokumentację 
należy okazać Zamawiającemu do wglądu. 

5.7.3. Dokumentacja dla Zamawiającego 
Należy skompletować dla Zamawiającego następujące materiały: 

− sprawozdanie techniczne, 

− wtórnik mapy zasadniczej uzupełniony dodatkową treścią, którą wymieniono w punkcie 
5.7.2, 

− kopie wykazów współrzędnych punktów osnowy oraz wykazy współrzędnych punktów 
granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze, 

− kopie protokołów przekazania znaków geodezyjnych pod ochronę, 

− kopie opisów topograficznych, 

− kopie szkiców polowych, 

− nośnik elektroniczny (dysk) z mapą numeryczną oraz wydruk ploterem tych map, 

− inne materiały zgodne z wymaganiami Zamawiającego. 
Powyższe opracowania powinny spełniać również wymagania zawarte w D.M.00.00.00 pkt 

8.4.2. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt. 6. 

6.2. Wytyczenie osi trasy drogowej 

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysoko-
ściowych należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w obowiązujących przepisach i 
wytycznych GUGiK, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową odtworzenia trasy i wyznaczenia punktów wysokościowych jest kilo-
metr trasy (1 km). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i 
dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca 
przekłada Inżynierowi. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne zasady płatności podano w STWiORB D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 km wykonania robót obejmuje: 

− wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 
− uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
− wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
− wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekro-

jów, 
− zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie 

ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie 
− opracowanie i przekazanie Zamawiającemu opracowań wyszczególnionych w punkcie 5.7.3 

niniejszej STWiORB. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1.1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych 
1. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartogra-

ficznej 
2. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK, 1978 
3. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK, 1983 
4. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK, 1979 
5. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne 
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1983 
7. Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z późniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r – Prawo 

geodezyjne i kartograficzne. 
8. Ustawa z 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz.163 z 

późniejszymi zmianami) 
9. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. 

w sprawie standardów technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarów sytuacyjnych 
i wysokościowych oraz opracowywania i przekazywania wyników tych pomiarów do pań-
stwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego Dz.U. 2011 nr 263 poz. 1572. 

10. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 
r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowań geodezyjno-kartograficznych oraz czynności 
geodezyjnych obowiązujących w budownictwie Dz.U. 1995 nr 25 poz. 133 
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11. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynier-
skie i ich usytuowanie Dz.U. 2000 nr 63 poz. 735 

12. Rozporządzenie Ministrów Spraw Wewnętrznych i Administracji oraz Rolnictwa i Gospo-
darki Żywnościowej z dnia 14 kwietnia 1999 r. w sprawie rozgraniczania nieruchomości.  

13. Rozporządzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie 
osnów geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz.U. z 2012 r. poz.352). 

14. Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 15 października 2012 r. w sprawie państwowego 
systemu odniesień przestrzennych (Dz.U. z 2012 r. poz.1247) 

15. Rozporządzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2013 r. w sprawie ba-
zy danych geodezyjnej sieci uzbrojenia terenu, bazy danych obiektów topograficznych 
oraz mapy zasadniczej (Dz.U. z 2013 r. poz.383) 
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D.01.02.01 
WYCINKA I KARCZOWANIE DRZEW I KRZEWÓW 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót budowlanych związanych z 
usunięciem drzew i krzewów w ramach realizacji zadania: „Budowa drogi wewnętrznej - ulicy 
Pogodnej w Santocku”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji robót wymienionych w 

pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

usunięciem drzew i krzewów i obejmują: 
- ścinanie drzew wraz z karczowaniem pni oraz pocięciem i wywiezieniem poza teren budowy, 
- wywiezienie pni, gałęzi i karpiny poza teren budowy oraz uprzątniecie terenu po wycince, 
- wycinka krzewów z wywiezieniem poza teren budowy. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz 
początkowy i końcowy punkt trasy. 

1.4.2. Drzewo – roślina wieloletnia dużych rozmiarów (średnica ≥10cm) o wyraźnie 
wykształconych pniu, który pewnej wysokości od 1,50 m nad ziemią rozgałęzia się w 
koronę. 

1.4.3. Krzew (krzak) – roślina wieloletnia nie tworząca wyraźnego pnia, ani korony, lecz 
rozgałęziająca się na wiele równorzędnych pędów, rosnących poniżej 1,50 m od 
ziemi. 

1.4.4. Karpina – drewno części podziemnej drzewa wraz z pniakiem pozostałym po ścięciu. 

1.4.5. Zrębki – cząstki drewna o wymiarach mieszczących się w granicach od kilku 
milimetrów do kilkunastu centymetrów, powstające w wyniku rozdrabniania drewna 
za pomocą maszyn zrębkujących. 

1.4.6. Pniak - dolna część pnia pozostająca przy karpie po ścięciu drzewa. 

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i definicjami podanymi w STWiORB D.M.00.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z Dokumen-

tacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”  

pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano 

w STWiORB D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 

2.1. Grunt do zasypania dołów 
Do zasypania dołów po usuniętej roślinności należy użyć gruntu podłoża (po zdjęciu humusu) 

w ramach wyrównywania i profilowania. 
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3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D.M.00.00.00. "Wymagania ogól-

ne". 

3.1. Sprzęt do karczowania roślinności 
Roboty związane z karczowaniem roślinności mogą być wykonane ręcznie i mechanicznie. 

Przy mechanicznym wykonywaniu robót stosuje się: 
- spycharki, 

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunięcia z pasa drogowego, 
- piły mechaniczne, 
- koparki lub ciągniki ze specjalnym sprzętem do prowadzenia prac związanych z wyrębem drzew, 

- urządzenia do rozdrabniania lub zmielenia gałęzi, krzewów i korzeni,  
- inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D.M.00.00.00. "Wymagania 

ogólne".  
Pnie, karpinę oraz gałęzie należy przewozić transportem samochodowym. 
Pnie ściętych drzew mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. W czasie trwa-

nia transportu Wykonawca powinien zabezpieczyć ładunki przed możliwością przesuwania się 
oraz dostosować rozmiary ładunku (przewożonych pni) do wymagań przepisów ruchu drogo-
wego. 

Gałęzie, krzewy i korzenie drzew powinny zostać rozdrobnione w przystosowanych do tego 
urządzeniach. Zrębki mogą zostać złożone na tymczasowym składowisku przed wywiezieniem z 
terenu budowy. Transport zrębków powinien odbywać się samochodami zaopatrzonymi w 
plandeki. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 

5. 

5.2. Zasady oczyszczania terenu z roślinności 
Roboty związane z usunięciem roślinności obejmują wycięcie i wykarczowanie drzew, krze-

wów, podrostu leśnego i roślinnego, wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy, zasy-
panie dołów oraz uprzątniecie pozostałości po usuniętej roślinności. 

Drzewa i krzewy należy usuwać poza okresem lęgowym ptaków tj. poza okresem od 01.03 do 
31.08. 

Dopuszcza się usuwanie drzew i krzewów w innych okresach pod warunkiem stwierdzenia, 
że nie ma na nich lęgów. W takim przypadku, Wykonawca ma obowiązek na własny koszt i wła-
snym staraniem zapewnić nadzór ornitologiczny oraz przeprowadzenie inwentaryzacji po-
twierdzającej brak miejsc gniazdowych ptaków. Po stronie Wykonawcy jest też uzyskanie od 
Regionalnego Dyrektora Ochrony Środowiska w Gorzowie Wielkopolskim, ewentualnego zezwo-
lenia na odstępstwo od zakazów w stosunku do gatunków dziko występujących zwierząt obję-
tych ochroną. 

Pnie drzew wraz z korzeniami, znajdujące się w pasie robót ziemnych, należy wykarczować. 
Roślinność istniejąca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usunięcia, powinna być 

przez Wykonawcę zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jeżeli roślinność, która ma być zachowa-
na, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcę, to powinna być ona odtworzona na 
koszt Wykonawcy, w sposób zaakceptowany przez odpowiednie władze. 

Wycinkę drzew należy prowadzić uwzględniając: 
− Zamocowanie na części nadziemnej drzewa stalowej liny odciągającej, możliwie wysoko 

tak aby kontrolowany był kierunek przewrócenia się odciętego drzewa, 

− Odcięcie nadziemnej części drzewa za pomocą łańcuchowej piły do drewna, 

− Odcięcie drzewa należy wykonać nisko przy ziemi z zachowaniem szczególnej uwagi, 
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− Odciągnięcie przewróconego drzewa na linie odciągającej, na miejsce, gdzie zostaną od-
cięte gałęzie a strzała drzewa pocięta będzie na kloce o wymiarach zapewniających do-
godny załadunek i transport. 

5.3. Zagospodarowanie ściętych drzew 
Drewno z wycinki drzew stanowi własność Wykonawcy. 

5.4. Utylizacja pozostałości po usuniętej roślinności 
Sposób utylizacji pozostałości po usuniętej roślinności powinien być zgodny z obowiązują-

cymi przepisami i wskazaniami Inżyniera. Spalanie pozostałości roślinnych na terenie budowy 
nie jest dopuszczalne. 

Odpadowe masy roślinne – części zielone, kora, gałęzie, korzenie powinny być zmielone na 
miejscu w przystosowanych do tego urządzeniach. Jeżeli dopuszczono przerobienie gałęzi na 
korę drzewną za pomocą specjalistycznego sprzętu, to sposób wykonania powinien odpowiadać 
zaleceniom producenta sprzętu. Nieużyteczne pozostałości po przeróbce lub nadmiar odpado-
wych mas roślinnych powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D.M.00.00.00. „Wymagania ogól-

ne”, pkt 6. 

6.2. Kontrola robót przy usuwaniu drzew i krzewów  
Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie sposobu wycinania drzew i krzewów, 

prawidłowości odzysku materiałów, kompletności usunięcia roślinności, wykarczowania pni z 
korzeniami, zasypania dołów po drzewach i krzewach oraz sposobu przeprowadzenia utylizacji 
pozostałości po usuniętej roślinności. 

Zagęszczenie gruntu wypełniającego doły po drzewach i krzewach zostanie sprawdzone w 
ramach odbioru podłoża wg D.04.01.01. „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podło-
ża”. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową robót związanych z usunięciem drzew i krzaków jest: 

- dla drzew - sztuka, 

- dla krzaków - hektar. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega sprawdzenie dołów po wykar-

czowanych pniach, przed ich zasypaniem. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D.M.00.00.00 „Wymaga-

nia ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania robót obejmuje: 

- wycięcie i wykarczowanie drzew i krzaków, 
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- wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy lub przerobienie gałęzi na korę drzewną, 

- uprzątnięcie pozostałości po wykarczowaniu, 

- zasypanie i zagęszczenie dołów, 

- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

10.2. Inne dokumenty 
1. Ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U.2004.92.880), 
2. KNR Nr 2-21 - Tereny Zieleni, MBGPiK, 
3. KNNR Nr 1. Roboty ziemne. MRRiB, 
4. Bartosiewicz A. – Urządzanie terenów zieleni, WSiP Warszawa 1998, 
5. Zbigniew Chachulski – Chirurgia i pielęgnacja drzew, Legraf 2000, 
6. Szczepanowska H. B. – Drzewa w mieście, Hortpress sp. z o.o. 2001 
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D.01.02.04 
ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót budowlanych związanych z 
wykonaniem rozbiórek elementów dróg i ulic w ramach realizacji zadania: „Budowa drogi we-
wnętrznej - ulicy Pogodnej w Santocku”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji robót wymienionych w 

pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

rozbiórką elementów dróg i innych elementów zlokalizowanych w pasie drogowym. 
W zakres robót wchodzi: 

− rozbiórka krawężników na ławach betonowych. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszych STWiORB są zgodne z obwiązującymi odpowiednimi Pol-

skimi Normami i z definicjami zamieszczonymi w STWiORB D.M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z Dokumen-

tacją  
Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”  
pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania, jakim powinny odpowiadać materiały, sposób ich nabywania, przecho-

wywania oraz transport podano w STWiORB D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Zagospodarowanie materiałów rozbiórkowych podano w p.5.3. 

3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D.M.00.00.00 "Wymagania ogólne" 

p.3. 
Sprzęt powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w PZJ i 

Projekcie Technologii i Organizacji Robót, zaakceptowanym przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D.M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne" p.4.  
Materiały z rozbiórki mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu zaakceptowa-

nymi przez Inżyniera, dostosowanymi do rodzaju przewożonych materiałów. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB D.M.00.00.00. "Wymagania ogólne" p.5. 

5.1. Roboty przygotowawcze 
W przypadku wykonywania robót pod ruchem, odcinki wykonywanych robót należy ozna-

kować zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów świetlnych oraz urządzeń bez-
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pieczeństwa ruchu i warunków ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 
2181) – zał. nr 4. 

Przed przystąpieniem do robót rozbiórkowych wykonywanych pod ruchem, Wykonawca 
przedstawi Inżynierowi uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym 
ruchem projekt czasowej organizacji ruchu i zabezpieczenia robót. 

Odcinki wykonywanych robót należy oznakować zgodnie z ww. projektem. 

5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 
Roboty rozbiórkowe elementów dróg i ulic obejmują usunięcie z pasa drogowego wszystkich 

elementów, w stosunku, do których zostało to przewidziane w Dokumentacji Projektowej. 
Rozbiórkę krawężników wykonać ręcznie. Ławy betonowe rozebrane będą przez rozkrusze-

nie młotem pneumatycznym. 
Odpady powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy przy zachowaniu przepi-

sów ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 797 z późn. zm.).  
Wykonawca odpowiada za zniszczenia powstałe podczas prowadzenia rozbiórek i jest zobo-

wiązany do przeprowadzenia napraw i doprowadzenia zniszczonego elementu /obiektu do sta-
nu nie gorszego niż przed zniszczeniem. 

5.3. Zagospodarowanie materiałów z rozbiórki 
Materiały i gruz rozbiórkowy nie przewidziany do ponownego wbudowania stanowi wła-

sność Wykonawcy robót i odtransportowany będzie na jego składowisko przy zachowaniu prze-
pisów ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 797 z późn. zm.). 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D.M.00.00.00. "Wymagania ogólne" 

p.6. 
Kontrola jakości Robót będzie polegała na wizualnej ocenie prawidłowości ich wykonania. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru Robót związanych z rozbiórką elementów dróg jest odpowiednio dla: 

− rozbiórki krawężników na ławach betonowych – metr (m). 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D.M.00.00.00 „Wymaga-

nia ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa obejmuje: 

− wyznaczenie Robót w terenie,  

− zakup i transport niezbędnych materiałów i sprzętu, 

− odkopanie krawężników wraz z wyjęciem, 

− zerwanie podsypek i ław fundamentowych, 

− zakup i dostarczenie palet i worków typu BIG-BAG do transportu materiałów z rozbiórki, 

− załadunek i odwóz na właściwe wysypisko lub składowisko, koszty wysypiska, unieszkodli-
wienia, składowania, rekultywacji, 

− wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu z zagęszczeniem gruntu, 

− oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie, 
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− wykonanie wszystkich niezbędnych badań, pomiarów, prób i sprawdzeń, 

− wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą STWiORB 
zgodnie z Dokumentacją Projektową, ustawą o odpadach (t.j. Dz.U.2020.797 z późn. zm) i 
innymi obowiązującymi przepisami. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Inne dokumenty 
1. Rozporządzenie Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadów 

(Dz.U. 2020 poz. 10). 
2. Rozporządzenie Ministra Klimatu z dnia 23 grudnia 2019 r. w sprawie rodzajów odpadów i 

ilości odpadów, dla których nie ma obowiązku prowadzenia ewidencji odpadów (Dz.U. 2019 
poz. 2531). 

3. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 10 listopada 2015 r. w sprawie listy rodzajów 
odpadów, które osoby fizyczne lub jednostki organizacyjne niebędące przedsiębiorcami 
mogą poddawać odzyskowi na potrzeby własne, oraz dopuszczalnych metod ich odzysku 
(Dz.U. 2016 poz. 93). 

4. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowiązkach przedsiębiorców w zakresie gospodarowania 
niektórymi odpadami oraz o opłacie produktowej (t.j. Dz.U. 2020 poz. 1903). 

5. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystości i porządku w gminach (t.j. Dz.U. 2020 
poz. 1439 z późn. zm). 

6. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i 
higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. 2003 poz. 401). 

7. Ustawa o odpadach (t.j. Dz.U.2020.797 z późn. zm). 
8. Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 19 kwietnia 2016 r. w 

sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu ustawy – Prawo ochrony środowiska (t.j. Dz.U. 2020 
poz. 1219 z późn. zm). 
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D.01.03.02 
PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINII ENERGETYCZNYCH 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB  
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót budowlanych związanych z 
wykonaniem przebudowy podziemnych linii energetycznych w ramach realizacji zadania: „Bu-
dowa drogi wewnętrznej - ulicy Pogodnej w Santocku”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB  
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-

ceniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB  
Zakres robót związany z przebudową linii energetycznych: 
- montaż rur ochronnych.  

1.4.  Określenia podstawowe 

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych w układzie 
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielożyłowych połączonych równolegle, 
łącznie z osprzętem, ułożone na wspólnej trasie i łączące zaciski tych samych dwóch 
urządzeń elektrycznych jedno- lub wielofazowych. 

1.4.2. Osprzęt elektryczny linii kablowej - zbiór elementów przeznaczonych do łączenia, 
rozgałęziania lub zakańczania kabli np. mufy, 

1.4.3. Skrzyżowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek część 
rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakąkolwiek część rzutu 
poziomego innej linii kablowej lub innego urządzenia podziemnego albo naziemnego, 

1.4.4. Osłona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabli przed uszkodzeniem 
mechanicznym, chemicznym i działaniem łuku elektrycznego. 

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D.M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Dokumenta-

cją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera Kontraktu. 

2. MATERIAŁY 
Przepusty HDPE grubościenne stosować zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB  

2.1. Przepusty kablowe 
Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw sztucznych 

lub stali, wytrzymałych mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego. 
Rury używane na przepusty powinny być dostatecznie wytrzymałe na działanie sił ściskają-

cych, z jakimi należy liczyć się w miejscu ich ułożenia. Wnętrza ścianek powinny być gładkie lub 
powleczone warstwą wygładzającą ich powierzchnię, dla ułatwienia przesuwania się kabli. Ele-
menty z tworzyw syntetycznych należy przy składowaniu chronić przed nasłonecznieniem, 
podwyższoną temperaturą i działaniem sił mechanicznych. 

2.2. Piasek 
Piasek do układania kabli w gruncie powinien odpowiadać wymaganiom BN-6774-04. 
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2.3. Folia ostrzegawcza 
Folie ostrzegawcze należy stosować w celu ostrzeżenia przed znajdującymi się poniżej ka-

blami. Folia ostrzegawcza powinna być folią kalandrowaną z uplastycznionego PCW o grubości 
0,6 mm spełniająca wymagania BN-6353-03. Należy używać folii w kolorze niebieski. 

2.4. Składowanie materiałów 
Gospodarkę materiałową należy prowadzić zgodnie z wytycznymi gospodarki materiałowej 

dla przedsiębiorstw budowlano-montażowych i wytycznymi dla przedsiębiorstw wykonujących 
elektryczne roboty instalacyjno-montażowe. W przypadku ich braku, wytyczne gospodarki ma-
teriałowej na Terenie Budowy powinny być opracowane przez Wykonawcę w porozumieniu z 
Inżynierem Kontraktu. Sposób składowania materiałów elektrycznych w magazynach i konser-
wacja tych materiałów powinny być dostosowane do rodzaju materiału. 

Materiały należy przechowywać w pomieszczeniach zamkniętych przystosowanych do tego 
celu suchych, przewietrzanych i dobrze oświetlonych. Niektóre materiały budowlane można 
składować na placu, jednak w miejscu, gdzie nie będą narażone na uszkodzenie mechanicznie, 
działanie korozji. 

3. SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje nie-

korzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też 
przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku 
materiałów, sprzętu itp. 

Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inżyniera Kontraktu. 
Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami 

określonymi w Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inżyniera Kontraktu w ter-
minie przewidzianym kontraktem. 

Do zabezpieczenia kabli elektroenergetycznych rurami osłonowymi należy stosować sprzęt 
zgodny z instrukcją producenta wyrobu. 

4. TRANSPORT 
Środki i urządzenia transportu powinny być odpowiednio przystosowane do transportu ma-

teriałów, elementów, itp. niezbędnych do wykonania danego rodzaju robót elektrycznych. W 
czasie transportu należy zabezpieczyć przemieszczanie przedmiotów w sposób zapobiegający 
ich uszkodzenie. Załadowanie i wyładowanie konstrukcji i urządzeń o dużej masie i znacznym 
gabarycie należy przeprowadzić za pomocą dźwignic lub posługując się pomostem-pochylnią. 
W czasie transportu, załadowania i wyładowania oraz składowania aparatury należy przestrze-
gać zaleceń wytwórcy. 

Zaleca się dostarczenie urządzeń i aparatów na stanowisko montażu bezpośrednio przed 
montażem, w celu uniknięcia dodatkowego transportu wewnętrznego z magazynu budowy. Do-
tyczy to szczególnie dużych i ciężkich elementów.  

5. WYKONYWANIE ROBÓT 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi Kontraktu do akceptacji projekt organizacji i harmono-

gram robót uwzględniając wszystkie warunki, w jakich będzie wykonywana przebudowa linii 
kablowych. 

5.1. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy powiadomić właściciela sieci o planowanym terminie 

robót i dopełnić formalności wynikających z załączonych do dokumentacji projektowej uzgod-
nień. 

W celu zabezpieczenia istniejących kabli przed działaniami zewnętrznymi, należy je zlokali-
zować i odkopać wykonując rów kablowy o szer. ok. 1 m. Istniejący kabel należy przełożyć w 
rowie zgodnie z dokumentacją i zabezpieczyć przepustami kablowymi. 

Metoda przebudowy uzależniona jest od warunków technicznych wydawanych przez użyt-
kownika linii. Warunki te określają ogólne zasady przebudowy i okres, w którym możliwe jest 
odłączenie napięcia w linii przebudowywanej. Wykonawca powinien opracować i przedstawić 
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do akceptacji Inżyniera Kontraktu harmonogram robót, zawierający uzgodnione z użytkowni-
kiem okresy wyłączenia napięcia w przebudowywanych liniach kablowych. 

Przebudowę linii należy wykonywać zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczeń-
stwa i higieny pracy. 

5.2. Układanie przepustów kablowych 
Przepusty kablowe należy układać w miejscach, gdzie kabel narażony jest na uszkodzenia 

mechaniczne. W jednym przepuście powinien być ułożony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli 
jednożyłowych tworzących układ wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych. 

 Głębokość umieszczenia przepustów kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu 
do górnej powierzchni rury, powinna wynosić co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 
100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kołowego. 

Minimalna głębokość umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnią drogi może być zwięk-
szona, gdyż powinna wynikać z warunków określonych przez zarząd drogowy dla danego od-
cinka drogi. 

W miejscach skrzyżowań z drogami istniejącymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty 
powinny być wykonywane metodą wiercenia poziomego, przewidując przepusty rezerwowe dla 
umożliwienia ułożenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania 
dróg. 

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny być uszczelnione nasmołowanymi szmatami, 
sznurami lub pakułami, uniemożliwiającymi przedostawanie się do ich wnętrza wody i przed ich 
zamuleniem.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”  
W celu stwierdzenia zgodności z dokumentacją techniczną należy sprawdzić: 
- głębokość zakopania elementów,  
- grubości podsypki,  
- odległości folii od kabla, 
- ułożenie rury osłonowej na istniejących sieciach, 
- zagęszczenie gruntu po zasypaniu zgodnie z PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Robo-

ty ziemne - Wymagania i badania. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Obmiaru robót należy dokonać w oparciu o Dokumentację Projektową i ewentualnie dodat-

kowe ustalenia akceptowane przez Inżyniera Kontraktu. Jednostką obmiarową zabudowy kabli 
rurami osłonowymi jest 1 m (metr). 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w STWiORB D.M.00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć 

Zamawiającemu - następujące dokumenty: 
- projektową dokumentację powykonawczą, 
- geodezyjną dokumentację powykonawczą, 
- protokoły z dokonanych pomiarów, 
- protokoły odbioru robót zanikających, 
- ewentualną ocenę robót wydaną przez zakład energetyczny. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D.M.00.00.00 „Wymaga-

nia ogólne” pkt 9. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Płatność za 1 m (metr) zabudowy kabli rurami osłonowymi należy przyjmować zgodnie z 

obmiarem i oceną jakości użytych materiałów i wykonanych robót na podstawie wyników po-
miarów i badań kontrolnych. 

Ceny za 1 metr zabudowy kabli rurami osłonowymi będą pełnym wynagrodzeniem za do-
starczenie i ułożenie wszystkich materiałów użytych do zabudowy kabli rurami osłonowymi 
oraz robociznę, sprzęt i wszystkie inne czynności niezbędne do należytego wykonania robót. 

Cena 1 m (metra) zabudowy kabli rurami osłonowymi obejmuje: 
- roboty przygotowawcze, 
- wytyczenie trasy ze wskazaniem rzędnych, 
- dostarczenie i montaż materiałów, 
- odkopanie kabli w rowie kablowym, 
- przełożenie kabli w rowie kablowym, 
- montaż rur osłonowych, 
- odebranie robót montażowych, 
- zasypanie rowu wraz z zagęszczeniem, 
- uporządkowanie terenu po zakończeniu robót, 
- badania, pomiary, 
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
1. PN-90/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzęt do kabli o napięciu znamio-

nowym do 60 kV. Ogólne wymagania i badania. 
2. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwa-

leń stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 
3. PN-EN 1329-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania 

nieczystości i ścieków (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnątrz konstrukcji budowli. 
Niezmiękczony polichlorek winylu. Część 1: Wymagania dotyczące rur, kształtek mi syste-
mu. 

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

10.2. Normy branżowe 
5. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu. 
6. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 

10.3. Inne dokumenty 
7. Dziennik Ustaw nr 13 z dnia 10.04.72r. Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu 

Materiałów Budowlanych w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu ro-
bót budowlano -montażowych i rozbiórkowych, 

8. Dziennik Ustaw nr 14 z dnia 15.04.85r. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.85r. 
9. Dziennik Ustaw nr 81 z dnia 26.11.90 r. Rozporządzenie Ministra Przemysłu w sprawie wa-

runków technicznych, jakim powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w za-
kresie ochrony przeciwporażeniowej. 

10. Dziennik Budownictwa nr 6 poz.21 z 1969r. Zarządzenie Ministra Górnictwa i Energetyki 
oraz Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinna odpowiadać ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. 

11. Prawo energetyczne – Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 (Dz. U, nr 54, poz. 384) z później-
szymi zmianami. 
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D.01.03.05 
REGULACJA WŁAZÓW, WPUSTÓW, 

SKRZYNEK I ZASUW 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB  
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót budowlanych związanych z 
wykonaniem regulacji włazów, wpustów, skrzynek i zasów w ramach realizacji zadania: „Budo-
wa drogi wewnętrznej - ulicy Pogodnej w Santocku”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB  
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 

z wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej włazów studni kanalizacyj-
nych i skrzynek zasuw wodociągowych wraz z armaturą podziemną. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urządzenie połączone z kanałem, przeznaczone do 
kontroli lub prawidłowej eksploatacji kanału. 

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urządzenie do kontroli kanałów nieprzełazowych, 
ich konserwacji i przewietrzania. 

1.4.3. Wpust uliczny (wpust ściekowy, studzienka ściekowa) - urządzenie do przejęcia wód 
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji 
deszczowej lub ogólnospławnej. 

1.4.4. Właz studzienki - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych 
studzienek rewizyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych. 

1.4.5. Kratka ściekowa - urządzenie, przez które wody opadowe przedostają się od góry do 
wpustu ulicznego. 

1.4.6. Nasada (żeliwna) z wlewem bocznym (w krawężniku) - urządzenie, przez które wody 
opadowe przedostają się w płaszczyźnie krawężnika do wpustu ulicznego. 

1.4.7. Studnia kablowa – pomieszczenie podziemne wbudowane między ciągi kanalizacji 
kablowej w celu umożliwienia wciągania, montażu i konserwacji kabli. 

1.4.8. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D.M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 

STWiORB D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania regulacji pionowej 
Przewidzieć naprawę i regulację na terenie objętym opracowaniem istniejących studni kana-

lizacji sanitarnej i deszczowej (właz, krąg, płyta, pierścień odciążający i in. uszkodzone elementy 



Strona    44  

 

studni), a także montaż pierścieni odciążających  na tych studniach, gdzie ich brak, a ze względu 
na ich lokalizacje jest to wymagane. 

Przewidzieć regulację pionową elementów sieci wodociągowej i gazowej wraz z uzbrojeniem, 
w tym ich ewentualną przebudowę oraz wymianę skrzynek zasuw na sieciach  jw. w przypadku 
stwierdzenia ich niewłaściwych parametrów lub uszkodzenia. Materiały nawierzchni drogowej 
do regulacji wysokościowej winny spełniać wymagania odpowiednich STWiORB. 

Regulację wysokościową można wykonać także za pomocą pierścieni wyrównujących z two-
rzywa. 

2.2.1. Wpusty uliczne 
Wpusty uliczne żeliwne powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74080-01  i PN-H-74080-

04. 

2.2.2. Skrzynki uliczne 
Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych winny odpowiadać wymaga-

niom PN-85/M-74081 

2.2.3. Włazy kanałowe 
Włazy kanałowe typu ciężkiego  winny odpowiadać wymaganiom PN-H-74051-00 i PN-H-

74051-02 

2.2.4. Zaprawa cementowa 
Beton szybkowiążący o wytrzymałości na ściskanie min 40 MPa. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki 
kanalizacyjnej 

Wykonawca przystępujący do wykonania naprawy, powinien wykazać się możliwością ko-
rzystania z następującego sprzętu: 
− piły tarczowej, 
− młota pneumatycznego, 
− sprężarki powietrza, 
− dźwigu samochodowego, 
− zagęszczarki wibracyjnej, 
− sprzętu pomocniczego (szczotka, łopata, szablon itp.). 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D.M.00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 5. 

5.2. Koordynacja robót 
Przed przystąpieniem do robót należy powiadomić właściciela sieci o planowanym terminie 

robót i dopełnić formalności wynikających z załączonych do dokumentacji projektowej uzgod-
nień. 

Regulacja pionowa armatury wraz z armaturą podziemną winna być wykonywana w koordy-
nacji z robotami nawierzchniowymi. 

Regulacja armatury w jezdni wraz z armaturą podziemną winna być wykonywana z wyprze-
dzeniem wynikającym z osiągnięcia odpowiedniej wytrzymałości użytego betonu lub  zaprawy.  
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Regulacja armatury wraz z armaturą podziemną na wjazdach i w chodnikach winna być wy-
konywana bezpośrednio przed wykonywaniem nawierzchni za pomocą pierścieni wyrównują-
cych z tworzywa lub polimerobetonu i mieszanek betonowych szybkowiążących o wytrzymało-
ści minimum 40MPa. 

5.3. Zasady wykonania naprawy 
Wykonanie  regulacji pionowej armatury, obejmuje: 

1.  roboty przygotowawcze: 
− rozpoznanie stanu technicznego armatury, 
− wyznaczenie armatury do regulacji wysokościowej 
− wyznaczenie armatury do wymiany, 

2.  wykonanie regulacji z wbudowaniem istniejącej lub nowej armatury. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczeństwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, 
deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− sprawdzić cechy zewnętrzne  gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje ta-

blica 1. 
 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomia-
rów 

Częstotli-
wość badań 

Wartości dopuszczalne 

 
1 

 
Roboty rozbiórkowe 

 
1 raz 

Akceptacja nieuszkodzo-
nych materiałów, 5 mm 

poniżej 
poziomu nawierzchni 

2 Szczegółowe rozpoznanie uszko-
dzenia i decyzja o sposobie napra-
wy 

1 raz Akceptacja Inżyniera, 
5 mm poniżej poziomu 

nawierzchni 

3 Położenie studzienki w stosunku do 
otaczającej nawierzchni 

 
1 raz 

Kratka ściekowa, właz 
studzienki, skrzynki - 5 

mm poniżej poziomu 
nawierzchni 

6.4. Badania wykonanych robót 
Po zakończeniu robót należy sprawdzić wizualnie: 

− wygląd zewnętrzny wykonanej naprawy w zakresie wyglądu, kształtu, wymiarów, desenia 
nawierzchni typu kostkowego, 

− poprawność profilu podłużnego i poprzecznego, nawiązującego do otaczającej nawierzchni  
i umożliwiającego spływ powierzchniowy wód. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową dla układania i regulacji studni rewizyjnych, kanalizacyjnych, wpustów 

deszczowych, zasuw wodociągowych jest 1 szt. (sztuka). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaga-

niami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wy-
niki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− roboty rozbiórkowe, 
− regulacja wysokościowa. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D.M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” oraz niniejszej STWiORB . 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia  dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D.M.00.00.00 „Wymaga-

nia ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania regulacji pionowej elementu obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− roboty rozbiórkowe, 
− dostarczenie materiałów i sprzętu, 
− wykonanie regulacji wysokościowej włazów studni kanalizacyjnych, wpustów deszczowych, 

skrzynek  zasuw wodociągowych, 
− ew. podniesienie armatury podziemnej do wymaganych rzędnych, 
− odwiezienie nieprzydatnych materiałów rozbiórkowych na składowisko i utylizacja, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 
− odwiezienie sprzętu. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku. 
2. PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proce-
sów produkcji betonu. 

4. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy. 
5. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów sto-

sowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 
6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu. 
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D.04.01.01 
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZANIEM 

PODŁOŻA 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót budowlanych związanych z 
wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża w ramach realizacji zadania: 
„Budowa drogi wewnętrznej - ulicy Pogodnej w Santocku”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji robót wymienionych w 
pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. 

Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża 
pod wszystkie nawierzchnie przewidziane do wykonania w Dokumentacji Projektowej. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Wskaźnik zagęszczenia gruntu – wielkość charakteryzująca sztuczne zagęszczenie 
gruntu, określona wg wzoru IS = ρd / ρds w którym: 
IS – wskaźnik zagęszczenia gruntu, badany zgodnie z normą PN-S-02205, 
ρd – gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu (Mg/m3), 
ρds – maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymal-

nej, określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, służąca do oce-
ny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3). 

1.4.2. Grupa nośności podłoża gruntowego nawierzchni – klasyfikuje nośność podłoża 
gruntowego nawierzchni w zależności od rodzaju i stanu gruntu podłoża, warunków 
wodnych w podłożu, wysadzinowości gruntu oraz od charakterystyki korpusu 
drogowego. Występują cztery grupy nośności podłoża gruntowego oznaczone 
symbolami: G1, G2, G3 i G4. 

1.4.3. Pozostałe określenia są zgodne z przywołanymi normami i STWiORB D.M.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 
Nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D.M.00.00.00 „Wymagania ogól-

ne”, pkt 3. 
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3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać 

się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inżynier może 

dopuścić wykonanie koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z lemieszem 
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, 

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt), 
- walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 

4. TRANSPORT 
Nie dotyczy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 

5. 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 
Wykonawca może przystąpić do wykonywania koryta oraz profilowania i zagęszczenia pod-

łoża dopiero po zakończeniu i odebraniu robót związanych z wykonaniem elementów odwod-
nienia i instalacji urządzeń podziemnych w korpusie ziemnym. 

Wykonawca powinien przystąpić do wykonywania koryta oraz profilowania i zagęszczenia 
podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzch-
ni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża i 
wykonywanie tych robót z wyprzedzeniem jest możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w ko-
rzystnych warunkach atmosferycznych. 

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać 
się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 

5.3. Wykonanie koryta 
Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym 

prowadzone są roboty i do trudności jego zagęszczenia. 
Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, 

na przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi 
być zaakceptowany przez Inżyniera. 

5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża 
Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanie-

czyszczeń. Po oczyszczeniu powierzchni podłoża, które ma być profilowane należy sprawdzić, 
czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych 
podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż 
projektowane rzędne podłoża. 

Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu prze-
widzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże, dowieźć dodatkowy grunt 
spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania 
wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wymaganych wartości 
wskaźnika zagęszczenia. 

Koryto drogi powinno spełniać niżej podane wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności. 

5.4.1. Wymagania odnośnie do zagęszczenia podłoża 
Jeżeli Projekt nie przewiduje inaczej, bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystą-

pić do jego dogęszczenia przez wałowanie. Jakiekolwiek nierówności powstałe przy zagęszcza-
niu powinny być naprawione przez Wykonawcę w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegają-
cych w korycie do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. Wartość wskaźnika zagęszczenia IS 
w korycie drogi powinna być nie mniejsza niż określono w Tablicy 1. 
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Zagęszczenie podłoża należy kontrolować według normalnej próby Proctora, przeprowadzo-
nej zgodnie z PN-B-04481 (metoda I lub II). Wskaźnik zagęszczenia należy określić zgodnie z 
BN-77/8931-12. 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w korycie drogi 

Strefa podłoża gruntowego 
poniżej spodu konstrukcji 

nawierzchni 

Minimalna wartość 
wskaźnika zagęsz-

czenia IS 

do głębokości 0,2 m lub do głębo-
kości równej grubości warstwy 
ulepszonego podłoża, o ile wy-
stępuje 

1,00 

niżej, do głębokości 0,5 m 0,97 

 
Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza, Wykonawca powinien dogęścić podłoże 

tak, aby powyższe wymaganie zostało spełnione. 
Wilgotność gruntu podłoża przy zagęszczeniu nie powinna różnić się od wilgotności opty-

malnej o więcej niż (wg PN-S-02205:1998): 
- w gruntach niespoistych ± 2%, 
- w gruntach mało i średniospoistych +0% do –2%. 
Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tabeli 1 nie mogą być osiągnięte przez 

bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia grun-
tu podłoża, umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe 
do zastosowania środki, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inżynierowi. 

Jeżeli wskaźnik zagęszczenia IS nie może być określony metodami bezpośrednimi ze względu 
na rodzaj gruntu, należy oznaczyć wskaźnik odkształcenia I0 podłoża metodą obciążeń płyto-
wych. 

Wartość wskaźnika odkształcenia IO, równego stosunkowi modułów odkształcenia wtórnego 
E2 do pierwotnego E1 w korycie drogi nie powinna być większa niż: 

a) dla żwirów, pospółek i piasków 
- 2,2 przy wymaganej wartości Is ≥ 1,0 
- 2,5 przy wymaganej wartości Is < 1,0, 
b) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin, glin pylastych, 

glin zwięzłych, iłów) - 2,0, 
c) dla gruntów różnoziarnistych (żwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów piaszczys-

tych, piasków gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwięzłych) - 3,0. 
Dla kontroli nośności E2 i wskaźnika odkształcenia IO koryta drogi należy stosować metodę 

obciążeń płytowych wg załącznika B do normy PN-S-02205 albo inne metody zaakceptowane 
przez Inżyniera. 

5.4.2. Wymagania odnośnie do nośności podłoża 
Nośność podłoża gruntowego nawierzchni należy określić na podstawie oceny wartości 

wtórnego modułu odkształcenia E2. 
Wymagana wartość E2 gruntu rodzimego została określona przez projektanta w dokumenta-

cji projektowej poprzez przyjęcie odpowiedniej grupy nośności podłoża G. Wartości wtórnego 
modułu odkształcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego nie mogą być mniejsze niż podano w 
Tablicy 2. 

Tablica 2. Minimalne wartości wtórnego modułu odkształcenia E2 na powierzchni gruntu ro-
dzimego w zależności od grupy nośności podłoża G 

Lp. Grupa nośności podłoża Wartość E2 [MPa] 

1 G1 80 
2 G2 50 
3 G3 35 
4 G4 25 
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Za zgodą Inżyniera dopuszcza się badanie nośności podłoża na podstawie oznaczenia warto-
ści modułu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej płyty dynamicznej LPD. 

Badanie lekką płytą dynamiczną (LPD) można stosować wyłącznie w kontroli warstw wyko-
nanych z gruntów i materiałów nieplastycznych (niespoistych) o uziarnieniach do 63 mm. Nale-
ży stosować płytę o średnicy 30 cm. Głębokość oddziaływania LPD jest równa średnicy płyty. 
Oznacza to, że w przypadku stosowania płyty o średnicy 30 cm nie należy poddawać badaniu 
warstw grubszych niż 30 cm. W przypadku badania warstw cieńszych niż średnica płyty należy 
wykluczyć możliwość wpływu warstwy leżącej niżej na wynik oznaczenia. Stosowane urządze-
nie musi mieć ważny dokument certyfikacji. Należy ściśle przestrzegać procedury oznaczania 
modułu odkształcenia podłoża pod obciążeniem dynamicznym, określonej przez producenta w 
instrukcji stosowania urządzenia. Badanie LPD może być wykorzystane jako pośrednia metoda 
oceny nośności warstwy na podstawie zaakceptowanych przez Inżyniera korelacji wartości dy-
namicznego modułu odkształcenia Evd z wartościami wtórnego modułu odkształcenia E2. 
Uwzględniając zróżnicowanie konstrukcyjne urządzeń pomiarowych, określanych jako lekka 
płyta dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy należy stosować jeden typ urządzenia. W przypad-
ku stosowania płyt LPD o różnych konstrukcjach korelację należy ustalić dla każdego typu urzą-
dzenia. 

Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku próbnym i akceptacji przez In-
żyniera korelacji wartości wtórnego modułu odkształcenia E2, stanowiących kryterium akcepta-
cji nośności, z wartościami modułu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntów i materiałów 
stosowanych w konkretnym przypadku i określonych z zastosowaniem wybranego typu (kon-
strukcji) LPD. W przypadku stosowania płyty LPD należy uwzględnić właściwe dla tej metody 
ograniczenia w zakresie jej stosowalności. 

Wartość modułu Evd można uznać za miarodajną, jeżeli wilgotność gruntu/materiału war-
stwy w czasie badania nie jest niższa o więcej niż 2% w stosunku do wilgotności jaką miał on w 
czasie zagęszczania. Dopuszczenie badania z zastosowaniem LPD nie może kolidować z zapisami 
pktu 6 niniejszej STWiORB. 

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 
Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym 

stanie. 
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi 

przerwa w robotach i Wykonawca nie przystępuje natychmiast do układania warstw na-
wierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład 
przez rozłożenie folii lub inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed 
przystąpieniem do układania podbudowy należy odczekać do czasu jego naturalnego osuszenia. 

Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbędnych 
napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy 
wykona on na własny koszt. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D.M.00.00.00. „Wymagania ogól-

ne”, pkt 6. 

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania koryta drogi 

6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Sprawdzenie wykonania koryta i wyprofilowanego podłoża polega na kontrolowaniu zgod-

ności z wymaganiami określonymi w niniejszej STWiORB oraz w Dokumentacji Projektowej. 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych podłoża podaje 
tablica 3. 
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Tablica. 3. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Lp. Badana cecha 
Minimalna częstotliwość badań 

i pomiarów 
Tolerancje  

wykonania robót 

1 
Rzędne wysokościowe dna 
koryta (stanowiącego pod-
łoże nawierzchni) *) 

Pomiar niwelatorem rzędnych co 
20 m, na odcinkach krzywoli-

niowych co 10 m 
-2 cm, +0 cm 

2 Odchylenie osi w planie**) 
Pomiar taśmą, szablonem, łatą o 
długości 3 m i poziomicą lub ni-
welatorem, w odstępach co 100 

m, w punktach głównych łuku, co 
50 m na łukach o R <100 m oraz 
w miejscach, które budzą wąt-

pliwości 

≤+5 cm 

3 Szerokość -5 cm, +10 cm 

4 Równość  ≤ 2 cm 

5 Spadek podłużny 
Pomiar niwelatorem rzędnych w 

odstępach co 100 m oraz w 
punktach wątpliwych 

Nie więcej niż 3 cm 
lub +1 cm 

6 Pochylenie poprzeczne **) 
Pomiar niwelatorem rzędnych w 

odstępach co 100 m oraz w 
punktach wątpliwych 

≤ ±0,5% 

*) Wymaga się, aby 95% zmierzonych rzędnych nie przekraczało dopuszczalnych odchyleń. 
**) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać 

w punktach głównych łuków poziomych. 

6.2.2. Zagęszczenie 
Wskaźnik zagęszczenia dna wykopu nie powinien być mniejszy od podanego w Tablicy 1. 
Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów od-

kształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia nie powinna 
być większa od wartości podanych w punkcie 5.4. 

Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17. Wilgotność gruntu 
podłoża powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją podaną w punkcie 5.7.  

W raporcie z badań należy podać wskaźnik zagęszczenia oraz wilgotność badanego gruntu. 
Częstotliwość kontroli zagęszczenia podłoża pod nawierzchnię – nie mniej niż 3 badania na 

każde 1000 m2 podłoża, jednak co najmniej 3 badania na dziennej działce roboczej oraz dodat-
kowo w miejscach wątpliwych i wskazanych przez Inżyniera. 

6.2.3. Nośność 
Wartości wtórnego modułu odkształcenia E2 na powierzchni dna wykopu nie mogą być 

mniejsze niż podano w Tablicy 2. 
Jeżeli dopuszczono kontrolę nośności na podstawie oceny wartości modułu Evd określonego 

w badaniu lekką płytą dynamiczną LPD, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodności 
wartości modułu Evd z wartościami określonymi na odcinku próbnym, zaakceptowanymi przez 
Inżyniera.  

Częstotliwość kontroli nośności podłoża pod nawierzchnię – nie mniej niż jeden raz na 1000 
m2 powierzchni oraz dodatkowo w miejscach wątpliwych i wskazanych przez Inżyniera. 

6.3. Zasady postępowania z odcinkami o niewłaściwych cechach 
geometrycznych 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od wy-
maganych, powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wy-
równanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej 
warstwy jest niedopuszczalne. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego koryta. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaga-

niami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 
dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne zasady płatności podano w STWiORB D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 

− załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub 
nasyp, 

− profilowanie dna koryta lub podłoża, 

− zagęszczenie, 

− utrzymanie koryta lub podłoża, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicz-
nej. 
Wszystkie roboty powinny być wykonane według wymagań dokumentacji projektowej, 

STWiORB i postanowień Inżyniera. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. Normy, wytyczne i instrukcje branżowe: 
2. PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziały, nazwy i określenia. 
3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
5. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
7. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności. 
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D.04.04.02 
PODBUDOWA Z MIESZANEK NIEZWIĄZANYCH 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót budowlanych związanych z 
wykonaniem podbudowy z mieszanek niezwiązanych w ramach realizacji zadania: „Budowa 
drogi wewnętrznej - ulicy Pogodnej w Santocku”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji robót wymienionych w 

pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonaniem warstw: 

- podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwiązanej 0/31,5 mm z kruszywa C90/3 o grubości 17 cm 
w konstrukcji nawierzchni drogi. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie 
ziarnowym (od d=0 do D), który jest stosowany do wykonania ulepszonego podłoża 
gruntowego oraz warstw konstrukcyjnych nawierzchni dróg. 

1.4.2. Podbudowa pomocnicza – warstwa zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstwy 
podbudowy zasadniczej na warstwę podłoża. 

1.4.3. Podbudowa zasadnicza – warstwa zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstw 
wyżej leżących na warstwę podbudowy pomocniczej lub podłoże. 

1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB są zgodne z 
obowiązującymi, odpowiednimi normami i z definicjami zamieszczonymi w STWiORB 
D.M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z Dokumen-

tacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”  

pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 

STWiORB D.M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i za-

twierdzonych przez Inżyniera. 

2.2. Materiały do wykonania podbudowy 

2.2.1. Kruszywa do produkcji mieszanek 
Kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwiązanych do warstwy podbudowy 

powinny spełniać wymagania podane w Tablicy 1 „WT-4 2010. Mieszanki niezwiązane do dróg 
krajowych. Wymagania techniczne” oraz wymagania podane w poniższej Tablicy 1. 
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Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiązanych do warstw podbudowy 

Lp. 
Rozdz. w  

PN-EN 
13242+A1:2010 

Właściwości 
Wymagania wobec kruszywa 
do mieszanek niezwiązanych 

do warstw podbudowy  

Odniesienie do 
tabl. w PN-EN 

13242+A1:2010 

1 4.1 – 4.2 Zestaw sit # 

0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 
16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90 

(zestaw podstawowy plus ze-
staw 1), wszystkie frakcje do-

zwolone 

Tabl. 1 

2 4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 
GC 80/20 

GF 80 
GA 75 

 
Tabl. 2 

 

3 4.3.2 
Ogólne granice i tolerancje uziarnienia 
kruszywa grubego na sitach pośrednich wg 
PN-EN 933-1 

GTC 20/15 Tabl. 3 

4 4.3.3 
Tolerancja typowego uziarnienia kruszywa 
drobnego i kruszywa o ciągłym uziarnieniu 
wg PN-EN 933-1 

GTF 10 
GTA 20 

 
Tabl. 4 

 

5 4.4 

Kształt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4 
a) maksymalne wartości wskaźnika płasko-

ści lub 
b) maksymalne wartości wskaźnika kształtu 

 
FI 50 

 

SI 55 

 
Tabl. 5 

 
Tabl. 6 

6 4.5 

Kategorie procentowych zawartości ziaren o 
powierzchni przekruszonej lub łamanych 
oraz ziaren całkowicie zaokrąglonych w 
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5 

C 90/3 Tabl. 7 

7 4.6 
Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1 
a) w kruszywie grubym *) 
b) w kruszywie drobnym *) 

 
fDeklarowana 

fDeklarowana 

Tabl. 8 

8 4.7 Jakość pyłów 
Właściwość nie badana na 

pojedynczych frakcjach, a tylko 
w mieszankach 

 

9 5.2 
Odporność na rozdrabnianie wg PN-EN 
1097-2, kategoria wyższa niż 

LA 40 Tabl. 9 

10 5.3 
Odporność na ścieranie kruszywa grubego 
wg PN-EN 1097-1 

MDEDeklarowana Tabl. 11 

11 5.4 
Gęstość wg PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 albo 
9 

Deklarowana - 

12 5.5 
Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 
albo 9 (w zależności od frakcji) 

Wcm NR 
WA24  2  **) 

- 

13 6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie ASNR Tabl. 12 

14 6.3 
Całkowita zawartość siarki  
wg PN-EN 1744-1 

SNR Tabl. 13 

15 6.4.2.1 
Stałość objętości żużla stalowniczego wg PN-
EN 1744-1 rozdział 19.3 

V5 Tabl. 14 

16 6.4.2.2 
Rozpad krzemianowy w żużlu wielkopieco-
wym kawałkowym wg PN-EN 1744-1, p. 19.1 

Brak rozpadu - 

17 6.4.2.3 
Rozpad żelazawy w żużlu wielkopiecowym 
kawałkowym wg PN-EN 1744-1, p. 19.2 

Brak rozpadu - 

18 6.4.3 
Składniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 
1744-3 

Brak substancji szkodliwych w 
stosunku do środowiska wg 

odrębnych przepisów 
- 

19 6.4.4 Zanieczyszczenia 

Brak żadnych ciał obcych takich 
jak drewno, szkło i plastik, 

mogących pogorszyć wyrób 
końcowy 

- 

20 7.2 
Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, 
wg PN-EN 1097-1 

SBLA - 

21 7.3.3 
Mrozoodporność na frakcji kruszywa 8/16 
wg PN-EN 1367-1 

- skały magmowe i przeobra-
żone: F4 

- skały osadowe: F10 
Tabl. 18 

22 Zał. C Skład materiałowy deklarowany - 
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Lp. 
Rozdz. w  

PN-EN 
13242+A1:2010 

Właściwości 
Wymagania wobec kruszywa 
do mieszanek niezwiązanych 

do warstw podbudowy  

Odniesienie do 
tabl. w PN-EN 

13242+A1:2010 

23 
Zał. C, podroz-

dział C.3.4 
Istotne cechy środowiskowe 

Większość substancji niebez-
piecznych określonych w dyrek-

tywie Rady 76/769/EWG za-
zwyczaj nie występuje w źró-
dłach kruszywa pochodzenia 

mineralnego. 

- 

*)   Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych wg Tablicy 3 
**)   W przypadku gdy wymaganie nie jest spełnione, należy sprawdzić mrozoodporność 
***)   Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m 

2.2.2. Woda 
Do zraszania kruszywa lub gotowej mieszanki należy stosować wodę nie zawierającą skład-

ników wpływających szkodliwie na mieszankę kruszywa, ale umożliwiającą zagęszczenie mie-
szanki niezwiązanej. Woda powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008. 

2.2.3. Wymagania wobec mieszanki niezwiązanej do wykonania podbudowy 

2.2.3.1. Postanowienia ogólne 
Do warstw podbudowy przewiduje się zastosowanie mieszanek kruszyw o uziarnieniu 

0/31,5mm. 
W przypadku braku możliwości pozyskania mieszanki o wymaganym uziarnieniu dopuszcza 

się użycie kruszywa o innym uziarnieniu, zgodnie z WT-4, po uprzednim uzgodnieniu z Inżynie-
rem. 

2.2.3.2. Wymagania dla mieszanki kruszyw 
Mieszanka kruszyw powinna być tak produkowana i składowana, aby wykazywała zachowa-

nie jednakowych właściwości i spełniała wymagania podane w WT-4 Mieszanki Niezwiązane 
2010 oraz w poniższej Tablicy 2. 

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych do warstw podbudowy 

Lp. 
Rozdział w  

PN-EN 
13285 

Właściwości 
Wymagania wobec mieszanek niezwią-
zanych przeznaczonych do zastosowa-

nia w warstwie podbudowy 

Odniesienie 
do tabl. w 

PN-EN 
13285 

1 4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5  Tabl.4 

2 4.3.2 

Maksymalna zawartość pyłów: 
kategoria UF 
Minimalna zawartość pyłów: 
kategoria LF 

 
UF9 

 

LFNR  

 
Tabl.2 

 
Tabl.3 

3 4.3.3 
Zawartość nadziarna: 
kategoria OC 

OC90 Tabl.4 i 6 

4 4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg Tablicy 3a ÷ b Tabl.5 i 6 

5 4.4.2 

Wymagania wobec jednorodności uziar-
nienia poszczególnych partii – porówna-
nie z deklarowaną przez producenta 
wartością (S) 

wg Tablicy 3 Tabl.7 

6 4.4.2 
Wymagania wobec jednorodności uziar-
nienia na sitach kontrolnych – różnice w 
przesiewach 

wg Tablicy 4 Tabl.8 

7 4.5 

Wrażliwość na mróz; wskaźnik piaskowy 
SE4, badany na próbce po pięciokrotnym 
zagęszczeniu metodą Proctora wg PN-EN 
13286-2 

45  

8 - 
Odporność na rozdrabnianie (dotyczy 
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg 
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyższa niż: 

LA 35  

9 - 
Odporność na ścieranie (dotyczy frakcji 
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 
1367-1, kategoria MDE 

deklarowana  

10 - 
Mrozoodporność (dotyczy frakcji kruszy-
wa 8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 
1367-1 

F4  
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Lp. 
Rozdział w  

PN-EN 
13285 

Właściwości 
Wymagania wobec mieszanek niezwią-
zanych przeznaczonych do zastosowa-

nia w warstwie podbudowy 

Odniesienie 
do tabl. w 

PN-EN 
13285 

11 - 

Wartość CBR po zagęszczeniu do wskaź-
nika zagęszczenia Is=1,0 i moczeniu 
w wodzie 96h, wg PN-EN 13286-47, 
co najmniej 

≥ 80  

12 - 
Zawartość wody w mieszance zagęszcza-
nej, % (m/m) wilgotności optymalnej wg 
metody Proctora wg PN-EN 13286-2 

80 – 100  

13 4.5 Istotne cechy środowiskowe 

Większość substancji niebezpiecznych 
określonych w dyrektywie Rady 

76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w 
źródłach kruszywa pochodzenia mineral-

nego. 

 

 

2.2.3.3. Uziarnienie mieszanki 
Określone według PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw 

podbudowy muszą spełniać wymagania przedstawione na rysunku 1. 
W przypadku słabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw należy badać i deklarować, po 

5 krotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Kryterium przydatności takiej mieszanki, pod wzglę-
dem uziarnienia, jest spełnione, jeżeli uziarnienie mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu 
metodą Proctora, mieści się w krzywych granicznych podanych na rysunku 1. Jako wymagane 
obowiązują tylko wymienione wartości liczbowe na rysunku. 

 
Rysunek 1. Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 0/31,5 do podbudowy 

 
Oprócz wymagań podanych na rysunku, wymaga się, aby 90% uziarnień mieszanek zbada-

nych w ramach ZKP w okresie 6 miesięcy spełniało wymagania kategorii podanych w Tablicach 
3 i 4, aby zapewnić jednorodność i ciągłość uziarnienia mieszanek. 

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych – porównanie 
z deklarowaną przez producenta wartością (S).* 

Mieszanka 
niezwiązana 

Porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S) 
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m) 

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5 

0/31,5 ± 5 ± 5 ± 7 ± 8 - ± 8 - ± 8 - - 
*)   Wymagania dotyczą produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jeśli mieszanka zawiera nadmierną 
zawartość ziaren słabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki 
po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. 

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mieścić 
się w odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z 
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uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinna spełniać także 
wymagania ciągłości uziarnienia zawarte w Tablicy 4. 

Tablica 4. Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolnych – różnice w prze-
siewach podczas badań kontrolnych produkowanych mieszanek 

Mieszanka 
Minimalna i maksymalna zawartość frakcji w mieszankach 

 [różnice przesiewów w % (m/m) przez sito (mm)] 
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 16/31/5 

0/31,5 min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. 
4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - - 

 

2.2.3.4. Zawartość pyłów 
W przypadku mieszanki kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy zasadniczej, mak-

symalna zawartość pyłów < 0,063 mm, powinna spełniać wymagania kategorii podanej w Tabli-
cy 2. Nie określa się natomiast minimalnej zawartości pyłów < 0,063 mm. Zawartość pyłów nale-
ży oznaczać wg PN-EN 933-1. 

W przypadku słabych kruszyw zawartość pyłów w mieszance kruszyw należy badać i dekla-
rować po 5 krotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Zawartość pyłów w takiej mieszance, po 
pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora, powinna również spełniać wymagania podane w 
tablicy 2. Nie określa się wymagań wobec minimalnej zawartości pyłów < 0,063 mm w mieszan-
kach kruszyw do warstwy podbudowy. 

2.2.3.5. Zawartość nadziarna 
Zawartość nadziarna należy oznaczać wg PN-EN 933-1.  
W przypadku słabych kruszyw zawartość nadziarna w mieszance kruszyw należy badać i de-

klarować po 5 krotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Zawartość nadziarna w takiej mieszance, 
po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora, powinna również spełniać wymagania podane 
w tablicy 2. 

2.2.3.6. Dodatkowe wymagania 
Ponadto podbudowa wykonywana bezpośrednio na podłożu gruntowym powinna spełniać 

warunek szczelności warstwy (nieprzenikania cząstek): 

 

 

w którym: 

D15 – wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy, 

d85 – wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoża. 

Warunek ten zostaje automatycznie spełniony w przypadku zastosowania poniżej warstwy 
stabilizacji podłoża spoiwami hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geowłókniny se-
parującej. 

2.2.3.7. Wrażliwość na mróz, wodoprzepuszczalność 
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudów zasadniczych powinny spełniać wyma-

gania Tablicy 2. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadni-
czej odnośnie wrażliwości na mróz (wskaźnik piaskowy SE4 w oparciu o normę PN-EN 933-8, 
Zał. A, badany na frakcji 0/4 mm), dotyczą badania materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu 
metodą Proctora według PN-EN 13286-2. Nie stawia się wymagań wobec wodoprzepuszczalno-
ści zagęszczonej mieszanki niezwiązanej do podbudowy. 

2.2.3.8. Zawartość wody 
Zawartość wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody 

w trakcie wbudowywania i zagęszczania określonej według PN-EN 13286-2, w granicach poda-
nych w Tablicy 2. 

2.2.3.9. Wskaźnik nośności CBR 

5
85

15 ≤
d

D
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Badanie CBR mieszanek do podbudowy należy wykonać na mieszance zagęszczonej metodą 
Proctora do wskaźnika zagęszczenia IS=1,00 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. 
CBR oznaczyć wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2. 

2.2.3.10. Źródła materiałów 
Dostarczona mieszanka niezwiązana musi być identyfikowalna przez następujące informacje: 

- powołanie na WT-4 2010; 
- źródło i producenta – jeśli materiał został przemieszczony, powinno być podane zarówno 

źródło jak i lokalizacja składowiska; 
- wymiar górnego kruszywa (D); 
- rodzaje kruszywa zawarte w mieszance; 
- gęstość szkieletu mieszanki i wilgotność optymalna. 

Dokument dostawy powinien zawierać co najmniej następujące dane 
- oznaczenie wg asortymentu; 
- datę wysyłki i pochodzenie; 
- wielkość dostawy; 
- kolejny numer dokumentu dostawy. 

Producent mieszanek musi prowadzić zakładową kontrolę produkcji (ZKP), aby zapewnić, że 
wyrób spełnia wymagania niniejszej STWiORB. Przy produkcji mieszanek niezwiązanych prze-
znaczonych do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni należy stosować system 4. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D.M.00.00.00 "Wymagania ogól-

ne". 

3.2. Sprzęt do wykonania warstwy podbudowy 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw niezwiązanych 

powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposażone w urządzenia dozu-

jące wodę. Mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności 
optymalnej. Wymagania to jest zbędne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje 
dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotności. 

b) równiarki lub układarki do rozłożenia mieszanki. Za zgodą Inżyniera do rozkładania mie-
szanki na drogach o ruchu mniejszym od ciężkiego można dopuścić spycharki. 

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne, 
d) płyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zagęszczania w miejscach trudnodostępnych 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D.M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 
Transport materiału może odbywać się dowolnymi samochodami samowyładowczymi w 

sposób zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nad-
miernym wysuszeniem lub zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonywania Robót 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB D.M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jakości uwzględnia-

jący wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 

5.2. Przygotowanie podłoża 
Podłoże pod warstwę podbudowy powinno spełniać wymagania podane w STWiORB 

D.04.01.01. 
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwa-

rzać w mieszarkach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze 
względu na konieczność zapewnienia jednorodności materiału nie dopuszcza się wytwarzania 
mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu 
powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposób przeciwdziałający se-
gregacji i nadmiernemu wysychaniu. 

Dopuszcza się składowanie materiału w miejscach do tego przeznaczonych, po wcześniej-
szym ustaleniu i akceptacji Inżyniera Kontraktu. 

5.4. Odcinek próbny 
Jeżeli zażąda tego Inżynier, przed rozpoczęciem robót Wykonawca wykona odcinek próbny w 

celu:  
- stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszanki, rozkładania i zagęszczania materiału jest 

właściwy,  
- określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym koniecznej do uzyskania wymaga-

nej grubości po zagęszczeniu,  
- ustalenia ilości przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego 

wskaźnika zagęszczenia,  
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą 

stosowane do wykonywania warstwy podbudowy na budowie. 
Wykonawca może przystąpić do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka próbne-

go przez Inżyniera. 

5.5. Wbudowanie mieszanki 
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby 

jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo 
układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa mieszanki niezwią-
zanej powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzęd-
nych wysokościowych. Mieszanka podczas zagęszczania powinna być wilgotna, co umożliwi 
optymalną pracę walców w celu uzyskania wymaganej nośności i zagęszczenia.   

Zawartość wody w mieszance kruszywa w czasie wbudowania i zagęszczania powinna od-
powiadać wymaganej zawartości wody określonej w Tablicy 2. 

5.6. Zagęszczenie mieszanki 
Podbudowę należy zagęszczać walcami ogumionymi i wibracyjnymi gładkimi. W ostatniej fa-

zie zagęszczania należy sprawdzić profil szablonem. Zagęszczenie podbudowy należy wykony-
wać warstwami przy zachowaniu wilgotności optymalnej. 

Zagęszczenie i nośność podbudowy powinny być uzyskiwane równomiernie na całej szero-
kości. Zagęszczenie i nośność kontroluje się płytą VSS (średnicy 30 cm) przez sprawdzenie 
wtórnego modułu odkształcenia E2 i wskaźnika odkształcenia IO, które powinny odpowiadać 
wymaganiom podanym w Tablicy 5. 

Tablica 5. Wymagania dla wskaźnika zagęszczenia lub wskaźnika odkształcenia i wtórnego 
modułu odkształcenia warstw podbudowy 

Warstwa podbudowy dla nawierzchni IS IO E2 

KR0 ÷ KR2 ≥ 1,00 ≤ 2,20 ≥ 130 MPa 

 

5.7. Utrzymanie podbudowy 
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinna być utrzymywana 

w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbu-
dowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy 
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy 
obciąża Wykonawcę robót. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D.M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzić systematycznie badania kontrolne i do-

starczać kopie ich wyników Inżynierowi. 
Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywać w zakresie i z częstotliwością gwaran-

tującą zachowanie wymagań jakości Robót, lecz nie rzadziej niż wskazano w odpowiednich 
punktach niniejszej Specyfikacji. 

6.2. Badania przed rozpoczęciem robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

- przedstawić Inżynierowi do akceptacji źródła poboru mieszanki oraz wszystkich dodatko-
wych materiałów, dołączając wszystkie dokumenty potwierdzające jakość materiałów skła-
dowych, 

- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechne-
go stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budow-
lanym B, certyfikat zgodności, deklarację właściwości użytkowych, aprobatę techniczną, ew. 
badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

- wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone przez Inżyniera. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa 
określone w pkt. 2. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki nie-
związanej 

Lp. Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna liczba 
badań na dziennej 

działce roboczej 

Maksymalna długość 
odcinka przypadająca 
na 1 badanie (jezdnia) 

Maksymalna po-
wierzchnia podbudo-
wy przypadająca na 
jedno badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki 
1 500 mb 3 000  

2 Zawartość wody w mieszance 

3 
Wskaźnik odkształcenia, moduły 

 odkształcenia (nośność) 
2 250 mb 

3 000 
(dodatkowo w miejscach 
wątpliwych wskazanych 

przez Inżyniera) 

4 
Badanie właściwości mieszanki 

kruszyw 
Przy każdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niż 1 badanie pełne na 6 

miesięcy wykonywania warstwy z jednego rodzaju kruszywa (źródła) 

6.3.1. Uziarnienie mieszanki 
Kontrola uziarnienia rozłożonego kruszywa powinna być przeprowadzana minimum 1 raz na 

każdej dziennej działce roboczej za pomocą analizy sitowej. Próbki należy pobierać losowo z 
rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno mieścić się po-
między krzywymi granicznymi wg Rysunku 1. 

6.3.2. Zawartość wody w mieszance 
Zawartość wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zagęszczania badana według 

PN-EN 13286-2 powinna odpowiadać wymaganej w granicach określonych w Tablicy 2. 

6.3.3. Zagęszczenie i nośność podbudowy 
Kontrolę zagęszczenia i nośności podbudowy należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. 
Dla zakładanego obciążenia ruchem moduł odkształcenia należy wyznaczyć dla przyrostu ob-

ciążenia w zakresie od 0,15 ÷ 0,25 MPa i dla końcowego obciążenia 0,45 MPa. (wg „Instrukcji 
badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych. Część 2”). 

Moduły odkształcenia pierwotny E1 i wtórny E2, obliczamy na podstawie wzoru: 
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E1, E2 = ¾ D (∆p/∆s)      [MPa] 
gdzie: 
  D  - średnica płyty (D=300), mm 
  ∆p - różnica nacisków (∆p=0,10), MPa 
  ∆s  - przyrost osiadań odpowiadający różnicy nacisków, mm 
Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy 

wskaźnik odkształcenia Io tj. stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształce-
nia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 

Io = E2 / E1 ≤ 2,20 

Wymagane parametry zagęszczenia i nośności wg tablicy 5. 

6.3.4. Właściwości kruszywa 
Właściwości mieszanki kruszywa obejmujące ocenę wszystkich właściwości określonych w 

tablicy 2 należy badać dla każdej dostawy. Próbki do badań pełnych powinny być pobierane lo-
sowo w obecności Inżyniera. 

6.3.5. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 
Tablica 7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych 

podbudowy 

 Lp. 
Wyszczególnienie badań i po-

miarów 
Minimalna częstotliwość 

badań i pomiarów 
Dopuszczalne odchyłki 

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km 
+10 cm, -5 cm (różnice od 
szerokości projektowej) 

2 Równość podłużna 

w sposób ciągły plano-
grafem albo co 20 m z 

użyciem łaty 4 metrowej 
na każdym pasie ruchu 

10 mm 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1km 10 mm 

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 
± 0,5% (dopuszczalna tole-
rancja od spadków projek-

towych) 
5 Rzędne wysokościowe Co 20 m -1 cm, +0 cm 

6 Ukształtowanie osi w planie *) Co 100 m 
Przesunięcie od osi projek-

towanej ± 5 cm 

7 Grubość warstwy 
w 3 punktach na działce 

roboczej, lecz nie rzadziej 
niż raz na 2000 m2 

Różnice od grubości pro-
jektowanej ±10% 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać 
w punktach głównych łuków poziomych. 

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od wy-

maganych, powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wy-
równane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej war-

stwy jest niedopuszczalne.   

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB D.M.00.00.00 "Wymagania ogólne" p.7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową wykonanej warstwy podbudowy jest metr kwadratowy (m2). 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D.M.00.00.00 "Wymagania ogólne" p.8. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wyma-
gania ogólne” p.9. 

9.1. Cena jednostkowa 

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje: 
− prace pomiarowe, 

− zakup i transport wszystkich niezbędnych czynników produkcji, 

− koszty ewentualnych odpadów i ubytków materiałowych, 

− przygotowanie mieszanki, w tym opracowanie ewentualnej recepty, odsianie, wymieszanie 
i doprowadzenie do odpowiedniej wilgotności, 

− transport i wbudowanie, 

− ew. wykonanie odcinka próbnego, 

− rozłożenie i profilowanie mieszanki, 

− zagęszczenie mieszanki, 

− bieżące utrzymanie warstwy podbudowy w trakcie trwania innych Robót, niedopuszczenie do 
zabrudzenia i rozluźnienia warstwy w przypadku dopuszczenia do transportu, 

− utrzymanie warstwy leżącej poniżej w przypadku prowadzenia po niej transportu technologicznego 
dla wykonania podbudowy, niedopuszczenie do rozjeżdżania warstwy, naprawienie warstwy w 
przypadku uszkodzenia z powtórzeniem badań odbiorowych, 

− koszty bieżącego oczyszczania nawierzchni dróg publicznych używanych do transportu – 
usuwanie zanieczyszczeń nanoszonych samochodami przewożącymi kruszywa, 

− oznakowanie i zabezpieczenie Robót oraz jego utrzymanie, 

− wykonanie wszystkich niezbędnych badań, pomiarów, prób i sprawdzeń, 

− wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą STWiORB, zgodnie z 
Dokumentacją Projektową. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
1. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 

ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z 
procesów produkcji betonu. 

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziar-
nowego. Metoda przesiewania 

3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu zia-
ren za pomocą wskaźnika płaskości 

4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie 
kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu 

5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej 
zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia 
lub łamania kruszyw grubych 

6. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 1. Ozna-
czanie odporności na ścieranie (mikro-Deval). 

7. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody ozna-
czania odporności na rozdrabianie 

8. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ozna-
czanie gęstości ziaren i nasiąkliwości 

9. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynni-
ków atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 
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10. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynni-
ków atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej 
metodą gotowania 

11. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów sto-
sowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 

12. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane – Wymagania. 
13. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. 

Część 2: Metody badań dla ustalonej laboratoryjnie gęstości i wilgotności – 
Zagęszczenie aparatem Proctora. 

14. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicz-
nie. 

15. BN-68/8931 04 Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
16. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

10.2. Inne dokumenty 
17. „Instrukcja Badań Podłoża Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych – Część 2. Za-

łącznik” GDDP, Warszawa 1998 r. 
18. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Katedra Inżynierii 

Drogowej Politechniki Gdańskiej 2014. 
19. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w 

sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usy-
tuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z późniejszymi zmianami. 

20. WT-4 2010. Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych. Wymagania techniczne. Załącz-
nik Nr 3 do Zarządzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z 
dnia 19 listopada 2010 r. 
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D.05.03.23 
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót budowlanych związanych 
z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach realizacji zadania: „Budowa 
drogi wewnętrznej - ulicy Pogodnej w Santocku”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji robót wymienionych w 
pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wy-
konaniem: 

− nawierzchni z betonowej kostki brukowej koloru szarego o grubości 8 cm na podsypce 
cementowo-piaskowej (jezdnia), 

− nawierzchni z betonowej kostki brukowej koloru czarnego o grubości 8 cm na podsypce 
cementowo-piaskowej (zjazdy), 

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacją Projektową. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do 
budowy warstwy ścieralnej nawierzchni, wykonany metodą wibroprasowania z 
betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, 
charakteryzujący się kształtem, który umożliwia wzajemne przystawanie elementów. 

1.4.2. Krawężnik - prosty lub łukowy element budowlany oddzielający jezdnię od chodnika, 
charakteryzujący się stałym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i długością nie 
większą niż 1,0 m. 

1.4.3. Ściek - umocnione zagłębienie, poniżej krawędzi jezdni, zbierające i odprowadzające 
wodę. 

1.4.4. Obrzeże - element budowlany, oddzielający nawierzchnie chodników i ciągów 
pieszych od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 

1.4.5. Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony 
określonymi materiałami wypełniającymi. 

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstęp dzielący duży fragment nawierzchni na sekcje w celu 
umożliwienia odkształceń temperaturowych, wypełniony określonymi materiałami 
wypełniającymi. 

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D.M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [5] pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

[5] pkt 1.5. 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 

w STWiORB D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 2. 

2.2. Betonowa kostka brukowa  

2.2.1. Aspekty wizualne 
Wygląd, tekstura i zabarwienie kostki brukowej powinny być zgodne wymaganiami podany-

mi w PN-EN 1338, punkt 5.4. 

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym 
Wymagane właściwości i klasy kostki brukowej betonowej: 
− nasiąkliwość – klasa 2, 
− odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzających – klasa 3, 
− odporność na ścieranie – klasa 4, 
− wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu T, zgodnie z punktem 5.3.3.2 normy 

PNEN 1338. 

2.2.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 
Należy stosować kostkę o wymiarach 20 x 10 cm o grubości 8 cm. Kolor kostki zgodny z Do-

kumentacją Projektową (na jezdni szary, na zjazdach czarny). 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów nominalnych powinny być zgodne z wymaganiami poda-

nymi w PN-EN 1338, punkt 5.2.4 (Tablica 1 – 3). 
Kostki kolorowe powinny być barwione substancjami odpornymi na działanie czynników 

atmosferycznych, światła (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliów (m.in. cementu, który 
przy wypełnieniu spoin zaprawą cementowo-piaskową nie może odbarwiać kostek). Zaleca się 
stosowanie środków stabilnie barwiących zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki żelaza, tlenek 
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie należy stosować do barwienia sadz 
i barwników organicznych). 

2.2.4. Składowanie kostek 

Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej 
przestrzeni, przy czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione. 

2.3. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 
Należy stosować następujące materiały: 

a) na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię: 

− mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego wymagania PN-EN 
13242 [3], cementu powszechnego użytku spełniającego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody od-
powiadającej wymaganiom PN-EN 1008 [4], 

b) do wypełniania spoin w nawierzchni: 

− piasek naturalny spełniający wymagania PN-EN 13242 [3], 

− piasek łamany (0,075÷2) mm wg PN-EN 13242 [3]. 

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu 
na budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, 
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami 
kamiennymi. 

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, można przechowywać 
do:  

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłożu twardym i suchym,  
b) terminu trwałości, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i 

ścianach oraz podłogach suchych i czystych. 
Cement dostarczony na paletach magazynuje się razem z paletami, z dopuszczalną wysoko-

ścią 3 szt. palet. Cement niespaletowany układa się w stosy płaskie o liczbie warstw 12 (dla 
worków trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje się w magazynach specjal-
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nych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego załadowania i 
wyładowania. 

2.4. Obramowania nawierzchni 
Obramowania nawierzchni z kostek należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

Stanowić je będą: 
a) krawężniki betonowe wg STWiORB D.08.01.01 [13], 
b) obrzeża betonowe wg STWiORB D.08.03.01 [14]. 

2.5. Materiały do podbudowy ułożonej pod nawierzchnią z betonowej kostki 
brukowej 

Materiały do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadać wy-
maganiom właściwej STWiORB lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inżyniera. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

[5] pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni  
 Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się: 

a) ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach, 
b) mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), składających się z wóz-

ka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy ko-
stek na miejsce ich ułożenia; urządzenie to, po skończonym układaniu kostek, można wyko-
rzystać do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 
Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z 

tarczą). 
Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z 

wykładziną elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży. 
Sprzęt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadać wymaganiom 

właściwych STWiORB, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, 
wytycznym IBDiM) względnie opracowanym STWiORB zaakceptowanym przez Inżyniera. 

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw należy stosować betoniarki. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D.M.00.00.00 „Wymagania 

ogólne” [5] pkt 4. 

4.2. Transport materiałów do wykonania nawierzchni 
Betonowe kostki brukowe mogą być przewożone na paletach - dowolnymi środkami trans-

portowymi po osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w 
trakcie transportu powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. 

Jako środki transportu wewnątrzzakładowego kostek na środki transportu zewnętrznego 
mogą służyć wózki widłowe, którymi można dokonać załadunku palet. Do załadunku palet na 
środki transportu można wykorzystywać również dźwigi samochodowe. 

Palety transportowe powinny być spinane taśmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpie-
czającymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca się układać 
do 10 warstw kostek (zależnie od grubości i kształtu), tak aby masa palety z kostkami wynosiła 
od 1200 kg do 1700 kg. Pożądane jest, aby palety z kostkami były wysyłane do odbiorcy środ-
kiem transportu samochodowego wyposażonym w dźwig do za- i rozładunku. 

Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczają-
cych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kru-
szywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 
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Cement w workach może być przewożony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i 
innymi środkami transportu, w sposób nie powodujący uszkodzeń opakowania. Worki przewo-
żone na paletach układa się po 5 warstw worków, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane 
układa się na płask, przylegające do siebie, w równej wysokości do 10 warstw. Ładowanie i wy-
ładowywanie zaleca się wykonywać za pomocą zmechanizowanych urządzeń do poziomego i 
pionowego przemieszczania ładunków. Cement luzem może być przewożony w zbiornikach 
transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostałości z poprzed-
nich dostaw, oraz nie powinien ulegać zniszczeniom podczas transportu. Środki transportu po-
winny być wyposażone we wsypy i urządzenia do wyładowania cementu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] 

pkt 5. 

5.2. Podłoże i koryto 
Grunty podłoża powinny być niewysadzinowe, jednorodne i nośne oraz zabezpieczone przed 

nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z Dokumentacją Pro-
jektową. 

Koryto pod podbudowę lub nawierzchnię powinno być wyprofilowane zgodnie z projekto-
wanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami STWiORB D.04.01.01 [6].  

Koryto musi mieć skuteczne odwodnienie, zgodne z Dokumentacją Projektową. 

5.3. Konstrukcja nawierzchni 
Konstrukcja nawierzchni powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu nawierzchni, z występowaniem podbudowy, pod-

sypki cementowo-piaskowej i wypełnieniem spoin, obejmują: 
1. wykonanie podbudowy, 
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z krawężników, obrzeży), 
3. przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej, 
4. ułożenie kostek z ubiciem, 
5. wypełnienie szczelin piaskiem, 
6. pielęgnację nawierzchni i oddanie jej do ruchu. 

5.4. Podbudowa 
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwą betonowej kostki brukowej 

powinien być zgodny z Dokumentacją Projektową. Wykonanie podbudowy powinno odpowia-
dać wymaganiom właściwej STWiORB. 

5.5. Obramowanie nawierzchni 
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z Dokumentacją Projektową. Wyko-

nanie obramowania powinno odpowiadać wymaganiom właściwej STWiORB. 
Krawężniki i obrzeża zaleca się ustawiać przed przystąpieniem do układania nawierzchni 

z kostki. Przed ich ustawieniem, pożądane jest ułożenie pojedynczego rzędu kostek w celu usta-
lenia szerokości nawierzchni i prawidłowej lokalizacji krawężników lub obrzeży. 

5.6. Podsypka 
Rodzaj podsypki i jej grubość powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową i STWiORB. 
Wymagania dla materiałów na podsypkę zgodnie z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyłki od za-

projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1 cm. 
Podsypkę cementowo-piaskową stosuje się z zasady przy występowaniu podbudowy pod 

nawierzchnią z kostki. Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a na-
stępnie rozściela się na uprzednio zwilżonej podbudowie, przy zachowaniu: 
− współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 

− wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 
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W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w 
dłoni podsypka nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami 
podsypka rozsypywała się. Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać 
układanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana 
i zagęszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. ręcznymi) lub zagęszczarkami wibra-
cyjnymi. 

Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawałowaniu 
nawierzchni należy ją polać wodą w takiej ilości, aby woda zwilżyła całą grubość podsypki. Roz-
ścielenie podsypki z suchej zaprawy może wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek o około 
20 m. 

Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przed roz-
poczęciem wiązania cementu w podsypce. 

5.7. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 

5.7.1. Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania 
Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz deseń ich 

układania powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową lub STWiORB, a w przypadku braku 
wystarczających ustaleń Wykonawca przedkłada odpowiednie propozycje do zaakceptowania 
Inżynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem kształtu, koloru, sposobu układania i wy-
twórni kostek, Inżynier może polecić Wykonawcy ułożenie po 1 m2 wstępnie wybranych kostek, 
wyłącznie na podsypce piaskowej. 

5.7.2. Warunki atmosferyczne 
Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy 

temperaturze otoczenia nie niższej niż +5oC. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni, jeśli w ciągu 
dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0oC do +5oC, przy czym, jeśli w nocy spodziewa-
ne są przymrozki kostkę należy zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. 
matami ze słomy, papą itp.). 

5.7.3. Ułożenie nawierzchni z kostek 
Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. 

Na większym fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii mate-
riału, w której niedopuszczalne są różne odcienie wybranego koloru kostki. 

Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie. 
Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza skompli-

kowanych pod względem kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej układanych 
deseni oraz różnych wymiarów i kształtów kostek. Układanie kostek powinni wykonywać przy-
uczeni brukarze. 

Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o prostym kształ-
cie, tak aby układarka mogła przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce ich ułożenia z wy-
maganą dokładnością. Kostka do układania mechanicznego nie może mieć dużych odchyłek 
wymiarowych i musi być odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ułożona na palecie w 
odpowiedni wzór, bez dołożenia połówek i dziewiątek, przy czym każda warstwa na palecie 
musi być dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywierały do siebie. 
Układanie mechaniczne zawsze musi być wsparte pracą brukarzy, którzy uzupełniają przerwy, 
wyrabiają łuki, dokładają kostki w okolicach studzienek i krawężników. 

Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubi-
jania podsypka zagęszcza się. 

Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, 
włazów itp.) powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń 
oraz od 3 mm do 10 mm powyżej korytek ściekowych (ścieków). 

Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używać 
elementy kostkowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie 
krawędzie równe i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych 
wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi 
narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.). 
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Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się zakoń-
czyć prowizorycznie około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu 
wytworzenia oporu dla ubicia kostki ułożonej na stałe. Przed dalszym wznowieniem robót, pro-
wizorycznie ułożoną nawierzchnię na podsypce piaskowej należy rozebrać i usunąć wraz z pod-
sypką. 

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek 
Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) 

z osłoną z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca. 
Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i jed-

nocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą 
być zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki. 

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na kostki 
całe. 

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne 
Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm do 

5 mm. 
Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić piaskiem, spełniającym wymagania pktu 2.3. Wy-

pełnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na su-
cho lub po obfitym polaniu wodą - wmieceniu papki piaskowej szczotkami względnie rozgar-
niaczkami z piórami gumowymi. 

5.8. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu 
Nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej, po jej wykonaniu należy przykryć war-

stwą wilgotnego piasku o grubości od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywać ją w stanie wilgotnym przez 7 
do 10 dni. Po upływie od 2 tygodni (przy temperaturze średniej otoczenia nie niższej niż 15oC) 
do 3 tygodni (w porze chłodniejszej) nawierzchnię należy oczyścić z piasku i można oddać do 
użytku. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

[5] pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania 
materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w 
pkcie 2, 

− sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki poda-

je tablica 2. 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. 
Wyszczególnienie 
badań i pomiarów 

Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 

1 Sprawdzenie podłoża i koryta Wg STWiORB D.04.01.01 [6]  

2 Sprawdzenie ew. podbudowy 
Wg STWiORB, norm, wytycznych, 

wymienionych w pkcie 5.4 
 

3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni 
wg STWiORB D.08.01.01a [13]; 

D.08.01.02 [14]; D.08.03.01 [15]; 
D.08.05.00 [16] 
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Lp. 
Wyszczególnienie 
badań i pomiarów 

Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 

4 
Sprawdzenie podsypki (przymiarem 
liniowym lub metodą niwelacji) 

Bieżąca kontrola w 10 punktach 
dziennej działki roboczej: grubości, 
spadków i cech konstrukcyjnych w 

porównaniu z Dokumentacją Projek-
tową i STWiORB 

Wg pktu 5.6; odchyłki 
od projektowanej gru-

bości ±1 cm 

5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki  

 
a) zgodność z Dokumentacją Projekto-

wą 
Sukcesywnie na każdej działce robo-

czej 
- 

 
b) położenie osi w planie (sprawdzone 

geodezyjnie) 
Co 50 m i we wszystkich punktach 

charakterystycznych 
Przesunięcie od osi 

projektowanej do 2 cm 

 
c) rzędne wysokościowe (pomierzone 

instrumentem pomiarowym) 

Co 25 m w osi i przy krawędziach oraz 
we wszystkich punktach charaktery-

stycznych 
Odchylenia: ±1 cm 

 
d) równość w profilu podłużnym łatą 

czterometrową) 
Jw. Nierówności do 8 mm 

 

e) równość w przekroju poprzecznym 
(sprawdzona łatą profilową z po-
ziomnicą i pomiarze prześwitu kli-
nem cechowanym oraz przymiarem 
liniowym względnie metodą niwela-
cji) 

Jw. 
Prześwity między łatą a 
po- wierzchnią do 8 mm 

 
f) spadki poprzeczne (sprawdzone 

metodą niwelacji) 
Jw. 

Odchyłki od dokumen-
tacji projektowej do 

0,3% 

 
g) szerokość nawierzchni (sprawdzona 

przymiarem liniowym) 
Jw. 

Odchyłki od szerokości 
projektowanej do ±5 cm 

 

h) szerokość i głębokość wypełnienia 
spoin i szczelin (oględziny i pomiar 
przymiarem liniowym po wykrusze-
niu dług. 10 cm) 

W 20 punktach charakterystycznych 
dziennej działki roboczej 

Wg pktu 5.7.5 

 
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia 

ich ułożenia 
Kontrola bieżąca 

Wg dokumentacji pro-
jektowej lub decyzji 

Inżyniera 

6.4. Badania wykonanych robót 
Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w ta-

blicy 3. 

Tablica 3. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Sposób sprawdzenia 

1 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego nawierzchni, 
krawężników, obrzeży, ścieków 

Wizualne sprawdzenie jednorodności wyglądu, pra-
widłowości desenia, kolorów kostek, spękań, plam, 
deformacji, wy-kruszeń, spoin i szczelin 

2 Badanie położenia osi nawierzchni w planie 
Geodezyjne sprawdzenie położenia osi co 25 m i w 
punktach charakterystycznych (dopuszczalne prze-
sunięcia wg tab. 2, lp. 5b) 

3 
Rzędne wysokościowe, równość podłużna i po-
przeczna, spadki poprzeczne i szerokość 

Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycz-
nych (wg metod i dopuszczalnych wartości podanych 
w tab. 2, lp. od 5c do 5g) 

4 
Rozmieszczenie i szerokość spoin i szczelin w na-
wierzchni, pomiędzy krawężnikami, obrzeżami, 
ściekami oraz wypełnienie spoin i szczelin 

Wg pktu 5.5 i 5.7.5 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] 

pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy (m2) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki 

brukowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] 

pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaga-

niami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 
dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− przygotowanie podłoża i wykonanie koryta, 
− ewentualnie wykonanie podbudowy, 
− ewentualnie wykonanie ław (podsypek) pod krawężniki, obrzeża, ścieki, 
− wykonanie podsypki pod nawierzchnię. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D.M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [5], odpowiednimi STWiORB oraz niniejszej STWiORB. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D.M.00.00.00 „Wymaga-

nia ogólne” [5] pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− przygotowanie podłoża i wykonanie koryta, 
− dostarczenie materiałów i sprzętu, 
− wykonanie podsypki, 
− ustalenie kształtu, koloru i desenia kostek, 
− ułożenie i ubicie kostek, 
− wypełnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni, 
− pielęgnację nawierzchni, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej STWiORB, 
− odwiezienie sprzętu, 
− wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą STWiORB, 

zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB. 
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robót towarzy-

szących (jak: podbudowa, obramowanie itp.), które powinny być ujęte w innych pozycjach kosz-
torysowych, a których zakres jest określony przez STWiORB wymienione w pktach 5.4 i 5.5. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są prze-
kazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 
robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności doty-

czące cementu powszechnego użytku 
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań 
3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie mate-

riałów stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie 
drogowym 

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, 
badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w 
tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

10.2. Specyfikacje techniczne (STWiORB) 
5. D.M.00.00.00 Wymagania ogólne 
6. D.04.01.01÷04.03.01 Dolne warstwy podbudów oraz oczyszczenie i skropienie 
7. D.04.04.00÷04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 
8. D.04.04.04 Podbudowa z tłucznia kamiennego 
9. D.04.05.00÷04.05.04 Podbudowy i ulepszone podłoża z gruntów lub kruszyw stabi-

lizowanych spoiwami hydraulicznymi 
10. D.04.06.01 Podbudowa z chudego betonu 
11. D.04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego 
12. D.05.03.04a Wypełnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego 
13. D.08.01.01 Krawężniki betonowe 
14. D.08.03.01 Betonowe obrzeża chodnikowe 
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D.06.01.01 
UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót budowlanych związanych z 
wykonaniem umocnień powierzchni skarp, rowów i ścieków w ramach realizacji zadania: „Bu-
dowa drogi wewnętrznej - ulicy Pogodnej w Santocku”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji robót wymienionych w 
pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wy-
konaniem: 
− umocnienia skarp, poboczy zjazdów i pozostałej powierzchni pasa drogowego poprzez humusowanie 

z obsianiem trawą, 

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacją Projektową. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Skarpa – pochyła ściana wykopu lub nasypu ziemnego o odpowiednim nachyleniu 
zależnym od jakości gruntu. 

1.4.2. Rów - otwarty wykop, składający się ze skarp i dna, który zbiera i odprowadza wodę. 

1.4.3. Umocnienie skarp – trwałe umocnienie powierzchniowe pochyłych elementów pasa 
drogowego w celu ochrony przed erozją. 

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) – ziemia roślinna, zawierająca co najmniej 2% części 
organicznych. 

1.4.5. Humusowanie – zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do 
obudowy roślinnej, obejmujący dogęszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi 
urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogęszczeniem. 

1.4.6. Hydroobsiew - proces obejmujący nanoszenie hydromechaniczne mieszanek 
siewnych, środków użyźniających i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia 
biologicznego powierzchni gruntu. 

1.4.7. Prefabrykat - element wykonany w zakładzie przemysłowym, który po zmontowaniu 
na budowie stanowi umocnienie rowu lub ścieku. 

1.4.8. Brukowiec - kamień narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w kształcie 
nieregularnym i zaokrąglonych krawędziach. 

1.4.9. Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z zamieszczonymi w 
D.M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 

STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogólne".  
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2.2. Rodzaje materiałów  
Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowów i ścieków objętymi niniejszą specyfikacją są:  

- humus,  

- nasiona traw. 

2.3. Humus 
Ziemia urodzajna (humus) powinna zawierać co najmniej 2% części organicznych. Ziemia 

urodzajna powinna być wilgotna i pozbawiona kamieni większych od 5 cm oraz wolna od zanie-
czyszczeń obcych.  

Jako humus należy wykorzystać miejscową ziemię urodzajną zdjętą podczas robót przygoto-
wawczych, po usunięciu ew. zanieczyszczeń, korzeni i kamieni. W przypadku braku wystarczają-
cej ilości humusu, należy go zakupić i dowieźć spoza terenu budowy. 

W przypadkach wątpliwych Inżynier może zlecić wykonanie badań w celu stwierdzenia, że 
ziemia  

urodzajna odpowiada następującym kryteriom:  
a) optymalny skład granulometryczny:  

- frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12-18%,  
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30%,  
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%,  

b) zawartość fosforu >20 mg/m 2,  
c) zawartość potasu >30 mg/m 2,  
d) kwasowość pH ≥5,5. 

2.4. Nasiona traw do obsiewu 
Nasiona traw najczęściej występują w postaci gotowych mieszanek z nasion różnych gatun-

ków. Gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, nr 
normy według której została wyprodukowana, zdolność kiełkowania. 

Należy użyć mieszanki traw o następującym procentowym składzie: 

Gatunek Skarpy Pobocze, tereny płaskie 

Życica trwała 30% 30% 

Kostrzewa czerwona rozłogo-
wa 

20% 30% 

Kostrzewa czerwona kępowa 10% 10% 

Kostrzewa owcza  10% 

Kostrzewa trzcinowa 40% 10% 

Wiechlina łąkowa  10% 

Norma wysiewu 35 g/m2 25 g/m2 

2.5. Nawozy mineralne 
Nawozy mineralne powinny być w oryginalnym opakowaniu, z podanym składem chemicz-

nym (zawartość azotu, fosforu, potasu [N.P.K.]) i udziałem procentowym składników. Nawozy 
należy zabezpieczyć przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. 
Zaleca się stosowanie nawozów wieloskładnikowych zawierających azot, fosfor i potas 

Ilość, termin oraz mieszanka nawozowa winny zostać zatwierdzone przez Inżyniera i Inspek-
tora Nadzoru Terenów Zieleni. 

3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D.M.00.00.00. "Wymagania ogól-

ne". 
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Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu z zastosowaniem: 
- ciągnika oraz osprzętu do agrouprawy (np. włóki obręczowo-pierścieniowej, brony chwastownika - 

zgrzebła, wałowłóki) 

- kosiarek mechanicznych do pielęgnacji trawników, 

- drobnego sprzętu ręcznego. 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D.M.00.00.00. "Wymagania 

ogólne". 
Materiały do wykonania umocnień można przewozić dowolnymi środkami transportowymi 

w warunkach zabezpieczających przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naświetle-
niem, uszkodzeniami podczas przemieszczania się w środku transportowym, chemikaliami lub 
tłuszczami oraz przedmiotami mogącymi przebić, rozciąć lub je zanieczyścić, z uwzględnie-
niem zaleceń producenta. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB D.M.00.00.00. "Wymagania ogólne" 

pkt.5. 

5.1. Przygotowanie podłoża 
Powierzchnia skarp winna odpowiadać wymaganiom określonym przez PN-S-02205. 

5.2. Humusowanie 
Przed obsianiem skarp Wykonawca przykryje skarpy warstwą ziemi urodzajnej. Dla lepsze-

go powiązania warstwy humusu z gruntem naturalnym powierzchni skarpy można naciąć w 
niej poziomo lub pod kątem 30°÷45° niewielkie rowki - bruzdy w odstępach co 0,5÷1,0 m i 
głębokości 15÷20 cm. 

Humusowanie powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy do jej dolnej krawę-
dzi.  

Grubość pokrycia ziemią urodzajną powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową. W za-
leżności od bilansu humusu na budowie, po uzgodnieniu z Inżynierem, Wykonawca może 
zwiększyć grubość warstwy ziemi urodzajnej. 

5.3. Obsiewanie nasionami traw 
Obsianie powierzchni skarp i terenów zieleni trawą należy wykonywać w odpowiednich 

warunkach atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni. Przed przystąpieniem do obsiewa-
nia należy wykonać humusowanie. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D.M.00.00.00. "Wymagania ogól-

ne". 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stoso-

wania (certyfikaty zgodności, deklarację właściwości użytkowych, ew. badania materiałów wykonane 
przez dostawców itp.), 

- sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akcepta-
cji. 

6.2. Kontrola jakości humusowania i obsiania 
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z STWiORB 

oraz na sprawdzeniu daty ważności świadectwa wartości siewnej wysianej mieszanki nasion 
traw. 
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Po wzejściu roślin, łączna powierzchnia nie porośniętych miejsc nie powinna być większa 
niż 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych 
miejsc nie powinien przekraczać 0,2 m2. Na zarośniętej powierzchni nie mogą występować 
wyżłobienia erozyjne ani lokalne zsuwy. 

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.7.  

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową wykonania umocnień jest metr kwadratowy (m2). 

8. ODBIÓR ROBÓT  
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D.M.00.00.00 „Wymaga-

nia ogólne” p.9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa umocnienia 1 m2 przez humusowanie i obsianie nasionami traw obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych materiałów i sprzętu, 
− koszty ewentualnych odpadów i ubytków materiałowych, 
− transport humusu w ilości zapewniającej wykonanie humusowania na pełną grubość war-

stwy, 
− wykonanie moletowania przed humusowaniem – w przypadku skarp, 
− ułożenie humusu  
− obsianie nasionami traw, 
− podlewanie wodą i pielęgnacja, 
− koszenie, w okresie budowy, 
− wykonanie wszystkich niezbędnych badań, pomiarów, prób i sprawdzeń, 
− wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą STWiORB, 

zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1. Normy 
1. PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dla cementu powszech-

nego użytku.  
2. PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
3. PN-EN 1339 Betonowe płyty brukowe. Wymagania i metody badań  
4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 

ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej 
z procesów produkcji betonu. 

5. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy. 
6. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 
7. PN-B-11104 Brukowy materiał kamienny - Brukowiec 
8. PN-B-12074 Urządzenia wodno-melioracyjne – Umacnianie i zadarnianie po-

wierzchni biowłókniną -- Wymagania i badania przy odbiorze 
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9. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

10.2. Inne dokumenty 
10. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt- Warszawa, 1979. 

Wytyczne darniowania gruntów ornych oprac. Instytut Melioracji i 
Użytków Zielonych 1988. 

11. Zbiór projektów typowych budowli wodno-melioracyjnych oprac. Centralne Biuro Stu-
diów i Proj. Wodn. i Melioracji 1970. 
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D.06.03.01 
UMOCNIENIE POBOCZY 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót budowlanych związanych z 
wykonaniem umocnienia poboczy dróg kruszywem w ramach realizacji zadania: „Budowa drogi 
wewnętrznej - ulicy Pogodnej w Santocku”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji robót wymienionych 

w pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wy-

konaniem: 
− umocnienia poboczy dróg warstwą mieszanki niezwiązanej o grubości 15 cm, 
− umocnienia poboczy zjazdów warstwą humusu o grubości 10 cm z obsianiem mieszanką 

traw, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacją Projektową. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z normą podstawową PN-EN 13285, 

normami związanymi, - i określeniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” 
p.1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

p.1.5. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót i ich zgodność z Dokumentacją 

Projektową i poleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 

STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.2. 

2.2. Mieszanki kruszyw 
Do umocnienia poboczy dróg należy stosować mieszankę niezwiązaną 0/31,5 odpowiadającą 

wymaganiom określonym w STWiORB D.04.04.02. Zaleca się użycie mieszanki kruszywa o jasnej 
barwie. 

2.3. Woda 
Do zwilżania kruszywa stosuje się wodę czystą, wodociągową, dla której nie określa się wy-

magań. 

2.4. Humus i nasiona traw 
Do umocnienia poboczy humusem należy stosować humus oraz nasiona traw odpowiadające 

wymaganiom określonym w STWiORB D.06.01.01. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

p.3. 
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3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Do wykonania warstwy z mieszanki kruszyw należy stosować następujący sprzęt: 

− mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposażone w urządzenia 
dozujące wodę (wymagane, jeżeli nie ma możliwości zakupienia gotowej mieszanki u 
producenta), 

− równiarki albo układarki kruszywa do rozkładania materiału, 
− walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania. W miejscach trudno 

dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe 
walce wibracyjne. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D.M.00.00.00 „Wymagania 

ogólne” p.4. 

4.2. Transport materiałów 
Przy wykonywaniu robót można korzystać z dowolnych środków transportowych w warun-

kach zabezpieczających kruszywo przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym 
wysuszeniu i zawilgoceniu. 

Transport humusu można dokonać dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpie-
czających przed obsypaniem się ziemi roślinnej na drogi transportowe. W przypadku zabrudze-
nia nawierzchni należy na bieżąco usuwać resztki humusu naniesione kołami pojazdów oraz 
rozsypane w trakcie prowadzenia Robót. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.5. 

5.2. Przygotowanie podłoża 
Podłożem dla układanych warstw umocnienia poboczy jest koryto wykonane i odebrane wg 

STWiORB D.04.01.01. 
Przed wykonaniem warstwy wszelkie koleiny i miękkie miejsca podłoża oraz wszelkie po-

wierzchnie nieodpowiednio zagęszczone lub wykazujące odchylenia wysokościowe od założo-
nych rzędnych, powinny być naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie po-
przez mieszanie, do osiągnięcia wilgotności optymalnej, powtórnie wyrównane i zagęszczone. 

Umocnione pobocze musi być wytyczone w sposób umożliwiający jego wykonanie zgodnie 
z Dokumentacją lub według wskazań Inżyniera. 

Paliki lub szpilki do kontroli ukształtowania warstwy muszą być wcześniej przygotowane, 
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robót przez Wykonawcę. Rozmieszczenie 
palików lub szpilek musi umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót i nie 
powinno być większe niż co 10 m. 

5.3. Umocnienie poboczy 

5.3.1. Pobocza z kruszywa 
Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu równiarki 

lub układarki z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość roz-
łożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jego zagęszczeniu osiągnięto gru-
bość projektową. 

W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem wymienić 
kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach. 

Natychmiast po końcowym profilowaniu warstwy uzupełniającej należy przystąpić do jej za-
gęszczania. 

Nierówności i zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na 
bieżąco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie bądź usunięcie materiału, aż do otrzy-
mania równej powierzchni. 
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Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności op-
tymalnej z tolerancją +1% i -2%. Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony 
przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa 
od optymalnej, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymie-
szana. 

Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia Is nie mniejszego 
niż 1,0, wg normalnej próby Proctora przeprowadzonej wg PN-B-04481. Wskaźnik zagęszczenia 
należy określić zgodnie z BN-77/8931-12, z częstotliwością 1 badanie na 250 m pobocza. Wa-
riantowo, za zgodą Inżyniera można stosować badanie lekką płytą dynamiczną. 

Przy wbudowywaniu i zagęszczaniu mieszanki kruszywa na poboczu należy zwrócić szcze-
gólną uwagę na właściwe jego wykonanie przy krawędzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego po-
bocza powinien być równy i szczelny. 

5.3.2. Pobocza z humusu 
Wykonanie Robót polega na uzupełnieniu poboczy materiałem wg p.2, wyprofilowaniu na 

grubość pozwalającą na uzyskanie projektowanej grubości warstwy po dogęszczeniu walcami 
ręcznymi, z zachowaniem projektowanego spadku. Obowiązują ogólne zapisy dotyczące prowa-
dzenia Robót opisane w STWiORB D.06.01.01. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

p.6. 

6.2. Badania przed i w czasie Robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 
powszechnego stosowania (informacje o wyrobie budowlanym, certyfikaty zgodności, 
deklarację właściwości użytkowych, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców 
itp.),  

− sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów.  
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

Tablica 1 Częstotliwość badań kontrolnych w czasie robót przy wykonaniu poboczy z kru-
szywa 

Lp. Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań 
na dziennej działce ro-

boczej 

Maksymalna powierzchnia war-
stwy przypadająca na 1 badanie 

(m2) 

1. Uziarnienie kruszywa 

2 600 
2. Wilgotność kruszywa 

3. Zagęszczenie warstwy 

4. Zawartość zanieczyszczeń obcych 

5. Stopień przekruszenia ziarn 

- 

6000 przy każdej zmianie źródła 
kruszywa, w przypadkach wątpli-

wych i na każde polecenie 
 Inżyniera 

6. Zawartość ziarn nieforemnych 

7. 
Zawartość zanieczyszczeń organicz-
nych 

8. Nasiąkliwość 

9. Mrozoodporność 

10. Ścieralność 

11. Wskaźnik piaskowy 

 

6.2.1. Badania własności kruszywa 
W czasie robót Wykonawca będzie prowadzić badania właściwości kruszywa określone w ta-

blicy 1 oraz w punkcie 2.2. niniejszej specyfikacji. Uziarnienie kruszywa i zawartość zanieczysz-
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czeń obcych będą przez Wykonawcę badane co najmniej dwukrotnie dla każdej dziennej działki 
roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 600 m2 warstwy. Próbki należy pobierać w sposób losowy z 
rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem i w obecności Inżyniera. Wyniki badań muszą być 
na bieżąco przekazywane Inżynierowi. Badania pełne kruszywa, obejmujące ocenę wszystkich 
właściwości określonych w punkcie 2.2. Badania pełne należy wykonać także w przypadku 
zmiany źródła pobierania materiałów i w innych przypadkach określonych przez Inżyniera. 

6.2.2. Badanie wilgotności kruszywa 
Wilgotność kruszywa musi być równa wilgotności optymalnej określonej według normalnej 

próby Proctora, według PN-B-04481:1988 (metoda II) z tolerancją +1% i -2% jej wartości. Wil-
gotność kruszywa należy badać według PN-EN 1097-5:2001. 

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy 
Częstotliwość oraz zakres pomiarów po zakończeniu robót podano w tablicy 2.  

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres pomiarów umacnianych poboczy 

Lp. Wyszczególnienie Minimalna częstotliwość pomiarów Tolerancja 

1 Moduł odkształcenia 
Co najmniej w dwóch przekrojach na każde 

1000 m 
 

2 Szerokość pobocza 1 raz na 100 m 
+10 cm, 

-5 cm 

3 Spadek poprzeczny* 1 raz na 100 m ± 0,5 % 

4a Równość podłużna 
w sposób ciągły planografem albo co 20m łatą 

na każdym pasie ruchu 
< 15 mm 

4b Równość poprzeczna 1 raz na 100 m łatą 4m < 15 mm 

5 Rzędne wysokościowe 1 raz na 100 m w osi jezdni i na jej krawędziach 
+0cm; 
-2cm 

6 Ukształtowanie osi w planie* 1 raz na 100 m ± 5 cm 

7 Grubość 

Podczas budowy: 
w trzech punktach na każdej działce roboczej, 

lecz nie rzadziej niż co 400 m2 
Podczas odbioru: 

w trzech punktach, lecz nie rzadziej niż co 2000 
m2 

+10% 
-15% 

* - dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać 
w punktach głównych łuków poziomych: na początku i końcu każdej krzywej przejściowej oraz 
na początku, w środku i na końcu każdego łuku poziomego. 

6.3.1. Grubość warstwy  
Grubość warstwy Wykonawca musi mierzyć natychmiast po jej zagęszczeniu w punktach 

wybranych losowo. Dopuszczalne odchylenie od projektowanej grubości warstwy z kruszywa 
nie powinno przekraczać + 10%, - 15%. 

6.3.2. Nośność i zagęszczanie warstwy 
Minimalne moduły odkształcenia w zależności od wskaźnika zagęszczenia i projektowanego 

wskaźnika nośności wymagane dla poboczy umacnianych kruszywem zawarto w Tablicy 3. 

Tablica 3. Wymagana nośność pobocza umocnionego kruszywem 

Warstwa z kruszy-

wa o wskaźniku 
Wnoś nie mniej-

szym niż 

% 

Wymagane cechy umocnionego pobocza 

Wskaźnik zagęsz-

czenia IS nie 
mniejszy niż: 

Wskaźnik od-

kształcenia IO 
nie większy niż: 

Minimalny moduł odkształcenia mierzony płytą 
 o średnicy 30 cm MPa 

od pierwszego obciąże-
nia E1 

Od drugiego obciążenia 
E2 

60 1,00 2,2 60 120 

 

6.3.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy 



DROGA WEWNĘTRZNA - ULICA POGODNA W SANTOCKU 

Projekt budowlany Strona    85 

 

a) Równość warstwy 
Nierówności podłużne warstwy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem w osi zgod-

nie z normą BN-68/8931-04 z częstotliwością podaną w tablicy 2. 
Nierówności poprzeczne warstwy należy mierzyć łatą z częstotliwością podaną w tablicy 2. 
Nierówności warstwy nie powinny przekraczać 15 mm. 
b) Spadki poprzeczne warstwy 
Spadki poprzeczne należy mierzyć łatą z częstotliwością podaną w tablicy 2. 
Spadki poprzeczne warstwy powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją 

± 0,5%. 
c) Rzędne warstwy 
Rzędne należy sprawdzać co 10 m na krawędziach. Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej 

warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +0 cm i -2 cm. 
d) Ukształtowanie 
Ukształtowanie umocnionego pobocza należy sprawdzać w punktach głównych trasy i w in-

nych dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niż co 100 m. Oś warstwy w planie 
nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ±5 cm. 

e) Szerokość warstwy 
Szerokość warstwy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż + 10cm, -

5 cm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową wykonania umocnienia poboczy jest metr kwadratowy (m2). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.8. 

8.2. Odbiór Robót  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaga-

niami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 dały wyniki 
pozytywne. 

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB podlegają niezbędnym 
poprawkom lub rozbiórce i ponownemu wykonaniu, zależnie od decyzji Inżyniera 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D.M.00.00.00 „Wymaga-

nia ogólne” p.9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa wykonania 1 m2 umocnienia pobocza kruszywem obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− przygotowanie podłoża, 
− dostarczenie materiałów i sprzętu, 
− przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa, 
− wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza według wymagań dokumentacji projek-

towej i STWiORB, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w STWiORB, 
− odwiezienie sprzętu, 
− wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą 

STWiORB, zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB. 
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Cena jednostkowa wykonania umocnienia pobocza humusem obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− dostarczenie materiałów i sprzętu, 
− lokalne przemieszczenie humusu i jego przygotowanie do ponownego wbudowania, 
− ew. pozyskanie i transport humusu w ilości zapewniającej wykonanie humusowania na 

pełną grubość warstwy, 
− załadunek i odwóz pozostałości z przygotowania humusu do powtórnego wbudowania 

wraz z kosztami utylizacji i składowania, 
− ułożenie humusu, na projektowaną grubość, 
− obsianie nasionami traw z nawożeniem podlewanie wodą i pielęgnacja, 
− koszenie w okresie budowy. 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w STWiORB, 
− odwiezienie sprzętu, 
− wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą 

STWiORB, zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. WT-4 2010. Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych. Wymagania techniczne. Załącz-

nik Nr 3 do Zarządzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z 
dnia 19 listopada 2010 r.  

2. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i oce-
na przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów pro-
dukcji betonu.  

3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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D.07.02.01 
OZNAKOWANIE PIONOWE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót budowlanych związanych z 
wykonaniem oznakowania pionowego w ramach realizacji zadania: „Budowa drogi wewnętrznej 
- ulicy Pogodnej w Santocku”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji robót wymienionych w 
pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 
− wykonaniem konstrukcji wsporczych dla znaków drogowych, 
− przymocowaniem gotowych tarcz znaków drogowych do konstrukcji wsporczych, 

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacją Projektową. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Stały znak drogowy pionowy - składa się z lica, tarczy z uchwytem montażowym oraz 
z konstrukcji wsporczej. 

1.4.2. Tarcza znaku - płaska powierzchnia z usztywnioną krawędzią, na której w sposób 
trwały umieszczone jest lico znaku. Tarcza może być wykonana z blachy stalowej 
ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji 
powłokami ochronnymi zapewniającymi jakość i trwałość wykonanego znaku. 

1.4.3. Lico znaku - przednia część znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej z 
naniesioną treścią, wykonaną techniką druku sitowego, wyklejaną z transparentnych 
folii ploterowych lub z folii odblaskowych. 

1.4.4. Uchwyt montażowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozją, 
służący do zamocowania w sposób rozłączny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej. 

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe 
(wykonane jest z materiału o odbiciu powrotnym - współdrożnym). 

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - każdy rodzaj konstrukcji (słupek, słup, słupy, 
kratownice, wysięgniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujący przenoszenie obciążeń 
zmiennych i stałych działających na konstrukcję i zamontowane na niej znaki lub 
tablice wraz z elementami służącymi do przymocowania (śruby, zaciski itp.). 

1.4.7. Znak aktywny - odblaskowy znak drogowy o niezmiennej treści, wyposażony w 
pulsujące punktowe źródła światła zasilane prądem elektrycznym. 

1.4.8. Konstrukcja przestrzenna - konstrukcja wsporcza, wspornikowa i bramowa wg PN-
EN 12767:2008 Bierne bezpieczeństwo konstrukcji wsporczych dla urządzeń 
drogowych. Wymagania i metody badań. 

1.4.9. Znak nowy - znak użytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie 
do 3 miesięcy od daty produkcji. 

1.4.10. Znak użytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany 
przez okres dłuższy niż 3 miesiące od daty produkcji. 

1.4.11. Podpora o konstrukcji przestrzennej – słupki kratowe konstrukcji wsporczej oraz 
słupy pod rygiel i rygle konstrukcji wspornikowej i bramowej, 
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1.4.12. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i definicjami podanymi w STWiORB D.M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 

STWiORB D.M.00.00.00. „Wymagania Ogólne” pkt 2. 
Materiałami do wykonania oznakowania pionowego są: 
− prefabrykaty betonowe lub beton wykonywany "na mokro" do zamocowania słupków, 
− tarcze znaków, 
− folie odblaskowe, transparentne farby sitodrukowe, transparentne kolorowe folie plote-

rowe, 
− materiały do montażu znaków, w tym elementy łączące tarcze znaków z konstrukcjami 

wsporczymi. 

2.2. Wprowadzenie wyrobu do obrotu 
Jeśli wyrób budowlany, w tym materiał do pionowego oznakowania dróg, objęty jest normą 

zharmonizowaną lub jest zgodny z wydaną dla niego europejską oceną techniczną, producent 
może sporządzić deklarację właściwości użytkowych, oznakować wyrób znakiem CE i wprowa-
dzić wyrób do obrotu. Norma zharmonizowana dotyczy znaków drogowych, zestawów znaków 
drogowych, konstrukcji wsporczych, lic znaków wykonanych z folii odblaskowych kulkowych. 
Wyroby, których nie obejmuje norma zharmonizowana, np. folie odblaskowe pryzmatyczne mo-
gą uzyskać europejską ocenę techniczną np. na podstawie wytycznych dla wcześniejszej euro-
pejskiej aprobaty technicznej lub krajową ocenę techniczną. 

Jeśli wyrób budowlany jest zgodny z wydaną dla niego krajową oceną techniczną, producent 
może sporządzić krajową deklarację właściwości użytkowych, oznakować wyrób znakiem bu-
dowlanym i wprowadzić wyrób do obrotu. Krajowa deklaracja właściwości użytkowych może 
być wydana przez producenta, który uzyskał krajowy certyfikat stałości właściwości użytko-
wych wydany przez jednostkę notyfikowaną. Aprobaty techniczne IBDiM wydane przed 1 stycz-
nia 2017 r. mogą być wykorzystywane jako krajowe oceny techniczne do końca okresu ważności 
tych aprobat. 

W załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bez-
pieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach, podano szczegółowe 
informacje odnośnie wymagań dla znaków pionowych. 

2.3. Obowiązujący system oceny i weryfikacji stałości właściwości użytkowych 
Zgodnie z ustawą o systemach oceny zgodności i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz. U. 

poz. 542 i 1228) i rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w spra-
wie sposobu deklarowania właściwości użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu zna-
kowania ich znakiem budowlanym znaki drogowe zostały zakwalifikowane do Systemu 1 krajo-
wego systemu oceny i weryfikacji stałości właściwości użytkowych. 

Materiały stosowane do fundamentów znaków 
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonywane jako: 
− prefabrykaty betonowe, 
− z betonu wykonywanego „na mokro”, 
− z betonu zbrojonego, 
− inne rozwiązania uzgodnione z Inżynierem. 

2.4. Konstrukcje wsporcze 

2.4.1. Ogólna charakterystyka konstrukcji wsporczych 



DROGA WEWNĘTRZNA - ULICA POGODNA W SANTOCKU 

Projekt budowlany Strona    89 

 

W zależności od szerokości znaku lub tablicy, konstrukcja wsporcza może posiadać jedną 
dwie lub trzy podpory. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca opracuje projekt techniczny 
konstrukcji wsporczych z uwzględnieniem położenia konstrukcji wzg. warunków i urządzeń 
infrastruktury w danej lokalizacji. 

Konstrukcje wsporcze do znaków należy zaprojektować i wykonać w sposób gwarantujący 
stabilne i prawidłowe ustawienie w pasie drogowym. 

2.4.2. Materiały do konstrukcji wsporczych 
Słupki do znaków drogowych powinny być wykonane ze stali ocynkowanej ogniowo i speł-

niać wymagania zawarte w PN-EN 10255+A1:2009. Tarcze znaków umieszczonych na 
pojedynczej podporze należy instalować na słupkach o średnicy co najmniej 65 mm. 

Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, 
pęknięć, zwalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wy-
nikające z procesu wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymia-
rowych. 

Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5 
mm na 1 m długości rury. 

Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023-07 lub 
inne normy po zaakceptowaniu przez Inżyniera. 

Rury mają być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie w opakowaniu 
uzgodnionym z Zamawiającym. Rury muszą być cechowane indywidualnie lub na przywieszkach 
metalowych. 

Dolna część rury musi posiadać zakotwienie, góra zabezpieczona kapturkiem z tworzywa 
sztucznego lub metalowym. 

2.4.3. Powłoki metalizacyjne cynkowe 
Powłoki metalizacyjne cynkowe na konstrukcjach stalowych muszą spełniać wymagania PN 

EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. 
Minimalna grubość powłoki cynkowej ma wynosić 60 μm. 
Powierzchnia powłoki musi być ciągła i jednorodna pod względem ziarnistości. Nie może ona 

wykazywać widocznych wad jak rysy, pęknięcia, pęcherze lub odstawanie powłoki od podłoża. 

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcję wsporczą 
Producent lub dostawca każdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znaków umieszczanych 

na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogą, kładki dla pieszych, słupy latarń 
itp.), także elementów służących do zamocowania znaków na tym obiekcie lub konstrukcji, obo-
wiązany jest do wydania gwarancji na okres trwałości znaku uzgodniony z odbiorcą. Przedmio-
tem gwarancji są właściwości techniczne konstrukcji wsporczej lub elementów mocujących oraz 
trwałość zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.  

W przypadku słupków znaków pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych 
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementów, służących do zamocowania znaków 
do innych obiektów lub konstrukcji - gwarancja może być wydana dla partii dostawy. W przy-
padku konstrukcji wsporczej dla znaków drogowych bramowych i wysięgnikowych gwarancja 
jest wystawiana indywidualnie dla każdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwałości 
konstrukcji wsporczej powinien wynosić 10 lat. 

2.5. Tarcze znaków 

2.5.1. Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne 
Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także spo-

sób wykończenia znaku, muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian 
temperatury, wpływy atmosferyczne i występujące w normalnych warunkach oddziaływania 
chemiczne (w tym korozję elektrochemiczną) - przez cały czas trwałości znaku, określony przez 
wytwórcę lub dostawcę. 

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 
Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną z odbior-

cą, trwałość znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a także udostępnić na życzenie odbior-
cy: 
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a) instrukcję montażu znaku, 
b) dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 
c) instrukcję utrzymania znaku. 
Trwałość znaku musi być co najmniej równa trwałości zastosowanej folii. Minimalne okresy 

gwarancyjne mają wynosić dla znaków z folią typu 1 – 7 lat, z folią typu 2 – 10 lat, z folią pryzma-
tyczną – 12 lat. 

2.5.3. Materiały na tarcze znaków 
Wykonawca przedstawi do zaakceptowania projekty graficzne tablic wraz z ich powierzch-

nią. 
Tarcze znaków mają być wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,25 mm 

wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U). 
Tarcze tablic o powierzchni > 1 m2 mają być wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o gru-

bości min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U). 
Grubość warstwy powłoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie może być 

mniejsza niż 28 μm (200 g Zn/m2). 
Znaki i tablice powinny spełniać następujące wymagania podane w tablicy 1.  

Tablica 1.Wymagania dla znaków i tarcz znaków drogowych 

Parametr Jednostka Wymaganie 
Klasa wg 

PN-EN 12899-1 
Wytrzymałość na obciążenie 
siłą naporu wiatru 

kN m-2 ≥ 0,60 WL2 

Wytrzymałość na obciążenie 
skupione 

kN ≥ 0,50 PL2 

Chwilowe odkształcenie zgi-
nające 

mm/m ≤ 25 TDB4 

Chwilowe odkształcenie 
skrętne* 

stopień ⋅ m 

≤ 0,02 
≤ 0,11 
≤ 0,57 
≤ 1,15 

TDT1 
TDT3 
TDT5 
TDT6 

Odkształcenie trwałe 
mm/m lub 
stopień ⋅ m 

20% odkształcenia chwilo-
wego 

- 

Rodzaj krawędzi znaku - 

Zabezpieczona, krawędź 
tłoczona, zaginana, praso-
wana lub zabezpieczona 
profilem krawędziowym 

E2 

Przewiercanie tarczy i lica 
znaku 

- 
Lico znaku nie może być 
przewiercone z żadnego 

powodu 
P3 

* klasę TDT1 stosuje się dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasę TDT3 dla tablic na 
2 lub więcej podporach, klasę TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klasę TDT6 dla tablic na 
konstrukcjach wysięgnikowych 

Przyjęto zgodnie z tablicą 1, że przy sile naporu wiatru równej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe 
odkształcenie, zarówno znak, jak i samą tarczę znaku nie może być większe niż 25 mm/m (klasa 
TDB4). 

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku 
Tarcze znaków muszą spełniać także następujące wymagania: 
- krawędzie tarczy znaku mają być usztywnione na całym obwodzie poprzez ich podwójne 

gięcie o promieniu gięcia nie większym niż 10 mm włącznie z narożnikami lub przez zamocowa-
nie odpowiedniego profilu na całym obwodzie znaku, 

-- powierzchnia czołowa tarczy znaku musi być równa – bez wgięć, pofałdowań i otworów 
montażowych. Dopuszczalna nierówność wynosi 1 mm/m, 

- podwójna gięta krawędź lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montażowe mu-
szą usztywnić tarczę znaku w taki sposób, aby wymagania podane w tablicy 1 były spełnione a 
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zarazem stanowiły element konstrukcyjny do montażu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza się 
maksymalne odkształcenie trwałe do 20 % odkształcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrę-
canie, 

- tylna powierzchnia tarczy ma być zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi po-
włokami chemicznymi oraz powłoką lakierniczą o grubości min. 60 μm z proszkowych farb po-
liestrowych ciemnoszarych matowych lub półmatowych w kolorze RAL 7037; badania należy 
wykonywać zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odporności na działanie 
mgły solnej oraz wody. 

 
Tarcze znaków i tablic o powierzchni > 1 m2 mają spełniać dodatkowo następujące wymaga-

nia: 
- narożniki znaku i tablicy mają być zaokrąglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre-

ślonymi w załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie 
mniejszym jednak niż 30 mm, gdy wielkości tego promienia nie wskazano, 

- łączenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków wielkogabarytowych) wzdłuż po-
ziomej lub pionowej krawędzi ma być wykonane w taki sposób, aby nie występowały przesunię-
cia i prześwity w miejscach ich łączenia. 

2.6. Znaki odblaskowe 

2.6.1. Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej 
Lico znaku ma być wykonane z: 
- samoprzylepnej folii odblaskowej o właściwościach fotometrycznych i kolorymetrycznych 

typu 1 lub 2 (dla znaków A-7) potwierdzonych odpowiednimi dokumentami, o których mowa w 
p. 2.2 dla poszczególnych typów folii, 

- do nanoszenia barw innych niż biała można stosować: farby transparentne do sitodruku, za-
lecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadające odpowiednie 
dokumenty, o których mowa w p. 2.2, 

- nie dopuszcza się stosowania folii o okresie trwałości poniżej 7 lat do znaków stałych, 
Minimalna początkowa wartość współczynnika odblasku R’(cd·lx-1m-2) znaków odblasko-

wych, zmierzona zgodnie z procedurą zawartą w CIE No.54 używając standardowego iluminanta 
A, ma spełniać odpowiednio wymagania podane w tablicy 2. 

Współczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorów drukowanych, z wyjątkiem białego, nie 
powinien być mniejszy niż 70% wartości podanych w tablicy 3 dla znaków z folią typu 1 lub typu 
2, zgodnie z publikacją CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spełniać 
minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiększone wymagania postawione w dokumentach, o 
których mowa w p. 2.2 dla danej folii. 

W przypadku oświetlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 
współrzędne chromatyczności i współczynnik luminancji β ma być zgodne z wymaganiami po-
danymi w tablicach 2 i 3. 

Tablica 2. Wymagania dla współczynnika luminancji β i współrzędnych chromatyczności x, y 
oraz współczynnika odblasku R’ 

Lp. Właściwości 
Jednost-

ki 
Wymagania 

1 

Współczynnik odblasku R’ (kąt oświe-
tlenia 5o, kąt obserwacji 0,33o) dla 
folii: 
- białej 
- żółtej 
- czerwonej 
- zielonej 
- niebieskiej 
- brązowej 
- pomarańczowej 
- szarej 

cd/m2lx 

typ 1 
 
 

≥ 50 
≥ 35 
≥10 
≥ 7 
≥ 2 

≥ 0,6 
≥ 20 
≥ 30 

typ 2 
 
 

≥ 180 
≥ 120 
≥ 25 
≥ 21 
≥ 14 
≥ 8 

≥ 65 
≥ 90 
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Lp. Właściwości 
Jednost-

ki 
Wymagania 

2 

Współczynnik luminancji β i współ-
rzędne chromatyczności x, y *) dla 
folii: 
- białej 
- żółtej 
- czerwonej 
- zielonej 
- niebieskiej 
- brązowej 
- pomarańczowej 
- szarej 

 

typ 1 
 

β ≥ 0,35 
β ≥ 0,27 
β ≥ 0,05 
β ≥ 0,04 
β ≥ 0,01 

0,09 ≥ β ≥ 0,03 
β ≥ 0,17 

0,18 ≥ β ≥ 0,12 

typ 2 
 

β ≥ 0,27 
β ≥ 0,16 
β ≥ 0,03 
β ≥ 0,03 
β ≥ 0,01 

0,09 ≥ β ≥ 0,03 
β ≥ 0,14 

0,18 ≥ β ≥ 0,12 

*) współrzędne chromatyczności x, y w polu barw według tablicy 3 
 

Tablica 3. Współrzędne punktów narożnych wyznaczających pola barw 

Barwa folii 

Współrzędne chromatyczności punktów narożnych wy-
znaczających pole barwy 

(źródło światła D65, geometria pomiaru 45/0°) 
1 2 3 4 

Biała 
x 0,355 0,305 0,285 0,335 
y 0,355 0,305 0,325 0,375 

Żółta typ 1 folii 
x 0,522 0,470 0,427 0,465 
y 0,477 0,440 0,483 0,534 

Żółta typ 2 folii 
x 0,545 0,487 0,427 0,465 
y 0,454 0,423 0,483 0,534 

Czerwona 
x 0,735 0,674 0,569 0,655 
y 0,265 0,236 0,341 0,345 

Niebieska 
x 0,078 0,150 0,210 0,137 
y 0,171 0,220 0,160 0,038 

Zielona 
x 0,007 0,248 0,177 0,026 
y 0,703 0,409 0,362 0,399 

Brązowa 
x 0,455 0,523 0,479 0,558 
y 0,397 0,429 0,373 0,394 

Pomarańczowa 
x 0,610 0,535 0,506 0,570 
y 0,390 0,375 0,404 0,429 

Szara 
x 0,350 0,300 0,285 0,335 
y 0,360 0,310 0,325 0,375 

 

2.6.2. Wymagania jakościowe 
Powierzchnia licowa znaku ma być równa, gładka, bez rozwarstwień, pęcherzy i odklejeń na 

krawędziach. Na powierzchni mogą występować w obrębie jednego pola średnio nie więcej niż 
0,7 błędów na powierzchni (kurz, pęcherze) o wielkości najwyżej 1 mm. Rysy nie mają prawa 
wystąpić. 

Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwiać jej odłączenie 
od tarczy bez jej zniszczenia. 

Dokładność rysunku znaku ma być taka, aby wady konturów znaku, które mogą powstać przy 
nanoszeniu farby na odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe niż podane w p. 2.6.3. 

Lica znaków wykonane drukiem sitowym mają być wolne od smug i cieni. 
Krawędzie lica znaku muszą być odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ra-

mą z profilu ceowego. 
Powłoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku musi być równa, gładka bez 

smug i zacieków. 
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej. 
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2.6.3. Tolerancje wymiarowe znaków drogowych 
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubości blach 
Tolerancja grubości sprawdzana śrubą mikrometryczną dla blachy stalowej ocynkowanej og-

niowo o grubości 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm. 
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubości powłok malarskich 
Tolerancja grubości dla powłoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubości 

60 μm wynosi ±15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000. 
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla płaskości powierzchni 
Odchylenia od poziomu nie mogą wynieść więcej niż 0,2%, wyjątkowo do 0,5%. Sprawdzenie 

należy wykonać szczelinomierzem. 
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków 
Sprawdzenie przymiarem liniowym: 
- wymiary dla tarcz znaków o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegółowych załączni-

ka nr 1 należy powiększyć o 10 mm i wykonać w tolerancji wymiarowej ± 5 mm, 
- wymiary dla tarcz znaków i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegółowych za-

łącznika nr 1 oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E należy powiększyć o 15 mm i wykonać 
w tolerancji wymiarowej ± 10 mm. 

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku 
Sprawdzone przymiarem liniowym: 
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszą ± 1,5 mm, 
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodą wyklejania wynoszą ± 2 mm, 
- kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) muszą być równe z dokładnością w każdym 

kierunku do 1,0 mm. 
W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie 

może występować więcej niż 0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach nie 
większych niż 1 mm w każdym kierunku. 

Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek zarysowań powierzchni znaku. 
Na znakach w okresie gwarancji, na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 

x 4 cm dopuszcza się do 2 usterek jak wyżej, o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym 
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza się do 3 zarysowań o szerokości nie większej niż 0,8 
mm i całkowitej długości nie większej niż 10 cm. Na całkowitej długości znaku dopuszcza się nie 
więcej niż 5 rys szerokości nie większej niż 0,8 mm i długości przekraczającej 10 cm - pod wa-
runkiem, że zarysowania te nie zniekształcają treści znaku. 

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza się również lokalne uszkodzenie folii o po-
wierzchni nie przekraczającej 6 mm2 każde - w liczbie nie większej niż pięć na powierzchni zna-
ku małego lub średniego, oraz o powierzchni nie przekraczającej 8 mm2 każde - w liczbie nie 
większej niż 8 na każdym z fragmentów powierzchni znaku dużego lub wielkiego (włączając 
znaki informacyjne) o wymiarach 1200 × 1200 mm. 

Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści znaku - w przypadku występowania takiego 
zniekształcenia znak musi być bezzwłocznie wymieniony. 

W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez 
warstwę folii do powierzchni tarczy znaku. 

W znakach nowych oraz w znakach znajdujących się w okresie wymaganej gwarancji żadna 
korozja tarczy znaku nie może występować. 

Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po zgięciu 
tarczy o 90° przy promieniu łuku zgięcia do 10 mm w żadnym miejscu nie uległo ono zniszcze-
niu. 

2.7. Materiały do montażu znaków 
Wszystkie łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą elementów kon-

strukcji wsporczych znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. mają być czyste, gładkie, bez 
pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. 

Łączniki mogą być dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub pale-
tach, w zależności od ich wielkości. Łączniki mają być ocynkowane ogniowo lub wykonane z 
materiałów odpornych na korozję w czasie nie krótszym niż tarcza znaku i konstrukcja wspor-
cza. 
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Elementy zastosowane do montażu znaków oraz sposób montażu powinny umożliwiać de-
montaż tarcz znaków przez pracowników zarządcy drogi w celu konserwacji lub wymiany 
uszkodzonych części znaku. 

2.8. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Prefabrykaty betonowe mają być składowane na wyrównanym, utwardzonym i odwodnio-

nym podłożu. 
Prefabrykaty należy układać na podkładach z zachowaniem prześwitu minimum 10 cm mię-

dzy podkładem, a prefabrykatem. 
Znaki mają być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działają-

cych korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D.M.00.00.00. „Wymagania Ogól-

ne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego 
Roboty związane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego mogą być wykonane 

przy użyciu dowolnego sprzętu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu. 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D.M.00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport znaków 
Znaki drogowe, konstrukcji wsporczych i osprzętu (uchwyty, śruby, nakrętki, itp.), folie, ele-

menty odblaskowe, farby na okres transportu odpowiednio zabezpieczyć, tak aby nie ulegały 
przemieszczaniu i w sposób nie uszkodzony dotarły do odbiorcy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymaga-

nia ogólne” pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć: 

− lokalizację znaku, tj., jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni, 

− wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 
Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w 

czasie trwania i odbioru robót istniała możliwość odtworzenia lokalizacji znaków. 
Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z zatwierdzonym POR oraz 

wymaganiami określonymi w „Szczegółowych warunkach technicznych dla znaków i sygnałów 
drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunkach umieszczania ich na 
drogach”, Dz. Ustaw nr 220, poz. 2181 z dnia 23.12.2003 r. 

Miejsce wykonywania prac należy oznakować, w celu zabezpieczenia pracowników i kierują-
cych pojazdami na drodze. 

5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków 
Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany do 

głębokości wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu. Wykopy fundamentowe powinny być 
wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było przystąpić natychmiast do wy-
konania w nich robót fundamentowych. 

5.3.1. Prefabrykaty betonowe 
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Dno wykopu przed ułożeniem prefabrykatu należy wyrównać i zagęścić. Wolne przestrzenie 
między ścianami gruntu i prefabrykatem należy wypełnić materiałem kamiennym, np. klińcem i 
dokładnie zagęścić ubijakami ręcznymi. 

Jeżeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to górna powierzchnia prefabrykatu powin-
na być równa z powierzchnią pobocza lub być wyniesiona nad tę powierzchnię nie więcej niż 
0,03 m. 

5.3.2. Fundamenty z betonu 
Wykopy należy zabezpieczyć przed napływem wód opadowych przez wyprofilowanie terenu 

ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu. Dno wy-
kopu powinno być wyrównane z dokładnością ±2 cm. 

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt należy usunąć i miejsce wypełnić do 
spodu fundamentu betonem. Płaszczyzny boczne fundamentów stykające się z gruntem należy 
zabezpieczyć izolacją, np. emulsją asfaltową. Po wykonaniu fundamentu wykop należy zasypać 
warstwami grubości 20 cm z dokładnym zagęszczeniem gruntu. Fundamenty pod konstrukcje 
wsporcze znaków należy wykonać z materiałów spełniających wymagania określone w p. 2.3 

5.3.3. Poziom górnej powierzchni fundamentu 
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym po-

dobnym pożądane jest, by górna część fundamentu pokrywała się z powierzchnią pobocza, pasa 
dzielącego itp. lub była nad tę powierzchnię wyniesiona nie więcej niż 0,03m. W przypadku kon-
strukcji wsporczych, znajdujących się poza koroną drogi, górna część fundamentu musi być 
schowana pod powierzchnią humusu. 

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego 
Znaki muszą być umiejscowione zgodnie ze lokalizacją wskazaną w POR, a każdą zmianę na-

leży uzgodnić z Inżynierem. 
Konstrukcje wsporcze znaków – słupki, słupy mają być wykonane zgodnie z dokumentacją i 

STWiORB. 
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku wynoszą: 

- odchyłka od pionu, nie więcej niż ± 1 %, 
- odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż ± 2 cm, 
- odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa 

awaryjnego postoju, nie więcej niż ± 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umiesz-
czenia znaku zgodnie z załącznikiem nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 
3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów 
drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania 
na drogach. 

5.4.1. Barwa konstrukcji wsporczej 
Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych muszą mieć barwę szarą neutralną. 

Dopuszcza się barwę naturalną pokryć cynkowanych. Zabrania się stosowania pokryć konstruk-
cji wsporczych o jaskrawej barwie – z wyjątkiem przypadków, gdy jest to wymagane odrębnymi 
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi. 

5.5. Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą 
Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemożliwiający jej 

przesunięcie lub obrót. 
Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą musi umożli-

wiać, przy użyciu odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały 
okres użytkowania znaku. 

Na drogach i obszarach, na których występują częste przypadki dewastacji znaków, zaleca się 
stosowanie elementów złącznych o konstrukcji uniemożliwiającej lub znacznie utrudniającej ich 
rozłączenie przez osoby niepowołane. 

Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający bez-
pośredniego przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku. 
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5.6. Oznakowanie znaku – nadanie znakom cech identyfikacyjnych 
Każdy wykonany znak drogowy musi mieć naklejoną na rewersie naklejkę zawierającą na-

stępujące 
informacje: 

a) numer i datę normy tj. PN-EN 12899-1, 
b) klasy istotnych właściwości wyrobu, 
c) miesiąc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji, 
d) nazwę, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujące producenta lub dostawcę, jeśli nie 

jest producentem, 
e) nazwę lub oznaczenia identyfikujące użytą folię odblaskową, 
f) znak „CE” ew. znak budowlany „B”,  
g) numer dokumentu dopuszczającego wyrób budowlany do obrotu i powszechnego stosowa-

nia, ew. numer aprobaty technicznej IBDiM, 
h) numer certyfikatu zgodności i numer jednostki certyfikującej, 
i) nazwę inwestora o treści – Gmina Kłodawa. 

Oznakowania powinny być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny z normalnej odle-
głości widzenia, a całkowita powierzchnia naklejki nie była większa niż 30 cm2. Czytelność i 
trwałość cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie może być niższa od wymaganej trwałości zna-
ku. Naklejkę należy wykonać z folii nie odblaskowej. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w STWiORB D.M.00.00.00 „Wy-

magania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

- uzyskać wymagane dokumenty dopuszczające wyroby budowlane do obrotu 
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub 
znakiem budowlanym, krajową deklarację właściwości użytkowych, krajową deklarację 
zgodności, krajową ocenę techniczną, aprobatę techniczną ew. badania materiałów wyko-
nane przez dostawców, itp.), 

- ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone przez Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji 
pod względem spełnienia wymogów formalnych oraz technicznych wynikających z Dokumenta-
cji Projektowej i STWiORB. 

6.3. Badania w czasie wykonywania robót 

6.3.1. Badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych 
Wykonawca powinien przeprowadzić badania materiałów do wykonania fundamentów be-

tonowych „na mokro”. Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na 
wniosek Wykonawcy, Inżynier może zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla 
tych robót. 

6.3.2. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 
Wszystkie materiały dostarczone na budowę powinny być sprawdzone w zakresie po-

wierzchni wyrobu i jego wymiarów. Szczególnie należy zwrócić uwagę na rodzaj zastosowanej 
folii odblaskowej i grubość blachy. 

Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z ustaleniami zawartymi w ta-
blicy 4. 
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Tablica 4. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostar-
czonych przez producentów 

Lp. 
Rodzaj bada-

nia 
Liczba badań Opis badań 

Ocena wyni-
ków badań 

1 

Sprawdzenie 
powierzchni i 
rodzaju ma-

teriału 

Od 1% do 2% 
wyrobów wy-

branych losowo 
z każdej dostar-

czonej partii 
wyrobów 

Powierzchnię zbadać organoleptycznie 
i stosując dostępne narzędzia (np. li-

niały, suwmiarki, mikrometry, grubo-
ściomierze itp. 

 
Wyniki badań 
powinny być 

zgodne z 
wymagania-
mi punktu 2 

2 

Sprawdzenie 
wymiarów i 
wybranych 
właściwości 

Przeprowadzić sprawdzianami lub 
przyrządami pomiarowymi (np. linia-
łami, przymiarami, reflektometrem, 

kolorymetrem, itp.) 
Sprawdzenie własności odblaskowych i kolorymetrycznych (współczynnika luminancji i 

współrzędnych chromatyczności) zaleca się przeprowadzić na licach tarcz znaków przed za-
montowaniem na konstrukcjach wsporczych. 

W przypadkach budzących wątpliwości należy zlecić uprawnionej jednostce zbadanie wła-
ściwości dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2. 
Przykładowy zestaw badań kontrolnych może obejmować sprawdzenie: 
1. surowców: 
- grubości blachy i grubości ścianki słupka, 
- wytrzymałości folii na oderwanie, 
2. półproduktów lub gotowej tarczy znaku: 
- grubości powłoki lakierniczej, 
- płaskości powierzchni znaku. 
- wymiarów tarczy, lica znaku i rysunków na nim zawartych, 
- wartości współczynnika odblasku folii na licu znaku, 
- wartości współrzędnych chromatyczności i współczynnika luminancji na licu i rewersie 

znaku, 
- chwilowego i trwałego odkształcenia zginającego tarczę znaku i słupek, 
- odporności na uderzenie kulą. 

6.3.3. Kontrola w czasie wykonywania robót 
W czasie wykonywania robót należy zbadać: 

- zgodność wykonania znaków pionowych z Dokumentacją Projektową (lokalizacja, wymiary, 
wysokość zamocowania znaków), 

- zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, 
- prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, 
- poprawność wykonania fundamentów pod słupki, 
- poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, 
- zgodność rodzaju i grubości blachy ze specyfikacją, 

- grubość warstwy cynku na słupkach i blasze stalowej, 
- grubość warstwy lakieru na rewersie tarczy znaku. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w STWiORB D.M.00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową wykonania oznakowania pionowego jest sztuka (szt.) – dla wykonania 

słupków, konstrukcji wsporczych, tarcz znaków drogowych konwencjonalnych. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne ustalenia dotyczące odbioru 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w STWiORB D.M.00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaga-

niami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 dały wyniki 
pozytywne. 

8.2. Odbiór ostateczny  
Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. 
Odbiór ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie 

wyników pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach 2 i 6. 

8.3. Odbiór pogwarancyjny 
Przed upływem okresu gwarancyjnego należy wykonać przegląd znaków i wybraną grupę 

poddać badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglądu i badań mogą być podsta-
wą odbioru pogwarancyjnego. 

Odbiór pogwarancyjny należy przeprowadzić w ciągu 1 miesiąca po upływie okresu gwaran-
cyjnego. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D.M.00.00.00 „Wyma-

gania ogólne” pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa wykonania 1 szt. oznakowania pionowego obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- zakup i dostarczenie wymaganych materiałów oraz sprzętu, 
- koszty ewentualnych odpadów i ubytków materiałowych, 
- wykonanie fundamentów, 
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych, 
- zamocowanie tarcz znaków drogowych, 
- wykonanie wszystkich niezbędnych badań, pomiarów, prób i sprawdzeń, 
- wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą STWiORB, 

zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
1 PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane – badanie odporności powłoki lakierowanej 

na działanie wody oraz oznaczanie nasiąkliwości 
2 PN-EN 1997-1 Projektowanie geotechniczne – Część 1: Zasady ogólne 
3 PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego 

zastosowania, 
4 PN-EN ISO 9227 Badania korozyjne w sztucznych atmosferach – Badania w rozpylo-

nej solance 
5 PN-89/H-84023-

07 
Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki, 

6 PN-B-03215 Konstrukcje stalowe – Połączenia z fundamentami – Projektowanie 
i wykonanie, 

7 PN-EN-1992-1-1 Projektowanie konstrukcji z betonu – Część 1-1: Reguły ogólne i 
reguły dla budynków 

8 PN-EN 40-5 Słupy oświetleniowe. Część 5. Słupy oświetleniowe stalowe. Wyma-
gania, 



DROGA WEWNĘTRZNA - ULICA POGODNA W SANTOCKU 

Projekt budowlany Strona    99 

 

9 PN-EN 206 Beton – Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność, 
10 PN-EN 485-4 Aluminium i stopy aluminium – Blachy, taśmy i płyty – Tolerancje 

kształtu i wymiarów wyrobów walcowanych na zimno, 
11 PN-EN ISO 1461 Powłoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i żeliwne metodą 

zanurzeniową – Wymagania i metody badań 
12 PN-EN 10240 Wewnętrzne i/lub zewnętrzne powłoki ochronne rur stalowych. 

Wymagania dotyczące powłok wykonanych przez cynkowanie og-
niowe w ocynkowniach zautomatyzowanych, 

13 PN-EN 10346 Wyroby płaskie stalowe powlekane ogniowo w sposób ciągły do 
obróbki plastycznej na zimno – Warunki techniczne dostawy 

14 PN-EN 12767 Bierne bezpieczeństwo konstrukcji wsporczych dla urządzeń dro-
gowych. Wymagania i metody badań 

15 PN-EN 12899-1 Stałe, pionowe znaki drogowe – Część 1: Znaki stałe, 
16 PN-EN 12899-5 Stałe, pionowe znaki drogowe – Część 5 Badanie wstępne typu, 
17 PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP), 
18 PN-EN 60598-1 Oprawy oświetleniowe. Wymagania ogólne i badania, 
19 PN-EN 60598-2-

3 
Oprawy oświetleniowe – Wymagania szczegółowe – Oprawy oświe-
tleniowe drogowe i uliczne 

20 PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane, 
21 PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery – oznaczanie grubości powłoki, 
22 PN-EN 10163-3 Wymagania dotyczące stanu powierzchni przy dostawie stalowych 

blach grubych, blach uniwersalnych i kształtowników walcowanych 
na gorąco – Część 3: Kształtowniki 

23 PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
24 PN-EN-1179 Cynk i stopy cynku – Cynk pierwotny 

10.2. Przepisy związane 
25 Załączniki nr 1 i 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie 

szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bez-

pieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 
2181) 

26 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklaro-
wania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym 

(Dz. U. nr 198, poz. 2041) 

27 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicz-
nych oraz jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 

2497) 

28 CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla 
barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej) 

29 CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy współczynnik odbla-
sku definicja i pomiary) 

30 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881) 

31 Stałe odblaskowe znaki drogowe i urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM 
do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009 

32 Aktywne Pionowe Znaki Drogowe i Urządzenia Bezpieczeństwa Ruchu Drogowego, Zalecenia nr 
Z/2010-03-024, Zeszyt 80, seria I, IBDiM, 2010 

 



Strona    100  

 



DROGA WEWNĘTRZNA - ULICA POGODNA W SANTOCKU 

Projekt budowlany Strona    101 

 

D.08.01.01 
KRAWĘŻNIKI BETONOWE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót budowlanych związanych z 
wykonaniem krawężników betonowych w ramach realizacji zadania: „Budowa drogi wewnętrz-
nej - ulicy Pogodnej w Santocku”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji robót wymienionych w 

pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wy-

konaniem: 
− krawężników betonowych 15x22 cm na ławie z betonu C12/15 z oporem, 

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacją Projektową. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Krawężnik betonowy – prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia 
powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie lub na różnych poziomach 
stosowany: 
− w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, 
− jako kanały odpływowe, oddzielnie lub w połączeniu z innymi krawężnikami, 
− jako oddzielenie pomiędzy powierzchniami poddanymi różnym rodzajom ruchu 

drogowego. 

1.4.2. Ława – warstwa nośna służąca do umocnienia krawężnika oraz przenosząca 
obciążenie krawężnika na grunt. 

1.4.3. Podsypka – warstwa wyrównawcza ułożona bezpośrednio na podłożu lub ławie. 

1.4.4. Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami i definicjami podanymi w STWiORB D.M.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 

STWiORB D.M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 

lub STWiORB. 
Można stosować jedynie materiały dopuszczone do stosowania na podstawie ustawy o wyro-

bach budowlanych, dla których Wykonawca przedstawi deklarację właściwości użytkowych 
wydaną przez producenta potwierdzającą przydatność materiału do zastosowania wynikającego 
z dokumentacji projektowej i STWiORB. 

2.2.2. Stosowane materiały 
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Przy ustawianiu krawężników na ławach należy stosować następujące materiały: 
– krawężniki betonowe, 
– piasek na podsypkę i do zapraw, 
– cement do podsypki i do zapraw, 
– wodę, 
– materiały do wykonania ławy, 
– masy zalewowe do uszczelniania szczelin dylatacyjnych. 

2.3. Krawężniki betonowe 
Wymagania techniczne stawiane krawężnikom betonowym określa PN-EN 1340 w sposób 

przedstawiony w Tablicy 1. 
Tablica 1. Wymagania wobec krawężnika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stoso-

wania w warunkach kontaktu z solą odladzającą w warunkach mrozu 

Lp. Cecha 

Załącznik 
normy  
PN-EN 
1340 

Wymagania 

1 Kształt i wymiary 

1.1 

Wartości dopuszczalnych odchy-
łek od wymiarów nominalnych, z 
dokładnością do milimetra 

C 

Dopuszczalna 
tolerancja w % 

Maksymalna odchyłka w mm 

Dodatnia Ujemna 

Długość ± 1% + 10 - 4 
Powierzchnia ± 3% + 5 - 3 
Pozostałe części ± 5% +10 - 3 

1.2 

Dopuszczalne odchyłki od pła-
skości i prostoliniowości, dla 
długości pomiarowej 

C 

Maksymalna odchyłka w mm 

300 mm ± 1,5 mm 

400 mm ± 2,0 mm 

500 mm ± 2,5 mm 

800 mm ± 4,0 mm 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 
Odporność na zamrażanie/ 
rozmrażanie z udziałem soli 
odladzających 

D 
Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 kg/m2, 
przy czym każdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2 (klasa 3, 
oznaczenie D) 

2.2 Nasiąkliwość E 
Klasa Oznaczenie 

Nasiąkliwość   
% masy 

2 B ≤ 6 

2.3 Wytrzymałość na zginanie F 

Klasa 
wytrzyma-

łości 
Oznaczenie 

Charak-
terysty-

czna 
wytrzy-
małość, 

MPa 

Każdy 
pojedyn-

czy 
wynik, 

MPa 

2 T 5,0 > 4,0 

2.4 
Trwałość ze względu na wytrzy-
małość 

F 
Krawężniki mają zadawalającą trwałość (wytrzymałość) 
jeśli spełnione są wymagania pktu 2.2 oraz poddawane 

są normalnej konserwacji 

2.5 Odporność na ścieranie G i H 

Klasa 
odporności 

Odporność przy pomiarze na tarczy 
szerokiej 

ściernej, wg 
zał. G normy 

badanie 
podsta-wowe 

Böhmego, 
wg zał. H normy – 

badanie alternatywne 

4 ≤ 20 mm 
≤ 18000 mm3/5000 

mm2 
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Lp. Cecha 

Załącznik 
normy  
PN-EN 
1340 

Wymagania 

2.6 
Odporność na poślizg/ 
poślizgnięcie 

I 

a)  jeśli górna powierzchnia krawężnika nie była 
szlifowana i/lub polerowana – zadowalająca odpor-
ność, 
b)  jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości 
odporności na poślizg/poślizgnięcie – należy zade-
klarować minimalną jej wartość pomierzoną wg zał. I 
normy (wahadłowym przyrządem do badania tarcia), 
c)  trwałość odporności na poślizg/poślizgnięcie 
w normalnych warunkach użytkowania krawężnika 
jest zadowalająca przez cały okres użytkowania, pod 
warunkiem właściwego utrzymywania i gdy na 
znacznej części nie zostało odsłonięte kruszywo pod-
legające intensywnemu polerowaniu 

3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygląd J 

a) powierzchnia krawężnika nie powinna mieć rys 
i odprysków, 
b) nie dopuszcza się rozwarstwień w krawężni-
kach dwuwarstwowych 
c) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 

3.2 Tekstura J 

a) krawężniki z powierzchnią o specjalnej tekstu-
rze – producent powinien określić rodzaj tekstury, 
b) tekstura powinna być porównana z próbkami 
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi 
przez odbiorcę, 
c) różnice w jednolitości tekstury, spowodowane 
nieuniknionymi zmianami we właściwości surowców 
i warunków twardnienia, nie są uważane za istotne 

3.3 Zabarwienie J 

a) barwiona może być warstwa ścieralna lub cały 
element, 
b) zabarwienie powinno być porównane z prób-
kami dostarczonymi przez producenta, zatwierdzo-
nymi przez odbiorcę, 
c) różnice w jednolitości zabarwienia, spowodo-
wane nieuniknionymi zmianami właściwości surow-
ców lub warunków dojrzewania betonu, nie są uwa-
żane za istotne 

 
Wymiary krawężników betonowych powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. 
 
Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegrego-

wane według typów, rodzajów, kształtów, cech fizycznych i mechanicznych, wielkości, wyglądu 
itp. 

Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych 
o wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długości min. 5 cm większej od szerokości kra-
wężnika. 

2.4. Materiały na podsypkę i do zapraw 
Na podsypkę cementowo-piaskową i do zapraw należy stosować następujące materiały: 

– cement CEM I 32,5 wg normy PN-EN-197-1, 
– kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF85 i za-

wartości pyłów f10, 
– kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80/20 i zawar-

tości pyłów f10, 
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– zaleca się stosować wodę pitną z wodociągu, która nie wymaga badań; w przypadku czer-
pania wody z innych źródeł, woda musi spełniać wymagania normy PN-EN 1008. 

Podsypkę cementowo-piaskową należy przygotować w proporcji wagowej 1:4, a zaprawę 1:2. 

2.5. Materiały na ławy 
Do wykonania ław pod krawężnik należy stosować beton klasy C12/15 wg PN-EN 206. 

2.6. Materiały do wypełnienia szczelin dylatacyjnych 
Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych można stosować masy zalewowe stosowane na gorą-

co lub na zimno. Do spoin należy stosować masy o konsystencji nadającej się do wypełniania 
szczelin pionowych. 

Masy zalewowe stosowane na gorąco powinny spełniać wymagania PN-EN 14188-1 Masy za-
lewowe stosowane na zimno powinny spełniać wymagania PN-EN 14188-2. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D.M.00.00.00. „Wymagania ogól-

ne”. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 

− betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej, 

− wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D.M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport krawężników 
Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 

Krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w 
kierunku jazdy. 

Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w cza-
sie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać powyżej ścian środka transportowego 
więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 
Cement w workach może być przewożony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i 

innymi środkami transportu, w sposób nie powodujący uszkodzeń opakowania. Worki na pale-
tach układa się po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane układa się na płask w 
wysokości do 10 warstw. Cement luzem przewozi się w zbiornikach (wagonach, samochodach), 
czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Środki transportu powinny być wyposażo-
ne we wsypy i urządzenia do wyładowania cementu. 

Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczają-
cych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kru-
szywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 

Przy transporcie mieszanki betonowej należy zapewnić warunki zapewniające ochronę przed 
wysychaniem, wpływami atmosferycznymi i segregacją. 

Masę zalewową należy przewozić w fabrycznych opakowaniach, w warunkach zabezpieczają-
cych przed ich uszkodzeniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Zasady wykonywania robót  
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 



DROGA WEWNĘTRZNA - ULICA POGODNA W SANTOCKU 

Projekt budowlany Strona    105 

 

5.2. Wykonanie koryta pod ławę 
Wymiary wykopu, stanowiącego koryto pod ławę, powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z 
uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 1,00 według 

normalnej metody Proctora. 

5.3. Wykonanie ławy pod krawężnik 
Ławę betonową z oporem wykonuje się w szalowaniu. Wymiary ławy betonowej zgodnie z 

Dokumentacją Projektową. 
Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosić S1 lub S2 według metody opadu 

stożka. 
Wykonanie ławy betonowej polega na rozścieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim 

jego zagęszczeniu i wyrównaniu, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13670. 
Co 50 m wykonać szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową. 
Bezpośrednio po zagęszczeniu beton należy zabezpieczyć przed wyparowaniem wody. Pielę-

gnację należy rozpocząć przed upływem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilżanie wodą w ciągu 
dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody. 

5.4. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod krawężnik 
Na wykonanej ławie betonowej należy rozścielić ręcznie podsypkę cementowo-piaskową 

o grubości podanej w Dokumentacji Projektowej, celem prawidłowego osadzenia krawężnika. 

5.5. Ustawienie krawężników 
Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z ustale-

niami Dokumentacji Projektowej. Przy układaniu krawężników na łukach należy stosować kra-
wężniki betonowe łukowe o odpowiednich promieniach, ew. proste o długości 0,5 m. 

Krawężniki należy wykonywać ze spoinami o szerokości do 5 mm. Spoiny między krawężni-
kami po oczyszczeniu i zmyciu wodą należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową. 

Co 50 m stosować szczeliny dylatacyjne (nad szczelinami dylatacyjnymi ławy betonowej) 
wypełnione masą zalewową. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechne-
go stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budow-
lanym B, deklarację właściwości użytkowych, krajową lub europejską ocenę techniczną), ew. 
badania materiałów wykonane przez dostawców itp., 

– sprawdzić cechy zewnętrzne krawężników. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego krawężników należy przeprowadzić na podstawie oglę-

dzin elementu przez pomiar i ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach 
elementu zgodnie z wymaganiami tabeli 1 i ustaleniami PN-EN 1340. 

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych 
powinny obejmować właściwości określone w normach, podanych dla odpowiednich materia-
łów w pkcie 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 
Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 

Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne 
z pktem 5.2. 

6.3.2. Sprawdzenie ław 
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Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 

a) zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z Dokumentacją Projektową 
Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. 

Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na każde 100 m ławy, 
b) wymiary ław 

Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m 
ławy. Tolerancje wymiarów wynoszą: 

 - dla wysokości  ± 10% wysokości projektowanej, 
 - dla szerokości  ± 10% szerokości projektowanej, 

c) równość górnej powierzchni ław 
Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na 

każde 100 m ławy, trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyło-
żoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 

d) odchylenie linii ław od projektowanego kierunku 

Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać  ± 2 
cm na każde 100 m wykonanej ławy. 

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników 
Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 

a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi 

± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowa-

nej, które wynosi ± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 
c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punk-

tach na każde 100 m krawężnika trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną 
powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 

d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całko-
wicie na pełną głębokość. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową wykonanego krawężnika betonowego jest metr (m). 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaga-

niami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wy-
niki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne wymaganie zostały przedstawione w STWiORB D.M 00.00.00 „Wymagania ogólne” p.9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m krawężnika betonowego obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie i zabezpieczenie Robót wraz z utrzymaniem, 
− dostarczenie materiałów i sprzętu, 
− przygotowanie podłoża pod ławę betonową, 
− wykonanie i demontaż deskowania ławy betonowej, 
− wykonanie ławy betonowej z oporem, zalaniem szczelin dylatacyjnych i pielęgnacją, 
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− wykonanie podsypki, 
− ustawienie krawężników z wypełnieniem spoin i zalaniem szczelin według wymagań Do-

kumentacji Projektowej i STWiORB, w tym ew. docinanie krawężników, 
− wykonanie i przedstawienie wszystkich niezbędnych badań, pomiarów, prób i sprawdzeń 

oraz dokumentów dopuszczających, 
− uporządkowanie terenu i odwiezienie sprzętu, 
− wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą STWiORB, 

zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów po-

wszechnego użytku. 
2. PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przy-

datności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produk-
cji betonu. 

4. PN-EN 1340 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań. 

5. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igłą. 
6. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. Metoda Pier-

ścień i Kula. 

7. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy. 
8. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych 

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 
9. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy -- Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco  
10. PN-EN 14188-2 Wypełniacze szczelin i zalewy -- Część 2: Specyfikacja zalew na zimno 

11. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakości. Losowy wybór jednostek produktu do próbki. 
12. BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
13. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu 

14. PN-EN 13670 Wykonanie konstrukcji z betonu 

 


