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1.WPROWADZEINE

1.1 CEL OPRACOWANIA

Celem niniejszego opracowania jest:

1. Potwierdzenie lub zakwestionowanie spoteczno-gospodarczej celowosci realizacji projektu
wedtug koncepcyjnych zatozeh Zamawiajgcego.
2. Przekazanie Zamawiajgcemu zalecen i wskazan, co do:
e wyboru optymalnego rozwigzania technicznego,
e sposobu uwzglednienia w zadaniu modernizacji specyficznych wymogdéw dotyczacych
efektywnego zarzgdzania oswietlaniem drég i ulic,
e sposobu zorganizowania procesu modernizacji systemu oswietlenia oraz jego rozbudowy

e analizy stanu technicznego obecnego systemu oswietlenia

W prawidtowo zorganizowanym procesie przygotowania inwestycji, audyt energetyczny oswietlenia

ulicznego stanowi poczgtkowy etap analizy przed inwestycyjnej.

Etap ten ma na celu zbadanie i okreslenie mozliwosci inwestycyjnych oraz wskazanie sposobdw jej
realizacji. Niniejsze opracowanie jest opracowywane wtasnie na tym etapie: nie istnieje jeszcze projekt
techniczny, kosztorys ani petny program funkcjonalno-uzytkowy dotyczacy catosci inwestycji. Audyt
poddaje analizie zintegrowang koncepcje kompleksowej modernizacji catosci systemu oswietlenia na

terenie Gminy Korycin.

Niniejsze opracowanie jest sporzgdzone zgodnie z przepisami prawa Unii Europejskiej w zakresie

opracowania audytow, studiow wykonalnosci, analiz finansowych dla inwestycji infrastrukturalnych i

procedur wdrazania projektow dofinansowanych z funduszy strukturalnych UE.
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1.2 Wskazniki Emisyjnosci

Analiza oddziatywania na srodowisko jest zgodna z Dyrektywg dotyczaca ,Oceny Wptywu na
Srodowisko” 85/337/EEC znowelizowang przez Dyrektywe 97/11/EC — COM (1993) 575. Korzystano
rowniez z projektu ,Wspdlnotowych ram dla wspotpracy w celu promowania zréwnowazonego
rozwoju” 1411/2001/EC — COM (1999) 557. Pomocniczo uwzgledniono zapisy Strategii Tematycznej
dla Srodowiska Miejskiego, stanowigcej cze$é europejskiej polityki w zakresie $rodowiska
przyrodniczego na obszarach zurbanizowanych, stanowigcej czeéé VI Programu Dziatan ,Srodowisko

2020: Nasza przysztosé, nasz wybor"

Przyjmuje sie wartosci wskaznika emisji CO2 opracowywane na rok sporzadzenia swiadectwa
przez Krajowy O$rodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami, zgodnie z art. 3 ust. 2 pkt 8 ustawy z dnia
17 lipca 2009 r. o systemie zarzadzania emisjami gazéw cieplarnianych i innych substancji
(Dz.U.2020.1077 t.j. z dnia 2020.06.22).

Referencyjny wskazZnik jednostkowej emisyjnosci dwutlenku wegla przy produkcji energii elektrycznej

do wyznaczania poziomu bazowego dla projektéw realizowanych w Polsce - 0,685Mg CO2/MWh czyli
685kg CO2/MWh opublikowany przez KOBIZE w grudniu 2023r.

1.3 Zagadnienia Specyficzne Dla Oswietlenia Ulicznego | Drogowego

W zakresie zagadnien specyficznych dla oswietlenia drogowego za podstawe opracowania

niniejszego audytu stuzyty nastepujgce akty prawne, rozporzadzenia oraz Polskie Normy:

Ustawy:

e Ustawa Prawo Zamdwien Publicznych z dnia 11 wrze$nia 2019r. (Dz.U.2021.1129 t.j. z dnia
2021.06.24)

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegétowego zakresu
i formy projektu budowlanego (Dz.U.2020.1609 z dnia 2020.09.18)

e Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r. (Dz.U.2020.1333 t.j. z dnia 2020.08.03.)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Gospodarki Morskiej z dnia 18 maja 2004r. w sprawie
okreslenie metod i podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych
kosztow prac projektowych oraz planowanych kosztéw robdt budowlanych okreslonych w
programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz.U. z 2004 Nr 130, poz. 1389)

e Ustawa o Samorzadzie Gminnym z dn. 8 marca 1990r (Dz.U.2021.1372 t.j. z dnia 2021.07.27)

Normy:
*PN-EN 13201- 2, 3 i 4 Oswietlenie Drog.
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2. ANALIZA | OCENA JAKOSCI OSWIETLENIA

LOKALIZACJA PROJEKTU

Niniejszg analizg objety zostat system oswietlenia drogowego Gminy Korycin.

Zakale Kf
o Aula’lu;;vsluyzna*

Dzigciolowka

Powyzsza mapka obrazuje zakres objety analiza.
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2.1 Wnioski Z Inwentaryzacji Oswietlenia

Stan aktualny okreslony zostat na podstawie kompleksowej inwentaryzacji z terenu metoda
geoinformatyczng. Na terenie gminy, w ramach analizowanego zakresu, zamontowanych jest obecnie

827 punktéw oswietlenia na ktérych zamontowano tgcznie 868 sztuk opraw oswietleniowych.

Zataczona inwentaryzacja przedstawia zestawienie tabelaryczne punktéw Swiatfa

z uwzglednieniem parametréw drogi.
Parametrami tymi sa:

a)  Punkty swietlne

- numer ID latarni

- wysokosc stupa oswietleniowego

- odlegtosé stupa od jezdni

- dtugosc wysiegnika

- moc oprawy

- typ Zrédta swiatta (led, sodowe, rteciowe)
- liczba opraw na stupie

- rodzaj linii (napowietrzna, kablowa)

b) Parametry drogi

- nawierzchnia (asfalt, grunt, kostka)
- szerokos¢ drogi
- klasa os$wietleniowa
Ponizsze zestawienie przedstawia ilosci opraw z podziatem na rodzaj zrédta Swiatta:

e Sodowe 794 sztuk
e Metalohalogenkowe 42 sztuki
e lLedowe 32 sztuki — nie podlegajg wymianie

Oswietlenie (oprawy) w Gminie Korycin nalezy do majgtku gminnego. Ponizsza tabela

przedstawia wyszczegdlnienie rodzaju opraw (zrédet swiatfa) w zaleznosci od rodzaju linii.

Rodzaj linii
AsXSn 2x25mm2 | 5* AsXSn Kablowa tacznie
Rodzaj oprawy
6

LED 26 32

metalohalogen 42 42

sodowe 6 335 241 45 167 794

tacznie 6 341 241 45 235 868
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Stan techniczny opraw oceniony zostat na bazie ogledzin wizualnych. Nie zaobserwowano
jakichkolwiek uszkodzen mechanicznych, ani nieprawidtowosci w dziataniu. Jedynym mankamentem
jest jednak zabrudzenie kloszy oraz odbtysnikdw w oprawach sodowych. Powoduje, to utrate znacznej
czesci strumienia Swietlnego co w efekcie koncowym sprawia iz obowigzujgca norma oswietleniowa
nie jest spetniona. Nalezy wskaza¢ na Zrddto tego problemu — brudna woda z opraw, poprzez
nieszczelne uszczelki przedostaje sie do klosza, gdzie po odparowaniu pozostaje brudny, trudno

zmywalny osad.

3. ANALIZA TECHNICZNO - TECHNOLOGICZNA

3.1 SPRZET OSWIETLENIOWY — ZRODtA SWIATLA

Technologia LED jest coraz szerzej stosowana w oswietleniu, od niedawna w oswietleniu
zewnetrznym. Na rynku pojawia sie coraz wiecej produktéw bedacych alternatywa dla klasycznego
o$wietlenia zewnetrznego opartego do tej pory na zrédtach wysokopreznych. Zrédta LED maja wiele

zalet. Podstawowe to:

e dtuga zywotnosé — ok. 80 000 godzin

e nie generujg promieniowania ultrafioletowego (UV) i podczerwonego (IR)

e biafa barwa swiatta

e dobra jakos¢ swiatta (wysoki wspotczynnik oddawania barw)

e wyeliminowany efekt stroboskopowy

e nie zawierajg rteci, metali ciezkich lub innych szkodliwych dla srodowiska substancji

e natychmiastowy start - osiggniecie normalnej jasnosci bezposrednio po uruchomieniu, bez
opdznienia

e szybki ponowny zapton zrédta swiatta

Technologia LED jest ciggle udoskonalana i wcigz trwajg prace nad wyprodukowaniem zrédta
LED owyzszej skutecznosci. Dzi$S oswietlenie drogowe LED staje sie racjonalng, ekonomiczng

alternatywa dla klasycznego oswietlenia sodowego.
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3.2 MODERNIZACJA OSWIETLENIA

W ramach modernizacji istniejacej infrastruktury nalezy uwzgledni¢ aktualne normy
oswietleniowe, oraz rozwigzania technologiczne. Rekomenduje sie zastgpienie istniejacych opraw
sodowych oraz rteciowych, nowymi oprawami typu LED. Modernizacja powinna uwzgledniac

spetnienie normy oswietleniowej przez nowe oprawy.

W ramach analizy pomiardéw oraz zgodnosci ze standardami przyjeto rozwigzanie polegajgce na
dokonywaniu obliczen fotometrycznych w programie Dialux/Relux. W ramach infrastruktury
przewidzianej do modernizacji, wyszczegdlniono 16 wariantéw oswietleniowych z podziatem na
osSwietlenie uliczne oraz oswietlenie parkowe. Warianty dla oswietlenia ulicznego zaktadajg dobér
opraw umozliwiajgcych spetnienie normy oswietleniowej, warianty dla oswietlenia zewnetrznego nie
wymagajg spefnienia normy oswietleniowej. Poszczegdlne warianty przyporzagdkowano do ciggdéw
oswietleniowych wskazujgc tym samym mozliwos¢ spetnienia normy oswietleniowej po

przeprowadzonej modernizacji.

Ponizej przedstawiono parametry kazdej z sytuacji.

Szerokose DTUBOSC - wis oprawy | Modut Klasa  Wysokosé
drogi [m] e [m] - o$w.  zawieszenia
[m] Drogi | oprawy[m]
1 - 0,5 -1 10 P4 3
2 2 0,5 -1 20 P4 35
. 4 0 -1 20 P4 5
o 3 0,5 -0,5 20 P3 4
s 6 1 -0,5 45 M3 10
2 6 1 -4 45 M3 10
y 8 1 -2,5 45 M3 10
g 7 1 -1,5 45 M3 8,5
- 7 1 -2 45 M3 9
10 6 1 1,5 40 M4 8,5
11 | 45 1 0,5 30 M4 9
12 7 1 1,5 45 M4 9
13 6 1 0,5 43 M5 9
14 5 1 1 40 M5 8,5
15 4 1 1 45 M6 8,5
16 6 1 0,5 35 M5 8
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Modernizacje systemu oswietlenia zaktada wymiane opraw zgodnie z obliczeniami

fotometrycznymi. Zakwalifikowano do wymiany oprawy sodowe i metalohalogenkowe (835 sztuk).

Przy realizacji zadania okreslono szereg elementéw wchodzacych w zakres prac. Pierwszym

etapem sg prace demontazowe, ktore obejmuja:

demontaz 794 istniejgcych opraw sodowych

demontaz 42 istniejgcych opraw metalohalogenkowych na boiskach

Nastepnym etapem sg prace montazowe i remontowe. Wariant ten zakfada:

montaz 794 sztuk nowych opraw wraz z okablowaniem i zabezpieczeniami

montaz 42 sztuk nowych opraw na boiskach wraz z okablowaniem i zabezpieczeniami
wymiana zabezpieczen wraz z przewodami dla linii kablowej i napowietrznej

prace pomiarowe
Po modernizacji liczba opraw wyniesie 868 sztuk(836 nowych opraw LED oraz 32 istniejgce
oprawy LED).

Wszystkie nowe oprawy powinny posiadac certyfikat ZD4i, ENEC, ENEC+.

Wymagane parametry nowych opraw:

1) Oprawa oswietleniowa - uliczna

a) musi posiadac znak CE

b) producent musi mie¢ wdrozony system zarzgdzania w standardzie ISO 9001, 14001, 45001
i 50001 — na potwierdzenie spetnienia wymagane przedstawianie odpowiednich
certyfikatéw

c) musi posiadac certyfikat potwierdzajacy wykonanie jej zgodnie z normami europejskimi
nadany przez niezalezne laboratorium badawcze, posiadajgce akredytacje na terenie Unii
Europejskiej, certyfikat ENEC i ENEC+

d) musi posiadac certyfikat ZD4i opublikowany na oficjalnej stronie Zhaga Consortium

e) musi posiada¢ deklaracje sSrodowiskowg autoryzowang przez instytucje zewnetrzng na
podstawie norm 1SO 14025 i 14040/14044 oraz EN 15804 + A2:2019 — na potwierdzenie

wymaganie przedstawienie dokumentu wraz z ofertg
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f) przy ustawieniu 0° w stosunku do podtoza, nie mozie emitowad Swiatta w gorng
potprzestrzen zgodnie z Rozporzadzeniem Komisji Europejskiej nr 245/2009 z dnia 18
marca 2009 (DZ Urzedowy UE z dnia 24.03.2009 r.)
g) ma mie¢ mozliwos$¢ wyposazenia w rastry na poziomie uktadu optycznego ograniczajgce
Swiecenie w wybranych kierunkach
h) musi spetnia¢ wymogi bezpieczenstwa fotobiologicznego lamp i systemow lampowych IEC
62471 klasy RGO
i) Skutecznos$¢ swietlna oprawy, rozumiana jako strumien swietlny emitowany przez oprawe
z uwzglednieniem wszelkich wystepujgcych strat do catkowitej energii zuzywanej przez
oprawe, jako system, nie moze by¢ gorsza niz 140 Im/W
j)  musi spetnia¢ wymogi | lub Il klasy ochronnosci
k) stopien szczelnosci oprawy IP 66
I) ochrona przeciwprzepieciowa 10 kV przed zasilaczem
m) musi posiada¢ dodatkowg ochrone przed przepieciami elektrostatycznymi (ESD)
pozwalajacg roztadowaé nadmiar fadunku elektrostatycznego gromadzacego sie na
korpusie oprawy — potwierdzona certyfikatem ENEC
n) Zakres temperatur pracy od -40° do +50°C
0) Oprawa (wraz z uchwytem) musi spetnia¢ wymogi dotyczgce wibracji ANSI C136-31 3G lub
IEC 60068-2-6. Wymagany jest raport z badan pochodzacy z laboratorium akredytowanego
przy PCA
2) Korpus oprawy ma spetniaé nastepujgce wymagania
a) Ma by¢ wykonany z cisnieniowego odlewu aluminium stanowigcym jednoczes$nie radiator
oprawy
b) Ma by¢ pomalowany proszkowo w kolorze RAL
c) Zrédio $wiatta - panel LED ma by¢ ostoniety ptaska szyba ze szkta hartowanego o IK nie gorszym
niz 1K 09.
d) Ma by¢ wyposazona w gérne gniazdo ZHAGA Book 18, zabezpieczone zaslepka
3) Uchwyt montazowy oprawy musi umozliwiac
a) Montaz oprawy zaréwno na wysiegniku jak i na stupie o Srednicy 48-60 mm
b) Regulacje potozenia oprawy na wysiegniku w zakresie do +/- 20° z krokiem nie mniejszym niz
5°, bezposrednio na stupie 0 — 20°
c¢) Uchwyt montazowy musi by¢ wykonany z tego samego materiatu, co korpus oprawy i by¢ jej

integralng czescig. Nie dopuszcza sie stosowania zewnetrznych adapteréw.
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4) Oprawa ma by¢ wyposazona w panel LED o nastepujacych cechach:

a) Temperatura barwowa - biata neutralna 4000K +/- 5%

b) Trwato$¢ co najmniej 100 000 h pracy do L90 przy Ta = 25°C (po uptywie 100 000 godzin
Swiecenia strumien Swietlny nie mniejszy niz 90% strumienia nominalnego oprawy)

c¢) Kazda dioda w panelu LED musi by¢ wyposazona w indywidualng soczewke pozwalajgca
emitowac $wiatto réwnomiernie na cafg oswietlang przez oprawe powierzchnie. W przypadku
przepalenia sie ktorejs z diod zmieni sie jedynie strumien swietlny a nie rozsyt swiatfa

d) Deklarowany strumien swietlny oprawy ma by¢ mierzony w temperaturze otoczenia oprawy
nie mniejszej niz 25°C

e) Panel LED musi umozliwia¢ jego wymiane bez wykonywania potaczen lutowanych

f)  Panel LED chroniony przez ptaskg hartowang szybe

g) Dla opraw z szybg zabezpieczajgcg zrodta LED, konieczny jest czujnik temperatury
zamontowany na ptytce ze zrodtami Swiatfa LED, redukujgcy prad w przypadku przekroczenia
temperatury, z
odpowiednim zasilaczem, ktdry zabezpiecza te funkcjonalnosé.

5) Oprawa ma by¢ wyposazona w uktfad zasilajgcy o nastepujacych cechach:

a) uktad zasilajgcy ma posiadac trwatos¢ nie gorszg niz zasilany z niego panel LED.

b) Uktad zasilajgcy musi byé w standardzie D4i

c) uktad zasilajgcy ma mie¢ mozliwosé zaprogramowania 5-stopniowej autonomicznej redukcji
mocy

d) uktad zasilajgcy ma by¢ wyposazony w zewnetrzny interfejs stuzgcy do potgczenia oprawy z
zewnetrznym komputerem w celu zmian parametréw oswietlenia oraz czynnosci serwisowych.
Komunikacja pomiedzy zasilaczem a komputerem ma odbywac sie bezprzewodowo i bez
koniecznosci zasilania oprawy.

e) Ukfad zasilajgcy musi umozliwiaé jego wymiane jako element serwisowy. Nie dopuszcza sie
uktadéw wlutowanych w ptytke z panelem LED.

6) Oprawa musi posiadaé gwarancje producenta min. 5 lat

Do oprawy musi byé dotgczony pakiet naklejek umozliwiajgcych wklejenie ich we wnece
stupowej. Naklejki muszg zawierac informacje o parametrach oprawy (moc, strumien swietlny,
warto$¢ zaprogramowanego pradu pracy zasilacza, wspotczynnik mocy) w postaci kodu QR

mozliwego do odczytania w darmowej aplikacji na smartfon.
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7) Oprawa o$wietleniowa — parkowa i ozdobna

p) musi posiadac znak CE

g) producent musi mie¢ wdrozony system zarzgdzania w standardzie ISO 9001, 14001, 45001
i 50001 — na potwierdzenie spetnienia wymagane przedstawianie odpowiednich
certyfikatéw

r) musi posiadac certyfikat potwierdzajgcy wykonanie jej zgodnie z normami europejskimi
nadany przez niezalezne laboratorium badawcze, posiadajgce akredytacje na terenie Unii
Europejskiej, certyfikat ENEC i ENEC+

s) musi posiadad certyfikat ZD4i opublikowany na oficjalnej stronie Zhaga Consortium

t) musi posiada¢ deklaracje srodowiskowg autoryzowang przez instytucje zewnetrzng na
podstawie norm 1SO 14025 i 14040/14044 oraz EN 15804 + A2:2019 — na potwierdzenie
wymaganie przedstawienie dokumentu wraz z ofertg

u) przy ustawieniu 0° w stosunku do podfoza, nie moze emitowaé Swiatta w gorna
pétprzestrzen zgodnie z Rozporzadzeniem Komisji Europejskiej nr 245/2009 z dnia 18
marca 2009 (DZ Urzedowy UE z dnia 24.03.2009 r.)

v) ma mie¢ mozliwo$¢ wyposazenia w rastry na poziomie uktadu optycznego ograniczajgce
Swiecenie w wybranych kierunkach

w) musi spetnia¢ wymogi bezpieczeristwa fotobiologicznego lamp i systemdw lampowych IEC
62471 klasy RGO

x) Skutecznosc sSwietlna oprawy, rozumiana jako strumien swietlny emitowany przez oprawe
z uwzglednieniem wszelkich wystepujacych strat do catkowitej energii zuzywanej przez
oprawe, jako system, nie moze by¢ gorsza niz 120 Im/W

y) musi spetnia¢ wymogi | lub Il klasy ochronnosci

z) Stopien szczelnosci oprawy IP 66

aa) Ochrona przeciwprzepieciowa 10 kV przed zasilaczem

bb) musi posiadaé¢ dodatkowg ochrone przed przepieciami elektrostatycznymi (ESD)
pozwalajgcg roztadowaé nadmiar fadunku elektrostatycznego gromadzacego sie na
korpusie oprawy — potwierdzona certyfikatem ENEC

cc) Zakres temperatur pracy od -40° do +50°C

8) Korpus oprawy ma spetniac nastepujace wymagania
a) Ma by¢ wykonany z cisnieniowego odlewu aluminium stanowigcym jednoczes$nie radiator
oprawy

b) Ma by¢ pomalowany proszkowo w kolorze RAL
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c) Zrédto $wiatta - panel LED ma by¢ ostoniety kloszem z PCC o IK nie gorszym niz IK 10.
d) Ma by¢ wyposazona w gérne gniazdo ZHAGA Book 18, zabezpieczone zaslepka
9) Uchwyt montazowy oprawy musi umozliwiac

a) Montaz oprawy zwieszany na wysiegniku (oprawy ozdobne) lub na stupie (oprawy parkowe)

b) Uchwyt montazowy musi by¢ wykonany z tego samego materiatu, co korpus oprawy i by¢ jej
integralng czescia.

10) Oprawa ma by¢ wyposazona w panel LED o nastepujgcych cechach:

a) Temperatura barwowa - biata neutralna 3000K +/- 5%

b) Trwato$¢ co najmniej 100 000 h pracy do L90 przy Ta = 25°C (po uptywie 100 000 godzin
Swiecenia strumien swietlny nie mniejszy niz 90% strumienia nominalnego oprawy)

c) Kazda dioda w panelu LED musi by¢ wyposazona w indywidualng soczewke pozwalajaca
emitowac swiatto rownomiernie na cafg oswietlang przez oprawe powierzchnie. W przypadku
przepalenia sie ktdrejs z diod zmieni sie jedynie strumien Swietlny a nie rozsyt Swiatfa

d) Deklarowany strumien $wietlny oprawy ma by¢ mierzony w temperaturze otoczenia oprawy
nie mniejszej niz 25°C

e) Panel LED musi umozliwia¢ jego wymiane bez wykonywania potgczen lutowanych

f) Dla opraw z szybg zabezpieczajgcg zZrédta LED, konieczny jest czujnik temperatury
zamontowany na ptytce ze zrodtami Swiatta LED, redukujgcy prad w przypadku przekroczenia
temperatury, z
odpowiednim zasilaczem, ktdry zabezpiecza te funkcjonalnosé.

11) Oprawa ma by¢ wyposazona w ukfad zasilajgcy o nastepujgcych cechach:

f) uktad zasilajgcy ma posiadac trwatos¢ nie gorszg niz zasilany z niego panel LED.

g) Uktad zasilajgcy musi by¢ w standardzie D4i

h) uktad zasilajgcy ma mie¢ mozliwos$¢ zaprogramowania 5-stopniowej autonomicznej redukcji
mocy

i) uktad zasilajgcy ma byé wyposazony w zewnetrzny interfejs stuzacy do potgczenia oprawy z
zewnetrznym komputerem w celu zmian parametréw oswietlenia oraz czynnosci serwisowych.
Komunikacja pomiedzy zasilaczem a komputerem ma odbywac sie bezprzewodowo i bez
koniecznosci zasilania oprawy.

j)  Uktad zasilajgcy musi umozliwia¢ jego wymiane jako element serwisowy. Nie dopuszcza sie
uktadéw wlutowanych w ptytke z panelem LED.

12) Oprawa musi posiadac gwarancje producenta min. 5 lat
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Do oprawy musi byé dotaczony pakiet naklejek umozliwiajgcych wklejenie ich we wnece
stupowej. Naklejki muszg zawierac informacje o parametrach oprawy (moc, strumien swietlny,
warto$¢ zaprogramowanego pradu pracy zasilacza, wspotczynnik mocy) w postaci kodu QR

mozliwego do odczytania w darmowej aplikacji na smartfon.

Naswietlacz:

e  Optyka symetryczna i asymetryczna dostepna w tej samej konstrukcji korpusu

e Strumien Swietlny oprawy co najmniej 30 000 Im

e Napiecie zasilania 230V 50 Hz

e Temperatura barwowa $wiatta 4000 K/3000K

e Ogdlny wskaznik oddawania barw co najmniej 70

e Deklaracja zgodnosci CE (na zgdanie Zamawiajgcego dostepny peten raport z testow)

o Deklaracja sSrodowiskowa autoryzowana przez instytucje zewnetrzng na podstawie normami
EN 15804+A2 | 1SO 40025

e Certyfikat jakosci ENEC

e Certyfikat jako$ci ENEC+

o Certyfikat ZD4i

e QOprawa wyposazona w niskonapieciowe gniazdo Zhaga

e Oprawa wyprodukowana na terenie Unii Europejskiej

e  Korpus oprawy wykonany z odlewu aluminium

e Masa oprawy co najwyzej 16 kg

e Stopien szczelnosci co najmniej IP 66

e Stopien odpornosci na uderzenia co najmniej IK 09

e (Certyfikat odpornosci na uderzenia pitkg VDE

e Podziatka kgtowa naniesiona na oprawe celem ustawienia kata nachylenia oprawy

e Otwieranie oprawy beznarzedziowe za pomoca klipséw.

e Skuteczno$¢ swietlna oprawy co najmniej 120 Im/W

e Rozfacznik nozowy odcinajgcy napiecie po otwarciu oprawy

e Stalowy regulowany uchwyt montazowy

e |l klasa ochronnosci elektrycznej

e Trwatosé co najmniej 100 000 h L90 udokumentowana raportem LM80 i projekcjg TM21 dla co

najmniej 3 temperatur (w tym obowigzkowo + 105°C)
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e Wspodtczynnik mocy co najmniej 0,95 w trybie 100%

e Wspodiczynnik mocy co najmniej 0,9 w trybie 50%

e Ochrona przeciwprzepieciowa 10 kV

e Zasilacz jako osobny element w oprawie (nie zintegrowany na ptytce LED) podlegajacy
niezaleznemu serwisowaniu i programowaniu

e  Grupa ryzyka fotobiologicznego RGO

e Oprawa wyposazona w kod QR umozliwiajacy jej petng identyfikacje

e Gwarancja producenta co najmniej 5 lat

e Gwarancja dostepnosci podstawowych czesci zamiennych (zasilacz, modut LED, klosz, optyka)
co najmniej 10 lat od daty zakupu produktu

e Wymagany wyglad oprawy oraz wymiary. Dopuszczalna tolerancja wymiaréw +15% pod
warunkiem zachowania proporgc;ji i ksztattu.

e Powierzchnia wiatrowa boczna <0.2 m?

Oprawy uliczne, parkowe i stylowe powinny posiada¢ mozliwosé wspodtpracy z systemem

sterowania o$wietleniem ulicznym.

System powinien sktadac sie z warstwy informatycznej oraz warstwy sprzetowe;.

Warstwa informatyczna

Platforma informatyczna — aplikacja internetowa zlokalizowana w chmurze internetowej,
stuzgca do

zarzadzania oswietleniem, wspomagajgca prace w zakresie detekcji uszkodzen lub zaniku
komunikacji.

Rozwigzanie pozwala na zarzgdzanie zuzyciem energii elektrycznej, optymalne dopasowanie
ilosci swiatfa

do danego miejsca, pory nocy oraz warunkéw atmosferycznych.

Platforma informatyczna ma realizowac nastepujgce funkcjonalnosci:

Ogdlne

eGraficzng prezentacje pracy poszczegdlnych elementdw systemu na mapie przestrzennej
zgodnie z ich

wspotrzednymi geograficznymi pozyskanymi bezposrednio ze sterownikéw w oprawach.
eTworzenie struktury sterowania opartej na strukturze drzewa

eGrupowanie punktéw swietlnych
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eAutomatyczne dostosowanie sie wyswietlanego obszaru mapy do wyboru miejsca w
nawigacji.
eInterfejs uzytkownika w jezyku polskim
eWysytanie informacji mailem i sms o zdarzeniach zachodzgcych w infrastrukturze na
wskazane adresy e-mail lub numery telefonéw uzytkownikéw
ePrzyznawanie indywidualnych pozioméw dostepu dla poszczegdlnych uzytkownikéw
Zarzadzanie alarmami
*Biezacy podglad wystepujacych w systemie nieprawidtowosci i alarmow.
eZgtaszanie alarmoéw zwigzanych z uszkodzeniem elementéw oprawy oswietleniowej lub
sterownika w ciggu 24 godzin od pojawienia sie awarii
eZgtaszanie problemoéw zwigzanych z komunikacja z oprawa w okresie 24 godzin od ich
powstania,
*Przegladanie alarméw aktywnych, nieaktywnych, aktywnych w ostatnich 3 miesigcach.
*Wyszukiwanie alarmoéw po:

o Nazwie elementu i/lub komponentu

o Typie komponentu systemu

o Modelu komponentu systemu

o Kategorii awarii

o Dacie wystgpienia awarii

o Opisie bfedu
eEksport tworzonych raportéw do plikéw formatu Excel.
Kontrola zuzycia energii
eKontrole zuzycia energii przez pojedyncze punkty Swietlne, grupy punktéw swietlnych jak i
przez caty instalacje.
ePrezentacje graficzng i liczbowa zuzytej energii elektrycznej w okresie 1 miesigca, 3 miesiecy,
1 roku, 5lat.
eGraficzne i liczbowe pordwnanie zuzycia energii elektrycznej kilku punktéw swietlnych lub
kilku obszaréw w tym samym czasie.
eGraficzne i liczcbowe pordwnanie zuzycia energii pojedynczego punktu Swietlnego, grupy
punktow swietlnych w dwdch réznych okresach np. w tym samym miesigcu réznych lat.
¢ Eksport tworzonych raportéw do plikéw formatu Excel.

Regulacja strumienia swietlnego
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ePrzypisania kazdemu punktowi $wietlnemu, grupie punktéw $wietlnych, czy obszarowi
indywidualnego kalendarza pracy.
eDefiniowanie kalendarzy pracy opartych na dniach charakterystycznych
eSwobodne definiowanie dni charakterystycznych np. dzien roboczy, dzien wolny od pracy,
Sylwester czy Nowy Rok.
ePrzypisanie  kazdemu dniowi charakterystycznemu indywidualnego schematu
oswietleniowego uwzgledniajgcego:

o Redukcje strumienia $wietlnego wybranej oprawy/grupy opraw.

o Czasu wystepowania redukgcji

o Opodznienie/przyspieszenie zatgczenia systemu o okreslonym czasie wzgledem tabeli
wschodow i zachoddw storica dla lokalizacji instalacji.
eReczne zatgczenie/wytaczenie oraz regulacje strumienia Swietlnego pojedynczych punktow
Swietlnych oraz grup opraw. Kontrola kanatéw komunikacji poszczegélnych elementéw
systemu
*Przedstawienie graficzne struktury komunikacji z kazdym elementem sieci
eKomunikacja z kazdym z elementdéw systemu
ePobieranie danych o pracy kazdego elementu systemu na zgdanie
eZmiane konfiguracji — nazwy, lokalizacji itp. poszczegdlnych elementdéw sieci.
Bezpieczenstwo transmisji danych i utrzymanie systemu
*Wszystkie interakcje uzytkownikéw z platforma sg zabezpieczone za pomocy 128-bitowego
szyfrowania SSL
eCertyfikat cyberbezpieczenstwa ISO/IEC62443 i 1ISO27001
*Bezpieczna komunikacja miedzy urzadzeniami i serwerem za pomocg prywatnych APN, VPN,
szyfrowania AES, DTLS i protokotéw TLS
ePosiada system dwuczynnikowej autentykacji (2FA) zapobiegajgcy przypadkowemu lub
celowemu uzyciu konta uzytkownika, minimalizujgcemu ryzyko wtaman na konta przez
hakeréw
eJest regularnie testowany pod wzgledem bezpieczenstwa, a pod wzgledem bezpieczenstwa
przed wiamaniem przez strony trzecie w szczegdlnosci, przez autoryzowanego zewnetrznego
audytora.
eJest utrzymywany i wspierany przez dostawce w okresie, co najmniej 10 lat od jego wdrozenia
eOprogramowanie platformy bedzie na biezgco aktualizowane przez dostawce

eGromadzone na platformie dane bedg wtasnoscig inwestora, a jej dostawca zapewni ich
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przechowywanie od ich powstania do rezygnacji z jej korzystania przez inwestora.

eGromadzone dane beda regularnie zachowywane w kopiach zapasowych w celu ich

odtworzenia w przypadku awarii serwera gtdwnego platformy

Warstwa sprzetowa

Warstwa sprzetowa powinna sktadac sie z indywidualnych sterownikéw w kazdej z opraw w

standardzie ZHAGA lub NEMA bez wykorzystywania dodatkowych urzadzen typu Gateway lub

sterownik grupowy, realizujgcych nastepujace funkcje:

*Oprawy oswietleniowe wyposazone w sterowniki pozwalajgce na bezposrednig, dwustronng

komunikacje z platformg informatyczng stuzaca do zarzadzania oswietleniem poprzez sie¢

GSM kazdej oprawy z osobna.

Zastosowany w kazdej oprawie sterownik pozwala na:

O

O

O

O

Zatgczanie i wytgczanie oprawy

Ustawienie poziomu i czasu redukcji strumienia swietlnego
Monitorowanie parametréw elektrycznych oprawy
Wykrywanie i raportowanie uszkodzen oprawy

Okreslenie pozycji geograficznej oprawy

Pomiar energii elektrycznej zuzywanej przez oprawe
Wartos$¢ wspétczynnika cos @

Monitorowanie czasu swiecenia oprawy od momentu instalacji

eSterowniki montowane w oprawach muszg by¢ zgodne z europejskim standardem ZD4i oraz

ENEC.

Koszty komunikacji GSM sg wliczone w koszty korzystania z platformy informatycznej i sg

optacone z géry w

ramach zakupionych elementéw warstwy sprzetowej systemu. W czasie obowigzywania

kontraktu uzytkownik

nie ponosi dodatkowych optat z tytutu transmisji danych.
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3.3 KOSZTY | OSZCZEDNOSCI DLA POSZCZEGOLNYCH WARIANTOW

Na koszty zwigzane z modernizacja zgodnie z modernizacjg sktada sie:

¢ Prace demontazowe
* Prace montazowe wraz z zakupem materiatéw
e Koszty nadzoru

e Koszty obstugi przetargowe;j
Oszczednodci:

* Zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej.

e Likwidacja kosztédw konserwacji oswietlenia na okres gwarancji.

3.4 ZGODNOSC Z NORMAMI

3.4.1 ZJAWISKO LIGHT POLLUTION

Light Pollution to angielska nazwa zjawiska zanieczyszczenia srodowiska Swiattem. Wystepuje
wszedzie tam, gdzie oswietlenie zamiast stuzyé celowi, dla ktérego zostato zbudowane, oswietla
rowniez inne obiekty, a w szczegdlnosci niebo. Zasmiecanie swiattem, w obecnym stanie prawnym w
Polsce nie jest karane, w przeciwienstwie do Wtoch, Hiszpanii czy Portugalii, gdzie jest takim samym

wykroczeniem, jak Smiecenie odpadami. Regulacje unijne w tym zakresie s3 opracowywane.

Zanieczyszczenie S$wiattem, z pewnoscia nawet w Polsce narusza standardy dobrego
projektowania oswietlenia. Ponadto w negatywny sposdb wptywa na wykorzystanie korytarzy migracji
ptakéw i nietoperzy. Zjawisko zanieczyszczenia Swiattem na terenie Gminy Korycin wystepuje w
szczegblnosci wszedzie tam, gdzie:

e oprawy uliczne, z odbtysnikiem o duzej asymetrii instalowane sg pod katem, znacznie
przekraczajgcym 15°
e oprawy uliczne, odbtysnikiem o stosunkowo niskiej asymetrii instalowane sg pod

katem, znacznie przekraczajgcym 30°

Na terenie Gminy Korycin nie zaobserwowano zanieczyszczenia $wiattem wsrdd opraw o
niskiej asymetrii odbtysnika. Dla opraw sodowych — gdzie $wiatfo jest bardziej rozproszone, czyli w

ktorym odbtysnik emituje Swiattlo o duzej asymetrii, zjawisko zanieczyszczenia Swiattem niestety
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wystepuje. Ma to miejsce dla opraw zawieszonych na stupach linii napowietrznej zakfadu
energetycznego, umiejscowionych pod linig przewoddw zasilajgcych. Umiejscowiona tak oprawa, aby
oswietli¢ droge nachylona zostata pod wiekszym katem, anizeli oprawa zawieszona na wysiegniku nad
linia.

Rekomenduje sie stosowanie opraw o kierunkowym rozsyle Swiatta (np. ledowe).

3.4.2 NORMA OSWIETLENIOWA

Nowa norma PN-EN 13201:2016 Oswietlenie Drég skfada sie z pieciu czesci:
e CEN/TR 13201-1:2016-02 Oswietlenie drog —cze$¢ 1: Wytyczne dotyczgce wyboru klas
oswietlenia
e PN-EN 13201-2:2016-03 Oswietlenie drég —czes¢ 2: Wymagania eksploatacyjne,
e PN-EN 13201-3:2016-03 Oswietlenie drég —czesc¢ 3: Obliczenia parametréw oswietleniowych,
e PN-EN 13201-4:2016-03 Oswietlenie drég —czesc 4:Metody pomiaru efektywnosci oswietlenia
e PN-EN 13201-5:2016-03 Oswietlenie drég —czes¢ 5: Wskazniki efektywnosci energetycznej.

Wprowadzono oznaczenia poszczegdlnych klas oswietleniowych:

klasa M - Kierowcy pojazddéw silnikowych, trasy komunikacyjne, srednie i wysokie predkosci
ruchu.
klasa C - Obszary konfliktowe: pojazdy, piesi, rowerzysci; obszary wykazujgce zmiane geometrii

drogi, obszary o zwiekszonym prawdopodobienstwie kolizji.

klasa P - Piesi i rowerzysci, chodniki i $ciezki rowerowe, kierowcy przy niskich predkosciach

— uliczki osiedlowe, obszary niezalezne od jezdni.

Klasa oswietlenia M dotyczy wymagan wizualnych stawianych przez kierowcow pojazdéw
silnikowych na drogach, z catym spektrum dopuszczalnej predkosci ruchu pojazdéw (od niskich < 40
km/h do bardzo wysokich > 100 km/h). Do okreslenia granic pozioméw w klasach oswietlenia (

M1 + M6) stosuje sie nastepujgce parametry oswietlenia:

e Ly - Srednia warto$¢ luminancji jezdni [cd/m 2],
e Up - rGwnomiernos¢ catkowita (ogdlna) rozktadu luminancji jezdni [-],

e U - rdwnomiernos¢ wzdtuzna rozktadu luminancji jezdni [-],
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e Fr - przyrost wartosci progowej luminancji, zwigzany z poziomem olsnienia
przeszkadzajgcego [%],

e Rg - wspodtczynnik oswietlenia poboczy jezdni.

Wymagania fotometryczne dla klasy oswietleniowej M

Oswietlenie

Luminancja suchej i mokrej jezdni drogi Olsnienie .
e otoczenia
; . . Mokra Sucha Sucha
klasiem M Sucha nawierzchnia . . g . . i
nawierzchnia nawierzchnia  nawierzchnia
Lér [ed/m?] v . ™ e
[eksploatacyjne - U, [max.] Re
ind [min.] [min.] [min.] % [min.]
M1 2,00
M2 150 - 0,70 10 0,35
’
v L 0,60 0,15
M4 0,75 15 0.30
M5 0,50 ’
> 0,35 0,40
Mé 0,30 20

* rownomiernos$¢ wzdtuzna U, - pomiar powtarzalnych jasnych i ciemnych obszaréw na powierzchni drogi. Powinien byé uwzgledniony
jedynie dla dtugich odcinkéw drég. Zdefiniowano wartosci minimalne réwnomiernosci, ktére moga zosta¢ zmienione uzasadnionych

przypadkach (analiza uktadu drogowego oraz okreslonych wymogdw krajowych).

** kryterium tylko dla mokrej nawierzchni. Moze by¢ stosowane dodatkowo dla kryteriéw dotyczacych nawierzchni suchej, zgodnie ze
szczegdtowymi wymogami krajowymi. Wartosci podane w kolumnie mogg zosta¢ zmienione w przypadku, gdy majg zastosowanie szczegdlne

wymogi krajowe.

*** wartosci z tej kolumny sg zalecanymi maksymalnymi wartosciami dla danej klasy oswietleniowej. Moga zostaé zmienione, jezeli

zastosowanie majq okreslone wymagania krajowe.

*¥*** To kryterium moze by¢ stosowane jedynie wéweczas, gdy nie istniejg obszary ruchu o wtasnych wymaganiach znajdujace sie w
sgsiedztwie jezdni. Podane wartosci s3 tymczasowe i moga zosta¢ zmienione w przypadku, gdy okreslone zostang szczegétowe wymagania
dotyczace krajowych lub indywidualnych systemdéw. Wartosci te moga by¢ wyisze lub nizsze niz podane, jednakze nalezy zwréci¢ uwage na

zapewnienie wystarczajgcego oswietlenia obszardéw.

Klasa oswietlenia C dotyczy wymagan wizualnych stawianych przez kierowcdw, pieszych i
rowerzystow na obszarach konfliktowych: skrzyzowania drdg, ulice w centrach handlowych, deptaki;
na drogach o ztym stanie nawierzchni lub niekorzystnych warunkach atmosferycznych oraz obszarach
o zwiekszonym prawdopodobienstwie kolizji i wypadkow z catym spektrum dopuszczalnej predkosci
ruchu pojazdéw (od niskich £ 40 km/h do bardzo wysokich > 100 km/h). Do okreslenia granic w

poziomach klas oswietlenia (CO + C5) stosuje sie nastepujgce parametry oswietlenia:
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o E4 -Srednig warto$¢ natezenia oswietlenia na powierzchni jezdni - (utrzymywane minimum
eksploatacyjne) [Ix],

e Up - rdwnomiernos¢ ogdlng rozktadu natezenia oswietlenia na powierzchni jezdni [-].

Wymagania fotometryczne dla klasy oswietleniowej C

Poziome natezenie oswietlenia

Poziom w klasie
C E [Ix] Uo[-]
[utrzymywane w minimum)] [minimum]

Klasa oswietleniowa P jest przeznaczona dla pieszych i rowerzystdw korzystajgcych z chodnikéw,
Sciezek rowerowych, paséw postojowych i innych powierzchni drogi, oddzielonych lub lezgcych wzdtuz
jezdni, dla drég osiedlowych, deptakéw parkingdw, szkolnych dziecincow, itp. Wymagania
oswietleniowe, zestawione w ponizszej tabeli, mogg dotyczy¢ catej powierzchni drogi, tj. jezdni na
drogach osiedlowych i paséw rozdzielajgcych miedzy jezdniami, chodnikami i $ciezkami rowerowymi.
Do okreslenia granic w poziomach klas oswietlenia (P1 + P7) stosuje sie nastepujgce parametry

oswietlenia:

e Ei—srednie, eksploatacyjne natezenie oswietlenia
e Enin— minimalne, eksploatacyjne natezenia oswietlenia
e E, min— minimalne, pionowe, eksploatacyjne natezenia oswietlenia

e  E. min—Minimalne, pétcylindryczne, eksploatacyjne natezenia oswietlenia

Wymagania fotometryczne dla klasy oswietleniowej P

Poziom w klasie Wymagania dodatkowe

P

Poziome natezenie oswietlenia jesli rozpoznawalnos¢ twarzy
jest konieczna

22|Strona
ASAJ sp. z 0.0. z siedzibg w Siedlcach (08-110), ul. Kazimierza Przerwy-Tetmajera 1, NIP: 8212227830, REGON: 712308273, wpisang

do rejestru przedsiebiorcdw prowadzonego przez Sad Rejonowy Lublin-Wschéd w Lublinie z siedzibg w Swidniku, VI Wydziat Gospodarczy WWW asaj p|
Krajowego Rejestru Sadowego pod numerem KRS 0000044519, o kapitale zakladowym w wysokoéci 103.000 ztotych; e-mail: asaj@asaj.pl ) )



ASAJ Sp. Zo.o.

TASAJ

kompleksowo L profesjonalnie

E*sr Emin Ev.min Esc,min
[ekspl. min] [ekspl.] [ekspl.] [ekspl.]
[Ix] [Ix] [Ix] [Ix]
P1 15 3 5 5
P2 10 2 3 2
P3 1,5 1,5 2,5 1,5
P4 5 1 1,5 1
P5 3 0,6 1 0,6
P6 2 0,4 0,6 0,2
P7 brak wymagan | brak wymagan

*Dla zapewnienia odpowiedniej rownomiernosé, rzeczywista warto$¢ sredniego natezenia oswietlenia nie moze przekracza¢ 1,5-krotnej

wartosci E¢rdla danej klasy

4. ANALIZA EKONOMICZNA KOSZTOW EKSPLOATACJI SYSTEMU OSWIETLENIA

4.1 ANALIZA CZASU EKSPLOATACJI SYSTEMU OSWIETLENIOWEGO

Zgodnie z rozporzgdzeniem ministra gospodarki z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie w sprawie
szczegotowego zakresu i sposobu sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej, wzoru karty audytu
efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii tabela nr 6. — czas uzytkowania

zrédet Swiatta dla o$wietlenia ulicznego wynosi 4150 h/rok.

Akt obowigzujacy z dnia 22 maja 2023 r. w sprawie ogftoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Energii w sprawie szczegétowego zakresu i sposobu sporzqdzania audytu
efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii tabela nr 6. — rdwniez okresla

czas uzytkowania zrodta $wiatta (Tu) dla oswietlania ulicznego na 4150 h/rok.

Majac na uwadze okres gwarancji opraw wyznaczony na 10 lat, eksploatacja oswietlania
wyniesie 41 500 godzin. Zgodnie z IES LM-80 - TM-21 oprawy muszg utrzymacé strumien swietlny w
czasie minimum 80% po 100 000 godzinach pracy. Wynika z tego, ze nowe oprawy LED spetniajace

standardy, sg w stanie prawidtowo dziata¢ w okresie gwarancyjnym.
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4.2 ANALIZA KOSZTOW DOSTAWY | DYSTRYBUCJI ENERGII ELEKTRYCZNE)J

4.2.1 PRZED MODERNIZACIJA

Ponizej w tabeli przedstawiono stan oswietlenia przed modernizacja.

MOC NOMINALNA MOC RZECZYWISTA Moc systemu

OPRAWY [W] OPRAWY [W] ILOSC [kw]
50 55 86 4,73

70 83 300 24,9

100 115 335 38,525

150 168 73 12,264

200 220 42 9,24
tacznie 836 89,659

Roczne zuzycie energii elektrycznej dla wybranych opraw przed modernizacjg wyznaczone

zostato z ponizszego wzoru:

Eo = Po * to /1000 [II:TM;(h]

Gdzie:

Eo - roczne zuzycie energii elektrycznej przed modernizacja przez oswietlenie

zewnetrzne [MWh/rok],

Po - sumaryczna moc zainstalowana przed modernizacjg [kw],

to - roczny czas pracy oswietlenia [h/rok].
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Roczne zuzycie energii elektrycznej po modernizacji wyznaczone

zostato z ponizszego wzoru:

En = Pn * to /1000 [212%

rok

Gdzie:

E, - roczne zuzycie energii elektrycznej po modernizacji przez o$wietlenie zewnetrzne [MWh/rok],
P, - sumaryczna moc zainstalowana po modernizacji [kW]
to - roczny czas pracy o$wietlenia [h/rok].

Roczna oszczednos¢ energii elektrycznej wyznaczona zostata jako réznica rocznego zuzycia

energii elektrycznej przed oraz po modernizacji, zgodnie z ponizszym wzorem:

MWh
AEOn = EO - En [W]

Gdzie:

AEy, - roczna oszczedno$é energii elektrycznej przez oswietlenie

zewnetrzne [MWh/rok],
Eo - roczne zuzycie energii elektrycznej przed modernizacjg [MWh/rok],
E, - roczne zuzycie energii elektrycznej po modernizacji [MWh/rok].
Zgodnie ze sposobem obliczania zuzycia energii elektrycznej, zuzycie energii elektrycznej przed

modernizacjg ksztattuje sie nastepujgco:

Eo = 89,659 * 4150 /1000 [AiTM::L]

Eo = 372,08 [":T"';"]

4.2.2 PO MODERNIZACII
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Wymiana opraw sodowych na nowoczesne energooszczedne oprawy typu Led. W ponizszym

wariancie liczba opraw oswietleniowych bedzie taka sama.

Ponizej przedstawiono moce i ilosci opraw po modernizacji:

Bez Redukg;ji

TASAJ

kompleksowo [ profesjonalnie

MOC NOMINALNA MOC RZECZYWISTA Moc systemu
OPRAWY [W] OPRAWY [W] ILOSC [kw]
7,8 7,8 76 0,5928
11,3 11,3 41 0,4633
13,4 13,4 19 0,2546
18,6 18,6 20 0,372
24,8 24,8 11 0,2728
31,5 31,5 404 12,726
38,2 38,2 49 1,8718
54,2 54,2 36 1,9512
69,4 69,4 27 1,8738
98,4 98,4 49 4,8216
113,7 113,7 62 7,0494
225 225 30 6,75
280 280 12 3,36
tacznie 836 42,359
Modernizacja zaktada redukcje mocy w godzinach pdznonocnych.
Wymagane programy redukcji:
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e odzmierzchu do godz. 23.00

w godz. 23.00-5.00
od godz. 5.00 do switu

- 60% mocy
—100% mocy.

—100% mocy

TASAJ

kompleksowo [ profesjonalnie

*Redukcja dotyczy jedynie opraw drogowych, na boiskach nie przewiduje sie redukcji.

Redukcja 60%

MOC NOMINALNA MOC RZECZYWISTA Moc systemu
OPRAWY [W] OPRAWY [W] ILOSC [kw]
7.8 4,68 76 0,35568
11,3 6,78 41 0,27798
13,4 8,04 19 0,15276
18,6 11,16 20 0,2232
24,8 14,88 11 0,16368
31,5 18,9 404 7,6356
38,2 22,92 49 1,12308
54,2 32,52 36 1,17072
69,4 41,64 27 1,12428
98,4 59,04 4 2,89296
113,7 68,22 62 4,22964
225 225 30 6,75
280 280 12 3,36
tacznie 836 29,459

Z harmonogramu wynika, ze czas roczny $wiecenia bedzie sie ksztattowat nastepujaco:
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e 2190 h/rocznie — redukcja
e 1960 h/rocznie — brak redukcji

Zgodnie ze sposobem obliczania zuzycia energii elektrycznej, zuzycie energii elektrycznej po

modernizacji ksztattuje sie nastepujgco:

Bez redukgji

E.s = 42,359 * 1960/1000 [":T";"]

MWh
E13 = 83,023 [W]

Z redukcja
Ein = 23,551 * 2190/1000 [”:T”Z‘]
MWh
Eir = 64,515 [~ —~]
tacznie

E1=Eis+Er

E. = 83,023 ["%"] 164,515 ["%"]

E.= 147,538 ["%:‘]

Redukcja zuzycia energii elektrycznej przedstawia sie nastepujgco:

AE=E0—E1

AE =372,08 [~ -] - 147,538 [©-]

AE = 224,542 [":T"';"]
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4.3 ANALIZA EKOLOGICZNA

W chwili obecnej moc zakwalifikowanych do modernizacji opraw oswietleniowych na terenie
Gminy Korycin wynosi 89,659 kW co przy 4150 godzinach dziatania urzadzen w skali roku daje nam
372,08 MWh zuzytej energii elektrycznej. llos¢ zuzytej energii przektada sie na wielko$é emisji
szkodliwego dla srodowiska dwutlenku wegla (CO2). Emisja CO2 odpowiadajgca takiej ilosci zuzytej
energii elektrycznej ksztattuje sie na poziomie 254,875 Mg. Do obliczer uzyto wspdfczynnika emisji
okreslonego przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (publikacja na rok 2023)

wynoszgcego 0,685.

Ponizej przedstawiono wskazniki emisji w [kg/MWh] dla odbiorcéw energii elektryczne;j.

Dwutlenek wegla (CO:) 685
Tlenki siarki (SOx/S0:2) 0.436
Tlenki azotu (NOx/NO;) 0.456
Tlenek wegla (CO) 0.261
Pyl catkowity - 0.018

Redukcja emisji CO, przedstawiona zostata w tabeli ponizej.

Modernizacja

Parametr Moc | Czas Swiecenia | Zuzycie energii | Emisja CO2
- [kW] [h] [MWh] [Mg]
Przed modernizacjg 89,659 4150 372,080 254,875
o e 23,551 2190 64,515 44,193
42,359 1960 83,023 56,871
Roéznica - 224,542 153,811
Redukcja emisji CO2 [%] 60,35

e Szacowany roczny spadek emisji gazow cieplarnianych wynosi 153,811 ton/ rok.
e Stopien poprawy efektywnosci energetycznej wynosi 60,35 %

e Stopien redukcji CO; w okresie trwatosci modernizacji (10 lat) wynosi 1 538,11 Mg
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Redukcja emisji zanieczyszczen przedstawiona zostata w tabeli ponizej.

_ Przed Po
.Rodzaj : kg/MWh | modernizacjg | Modernizacji | Redukcja
zanieczyszczenia
kgl kgl kgl
SO2 0,436 162,23 64,33 97,90
NOXx 0,456 169,67 67,28 102,39
CO 0,261 97,11 38,51 58,61
Pyt Catkowity 0,018 6,70 2,66 4,04

5.WNIOSKI

Modernizacja oswietlenia ulicznego w Gminie Korycin zaktada uzyskanie redukcji emisji gazéw
cieplarnianych o 60,35 %. Redukcja zuzycia energii w skali roku wyniesie 224,542 MWh, a roczny

spadek emisji gazéw cieplarnianych (CO2) wyniesie 153,811 ton.

Rekomenduje sie aby po modernizacji zweryfikowac¢ zapotrzebowanie na moc umowng dla

kazdej szafki oswietleniowej. Taka zmiana pozwoli osiggna¢ dodatkowe oszczednosci dla Gminy.
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