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System IMT12Z4 — podstawowe zatozenia.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest system uzdatniania wody IMT1Z4 (Z
oznacza wersje zespolong uzdatniacza IMT1, w ktorej wykorzystano 4 kolumny
filtracyjne). Inwestorem jest Gminy tobzenica, ul. Sikorskiego 7, 89-310 tobzenica.
Zastosowanie przedmiotowej technologii przewidziane jest na dzialce o numerze
ewidencyjnym: 10/74, obreb 0012 Debno, potozonej w miejscowosci Debno, gmina
tobzenica, powiat pilski, wojewddztwo wielkopolskie. Projektowana stacja uzdatniania
wody (SUW) sktada sie z ujecia wody (dwie studnie gtebinowe: nr 4 stanowigca zrédto
zaopatrzenia w wode dla celéw gospodarczych oraz pitnych, a takze, na dziatce nr 10/69,
studnia nr 3 bedaca studnig awaryjng. Dodatkowo projektuje sie obecnie studnie
trzeciorzedowa.), hydroforni, osadnika poptuczyn, rurociggdbw oraz urzadzen
technologicznych,. W ramach prac modernizacyjnych zostanie zainstalowany system
uzdatniania IMT1Z4 w istniejgcym budynku stacji uzdatniania wody oraz zostang

wymienione w funkcjonujacych studniach obudowy na obudowy termoizolacyjne.

IMT174
Na okres przebudowy stacji uzdatniania woda dla mieszkancéw dostarczana bedzie z
najblizszych innych stacji, a w przypadkach wyjatkowych Gmina tobzenica zapewni
dowoz wody pitnej beczkowozami.
Rozmieszczenie poszczegdlnych elementow SUW przedstawiono na ponizszych

rysunkach.
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Uzyskana w omawianym systemie woda musi spetnia¢ wymagania okreslone
w rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 7.12.2017 r. w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Badania wody w studniach wykazujg w najwiekszej
liczbie przypadkéw przekroczenie metnosci, zelaza i manganu. Woda taka powinna by¢
poddana procesowi odzelaziania i odmanganiania. Powyzsze jest niezmiernie istotne z
uwagi na fakt, iz woda uzdatniona produkowana obecnie przez zamawiajgcego zblizona
jest do parametréw granicznych w odniesieniu do warunkdw okreslonych cytowanymi
przepisami. Funkcjonujgca instalacja moze by¢ zatem niewystarczajgca dla spetnienia
obowigzujgcych norm w szczegolnosci przy zwiekszonym zapotrzebowaniu. Zachodzi
zatem konieczno$¢ zmiany stosowanej technologii, dzieki ktérej inwestor sprzeda
odbiorcom wode w jakosci przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

Projektowana wydajnos¢ stacji uzdatniania wody ma wynosi¢ 80 m3/godz.

Dostepno$¢ do ztoza filtrow nastepuje poprzez otwarcie zamkow zatrzaskowych
bocznych i zdjecie przedniej ostony. W przypadku strumienia wody powyzej 50 m3/h
predkos¢ przeptywu wynosi wiecej niz 0,2m/s.

Wylot powietrza stanowi wywiewka DN 150 z zaworem zwrotnym odporna na dziatanie
warunkow atmosferycznych.

W stacji uzdatniania wody przewidziano kurki probiercze '2": jeden dla wody
uzdatnionej kierowanej ze wszystkich filtréw, jeden dla wody surowej przed wptywem
wody na filtry. Dodatkowo na kazdej studni znajdujg sie zawory czerpalne.

Konfiguracja terenu oraz spadki hydrauliczne nie pozwalajg na cofniecie sie wadd
poptucznych. W zwigzku z powyzszym nie przewidziano zaworu zwrotnego na rurociggu

wody poptucznej.
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Warunki hydrogeologiczne i jakos¢ wod podziemnych.

W ramach dotychczas wykonanego rozpoznania geologicznego w przedmiotowym
rejonie stwierdzono wystepowanie dwdch pozioméw wodonosnych: czwartorzedowego,
trzeciorzedowego.

Czwartorzedowy poziom wodonosny - reprezentowany jest tam przez $rodglinowa
warstwe wodono$ng wystepujacg w obrebie utwordw piaszczystych - stanowi ona gtéwne
zrodto zaopatrzenia w wode okolicznych miejscowosci. Jest tez warstwg ujmowang na
ujeciu w Debnie studnig nr 3. Warstwa ta charakteryzuje sie migzszoscig 5 - 21 m.
Zwierciadto tych wdd ma charakter napiety i stabilizuje sie na gtebokosci od 5,0 do 22,0
m ppt (nalezy jednak zwrdci¢ uwage, ze brak jest wystarczajgcej ilosci danych co do
tgcznosci poszczegdlnych warstw osadow piaszczystych - dla potrzeb opracowania mapy
hydrogeologicznej zatozono kontakt hydrauliczny pomiedzy warstwami piaszczystymi
czwartorzedu mimo duzej zmiennosci granulacji, gtebokosci zalegania oraz wydatkow
jednostkowych). Wydatki jednostkowe wynoszg od kilku do kilkunastu m3/h/Ims. Wzrost
wydajnosci wigze sie gtdwnie z migzszoscig osadow. Generalng cechg tej warstwy jest jej
skomplikowany uktad przestrzenny przy duzej zmiennoSci granulometrycznej osadéw
wodonosnych (od piaskdw drobnoziarnistych do Zzwirdw). Warstwa ta jest zasilana
gtéwnie przez infiltracje opaddw atmosferycznych przez gliny zwatowe, a takze przez
doptyw podziemny.

Trzeciorzedowy poziom wodono$ny - reprezentowany jest przez jedng migzsza
warstwe wodonos$ng wystepujgcg w obrebie utwordw piaszczystych, stanowigcych czes¢
utworédw trzeciorzedowych, zalegajgcych ponizej osaddéw ilastych. Warstwa ta
charakteryzuje sie migzszoscig 15 - 24 m. Zwierciadto tych wod ma charakter napiety i
stabilizuje sie na gtebokosci od 20,0 do 30,5 m m npt (dane pochodzg z dwdch ujeg, ktdre
udokumentowaty warstwe trzeciorzedowg w tym rejonie - Debna i Klaczynowa). Poziom
wodonosny jest zasilany gtownie przez lateralny doptyw podziemny.

Dotychczasowe badania w wykonanych otworach nie stwierdzity wiezi hydraulicznej
pomiedzy poziomem trzecio i czwartorzedowym.

Analizy skfadu fizyko-chemicznego wskazuja, ze woda z ujecia w Debnie cechuje sie
Srednig wartoscig barwy (7) oraz bardzo niskg metnoscig (1). Odczyn jest lekko zasadowy
w granicach 7,1. Chlorki nie sg parametrem poddawanym statej kontroli jednak ich

oznaczenia z okresu wykonania studni sg S$rednie dla poziomu czwartorzedowego
Strona 12z 52
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(maksymalnie 130 mg/l) i bardzo niskie dla wod trzeciorzedowych (9 mg/l). Grupa
zwigzkdw azotu wykazuje niewielkie wartosci. Wynika to z faktu, ze warstwa wodonosna
zaréwno czwartorzedu jak i trzeciorzedu zalega na duzej gtebokosci, co uodparnia jg na
wptyw antropopresji w tym zakresie. Zawartosci amoniaku sg niewielkie, azotynéw s3
czesto ponizej granicy oznaczalnosci metod badawczych, a ilosci azotanéw (gtéwnego
markera wptywu antropopresji) nie przekroczyty wartosci 0,13 przy normie dla wod
pitnych 50 mg/Il. Przekroczenia sg jedynie w zakresie zelaza i manganu, ale oba te
sktadniki podlegaty i bedg podlegac uzdatnianiu i ich podwyzszona wartosSc¢ jest naturalna
cechg tta hydrogeochemicznego. Powyzsze wskazuje na stabilno$¢ sktadu fizyko -
chemicznego, a niska zawartos¢ azotanéw na brak wptywu antropopresii.

Brak zanieczyszczen bakteriologicznych wykazuje skutecznos$é dziatania strefy ochrony
bezposrednie;j.

Podczas eksploatacji ujecia zaleca sie okresowe badanie sktadu chemicznego wod
podziemnych pozioméw czwartorzedowego przynajmniej 1 raz w roku w zakresie

podstawowym analizy wody do picia.
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Opis dziatania systemu filtrujgcego IMT124.

Jednym z gtdwnych elementdw konstrukcyjnych uzdatniacza wody sg zbiorniki
bezcisnieniowe zaprojektowane przez firme ImTechnika Sp. z o.0. Filtry wykonane s3 ze
stali nierdzennej metodg spawania TIG lub MMA i przeznaczone sg do obnizania wartosci
parametrow fizykochemicznych wody takich jak: zelazo, mangan, amoniak. Filtry dziatajg
na zasadzie napowietrzania i jednoczes$nie odgazowywana wody po przeptynieciu przez
dysze rozpryskowe wykonane ze stali nierdzewnej, ktéra nastepnie trafia na zloza
filtracyjne w postaci zwiru o réznej granulacji. Na rysunkach przedstawiono cztery typy
Z16z7 filtracyjnych, ktére bedg zastosowane na przedmiotowej inwestycji tj.:

1. Masa aktywna L-1

2. Ztoze katalityczne G-1

3. Filtr z drobnym zwirem (wielko$¢ ziarna: 0,71-1,25mm).

4. Filtr ze Zzwirem gruboziarnistym (wielkos¢ ziarna 3,15-5,6mm).

Praca urzadzenia odbywa sie w zakresie ci$nien 0 — 10 bar zaréwno w armaturze wody
surowej jaki uzdatnionej. Surowa woda studzienna podawana jest pod cisnieniem przez
zainstalowang w studni pompe gtebinowg, ktdra sterowana jest przez wytgcznik
perystaltyczny lub inwerter z czujnikiem ciSnieniowym. Woda nieuzdatniona kierowana
jest na system filtréw zwirowych i tam jest oczyszczana. Po przeptynieciu przez filtry woda
kierowana jest do rozdzielacza (schemat ponizej) i dalej do zbiornikdw retencyjnych (dwa
zbiorniki, kazdy o pojemnosci 50 m3) badz do sieci. Opcjonalnie (w przypadku ztozenia
zamoOwienia przez Investora) zostanie zamontowana lampa UV do sterylizacji wody
posiadajgca odpowiedni atest PZH.

Wody poptuczne s3 z kolei kierowane do osadnika wdd poptucznych.

Uzdatniacz wody IMT1Z4 stosowany do wytwarzania wody pitnej i przemystowej lub
wody uzytkowej oczyszcza wode z manganu, zelaza i amoniaku w sposob naturalny - bez

uzycia chemii.
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Schemat przeptywu wody w uzdatniaczu oraz zaprojektowane do zastosowania ztoza.

Materiat filtra sktada sie z

czterech warstw:

7

N §
N

=

{

L—
~—}

1. MASA AKTYWNA L-1
2. ZtOZE KATALITYCZNE G-1

Material odkwaszajqey . Lo
3. Filtr zdrobnym zwirem

Ve —

¢ (wielko$¢ ziarna: 0,71-

e 1,25mm).

4. Filtr ze zwirem
gruboziarnistym (wielkos¢
ziarna 3,15-5,6mm).

R Woda newzdetniona 5, Gdy woda przejdzie przez
wszystkie warstwy, bedzie
przenika¢ do komory z
wodg czysta.

6. Miejsce natleniania sie
mieszaniny utleniajacej

Warstwa filtrujgca mangan -

Warsztwa filtrujaca z drobnym zwirem

Warstwa filtrujaca z grubym zwirem

o W

Woda uzdatniona

[T

zwigzki zawarte w wodzie
surowej

Woda przedostaje sie przez zwir filtracyjny. Wytrgcone czgsteczki zostajg zatrzymane na
wierzchu zwiru filtrujgcego.

Materiat filtrujgcy jest dobierany indywidualnie w zaleznosci od jakosci wody.

W wodach gtebiowych pozyskiwanych ze studni wierconych prawie w 99 % przypadkdéw
sg przekroczone wartosci zelaza, manganu i amoniaku. Dostarczenie do wody duzej ilosci
tlenu powoduje, ze Zelazo i mangan zaczynajg sie utleniac i nastepnie wytrgcac jako
czgstki state. Dodatkowym wynikiem tego rozwigzania jest doskonate ulatniania sie
zwigzkédw amoniaku poprzez odgazowywanie na skutek gwattownego rozprezania na
wylocie z dyszy. Dodatkowym wsparciem dla tego typu systemow jest zastosowanie ztéz
katalitycznych oraz mas aktywnych, ktére powoduijg jeszcze wiekszg skutecznosc filtracji,
tak jak to jest w przypadku manganu. Dzieki duzej ilosci tlenu na dyszy rozpylajacej,
zainstalowanej w zbiorniku filtracyjnym, rozpuszczone w wodzie zelazo dwuwartosciowe

zostaje przeksztatcone na zelazo tréjwartosciowe. W trakcie procesu utleniania czastki
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zelaza koagulujg i sg odfiltrowywane w warstwie zwiru. Przefiltrowana woda przeptywa
w dnie do komory wody czystej i jest gotowa do uzycia.

Wyjasnienie: Uzdatniacz wody IMT1ZX (X to liczba kolumn filtracyjnych) jest powielong
wersjg zespawang w jeden wiekszy element uzdatniacza IMT1, ktdrego zasada dziatania
nie wymaga dodatkowego omodwienia. Pojedynczy uzdatniacz IMT1 jest zdolny oczysci¢
od 14 do 28 m3 wody na godzine. Zastosowanie uktadu zespolonego uzdatniacza IMT1ZX
oznacza zwiekszenie wydajnosci systemu nawet do 120m3/h. Zaleca sie aby stosowac

maksymalnie 5 zespolonych uzdatniaczy z uwagi na ciezar i gabaryty urzadzenia.
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Sposob dziatania plukania wstecznego.

Odfiltrowane osady s3g regularnie wyptukiwane z filtra.

Warstwa filtrujgca mangan

Wﬂdﬂ
popluczng

1

j

|
Wm wo filt ruJJui qrubym 2w rem*

*.arsztwu filtrujacalz drobnym zwirem

Komorg aody czyste]

Instalowane ztoza w uzdatniaczu
wody IMT1 oraz IMT1ZX majg zdolnosci
regeneracyjne bez uzycia Srodkéw
chemicznych. W tym celu na komore
wody czystej instalacji filtracyjnej
rownomiernie dziata ciSnienie wilasne
wytworzone przez zbiornik czystej wody.
Przez dysze piukania wstecznego
rozmieszczone na catym dnie woda
Czyszczaca rownomiernie przeptywa
przez materiat filtracyjny. Ziarna zwiru
filtracyjnego sg lekko unoszone i
podczas ptukania lekko ocierajg sie o
siebie jednoczesnie pozbywajg sie
osadu. W ten sposob caty stup wody
brudnej zostaje ostroznie
wyprowadzony z elementu filtracyjnego
do gory ze wszystkimi osadami i
wyptukany z instalacji przelewowej i
trafia do kanalizacji. Ptukanie wsteczne
odbywa sie z reguty w sposdb catkowicie
automatyczny, moze jednak zostaé

wykonane recznie.
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System SCADA do wizualizacji i sterowania procesami
technologicznymi.

Gtéwnym zadaniem SCADA jest wizualizacja procesu w tzw. czasie rzeczywistym oraz
umozliwienie ingerencji w proces — sterowanie poszczegdlnymi elementami
wykonawczymi, zadawanie parametréw, zmiana nastaw — z poziomu operatora majgcego
do dyspozycji stacje komputerowa.

System sktada sie z nastepujgcych elementow:

- zrodta danych (komputery przemystowe, sterowniki PLC, inteligentne czujniki, moduty
wejscia/wyjscia itp.) — dane mogg by¢ dostarczane w sposéb bezposredni — aplikacja
taczy sie zdalnie bezposrednio z urzadzeniem, lub w sposéb posredni z wykorzystaniem
réznego rodzaju medidw tj. porty komunikacyjne RS232/485/422, TCP, UDP i protokotéw
transmisji danych tj. Modbus RTU, Modbus TCP, S7 ISOTCP itp.

- dedykowanej aplikacji tworzonej na potrzeby danego projektu zawierajgcej bloki
graficzne i funkcjonalne zorganizowane w taki sposéb aby odwzorowaé jak najlepiej
system/cigg technologiczny ktory bedzie nadzorowany i sprawi¢ aby sterowanie
poszczegolnymi elementami byto intuicyjne.

CatosS¢ systemu wraz z wszystkimi podzespotami zainstalowano w elektrycznej rozdzielni
gtéwnej Stacji Uzdatniania Wody (SUW).

Rozdzielnia gtéwna SUW
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Dane dostarczone do systemu SCADA s3g wykorzystywane w rézny sposéb, od
podstawowego zadania wizualizacji procesu, poprzez zgtaszanie komunikatéw
alarmowych, archiwizacje, do raportowania i analizy danych. Komunikaty alarmowe sg
kolejnym kluczowym elementem systemu SCADA, dajg one operatorowi szybka
informacje o miejscu i typie btedu, ktory wystgpit w trakcie prowadzenia procesu.
Wymuszajg jednoczesnie reakcje obstugi instalacji na zaistniatg sytuacje. Btedy mogg by¢
zgtaszane bezposrednio w aplikacji jak i z wykorzystaniem komunikatdw SMS (mozliwos¢
zdefiniowania dowolnej ilosci nr koncowych) oraz poczty elektronicznej e-mail.

Ponizej opisany zostat przyktadowy system SCADA wdrozony w Stacji Uzdatniania Wody
oferowany przez IMTechnika.

System zostat wykonany z wykorzystaniem:

- sterownikdéw PLC SIEMENS LOGO (panel sterowniczy i intuicyjny wyswietlacz, interfejs
umozliwiajgcy dotgczanie modutéw zewnetrznych oraz modutu pamieciowego (Card) i
kabla potgczeniowego do PC, wbudowane funkcje, np.: opdznione zat/wytacz, przekaznik
impulsowy, przetacznik programowalny, timer, binarne i analogowe znaczniki stanu, port
Ethernet, wbudowany Web serwer dla wszystkich jednostek podstawowych, siedem
modutow wejs¢/wyijs¢ cyfrowych i trzy analogowe, zdalna komunikacja przez sie¢
komodrkowa)

- panel operatorski SIEMENS (SIMATIC - dotykowy panel operatorski KTP700 BASIC
COLOR PN, ekran panoramiczny 7", 65536 kolorow,8 przyciskow funkcyjnych, interfejs
ethernet/profinet (rj45), konfiguracja za pomocg TIA PORTAL WINCC BASIC V15 / STEP7
BASIC V15 lub wyzszego;)

- modem GSM w technologii LTE z wbudowanym przemystowym router dostepowym
(wraz z zewnetrzng anteng kierunkowg wzmacniajgca sygnat) ,

- modutdw wejscia/wyjscia ,

- licznikdéw impulséw z podtrzymaniem bateryjnym,

- cyfrowych czujnikdw temperatury i wilgotnosci ,

- konwerterami transmisji RS232/M-Bus,

- konwerterami transmisji przy wykorzystaniu okablowania Swiattowodowego OTK /
RS485

- modutami rozszerzen (zwiekszenie liczby wejs¢ powiadomien SMS),

- modutami wykonawczymi (moduty przekaznikowe),
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- zasilanie (dedykowane zasilacze przemystowe niskoprgdowe wraz z zasilaniem

awaryjnym UPS).

Sterowniki logiczne SIEMENS LOGO.

SIMATIC dotykowy panel operatorski SIEMENS

Zainstalowane moduty wejscia/wyjscia posiadajg szeroki zakres zastosowan: wejscia
cyfrowo-analogowe mozna niezaleznie konfigurowac do pracy w nastepujacych trybach:
- wejscia dwustanowe i analogowe oporowe w zakresie 0+2,28 kQ - pomiar temperatury
z czujnikéw np. PT1000, PT100, KTY,

- wejscia analogowe napieciowe w zakresach — 0+13V, 0+26V, 0+1225mV,

- wejscia analogowe pragdowe — 0+24mA, 0+49mA,

Kazdy modut posiada 32 wyjscia (8 cyfrowych wyj$¢ bezposrednich i 3 x 8 wyjs¢ do
sterowania modutdéw mocy typu triak lub przekaznik). Starowanie zrealizowane jest w
oparciu o przekazniki potprzewodnikowe mogace pracowac z napieciem przemiennym

oraz wyjscia tranzystorowe — mogace zasila¢ moduty wykonawcze (przekaznikowe).
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Dodatkowo istnieje mozliwos¢ konfiguracji relacji pomiedzy wejsciem a wyjsciem oraz
sterowania PWM. Moduty przytgczone do sterownika nadrzednego wykorzystujg interfejs
M-BUS SLAVE w standardzie MODBUS RTU.

Do odczytu impulséw z wodomierzy wykorzystane zostaty moduty obiektowe zliczajgce z
podtrzymaniem bateryjnym — liczniki sg 32 bitowe. Zasilanie i transmisja danych jest
realizowana poprzez szyne M-BUS z protokotem MODBUS-RTU.

Przeptywomierz ENKO
W celu dopasowania poziomdéw napiec oraz sterowania wyjsciami zostaty wykorzystane

moduty przekaznikowe.
Poprzez aplikacje dokonano odczytu danych (wraz z za sterowaniem) od urzadzen
zainstalowanych w SUW tj.: falownikdw pomp, uktadéw dozowania odczynnikdw —

chlorator, lamp UV itp.
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System sterownia praca filtréw

Falowniki
Komunikacje pomiedzy urzgdzeniami wykonano z zastosowaniem transmisji RS485 i

protokotu komunikacyjnego Modbus RTU.

Odczyt poziomu wody w studniach zrealizowany zostat przy uzyciu sond hydrostatycznych
oraz modutdw wejs¢ analogowych w zakresie 0-20mA. Komunikacja pomiedzy modutami
zainstalowanymi w studniach a modutem kontroli w SUW wykonano przy uzyciu
okablowania Swiattowodowego przy uzyciu konwerteréw sygnatu SM 1310nm na RS485.

Odczyt danych (oraz sterowanie) mozna dokonac na odcinku nawet do 10 km.
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Pomiar studni gtebinowych.
Wielofunkcyjny router z modemem 3G/4G (LTE) wyposazony w porty komunikacyjne

RS485 oraz obstugg protokotu Modbus RTU wykorzystany zostat do transmisji danych
przez sie¢ Internet oraz do wysytania powiadomien SMS — 2 wejscia zostaty rozszerzone
o kolejnych 8 z wykorzystaniem karty wejsc¢ i konwertera transmisji RS232/M-Bus.

Do pomiaru temperatury i wilgotnosci w stacji, szafie sterujgcej oraz na zewnatrz
wykorzystane zostaty cyfrowe czujniki z zastosowaniem transmisji RS485 i protokotu

komunikacyjnego Modbus RTU.

W celu zabezpieczenia i podtrzymania pracy catego systemu SCADA zastosowany zostat
UPS zasilajgcy najwazniejsze sktadowe systemu w tym zasilacze przemystowe zasilajgce
komputer, router, monitor, karty wejs¢/wyjs¢, czujniki.

System wyposazono w raporty pracy podzespotow.
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Okno systemu SCADA (dla SUW Debno wyglad okna analogiczny):
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Jakos¢ wody w procesie uzdatniania.

W procesie uzdatniania wody zostang uzyte cztery kolumny filtracyjne. Jeden filtr
jest zdolny uzdatnial przecietnie okoto 20 m* wody na godzine. Wydajnos$¢ stacji bedzie
wynosita 80 m3 na godzine. Kazdy filtr bedzie ptukany co 48 godzin w cyklu trwajgcym
okoto 25 minut. W trakcie ptukania filtrow bedzie generowana niewielka ilos¢ waéd
poptucznych odprowadzanych do osadnika, a nastepnie do kanalizacji sanitarnej
inwestora.

Dnia 20 marca 2017 r. w laboratorium polowym firmy ImTechnika Sp. z o.o0.
wykonano testy systemu wody w oparciu o proces laboratoryjny w filtrze
skonstruowanym na potrzeby sprawdzenia jakosci uzdatniania systemu IMT1, IMT1ZX.
W ponizszej tabeli przedstawiono wyniki sktadu chemicznego wody po przeptynieciu przez
filtry z predkoSciami przeptywu znacznie przekraczajgcymi predkosci w warunkach

technologicznych uzyskano nastepujgce wyniki wody:

. . s Identyfikator Miejsce
Lp.
P Kierunek badan Jednostka | Wynik N|epewnosc" Wartosc metody wyk. Status
rozszerzona" |dopuszczalna . , | metody
badawczej badan
1 |Barwa PN-EN ISO
mg/1 6 +1 - 7887:2012 $ A R
Metoda spektrofotometryczna met. C
2 |Metnosé¢ PN-EN ISO
NTU 0,16 + 0,02 1 7027:2003 $ A R
Metoda nefelometryczna pkt 6
PH
3 - 6,3 +0,) 6.59.5 PN-EN ISO AR
. 10523:2012 .
Metoda potencjometryczna S
Przewodnos¢ elektryczna
wiasciwa w temperaturze 25° PN-EN .
4 C pS/cm 308 + | 2500 27888:1999 S A R
Metoda konduktometryczna
Zapach 25 oC
5 [Metoda uproszczona TON - akceptowaln PN-EN S A, R
P akceptowalny P ¥|1622:2006 /
parzysta, <1
wyboru niewymuszonego
6 |Jon amonowy
mg/l |02 £0,020  |0.50 Z'-\l1_9%24576_ § AR
Metoda spektrofotometryczna ’
Azotany
7 mg/| <0,40 - 50 825%88 § AR
Metoda spektrofotometryczna
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8 |Azotyny }
mg/l <0,010 - 0.50 ;2752_1999 AR
Metoda spektrofotometryczna ’
9 |Mangan
mg/l 0,01 +2 50 (F;g_lcgggwo AR
Metoda spektrofotometryczna )
_ PN-ISO
Zelazo 6332:2001 pkt
10 g/l 110 +18 200 7.1.1 PN-ISO AR
Metoda spektrofotometryczna 6332:2001/A.p
1:2016-06
Sucha pozostato$¢ Metoda PN-78/C-04541
11 |wagowa mg/I 150 +33 - pkt A, R
4.1

Jak wida¢ w zamieszczonej tabeli woda po uzdatnieniu daje dobre wyniki jakosciowe.

W uktadzie pracy takim, ze woda z pompy gtebinowej podawana jest do systemu dysz

napowietrzajgcych i dalej na baterie filtrow zwirowych. Dysze napowietrzajgce znajdujgce

sie nad filtrem Zzwirowym stuzg do natleniania zwigzkdw Zzelaza i manganu zawartych w

uzdatnianej wodzie i stanowig nieodzowny element SUW. Proces filtracji prowadzony jest

na filtrach zbiornikowych z zasypem kwarcowo-katalitycznym. Migzszo$¢ poszczegolnych

warstw ztoza stanowi tajemnice handlowa przedsiebiorstwa. Pionowe zbiorniki filtracyjne

stanowig zasadniczg czeS¢ stacji uzdatniania wody, a wszystkie materiaty posiadajg

stosowne atesty. Po wypetnieniu ztozem filtracyjnym i potgczeniu z dyszg napowietrzajaca

stuzg do usuwania zwigzkéw Zelaza i manganu zawartych w wodzie.
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Urzadzenie wodne — obudowa termoizolacyjna.

Obudowa termoizolacyjna studni gtebinowej przeznaczona jest do stosowania jako
system ujmowania, eksploatacji i zabezpieczenia, ujecia gtebinowego oraz zabudowanej
w obudowie armatury wodociggowej przed dostepem osdb niepowotanych, ujemnymi
temperaturami oraz wodami powierzchniowymi.

W skfad obudowy wchodzi podstawa i koputa wykonana z laminatu poliestrowego oraz
armatura wodociggowa ze stali nierdzewnej lub ocynkowanej. Obudowa wyposazona jest
w system wentylacji oraz automatycznego ogrzewania.

W sktad armatury wchodzg nastepujgce elementy:

* gtowica studzienna — wyposazona w od goéry i dotu w ztgcza kotnierzowe lub od dotu
ztgcze typu EcoConnect, przepust z dtawikiem pod kabel energetyczny zasilajgcy pompe,
2 otwory zabezpieczone zaslepkami, odpowietrznik

zakonczony siatkg

* wodomierz / wodomierz z nakfadkg impulsowg /

przeptywomierz

* zawor zwrotny

* przepustnica

* kolana obrotowe

* manometr z zaworkiem — 0-1,6 MPa

* kurek do poboru wody - przystosowany do

opalania

* zkgcze strazackie

* krécie¢ dwukotnierzowy

Korpus obudowy pofgczony jest z podstawg zawiasami wykonanymi ze stali
szlachetnej, ktore dodatkowo wspomagane sg sprezynami gazowymi. Zawiasy pozwalajq
na otwarcie obudowy w dwdch pozycjach.

Obudowa termoizolacyjna wraz z armaturg systemem wentylacji oraz awaryjnego
ogrzewania posiada atest higieniczny Panstwowego Zaktadu Higieny nr
BK/W/0450/01/2019.
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Schemat obudowy termoizolacyjnej.
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Schemat IMT1Z4 na tle istniejgcego budynku.
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Aranzacja ustawienia kolumn filtracyjnych.
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Schemat blokowy systemu filtrow IMT1Z4.
Wszystkie materiaty uzyte do projektowane do budowy stacji uzdatniania wody sg zgodne z oznaczeniami na rysunkach i wykazach materiatowych.
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Schemat ideowy systemu filtrow IMT1Z4.
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Rodzaje zastosowanych wyrobow, materiatlow, preparatow z aktualnymi atestami higienicznymi systemu IMT1, IMT1ZX.

numer
wedlug
rysunku

nazwa wyrobu lub towaru

numer zaswiadczenia
(atestu)/ deklaracji
zgodnosci

data wydania

producent/dystrybutor

informacje dodatkowe

Materiat

Uzdatniacz wody IMT1Z72

B-BK-60210-0329/20

6.02.2020

IMTechnika Sp. z o.0.

do produkcji i poprawy jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi

zbiornik filtra, dysze wodng, ksztattki

i rury ze stali nierdzewnej, pompe
Lowara SV, kolektor wody

uzdatnionej, ztoza filtracyjne: zwir

gruby i drobny, ztoze katalityczne G-
1, mase aktywng L-1; przepustnice;

zawory, inne elementy wg deklaracji

producenta

Przeptywomierz

B-BK-60210-0431/20

21.05.2020

ENKO-POMIAR Sp. z o.0.

pomiaru objeto$ci medium, w tym wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi

stal nierdzewng, tytan, tantal,
Hastelloy C-276, PTFE, Vulkodurit
1250, Linagard FG i inne materiaty
zgodnie z deklaracjg producenta

Wielofunkcyjna membranowa pompa
dozujaca

BK/W/1185/03/2018

16.01.2019

EMEC S.r.l.

do dozowania $rodkéw chemicznych w
trakcie uzdatniania wody przeznaczonej
do spozycia przez ludzi

PP, PVDF, PTFE, PVC, PE, FPM
(Viton), EPDM, elektrody (Cu-Pt),
(Ag-Pt)

Manometr

B-BZ-6071-139/20/D

5.10.2020

APLISENS S.A.

pomiaru ci$nienia lub poziomu wody
przeznczonej do spozycia oraz mediow w
przemysle spozywczym

1. Stal nierdzewna gat.1.4404 wg
DIN (316L wg AISI) (przytacza
procesowe typ: M, P,G1/2, GP,

1/2"NPT, RM, RG, G1/4, CM 30x2,

CG1, CG 1/2), CG1-S38, P, C; stop

Hastelloy C276lub stal nierdzewna
gat. 1.4404 wg DIN (membrana

pomiarowa); PTFE, EPDM (uszczelki)

2. Stal nierdzewna gat.1.4404 wg
DIN (316L wg AISI) (przytacze
procesowe typ M, G 1/2) 3. Stal
nierdzewna gat. 1.4404 wg DIN

(316L wg AISI) (separatory
membranowe); Hastelloy C216 lub
stal nierdzewna gat 1.4404 wg DIN

(membrana pomiarowa), PTFE,
EPDM, silikon (uszczelki)

Lampa IMTUVX (opcjonalnie)

BK/W/0082/01/2019

20.03.2019

IMTechnika Sp. z o.0.

stosowana w stacjach uzdatniania wody
do dezynfekcji wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi

Obudowe ze stali nierdzewnej, szkto
kwarcowe, $wietldwka UVC Philips i
inne elementy zgodnie z
dokumentacjg producenta
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Obrdbka i montaz elementéw beda przeprowadzone zgodnie z wymogami PN, PN-EN
BN i zaleceniami producentow dla danego materiatu. Metody stosowane przy tych
czynnosciach nie mogg powodowac uszkodzen powierzchni roboczych, ani obnizaé
wihasciwosci fizycznych i wytrzymatoSciowych materiatdw. Spotka moze przeprowadzac
inspekcje wytworni materiatdw, jesli wymagac bedzie tego specyfika i sposéb uzyskiwania
materiatu.

Materiaty nie spetniajgce wymagan Dokumentacji Projektowej muszg by¢ usuniete z
placu budowy. Jezeli zostang jednak zastosowane przez Wykonawce, roboty beda
odrzucone, a ptatnosci wstrzymane. Rury muszg by¢ proste, czyste od zewnatrz i
wewnatrz, bez wzerdw i jakichkolwiek uszkodzen. Wszystkie materiaty muszg by¢ trwale
oznaczone.

Wykonawca zobowigzany jest do przedtozenia dokumentacji dostaw w postaci
atestow, $wiadectw jakosci, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkéw

montazowych itp.
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Okreslenie miejsca i przeznaczenia zastosowania materiatow, wyrobow,

preparatow uzywanych w procesie uzdatniania i dystrybucji wody.

Filtry systemu uzdatniania wody doskonale nadajg sie do usuwania z wody pitnej
zwigzkéw zelaza, manganu i amoniaku. W rolnictwie, przemys$le i w gospodarstwie
domowym - woda studzienna zawiera czesto takie stezenia zelaza i manganu, ze jej
wykorzystanie jest trudne, a nawet niemozliwe.
Konieczne jest wtedy uzdatnienie wody studzienne;.
Systemy do oczyszczania wody IMT1 oraz IMT1ZX firmy IMTechnika oparte sg na
niezawodnej technologii napowietrzania i odgazowywania wody bez uzycia $rodkdéw
chemicznych.
Podobne rozwigzania mogg mie¢ zastosowanie w stacjach uzdatniania wody na terenie
Polski na obiektach takich jak:

1. Elektrownie i elektrocieptownie
Instytucje publiczne
Laboratoria
Pralnie
Przemyst chemiczny
Przemyst elektroniczny
Przemyst farmaceutyczny

Przemyst mechaniczny

W e N O U A WD

Przemyst napojowy

10. Przemyst samochodowy
11. Przemyst spozywczy

12. Przemyst szklarski

13. Przemyst widkienniczy

14. Przygotowanie powierzchni
15.Rolnictwo i ogrodnictwo
16.Szpitale

17.Zaktady wodociggowe

18.Inne gatezie przemystu
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