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D.03.03.02A DRENAZ FRANCUSKI

WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem drenazu francuskiego dla
odwodnienia drogi.

1.2. ZaKkres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) ma zastosowanie jako dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadania pn.”Przebudowa drogi
powiatowej nr 1233L od przejazdu kolejowego — Lisiowdlka — Ostrowki od km 8+050 do
km 14+682”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem drenazu francuskiego jako samodzielnego urzadzenia
do zagospodarowania i wprowadzania wod opadowych do gruntu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drenaz francuski — element odwadniajacy, gdzie woda jest odprowadzana przy uzyciu
rowu wypelnionego kruszywem, odizolowanego od otaczajacego gruntu geowtdkning,
przykrytego warstwa przepuszczalnego gruntu. Zasada dziatania drenazu francuskiego
polega na zmniejszeniu predkosci wody poprzez jej przeptyw przez bardzo duzg ilos¢ porow
na powierzchni geowtokniny. Zmniejsza si¢ przez to energia przesaczanej wody, co z kolei
uniemozliwia przedostawanie si¢ czastek gruntu do wnetrza drenu. Istotne jest takze to, ze
wystarczy minimalny spadek podtuzny (np. 0,1%), aby zapewni¢ sprawne funkcjonowanie
drenazu francuskiego.

1.4.2. Kruszywo naturalne — kruszywo pochodzenia mineralnego, ktore poza obrobka
mechaniczng nie zostato poddane zadnej inne obrobce

1.4.3. Geowlokniny — plaskie geosyntetyki, wykonane z ukierunkowanych lub losowo
roztozonych witdkien polipropylenowych lub poliestrowych potaczonych mechanicznie w
wyniku igtlowania lub przeszywania, termicznie przez zgrzewanie lub chemicznie.

1.4.4. Geowlokniny separacyjno—filtracyjne — geowtdkniny, ktorych funkcja jest separacja,
filtracja, drenaz i ochrona. Optymalne sg tu geowldkniny o strukturze pozwalajacej na duzy
przeplyw wody zar6wno w kierunku prostopadlym jak i w plaszczyznie materiatu, przy jak
najmniejsze] sktonnosci do kolmatacji (,,zatykania” porow) oraz zachowaniu odpowiednio
wysokich wlasnos$ci mechanicznych.

1.4.4. Technologia wykonywania geowtoknin iglowanych — metoda polegajaca na
przebijaniu warstw widkien polipropylenowych mikroskopijnymi igtami zaopatrzonymi w
haczyki. W wyniku tego procesu w materiale powstaja pory pozwalajace na swobody
przeplyw wody i powietrza, co jest niemozliwe w przypadku materialdow zgrzewanych.
Geowlokniny dzieki swojej iglowanej strukturze petnig rolg filtra, co zapobiega migracji



D-03.03.02a  Drenaz francuski 2

drobnych czastek gruntu i nie dopuszcza do zamulenia drenu. Woda saczy sie¢ wowczas
przez bardzo duza ilo$¢ mikroporow w geowldkninie, co sumarycznie daje wigksza, w
poréwnaniu z rurg perforowang, ilo$¢ transportowanej wody.

1.4.5. Charakterystyczna wielko§¢ porow Ogo [pum] - wielko§¢ poréw odpowiadajaca
srednicy miarodajnej ziaren gruntu, przesianych przez wyrob geotekstylny, ktorych
zawarto$¢ wraz z mniejszymi stanowi 90 % masy gruntu.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1] pkt
1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST.

Do wykonania drenazu francuskiego stosuje si¢ materiaty:
- kruszywo,
- geowlokning.

2.2.1. Kruszywo

Nalezy stosowac¢ naturalne kruszywo mineralne o frakcji nie mniejszej niz 8§ mm,
zaleca si¢ stosowanie frakcji ©16/63, spetniajacego wymagania normy PN-EN 13242 [4].
Dla zastosowanego kruszywa powinna by¢ wystawiona deklaracja wtasciwosci uzytkowych
na zgodno$¢ z powyzszg norma.

Jesli dokumentacja projektowa nie stawia innych wymagan mozna stosowac
kruszywo o parametrach podanych w tabeli 1.

Tabela 1.Wymagania wobec kruszyw do drenazu francuskiego

L.p. Wiasciwosé Kategoria Badanie wg
1 | Kategoria uziarnienia Gc80-20 PN-EN 933-1 [5]
2 | Wskaznik ksztattu Sl PN-EN 933-4 [6]
3 | Zawarto$¢ pytow 12 PN-EN 933-1 [5]
4 | Nasigkliwos¢ WA241 PN-EN 1097-6 [7]
5 | Mrozoodporno$é¢ F> PN-EN 1367-1 [8]

2.2.2. Geowldknina

Nalezy stosowa¢ geowlokning separacyjno-filtracyjna, wykonywang z
polipropylenowych widkien ciaglych, taczonych mechanicznie w procesie igtowania.
Wiasciwosci zastosowanej geowtdkniny sg zalezne od warunkow gruntowo-wodnych 1
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powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. W przypadku braku odpowiednich danych
w dokumentacji przy doborze geowldkniny separacyjno-filtracyjnej nalezy bra¢ pod uwage
w rownym stopniu wodoprzepuszczalno$¢ w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny
wyrobu, charakterystyczny wymiar porow, wodoprzepuszczalno$¢ w ptaszczyznie materiatu
(funkcja drenujaca), a takze wlasnosci mechaniczne (w zakresie zapewniajagcym wiasciwg
odporno$¢ na uszkodzenia przy wbudowaniu oraz podczas pracy w warunkach wigkszych
osiadan gruntu, znacznych obcigzen uzytkowych i1 dynamiki tych obcigzen). Mozna
kierowac si¢ ogdlnymi zaleceniami podanymi w tabeli 2.

Tabela 2. Zalecane warto$ci parametrow geowtokniny stosowanej w drenie francuskim

L.p. | Wlasciwosé Warto$¢ Badanie wg
1 Gramatura >200 g/m? -
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie 7+30 kN/m PN-EN ISO 10319
[9]
3 Wodoprzepuszczalnos¢ w kierunku >55 1/m?*/s PN-EN ISO 11058
prostopadtym do ptaszczyzny wyrobu [10]
4 Odporno$¢ na przebicie statyczne >1500 N PN-EN ISO 12236
(CBR) [11]
5 Wydtuzenie przy max. obcigzeniu >40% PN-EN ISO 10319
[9]
6 Wodoprzepuszczalnos¢ w >4,0E-6 m?/s PN-EN ISO 12958-
plaszczyznie wyrobu 2[12]
7 Charakterystyczna wielkos$¢ porow 0,06 0,20 mm PN-EN ISO 12956
[13]

Geowtoknina musi spetnia¢ okre$lone parametry, aby byta w stanie transportowac
wode 1 prawidlowo odwadnia¢ teren. Bardzo istotne jest zachowanie minimalnych
wymaganych parametrow w warunkach obcigzenia gruntem - tj. nie w sterylnych warunkach
laboratoryjnych, ale w warunkach budowy, gdzie wloknina musi nadal prawidlowo
odprowadza¢ wod¢ nawet pod obcigzeniem kilku ton gruntu. W przypadku materiatéw o
niskiej jakosci moze si¢ zdarzy¢ ze widknina ulegnie kolmatacji i zapchaniu przez czastki
gruntu. Zamiast funkcjonujacego drenazu produkt taki zadziala wowczas jak folia czy
membrana, w krytycznej sytuacji uniemozliwiajac przeplyw wody i zamiast pomagajac
bedzie powodowal szkody i straty. Z kolei przy zbyt duzej srednicy porow widkniny woda
wptywajaca do drenu bedzie poruszac si¢ ze zbyt duzg predkoscig, wymywajac czastki
gruntu i wyphlukujac go, co moze skutkowa¢ np. podmyciem konstrukcji nawierzchni.
Dlatego zaleca si¢, aby rodzaj geowtokniny dla konkretnego przypadku zostat dobrany przez
producenta, na podstawie przedstawionych mu przez Wykonawce warunkéow gruntowo-
wodnych.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6ét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot zgodnie z
ustaleniami SST wymienionymi w punkcie 5 niniejszej specyfikacji.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji
projektowej, SST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Row pod drenaz francuski moze by¢ wykonywany recznie lub mechanicznie, chociaz
zwykle, ze wzgledu na niewielki zakres robot, prace ekonomiczniej bedzie wykonac recznie.

W przypadku mechanizacji wykonania drenéow podluznych Wykonawca powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) koparek do kopania rowkéw drenarskich,
b) koparko-uktadarek do wykonywania rowkow,
¢) innego sprzgtu - do transportu, robot ziemnych i drenarskich.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materialy do wykonania robot, a w szczeg6élnosci kruszywa, mozna przewozic¢
dowolnymi  $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem oraz
uwzglednieniem zalecen producentow.

Przy transporcie nalezy uwzglednia¢ zalecenia odpowiednich OST, wymienionych
w punkcie 5 niniejszej specyfikacji.

Rolki geowldkniny powinny by¢ pakowane w folig, stabilizowang przeciw dziataniu
promieniowania UV 1 zabezpieczone przed rozwinigciem. Opakowania nie nalezy
zdejmowac, az do momentu wbudowania materiatu. W czasie transportu 1 przechowywania
nalezy chroni¢ geowtdkning przed dziataniem promieni stonecznych. Geowtdkniy nalezy
przechowywac¢ 1 transportowaé¢ wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, krytymi
srodkami transportu, zabezpieczone przed przesuwaniem i zniszczeniem. Na rolkach nie
nalezy uktada¢ zadnych obcigzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejsze;j
specyfikacji oraz z informacji podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
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2. wykonanie wykopu,

3. ulozenie geowtdkniny,
4. ulozenie kruszywa,

5. roboty wykonczeniowe.
5

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegotowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, utrudniajace wykonanie robot,
— ew. wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy 1 sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ =z SST D-01.00.00 [2] przy robotach
przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robdt ziemnych.

5.4. Wykonanie wykopu

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (rgczna lub mechaniczna) powinna by¢
dostosowana do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych i posiadanego sprzetu
mechanicznego. Wymiary wykopu powinny by¢ adekwatne do gabarytéw drenu
zaprojektowanego zgodnie z dokumentacjg projektowa. W przypadku braku danych mozna
wykona¢ dren o szerokos$ci od 0,3 do 0,6 m i wysokos$ci od 0,6 do 1,0 m. Istotne jest, aby
glebokos¢ drenu byta wigksza niz gtebokos¢ przemarzania gruntu w danym rejonie.

Prace nalezy rozpocza¢ od najnizszego miejsca i prowadzi¢ ku gorze, w celu
zapewnienia wodzie statego odptywu. Spadek drenu powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa.

Nachylenie skarp rowu nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, a jesli
w dokumentacji nie okreslono inaczej wykopy o $cianach pionowych bez zabezpieczenia
mozna stosowac do gtebokosci 2,0 m w przypadku gruntéw bardzo spoistych, zwartych i do
glebokosci 1,0 m w przypadku pozostatych gruntow. Powyzej tych glgbokosci nalezy
stosowac bezpieczne pochylenie skarp wykopu lub inne zabezpieczenia wykopu na czas
robot zgodnie z normg PN-B-10736 [14].

Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany =z jednej strony wykopu z
pozostawieniem wolnego pasa terenu o szeroko$ci co najmniej 1 m, liczac od krawedzi
wykopu - dla komunikacji; kat nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu nie powinien
by¢ wiekszy od kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych,
nalezy powierzchni¢ terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu.
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Rys. 1. Réw drenazowy o $cianach pionowych bez umocnienia
5.5. Ulozenie geowlékniny

Przygotowujac geowtoknine do utozenia nalezy wzigé¢ pod uwage gabaryty rowu
oraz konieczno$¢ wykonania zaktadu o szerokosci min. 30 cm po owinigciu syntetykiem
filtra kruszywowego.

Geowlokning nalezy uktada¢ na wyréwnanym podlozu dna rowu, po usunigciu z
niego kamieni, resztek korzeni i innych twardszych elementow mogacych uszkodzié
syntetyk. Nalezy unika¢ fatd 1 zagig¢ materiatu. Jezeli wymagane jest uzycie kilku pasm
geowltokniny nalezy je potaczy¢ na zaktad, przez zgrzewanie lub zszywanie. Szerokos¢ nie
zabezpieczonego zaktadu powinna by¢ zgodna z instrukcjg producenta i zwykle nie powinna
by¢ mniejsza niz 30 +50 cm.

Zgrzewanie nalezy wykona¢ przez podgrzanie pasma geowtokniny palnikiem
gazowym lub goragcym powietrzem do jej uplastycznienia, a nastepnie doci$niecie noga do
pasma lezacego nizej. Odleglo$¢ ptomienia palnika gazowego od geowtdkniny powinna
wynosi¢ okolo 20 cm tak, aby jej nie stopi¢. Szeroko$¢ zaktadu w przypadku zgrzewania
powinna wynosi¢ 15+20 cm.

Zszywanie pasm geowlOkniny nalezy wykona¢ za pomoca specjalnej maszyny
elektrycznej. Zaktad w przypadku zszywania nie powinien by¢ mniejszy niz 10 cm.
Pozostajace na zewnatrz wykopu odcinki maty nalezy wywina¢ na zewnatrz i przytwierdzi¢
tymczasowo, aby nie obsunely si¢ do wykopu w trakcie zasypywania.
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Rys. 2. Uktadanie geowlokniny w rowie drenazowym
5.6. Ulozenie kruszywa

Kruszywo nalezy dokladnie wypluka¢ i uktada¢ w rowie za pomoca lekkiego,
rgcznego sprzetu lekko ubijajac. Nalezy uwazac, aby nie uszkodzi¢ przy tym geowldkniny.

{4 Lor g Ky .
Rys. 3. Uktadanie kruszywa
Po wypehieniu rowu kruszywem nalezy zawing¢ swobodne brzegi geowldkniny, tak

aby cale kruszywo bylo ostonigte maty, tworzac zaklad o szerokosci min. 30 cm i
ustabilizowa¢ za pomocg stalowych szpilek dostarczonych przez producenta.

Rys. 4. Wykonanie zaktadu i zastabilizowanie za pomoca szpilek

Réw do projektowanego poziomu nalezy uzupeli¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami
InZyniera, dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
- uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementow drogowych lub
terenowych,
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- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
- usunigcie tymczasowego oznakowania drogi, jesli byto, wprowadzone na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST  D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych, oceng/aprobate
techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badanie materialow na budowie

Materiaty nalezy kontrolowa¢ na podstawie dokumentoéw jak w pkt.6.2. na zgodnos¢
z wymaganiami podstawionymi w pkt. 2.

Geowlokning nalezy skontrolowa¢ wizualnie, pod katem braku rozdar¢,
nierdwnomiernosci rozktadu widkien i innych nieprawidlowosci.

6.3.2. Kontrola wykonania rowu drenarskiego

Jesli dokumentacja projektowa nie wymaga inaczej, mozna stosowaé nastepujace
tolerancje wykonania rowy drenazowego:
- szeroko$¢ : + 5 cm,
- rzedne profilu dna: +1cm, -3 cm.
Dno rowu przed utozeniem geowtokniny powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen mogacych uszkodzi¢ syntetyk.

6.3.3. Kontrola utozenia geowltokniny

Nalezy skontrolowac:
czy geowloknina zostata utozona bez fatd i zagiec,
- czy geowloknina nie ulegla przerwaniu w trakcie uktadania,
- szeroko$¢ 1 prawidlowos§¢ wykonania zaktadow w zalezno$ci od sposobu taczenia
arkuszy,
- czy szeroko$¢ odcinkdw geowldkniny poza rowem jest wystarczajaca do pozniejszego
zakrycia drenu z kruszywa.

6.3.4. Utozenie kruszywa

Nalezy skontrolowac:
- czy kruszywo zostato doktadnie wyptukane przed utozeniem,
- czy row zostal catkowicie wypetiony kruszywem,
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- czy goérna powierzchnia kruszywa zostala calkowicie zakryta geowldkning z
zaktadem min. 30 cm zabezpieczonym szpilkami.
Wypehienie rowu powyzej drenu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego drenu francuskiego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedhug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie rowu drenazowego,
— ulozenie geowldkniny i kruszywa,
— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,
— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, ST i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposdéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

D-00.00.00 Wymagania og6lne
D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie
materiatbw  stosowanych w  obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie
sktadu ziarnowego -- Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziarn -- Wskaznik ksztattu

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw --
Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikdéw atmosferycznych -- Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Geosyntetyki -- Badanie wytrzymatos$ci na rozcigganie metoda
szerokich probek

Geotekstylia i wyroby pokrewne -- Wyznaczanie charakterystyk
wodoprzepuszczalnosci  w  kierunku  prostopadlym  do
powierzchni wyrobu, bez obcigzenia

Geosyntetyki -- Badanie statycznego przebicia (metoda CBR)
Geotekstylia 1 wyroby pokrewne -- Wyznaczanie zdolno$ci
przeplywu wody w ptaszczyznie wyrobu -- Czg$¢ 2: Badanie

1.

2.

3. D-02.00.00 Roboty ziemne
10.2. Normy

4. PN-EN 13242

5. PN-EN933-1

6. PN-EN 9334

7. PN-EN 1097-6

8. PN-EN 1367-1

9. PN-ENISO 10319
10. PN-EN ISO 11058
11. PN-EN ISO 12236
12. PN-EN ISO 12958-2
13. PN-EN ISO 12956
14. PN-B-10736

wydajnosci

Geotekstylia 1 wyroby pokrewne --  Wyznaczanie
charakterystycznej wielko$ci porow

Roboty ziemne -- Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych 1 kanalizacyjnych -- Warunki techniczne

wykonania



