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Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem muréw oporowych.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy w
ramach zadania pn.: ,Przebudowa jezdni drogi wojewddzkiej nr 649 w m. Srebrniki na odcinku od km ok 14+350 do ok 14+493
oraz wykonanie drogi rowerowej w ramach zadania pn. Ograniczenie emisji spalin poprzez rozbudowe sieci drég rowerowych,
znajdujacych sie w Koncepcji rozwoju systemu transportu Bydgosko-Toruriskiego Obszaru Funkcjonalnego, dla: Czesci nr 1 —
Nawra- Kofczewice- Chetmza- Zalesie- Kietbasin- Mlewo- Mlewiec- Srebrniki- Sierakowo w ciggu drég wojewddzkich nr: 551,
649, 554"

1.3. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania muru oporowego z Zelbetu szer. min. 0,35 m,
wysoko$¢ zmienna.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych
albo innych materiatow rozdrobnionych.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5. Og6Ine wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz ich zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowa,
Specyfikacjq i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. WYROBY BUDOWLANE | MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace wyrobow i materiatow
Stosowa¢ mozna tylko wyroby i materiaty oznakowane CE lub znakiem budowlanym zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2.Elementy prefabrykowane

2.2.1. Elementy muru oporowego

Nalezy uzy¢ prefabrykatéw z betonu klasy min C30/37; XF2, Cl0.4, Dmax16 i S2. Max w/c <0,55. Minimalna zawarto$¢
cementu 300 kg/m3. Prefabrykaty winny posiada¢ wytrzymato$¢ odpowiednig dla przejecia przez mur oporowy parcia gruntu i
innych obcigzen wystepujacych na drodze. Elementy winny by¢ grubosci min 12 cm. Prefabrykaty winny spetnia¢ wymagania
PN-EN 13369[6].

Elementy nalezy sktadowa¢ na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegdine rodzaje elementow
powinny by¢ sktadowane oddzielnie.
2.2.2. Rura PCV o 110 mm perforowana

W przypadku zasadnos$ci nalezy uzy¢ rur z PVC-U o sztywnosci obwodowej SN>4 [kN/m2]. Minimalna powierzchnia
perforacji rur drenarskich powinna wynosi¢ 8 cm2/mb przewodu.

Maksymalna szeroko$¢ szczelin lub $rednica otworéw perforacii rur nie powinna przekraczaé 1,5 mm.
2.2.3. Balustrada segmentowa

Balustrada rurowa typu U12a. Wysoko$¢ 1100 (dla chodnika), 1200 (dla $ciezki rowerowej) mocowana w fundamencie
betonowym klasy C25/30 i XC2.

Zabezpieczenie antykorozyjne: powtoka cynkowa grubosci min 150um zgodnie z wymaganiami PN-H-97051, PN-H-
97052 i BN-84/1076-02, malowanie proszkowe.
2.2.4. Geowtoknina filtracyjna

Zabezpieczeniem rur pev jest zastosowanie geowtdkniny o wymiarze poréw 090: od 90 do 120 um .

Wodoprzepuszczalno$é w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny; min 90 I/m2/s (mm/s) Wytrzymato$¢ na rozciaganie
7-15kN/m .
2.2.5. Geowtdknina ochronna

Odpornos¢ na przebicie - CBR: min 5,0 kN wedtug PN-ISO 12236

2.3. Beton

Na podbudowe nalezy stosowa¢ beton C8/10 odpowiadajacy wymaganiom wg PNEN 206-1 [11].

Do betonu powinien by stosowany cement portlandzki klasy, co najmniej 32,5 i powinien spetnia¢ wymagania PN-EN
197-1 [14].

Kruszywo do betonu powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12620 [13] o odpowiednich kategoriach:
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o dla C8/10
o grube Gc90/15, fa, F2i Slao
o drobne Gr85i fio,
o dla C25/30
o grube G¢c90/15, fs, F2i Slao i LA25,
o drobne Gr88ifs.
Woda powinna spetniaé wymagania PN-EN 1008 [15]. Bez badah laboratoryjnych mozna stosowaé wode
wodociggowa pitna.
2.4. Wyroby izolacyjne

Do izolacji muréw oporowych nalezy stosowacé lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [16] oraz roztwor
gruntujacy i pape izolacyjng na wtdkninie o grubosci min 5 mm spetniajace wymagania polskich norm lub aprobat technicznych,

Zastosowane materiaty izolacyjne musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takich maszyn i urzadzen, ktére nie wywotajg niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robot. llo$¢ i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac realizacje robdt w sposéb zgodny z Dokumentacjg
Projektowg i wytycznymi Specyfikacji Techniczne;.

3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania muréw oporowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

o koparek kotowych,

o betoniarki przewoznej,

o wibratoréw do betonu,

o przewoznego zbiornika na wode,

® Zurawia, - fadowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport wyrobow i materiatow

Transport wyrob6w i materiatéw $rodkami transportu odpowiednimi dla danego asortymentu.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu musi odbywaé sie w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem

Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1.

Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”. Wykonawca
zobowigzany jest do opracowania instrukcji technologicznej podajacej zasady montazu muru oporowego z uwzglednieniem
zagadnienia bezpieczefistwa pracy. Zasady podane w tej instrukcji winny by¢ $cisle przestrzegane w trakcie prowadzenia robét.
5.1.1. Odwodnienie wykopu

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemow odwadniajacych ujetych w Rysunkach,
Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktore zapewniajg odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych oraz wéd stojacych
poza obszar rob6t ziemnych, tak aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Stad obowigzek takiego
wykonywania robét, aby powierzchniom wykopéw nada¢ w catym okresie trwania robdt spadki poprzeczne i podiuzne
zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatno$é,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastapienie gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego.

5.1.2 Zasady prowadzenia roboét

5.2. Przygotowanie rohét.
Wykonawca wytycza w terenie lokalizacje projektowanych muréw metodami geodezyjnymi.
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5.3. Zakres robot

5.3.1. Przygotowanie podioza

Po wykonaniu wykopu fundamentowego Kierownik Budowy i Inspektor Nadzoru winni potwierdzi¢ zgodno$c¢
rzeczywistych warunkow posadowienia z zatozonymi w Dokumentacji Projektowej. Po odbiorze wykopéw fundamentowych
podtoze nalezy wyréwnac i zagesci¢ powierzchniowo.

5.3.2 Wymagania dotyczace zageszczenia

Grunt pod warstwe betonu C8/10 winien by¢ zageszczony do Is=1,00.

Jezeli wartoSci wskaznika zageszczenia nie mogq by¢ osiagniete przez bezpo$rednie zageszczenie gruntow
rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntéw, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sq okreslone w Specyfikaciji, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akeeptacji Inzynierowi.

5.3.3 Wykonanie deskowania

Deskowanie powinno by¢é wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251[12]. Deskowanie powinno zapewni¢
sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb
umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby
wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania
nieimpregnowane przed wypetieniem ich masa betonowg powinny by¢ obficie zZlewane woda.

5.3.4. Wykonanie muru oporowego z prefabrykowanych elementow zelbetowych

W deskowaniu nalezy utozy¢ warstwe betonu klasy C8/10 i zage$ci¢. Zageszczenie nalezy zakonczy¢ przed
poczatkiem wigzania cementu.

Beton nalezy utrzymywa¢ w stanie wilgotnym przez 7 dni. Elementy prefabrykowane nalezy posadowi¢ na podsypce
cementowo-piaskowej gr. 5 cm oraz  warstwie betonu C8/10 gr. 15cm. Prace zwigzane z montazem elementow
prefabrykowanych i wykonaniem muru oporowego nalezy wykonywa¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Przerwy dylatacyjne
winny by¢ o szerokosci < 10 mm.

Rzedne muru moga sie rézni¢ od projektowanych o 1 cm.

Odchylenie w planie muru moze sie rdzni¢ od projektowanego o £5 cm.

5.3.5. lzolacje

Izolacje nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, 1zolacje wykonuje si¢ na powierzchni muru stykajace;j sie
z gruntem.

Jesli w dokumentaciji projektowej nie okre$lono sposobu wykonania izolacji, to mozna jg wykonaé poprzez natozenie
na powierzchnie $ciany roztworem gruntujacym i dwukrotne smarowanie lepikiem. Grubo$¢ izolacji winna by¢ =1 mm.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciagta powloke przylegajacq do powierzchni Sciany lub do
uprzednio utozonej warstwy izolacji. Wystepowanie ztuszczen, spekan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych pap
jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢ chroniona od uszkodzer mechanicznych.

Od strony gruntu do izolacji nalezy przyklei¢ lepikiem pasma papy o grubosci min 5 mm i o szerokosci 20 cm to jest po
10cm od osi szczelin. Pape nalezy zabezpieczy¢ przed przebiciem pasmem widkniny ochronnej o minimalnej odporno$ci na
przebicie CBR =5,0 kN.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubos¢ warstwy gruntu powyzej rzednych robét
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlana. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazddéw, ktére nie spowodujg uszkodzen
powierzchni robét ziemnych.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

5.5. Doktadnos$¢ wykonywanych wykopow.

Odchylenie osi koryta ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie moze by¢ wigksze niz 10 cm. Réznica w stosunku
do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i — 3 cm. Krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢
wyraznych zataman.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.2. Kontrola robét
Kontrola jako$ci robét winna uwzglednia¢ przeprowadzenie nastepujacych badan:

o sprawdzenie jako$ci wbudowywanych wyrobow,
o sprawdzenie zgodnosci wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowa. Badania techniczne nalezy przeprowadza¢ w
czasie czesciowego i koricowego odbioru robét. Wyniki badar nalezy zapisa¢ do Dziennika Budowy
6.2.1. Cel i zakres badan
W zakres badan w czasie odbioru wchodzi sprawdzenie:
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 usytuowanie muru w przekroju poprzecznym i podtuznym,

o rzednych gruntu, warstw betonu C8/10 i muru,

e zageszczenie gruntdw pod murem,

o wykonania odwodnienia.

o wykonania ochrony przerw dylatacyjnych
6.2.2. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

& oznaczen laboratoryjnych,

o Dziennika Budowy w zakresie zapiséw odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

o Dziennikéw laboratorium Wykonawcy,

o znakéw CE i budowlanego dotaczonych do dokumentéw handlowych i opakowan.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jako$ci robét. Ponadto
Wykonawca powinien przygotowac i przedstawi¢ tabelaryczne zestawienie wartosci wskaznika zageszczenia lub pierwotnego i
wtdrnego modutu odksztatcenia oraz stosunek wtérnego modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, wraz z
warto$ciami Srednimi tych cech dla catego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawieraC daty badar i miejsca pobierania
prébek.

6.2.3 Sprawdzenie usytuowania i rzednych

Sprawdzenie przeprowadza sie z zastosowaniem niwelatora, tasmy, szablonu, taty o dtugosci 3 metréw i poziomicy w
odstepach co 20 metréw na prostych, co 10 metréw na tukach, a takze w miejscach, ktére budzg watpliwo$ci.

Nieréwnosci stwierdzone w czasie kontroli rownoSci ptaszczyzn podioza gruntowego tatq nie moga przekraczac
podtoza gruntowego.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia gruntéow

Zageszczenie gruntu sprawdza sie wg wymagan PN-S-02205 raz na kazde 20 m muru dla podioza i dla zasypki.

6.2.5. Wytrzymato$¢ betonu C8/10 sprawdza sie raz na kazde 20 m muru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
o m (metr) wykonanego muru oporowego z prefabrykatow.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za

wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Odbiorowi robét ulegajacych zakryciu podlegaja:
e podioze gruntowe,

o wykonanie podbudowy z betonu,

o wykonanie muréw oporowych z prefabrykatéw zelbetowych,
e izolacja,

e zabezpieczenie szczelin papg,

e drenaz.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m muru oporowego z elementdw prefabrykowanych obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie rob0t,
o zakup i dostarczenie wyrobdw budowlanych oraz materiatow,
o zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikow produkci,
o wykonanie wykopdw z odwiezieniem nadmiaru gruntu,
o przygotowanie podtoza,
o wykonanie i rozebranie deskowania fundamentow,
o wykonanie podbudowy z betonu ,
o pielegnacja betonu fundamentéw,
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o wykonanie muru oporowego z elementéw prefabrykowanych,

e zaizolowanie elementdw prefabrykowanych warstwg impregnujacg od strony gruntu, - zabezpieczenie szczelin
dylatacyjnych,

o wykonanie balustrady segmentowej U12a,

o wykonanie zasypki,

o uporzadkowanie terenu robot,

o koszt rob6t tymczasowych, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sq przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

o koszt prac tymczasowych, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd., - przeprowadzenie wymaganych przez STWiORB badan i
pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-EN-10002-1; Metale — Préba rozciggania — Metoda badania w temperaturze 2002 (U)  otoczenia
2. PN-EN-10244-2; Drut stalowy i wyroby z drutu — Powtoki z metali niezelaznych na
2002 (U) drucie stalowym — Cze$¢ 2 Powtoki z cynku lub ze stopdw cynku
3. PN-B-06050:99 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogoine
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym
PN-EN 13369 Wsp6Ine wymagania dla prefabrykatéw z betonu.
PN-N- Statystyczna kontrola jakoSci. Losowy wybér jednostek produktu do 03010:1983 prébek
PN-ISO Geotekstylia. Pobieranie prébek laboratoryjnych i przygotowanie 9862:1994 probek do badan.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
9. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze
10. PN-EN 206-1 Beton
11. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
12. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
13. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
14. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.
15. PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno
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