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Kod CPV:45111000-8
Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t ziemnych : nasypow.

1.2 Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy w ramach
zadania pn.: ,Przebudowa jezdni drogi wojewodzkiej nr 649 w m. Srebrniki na odcinku od km ok 14+350 do ok 14+493 oraz
wykonanie drogi rowerowej w ramach zadania pn. Ograniczenie emisji spalin poprzez rozbudowe sieci drég rowerowych,
znajdujacych sie w Koncepcji rozwoju systemu transportu Bydgosko-Toruriskiego Obszaru Funkcjonalnego, dla: Czescinr 1 -
Nawra- Kofczewice- Chelmza- Zalesie- Kietbasin- Mlewo- Mlewiec- Srebrniki- Sierakowo w ciggu drég wojewodzkich nr: 551, 649,
554"

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacii
drog i obejmujg wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Og6lne wymagania dotyczace materiatow
2.1.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogéine”,
punkt 2",

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

3.1.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogoine”, punkt 3".
4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu
4.1.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogéine" punkt 4 oraz w STWiORB D-
02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdine” punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robét
5.1.1. Ogdlne zasady prowadzenia robot ziemnych podano w STWiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdine”, punkt 5.

5.2 Ukop i dokop

5.2.1. Jezeli jest konieczne wykonanie ukopu to miejsce ukopu moze by¢ wskazane w Dokumentacji Projektowej, Kontrakcie
lub przez Inzyniera/lnspektora nadzoru albo moze by¢ wybrane przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.
Miejsce ukopu powinno by¢ tak dobrane, Zzeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu, skaty lub materiatu na jak najkrétszych
odlegto$ciach. O ile to mozliwe, transport gruntu, skaty lub materiatu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.
Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych do korpusu ziemnego. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi
drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Jezeli jest konieczne wykonanie dokopu to jego miejsce moze by¢ wskazane w Dokumentaciji Projektowej, Kontrakcie
lub przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru albo moze by¢ wybrane przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru
po przedstawieniu dokumentéw zgodnie z STWIORB D-M 00.00.00.

5.2.3. Pozyskiwanie gruntu, skaty lub materiatu z ukopu albo dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu prébek w
obecnosci Inzyniera/ Inspektora nadzoru i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu, skaty lub materiatu do budowy nasypéw oraz
po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru. Gteboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu, skaty lub
materiatu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

5.2.4. Grunty, skaly lub materiaty nieprzydatne do budowy nasypow stwierdzone w ukopie lub dokopie nie powinny by¢
odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu, skaty lub materiatu przydatnego, przeznaczonego do przewiezienia w nasyp.
Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.2.5. Dno ukopu oraz dokopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozZliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.
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5.2.6. Jezeli ukop lub dokop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac stateczno$ci zbocza. W przypadkach
watpliwych Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru analize stateczno$ci zbocza uwzgledniajacq wykonanie ukopu
lub dokopu.

5.2.7. Dno i skarpy ukopu oraz dokopu po zakoriczeniu jego eksploatacji powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaty
z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje.

5.2.8. Jezeli Wykonawca odspoit i wbudowat w nasyp nadmierng ilos¢ gruntu, skaty lub materiatu pochodzacego z ukopu lub
dokopu i w konsekwencji zachodzi konieczno$¢ przewiezienia na odktad réwnowaznej ilosci gruntu, skaty lub materiatu przydatnego
do wykonania nasypdw, pochodzacego z wykopu, to koszt tych czynno$ci w catosci obcigza Wykonawce.

5.3 Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

5.3.3. Jezeli na powierzchni terenu na ktérej ma by¢ posadowiony nasyp wystepujq zastoiska wody, to nalezy jg usung¢. Po
oczyszczeniu powierzchnia w obrebie podstawy nasypu powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona. Nalezy skontrolowaé wskaznik
zageszczenia Is gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli
warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre$lona w Tablicy 5.1. nalezy dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spetnione.

Tablica 5.1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w podtozu nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Wskaznik zageszczenia ls

Wysoko$¢ nasypu  |Kategoria ruchu

KR1 droga dla roweréw, KR4
do 2 metréw 0,95 0,97

5.3.5. Nalezy skontrolowa¢ nosno$¢ podtoza, na ktorym ma by¢ posadowiony nasyp, poprzez okre$lenie wartosci wtdrnego
modutu odksztatcenia E2 na powierzchni. Minimalna warto$¢ E2 na grnej powierzchni podtoza gruntowego pod nasypem wynosi 30
MPa, niezaleznie od kategorii ruchu KR. Warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia E2 nalezy okreslic wediug zasad podanych w
STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Dopuszcza sie ocene nosno$ci podioza na ktérym ma by¢ posadowiony nasyp z
zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD.

5.3.6. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia ls okreslona w Tablicy 5.1 oraz/lub warto$¢ wtdrnego modutu odksztatcenia Ez
okreslona w punkcie 5.3.5. nie moga by¢ osiggniete pomimo zageszczania, to nalezy okresli¢ tego przyczyne i podja¢ dziatania w celu
ulepszenia gruntu podfoza w stopniu umozliwiajacym spetnienie wymagan. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w
STWIORB, zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptaciji Inzyniera/lnspektora nadzoru.

5.4 Wybér gruntéw i innych materiatéw do wykonania nasypow

5.4.1. Wybor gruntéw i innych materiatow przeznaczonych do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w STWiIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogéine”, w punktach 2i 5.

5.4.2. Dopuszcza sie wznoszenie nasypow wytacznie z gruntow i innych materiatéw przydatnych do tego celu. Grunty i inne
materiaty mogg uzyskac przydatno$¢ w wyniku ulepszenia.

5.4.3. Wybdr gruntu lub innego materiatu do budowy nasypu ma zasadniczy wptyw na wybér metody uktadania i
zageszczania warstwy oraz uzytego sprzetu.

54.4. Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub inne materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych gruntow, skat lub materiatow o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie cze$ci nasypu zostang przez Wykonawce
na jego koszt usuniete i wykonane powtornie z materiatow o odpowiednich wtasciwo$ciach.

5.5 Ogolne zasady wykonywania nasypow

5.5.1. Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okre$lono w
Dokumentaciji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych na piSmie, przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.5.2. Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntdw lub innych materiatow przydatnych do budowy nasypéw.
Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci. Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio
dobrana w zaleznoSci od rodzaju gruntu lub innego materiatu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przyjeta technologia
zageszczania powinna zapewniaC uzyskanie wymaganego zageszczenia warstwy w calej jej migzszosci i zosta¢ potwierdzona na
odcinku prébnym.

5.5.3. Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej o ile nie stosuje sie procedury wg punktu 5.14.3.

5.5.4. Grunty lub inne materialy o réznych wtadciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowe;
grubosci na catej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w partie nasypu ponizej gteboko$ci przemarzania. Grunty
niespoiste mozna wbudowywa¢ na dowolnym poziomie nasypu, rowniez w gorne warstwy, powyzej gtebokosci przemarzania.

5.5.5. Warstwy gruntu o dobrej przepuszczalno$ci nalezy wbudowywa¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego

(o wspdtczynniku kio<10-5 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% 1 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek

powinien byC obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.
5.5.7. Gdrng warstwe nasypu, o grubosci minimum 20 cm, zaleca sie wykonac¢ z gruntdw niewysadzinowych o wspétczynniku

filtracji kio = 6 "0-5 m/s i wskazniku jednorodno$ci uziarnienia Cy = 5,0, z uwzglednieniem zapiséw punktu 2.2.8 STWIORB D-
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02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”. Grunty niewysadzinowe o mniejszym wskazniku jednorodnosci uziarnienia (3,0 < Cy
< 5,0) mozna stosowaé do wykonania gornej warstwy nasypu, jezeli préby na odcinku prébnym wykazg mozliwo$¢ uzyskania
wymaganego zageszczenia i nosnosci. Jezeli brak gruntu niewysadzinowego z ukopu o wymaganych wiasciwosciach, dopuszcza sie
wykonanie gérnej warstwy nasypu z innego gruntu, ktory zostanie ulepszony poprzez stabilizacje spoiwem. Jezeli sposéb ulepszenia
i grubos¢ warstwy nie zostaty okreslone w Dokumentaciji Projektowej, ustali je Wykonawca i przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi/
Inspektora nadzoru.

5.5.10. Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier/ Inspektor
nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.5.12. Nie nalezy wbudowywac w nasyp gruntéw kamienistych, gruzu betonowego i innych podobnych, twardych materiatow
w tych miejscach, gdzie przewiduje sie formowanie lub wbicie pali albo budowe konstrukcji i urzadzen.

5.5.16. Przy wykonywaniu nasypu lub jego cze$ci z mieszanek popiotowych nalezy uwzgledni¢ wyniki analizy statecznosci
oraz ocene mozliwosci potencjalnego zanieczyszczenia powierzchni ziemi szkodliwymi substancjami.

5.6 Wykonywanie nasypow w okresie deszczéow

5.6.1. Nie dopuszcza sie wbudowania gruntéw, materiatow nadmiernie zawilgoconych, ktdrych stan uniemozliwia osiggniecie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu, skaly lub materiatu
przekracza warto$¢ dopuszczalng okreslong w tablicy 5.2.

5.6.2. Na warstwie gruntu, skaty lub materiatu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukfada¢ nastepnej warstwy gruntu, skaty
lub materiatu. Nalezy odczekaé az wilgotno$¢ warstwy obnizy sie i roztozenie oraz prawidiowe zageszczenie nastepnej warstwy bedzie
mozliwe albo nalezy przeprowadzi¢ osuszenie w sposéb mechaniczny lub osuszenie chemiczne, poprzez wymieszanie ze spoiwem.

5.6.3. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegéine jego warstwy oraz korona nasypu
po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug punktu 5.5.5.

5.6.4. W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu,
skaty lub materiatu niezageszczonego ulegnie nadmiernemu zawilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc¢ jej i zagesci¢ w
czasie zaakceptowanym przez Inzyniera/lnspektora nadzoru, to Inzynier/Inspektor nadzoru moze nakaza¢ Wykonawcy usunigcie
wadliwej warstwy.

5.10 Wykonanie poszerzenia nasypu

5.10.1. Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie. Szeroko$¢ stopni powinna by¢
dobrana z uwzglednieniem pochylenia skarpy istniejacego nasypu oraz grubo$ci warstw gruntu, skaty lub materiatu, z ktérych bedzie
formowane poszerzenie korpusu ziemnego i nie powinna przekracza¢ 1,0 m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4%
+/-1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

5.10.2. Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z
gruntéw, skat lub materiatéw o roznych wtadciwosciach lub w réznym czasie.

5.11 Wykonywanie nasypu na zboczu

5.11.1. Sposob budowy nasypu na zboczu powinien by¢ jednoznacznie okreslony w Projekcie Geotechnicznym, o ile
wystepuje, lub w Dokumentaciji Projektowej .

5.11.2. W przypadku budowy nasypu na zboczu o pochyleniu poprzecznym od 1:5 do 1:2 minimalne zabezpieczenie nasypu
przed zsuwaniem si¢ obejmuje:

e wyciecie w zboczu stopni w obrebie podstawy nasypu, wg punktu 5.3.2.

e wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

5.11.3. W przypadku pochylenia poprzecznego zbocza wiekszego niz 1:2 nalezy rozwazyC zabezpieczenie statecznosci
nasypu przez podparcie go murem oporowym lub wykorzystanie technologii gruntu zbrojonego. Przy ocenie koniecznosci wykonania
zabezpieczenia oraz przy wyborze zabezpieczenia nalezy uwzgledni¢ wyniki analizy stateczno$ci.

5.13 Zasady zageszczania warstw nasypu

5.13.1. Kazda warstwa gruntu, skaty lub innego materiatu uzytego do budowy nasypu powinna byé zageszczona jak
najszybciej po jej roztozeniu, z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla rodzaju gruntu (skaty, materiatu) oraz wystepujacych
warunkow i zatwierdzonego przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

5.13.2. Roztozone warstwy nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.13.3. Grubos¢ warstwy poddanej zageszczaniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem spulchnienia gruntu (skaty,
materiatu) oraz zatozonej grubo$ci warstwy po osiggnieciu  wymaganego zageszczenia. Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu
(skaty, materiatu) oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okre$li¢ doSwiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu (skaty,
materiatu) i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.15. Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych
gruntéw oraz liczby przejazdow réznych maszyn stosowanych do zageszczania podano w punkcie 3 STWIORB D-02.00.01 ,Roboty
ziemne. Wymagania ogoine”.

5.13.4. W czasie zageszczania warstwy, wilgotnos¢ gruntu lub innego materiatu uzytego do budowy nasypu powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg okreslong w Tablicy 5.2.

Tablica 5.2. Tolerancja wilgotnosci gruntow i materiatow antropogenicznych w czasie zageszczania warstwy
Wilgotno$¢ gruntu (materiatu) w warstwie poddanej zageszczaniu

Wilgotno$¢ optymalna Wopr .
Minimalna Maksymalna

<10% Wort - 2% Wopr + 1%
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=>10% 0,8 Wopt 1,1 Woer

Sprawdzenie wilgotnosci nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w punkcie 6.

W przypadkach uzasadnionych stosowang technologig zageszczania gruntu (materiatu antropogenicznego) dopuszcza sie
odstepstwa od wymagan okreslonych w Tablicy 5.2 W takiej sytuacji Wykonawca przed rozpoczeciem robdt przedstawi zmienione
(dostosowane do przyjetej technologii) wymagania odnoszace sie do wilgotnosci w czasie zageszczania oraz dopuszczalne tolerancie.

5.13.5. Jezeli wilgotnos¢ gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt niska w stosunku
do toleranciji okreslonej w punkcie 5.13.4. to wilgotnos¢ nalezy zwigkszy¢ poprzez réwnomierne dodanie wody w catej masie gruntu
(skaty, materiatu) przewidzianego do zageszczenia.

5.13.6. Jezeli wilgotno$¢ warstwy gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt wysoka w
stosunku do tolerancji okreslonej w punkcie 5.13.4. to grunt (skata, materiat) nalezy osuszy¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny.
Sposadb osuszenia podlega akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

5.14 Wymagania dotyczace zageszczania i noSnosci nasypu
5.14.1. Warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypie powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w Tablicy 5.3. Wskaznik
zageszczenia warstwy nalezy okresli¢ zgodnie z zasadami podanymi w STWiIORB D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”,

511.1.
Tablica 5.3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w nasypach

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia Is

Strefa nasypu pod powierzchnia Kategoria ruchu
(niweleta) robot
ziemnych KR1droga dla roweréw KR4

do gtebokosci réwnej grubosci
gérnej warstwy nasypu lub réwnej

grubos$ci warstwy 1,00 1,00
ulepszonego podtoza o ile

wystepuje

nizej do gteboko$ci 1,2 m 0,97 1,00

5.14.2. Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt (skate, materiat) do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile
Inzynier/Inspektor nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy lub zastosowanie ulepszenia gruntu
(materiatu) wbudowanego w warstwe.

5.14.3. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu wyzej lezacej warstwy.
W takiej sytuacji wyzej lezaca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunieta w celu okreslenia osiggnietego wskaznika
zageszczenia Is warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika zageszczenia zostanie osiagnieta, wowczas warstwa
zostanie zaakceptowana. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie osiggnieta, wéwczas ta warstwa oraz warstwa utozona
na niej, zostang usuniete i ponownie wykonane

5.14.5. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie stosowanie systeméw umozliwiajacych ciggta kontrole stanu
zageszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych, po przeprowadzeniu kalibracji na odcinku o dtugo$ci 100 metréw.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/lnspektora nadzoru sprzet i metode, ktdra ma by¢ wykorzystana i wykaze jej
przydatno$¢ w istniejacych warunkach. Nie nalezy przeprowadza¢ pomiaréw z zastosowaniem systemdéw umozliwiajgcych ciggt
kontrole stanu zageszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych jezeli woda gruntowa wystepuje ptycej niz 1 metr od
powierzchni warstwy oraz jezeli jest ona wykonana z gruntu lub materiatu o zawarto$ci frakcji 0,063 mm powyzej 15%. Kontrola i
odbidr tak zageszczonej warstwy powinny odbywac sie na ogdlnych zasadach, z zastrzezeniem p.5.14.6.

5.14.6. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ wykorzystanie do odbioru warstwy pomiaréw z biezacej kontroli z
zastosowaniem systemdw umozliwiajacych ciggta kontrole stanu zageszczenia i ograniczenie podstawowego zakresu badan stanu
zageszczenia okre$lonego w punkcie 6. W takim przypadku musi zosta¢ opracowana STWIORB okre$lajgca zasady wykonania
pomiaréw w czasie ciggtej kontroli stanu zageszczenia, wymagania dotyczace systemu gromadzenia i oceny wynikow oraz kalibraci
z warto$ciami wskaznika zageszczenia ls i zakres dopuszczonego ograniczenia badan podstawowych. Metodami referencyjnymi do
okre$lania wskaznika zageszczenia gruntéw oraz wtérnego modutu odksztatcenia sg metody opisane w STWIORB D-02.00.01 w
zalgcznikach Z2.B oraz Z2.C.

5.14.7. Nosno$¢ podioza gruntowego nawierzchni nalezy okresli¢ na podstawie oceny warto$ci wtdrnego modutu
odksztatcenia E2:
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o Dla przyjetej kategorii ruchu KR4, minimalna warto$¢ E2 na gornej powierzchni podioza gruntowego nawierzchni
w wykopie powinna wynosi¢ 50 MPa..

e Dlaruchu KR1 minimalna warto$¢ E2 minimalna warto$¢ E2 na gérnej powierzchni podtoza gruntowego
nawierzchni w wykopie powinna wynosi¢ 50 MPa.
5.14.9. Dopuszcza sie ocene nosnosci z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD w miejscach trudnodostepnych po
uzgodnieniu z Nadzorem Autorskim.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosSci robét

6.1.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakoSci rob6t oraz zakres czynno$ci koniecznych do wykonania przed
przystapieniem do wykonania wykopéw podano w STWiORB D-

02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdine” punkt. 6.

6.3 Badania i pomiary do odbioru nasypéw
6.3.1. Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedtug zasad i wymagan oraz z czestotliwo$cig okreslong w
ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 6 i wymagan okreslonych w punkcie 5 niniejszych STWIORB.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robét
7.1.1. Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogéine" punkt. 7

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkag obmiarowg jest metr szeScienny [m3] wykonanych nasypow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Og6lne zasady odbioru robét

8.1.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” punkt 8.

8.1.2. Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/lnspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5 i 6 niniejszych STWIORB daty wyniki pozytywne.

8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badar i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badar i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.

8.2 Odbior robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1. Odbior tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB DM- 00.00.00 "Wymagania Ogdlne"
oraz niniejszych STWIORB.

8.2.2. Gotowos$¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

8.2.3. Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3 Odbidr czesciowy
8.3.1. Odbiér czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.4 Odbior ostateczny

8.4.1. Roboty objete niniejszymi STWIORB podlegajg odbiorowi na zasadzie robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory
jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

8.4.2. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jako$ci robét oraz Dokumentacje
Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie rob6t (dokumentacje powykonawcza).

8.4.3. Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich robot zwigzanych z niniejszymi STWIORB, a takze spetnienie wymagan okreslonych w dokumentacii
projektowej i niniejszych Warunkéw Wykonania.

8.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

8.5.1. Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajace wymagar okre$lonych w STWIORB i
opracowanych na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia
programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie
z pkt. 6.1.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny
wptywu na trwato$¢, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie ceny kontraktowe;.

8.5.2. Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

8.5.3. W przypadku braku zgody Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materialy i roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostang odrzucone. Wykonawca
wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

8.5.4. Jezeli wymiana materiatow niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” punkt
9

9.2 Cena jednostki obmiarowe;j
9.2.1. Cena wykonania 1 m3 nasypu obejmuije:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie Robot,
przygotowanie podtoza pod nasyp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami STWIORB,
pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe lub zakup materiatu i
zatadunek na $rodki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu lub zakupionego materiatu na miejsce wbudowania,
wykonanie badan materiatu (gruntu) okreslajacych typ, rodzaj materiatu do wbudowania w nasyp,
doprowadzenie gruntu lub materiatu do wilgotno$ci optymalnej,
wbudowanie dostarczonego gruntu lub materiatu w nasyp w sposéb okre$lony w niniejszych STWiORB,
zageszczenie gruntu w nasypach do wymaganych pozioméw zageszczenia i wymaganej nosnosci,
profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp (z uwzglednieniem wymagan niniejszych STWiORB),
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB,
wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidtowym wykonaniem robét zgodnie z wymaganiami niniejszych STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 10.

ZALACZNIK 1

KR1+KR2
zjazdy, chodniki, sciezki

rowerowe, ciagi pieszojezdne KR3HKR4 KR3KRT

Niweleta robét ziemnych

1,00

1.00 e —
1,00

i
0,97

e

097

0,97 dla wysokosci nasypu powyzej 2m f
* - do glebokosci rownej grubosci gornej warstwy nasypu lub réwnej grubosci warstwy ulepszonego pedioza o ile wystepuje

Rysunek Z1.1. Nasyp

Zjazdy, chodniki, sciezki rowerowe, i KR1:KR7
ciagi pieszojezdne |

Niweleta robét ziemnych
1

0,97 1.00 *

|
—tr

|
* - do gtebokosci 0,5 m lub do giebokosci réwnej warstwy ulepszonego podioza o ile wystepuje

Z1.A. Wymagany wskaznik zageszczania w nasypach i w wykopach.

Rysunek Z1.2. Wykop i miejsca zerowe robét ziemnych

Z1.B. No$nos¢

1.Podane schematy uwzgledniaja typowe rozwigzania wystepujace w KTKNPiP oraz w KTKNS.

2.W przypadku rozwigzan indywidualnych wymagania dla nosnosci nalezy okresli¢ w Dokumentacji Techniczne;.
3.0znaczenia:

GWN goérna warstwa nasypu,

UPG ulepszone podtoze gruntowe,
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H(GWN) grubo$¢ goérnej warstwy nasypu,
H(UPG) grubos¢ warstwy ulepszonego podloza gruntowego.

E280MPa  _E;280 MPa E.280 MPa E.=80 MPa
X X

Dolne warstwy
Ulepszone Dolne warstwy nawierzchni
podioze nawierzchni F2 | Do okresienia w
- gruntowe projekcie
: F,<50 MPa E,<50 MPa Ulepszone | konstrukcji
w wykopie ¥y ? x> po%loZe nawierzchni
gruntowe
Grunt Grunt 'E2<5O MPa
w wykopie w wykopie
Wysop wysop Grunt
w wykopie
(a) (b) (c) (d)

Powierzchnia robot ziemnych

Rysunek Z1.3. Nos$no$¢ dla wykopow dla kategorii ruchu KR1

WYKOP NASYP
E.=100 MPa E,>100 MPa E,>100 MPa E.=100 MPa
X h X X
Dolne warstwy Dolne warstwy |ooine warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni nawierzchni
JF2290 MPa JF2290 MPa E2250 MPa 2250 MPa
Ulepszone J; GWN i Ulepszone
podioze podioze
gruntowe gruntowe
Grunt 'E2<50 MPa Nasyp 'EQ«.SO MPa
k
WP Grunt Nasyp
w wykopie
(a) (b) () (d)

—— P Owlerzchnia robot ziemnych
GWN" - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = HUPG)

Rysunek Z1.5. Nosno$¢ dla wykopow i nasypow dla kategorii ruchu KR4

UWAGA:

Uwzgledniajac zréznicowanie gruntdow i materiatow, ktore moga by¢ zastosowane w robotach ziemnych kontrola
wlasciwo$ci moze by¢ oparta o zastosowanie metod badan okreslonych w odniesieniu do gruntéw, kruszyw lub do
mieszanek. Metoda badania okre§lonej wlasciwosci konkretnego gruntu/materiatu zostanie wybrana na podstawie
Zalacznika 2 i przedstawiona przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych metod kontroli niz wskazane w niniejszych STWiORB pod warunkiem spetnienia
warunkow okreslonych w punkcie 6.1.3. niniejszych STWiORB.

72.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ I MAKSYMALNEJ GESTOSCI OBJETOSCIOWE]
SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej ggstosci objgtosciowej szkieletu gruntow zawarta jest w
normie PN-B-04481:1988 w punkcie 8.

Procedura badania wilgotno$ci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosci szkieletu mieszanek kruszyw zawarta jest
w normie PN-EN 13286-2.

W oznaczeniu wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntdw i mieszanek kruszyw
oraz wartos$ci wskaznika zageszczenia Is nalezy stosowac badanie Proctora i energi¢ zageszczania dobrang
odpowiednio do stosowanej metody badawcze;.

7Z2B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA
Procedura oznaczania wskaznika zaggszczenia Is zawarta jest w normie BN-77/8931-12. Maksymalng ggstos$¢
objetosciowa szkieletu nalezy okresli¢ wedtug procedury wskazanej w zataczniku Z2.A.

72.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA (POD
OBCIAZENIEM STATYCZNYM)

Procedura oznaczania modutu odksztatcenia podtoza z zastosowaniem ptyty obcigzonej statycznie zawarta jest w
zatgczniku B do normy PN-S-02205:1988.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi si¢ do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Warto$¢ modutu
mozna uzna¢ za miarodajng w odniesieniu do kryteriow okreslonych w STWiORB, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu

7
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warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnos$ci jaka miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie
wiecej niz 0 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotno$ci poza wymienionym przedzialem nalezy wprowadzi¢
odpowiednie wspolczynniki korygujace wartos¢ modutu.

72.D OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAZENIEM DYNAMICZNYM LEKKA
PLYTA (LPD).

Badanie Lekka Ptyta Dynamiczng (LPD) mozna stosowa¢ wytacznie w kontroli warstw wykonanych z gruntow i
materiatow niespoistych. Nalezy stosowac ptyte

o $rednicy 30 cm. Stosowanie plyty o innej $rednicy jest mozliwe pod warunkiem spelnienia warunkéw okreslonych w
punkcie 6.1.3. niniejszych STWiORB.

Glebokos¢ oddzialywania LPD jest rowna $rednicy ptyty. Oznacza to, ze w przypadku stosowania ptyty o $rednicy 30
cm nie nalezy poddawac¢ badaniu warstw grubszych niz 30 cm. W przypadku badania warstw cienszych niz §rednica
plyty nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ wptywu warstwy lezacej nizej na wynik oznaczenia.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi si¢ do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Warto$¢ modutu
mozna uzna¢ za miarodajng w odniesieniu do kryteriow okreslonych w STWiORB, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu
warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jaka mial on w czasie zaggszczania oraz jest od niej nizsza nie
wigcej niz o 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢
odpowiednie wspolczynniki korygujace wartos¢ modutu.

Stosowane urzadzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Uwzgledniajac zroznicowanie konstrukcyjne urzadzen
pomiarowych, okreslanych jako Lekka Ptyta Dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy nalezy stosowac jeden typ
urzadzenia. Nalezy §cisle przestrzega¢ procedury oznaczania modutu odksztalcenia podtoza pod obcigzeniem
dynamicznym, okres$lonej przez producenta w instrukcji stosowania urzadzenia.

Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako posrednia metoda oceny zageszczenia i/lub nosnosci warstwy na podstawie
zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru korelacji wartosci dynamicznego modutu odksztalcenia Evd z
warto$ciami wskaznika zageszczenia Is i/lub wtdrnego modutu odksztatcenia E2

7Z2.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR 1 PECZNIENIA LINIOWEGO

Procedura badania wskaznika nosnosci CBR i pgcznienia liniowego gruntow zawarta jest w zataczniku A do normy
PN-S-02205:1988.

Procedura badania wskaznika nosnosci CBR i pgcznienia liniowego mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN
13286-47. Wilgotnos¢ materiatu do uformowania probek nalezy okresli¢c wedlug zasady podanej w zalaczniku A do
normy PN-S-02205:1988. W czasie pomiaru pgcznienia probke nalezy nasycaé woda przez 4 doby. Projektant okresli
jakie obcigzenie zastosowac na czas pecznienia probki.

72.F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

Procedura oznaczenia oznaczania wskaznika piaskowego gruntow WP zawarta jest w normie BN-64/8931-01.
Mozliwe jest zastosowanie do gruntow badania wskaznika piaskowego SE4 wedtug normy PNEN 933-8, odnoszacej si¢
do kruszyw, pod warunkiem okreslenia kryterium oceny wyniku oznaczenia dla nowej normy.

Procedura oznaczenia wskaznika piaskowego kruszyw (mieszanek kruszyw) zawarta jest w normie PN-EN 933-8.
Nalezy stosowac badanie wskaznika piaskowego SE4.

72.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI
Procedura oznaczenia wilgotnosci gruntéw zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 Iub w PNEN ISO 17892-1.
Procedura oznaczenia wilgotnos$ci mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 1097-5.

Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA
Procedura oznaczenia uziarnienia gruntéw zawarta jest w normie PN-88/B-04481 lub w PN-EN ISO 17892-4.
Procedura oznaczenia uziarnienia mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PNEN 933-1.

72.1 OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI WP I GRANICY PLYNNOSCI WL.
Procedura oznaczenia granicy plastycznosci WP i granicy ptynnosci WL (granice Atterberga) gruntow
drobnoziarnistych (spoistych) jest okreslona w normie PN-B-04481:1988 lub w PN-EN ISO 17892-12.
Na podstawie wartosci granicy plastycznosci WP i granicy ptynnosci WL okresla si¢ wskaznik plastycznosci I[P = WL —
WP, charakteryzujacy plastyczno$¢ (spoisto$¢) gruntu.
72.J OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA FILTRACII k
W przypadku stosowania kryteriow odnoszacych si¢ do wartosci wspotczynnika filtracji k, okreslonych wedtug metody
zawartej w normie PN-55/B-04492, nalezy stosowac procedure badania probek i oznaczenia wspdtczynnika filtracji k,
okreslong w tej normie.
Dopuszcza si¢ posrednig metode oceny wlasciwosci filtracyjnych gruntéw gruboziarnistych (wg klasyfikacji PN-EN
ISO 14688-2) na podstawie obliczenia wspotczynnika filtracji k z zastosowaniem wzoru amerykanskiego USBSC:

k= 0,0036 X (1202’3

gdzie:
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k wspotczynnik filtracji [m/s]

d20 $rednica zastgpcza [mm], odpowiadajaca zawartosci 20% ziaren na krzywej uziarnienia gruntu.

Stosowanie w badaniu probek gruntéw procedury oznaczenia wspotczynnika filtracji k, zawartej w normie PN-EN ISO
17892-11 wymaga stosowania wymagan okreslonych w odniesieniu do tej metody badania. Mozliwe jest
zweryfikowanie lub potwierdzenia kryterium oceny okreslonego na podstawie badania wedtug normy PN-55/B-04492.

72K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSTANCII ORGANICZNYCH
Procedura oznaczenia zawartosci substancji organicznych zawarta jest w normie PN-B04481:1988 Iub w normie PN-EN
1744-1. Metoda referencyjng jest procedura zawarta w normie PN-B-04481:1988

72.L POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE STOPNIA
ZAGESZCZENIA OKRESLONEGO W BADANIU SONDA DYNAMICZNA
Do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypdéw wykonanych z gruntéw niespoistych mozna stosowaé sondy
dynamiczne. Procedura wykonywania badania sonda dynamiczng zawarta jest w normie PN-B-04452. Orientacyjna
warto$¢ wskaznika zageszczenia IS mozna okresli¢ na podstawie zaleznosci korelacyjnej:
0,818
Is=_
0,958 — 0,174 Ip

gdzie:

ID stopien zaggszczenia gruntow niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzen mlota (NK) potrzebna do
zaglebienia koncéwki o 0,1 m (sondy DPL, DPM), 0,2 m (DPSH) na podstawie wzorow:

DPL ID =0,071+0,429 1g NK

DPM 1D =0,176+0,431 1g NK

DPH ID =0,271+0,441 1g NK

DPSH ID = 0,196+0,441 1g NK

Wyniki sondowania nalezy interpretowac¢ dopiero ponizej glebokosci krytycznej (tc) wynoszacej dla sondy DPL tc=0,6
m, dla sond DPM oraz DPH tc=1,0 m, dla sondy DPSH tc=1,5 m.




