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Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy w
ramach zadania pn.: ,Przebudowa jezdni drogi wojewddzkiej nr 649 w m. Srebrniki na odcinku od km ok 14+350 do ok 14+493
oraz wykonanie drogi rowerowej w ramach zadania pn. Ograniczenie emisji spalin poprzez rozbudowe sieci drég rowerowych,
znajdujacych sie w Koncepcji rozwoju systemu transportu Bydgosko-Toruriskiego Obszaru Funkcjonalnego, dla: Czesci nr 1 —
Nawra- Kofczewice- Chetmza- Zalesie- Kietbasin- Mlewo- Mlewiec- Srebrniki- Sierakowo w ciggu drég wojewddzkich nr: 551,
649, 554"

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbuddw
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg [31] i obejmuja;

Lp Typ podbudowy | Uziarnienie Typ kruszywa Grubo$¢ | Lokalizacja
[cm] wbudowania
1 zasadnicza 0/31.5 Coors 20 Jezdnia gtéwna
2 zasadnicza 0/31.5 Coors 10 Droga dla rowerdw
3 zasadnicza 0/31.5 Coos 10 Zjazd
4 zasadnicza 0/31.5 Coor 20 Zjazd

1.4. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB sg stosowane, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
krajowych. STWIORB stanowig podstawe opracowania Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB).

1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1. Podbudowa zasadnicza

Jedna warstwa lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni spemiajgca(e) podstawowa funkcje w roztozeniu naprezen od
két 20 pojazdéw. Podbudowa zasadnicza jednowarstwowa. Materiatami do podbudowy zasadniczej moga byc¢:

o mieszanki niezwigzane,

W wymienionych konstrukcjach gorng warstwe podbudowy zasadniczej stanowi beton asfaltowy, a dolng warstwe
podbudowy zasadniczej stanowig mieszanka niezwigzana (typy A1, A2, A3), mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym (typ
C) lub mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (typ E).

1.5.5. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych
proporcjach.

1.5.6. Kategoria - charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami roznych wtasciwosci.

1.5.7. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.5.8. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wytgcznie obrdbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych w
przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.5.9. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegolnosci kruszywo z zuzli:
wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.5.10.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.5.11.Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.5.12.Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skiadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemiandw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schiadzanie powietrzem ciektiego zuzla
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wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony powietrzem zuzel
wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacii.

1.5.13.Kruszywo Zuzlowe z zuzla stalowniczego - kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie
powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wodly.

1.5.14.Kategoria ruchu (KR1 + KR7) - obciagzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Politechnika Gdaniska, Warszawa 2014

1.5.15.Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wigkszym niz 1 mm oraz D (g6rnego) wiekszym niz 2 mm.

1.5.16.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rdwnym 0 oraz D réwnym
6,3 mm lub mniejszym.

1.5.17.Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktdrej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.5.20.Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do
kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej STWIORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje
najwieksza réznica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.6. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

2.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogélne" punkt 2.

2.1.2. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego.

Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy powinny spetniaé wymagania krajowe, przenoszace
zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane Wymagania, ktdre zostaty okreslone w dokumentach: WT-4 2010, KTKNPiP
2014, KTKNS 2014.

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:

o kruszywo,

¢ woda do zraszania kruszywa.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby mialy jednakowe wiasciwosci i spetniaty
wymagania podane w Tablicy 2.1 i 2.6. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowa¢ sie réwnomierng wilgotnoscia.

Kruszywo powinno byé sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okre$lona wedtug PN-EN 13286-2,
powinna odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 2.6.

2.2. Wiasciwosci kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
o kruszywo naturalne lub sztuczne,
o kruszywo z recyklingu,
o potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b)
o z dokfadnoscig + 5% m/m.
Nalezy zastosowa¢ kruszywa spetniajace wymagania podane w Tablicy 2.1.
Tablica 2.1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek
Punkt w niezwigzanych Odniesienie do
normie o (kategorie wedtug PN-EN 13242) tablicy w PN-EN
pN-EN | Masciwose podbudowa zasadnicza Nawierzchnia 13242
13242
KR 1 KR 4 KR 1

Uziarnienie wg PN-EN G¢85/15, G¢85/15, G¢80/20,
431 9331, kategoria nie nizsza Gr85, Gr85, Gr80, Tablica 2

niz GA85 GA85 GA75




D - 04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

432

Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa
grubego na sitach
posrednich wg PN-EN
9331

GTc20/15

GTc20/15

GTc20/15

Tablica 3

433

Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg
PNEN 933-1

GT#10,
GTa20

GT#10,
GTa20

GTr10, GTa20

Tablica 4

4.4

Ksztatt kruszywa grubego
wg PN-EN 933-4

a) maksymalne wartosci
wskaznika ptasko$ci

Flso

Flso

Flso

Tablica 5

lub
b) maksymalne wartoSci
wskaznika ksztattu

Slss

Slss

Slss

Tablica 6

45

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym
(=4mm)wydzielonym z
kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wg. PN-EN
933-5, kategoria nie nizsza
niz

C90/3
C50/30

C90/3
C50/30

C90/3 C50/30

Tablica 7

4.6

Zawartos¢ pytow wg PN-
EN

933-1

a) w kruszywie grubym*

b) w kruszywie drobnym*

fDeklarowana

Tablica 8

Tablica 8

4.7

Jakos¢ pytow

Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko |

w mieszankach

5.2

Odpornos¢ na
rozdrabnianie wg PN-EN
1097-2, kategoria nie
Wyzsza niz:

LAss

LAss

LA4o

Tablica 9

5.3

Odpornos¢ na $cieranie
kruszywa grubego wg PN-
EN 1097-1

MpeDeklarow
ana

MpeDeklarow
ana

MpeDeklarowa
na

Tablica 11

5.4

Gestos¢ wg PN-EN 1097-
6, rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

5.5

Nasigkliwos¢ wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7, 8 albo
9 (zaleznosci od frakciji)

WemNR
WA242**

WemNR
WA242**

WemNR
WA242**

6.2

Siarczany rozpuszczalne
w kwasie wg PN-EN
1744-1

AS\r

ASNr

ASNr

Tablica 13

6.3

Catkowita zawartosc¢ siarki
wg PN-EN 1744-1

SNR

SNR

SNR

Tablica 14
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Statos¢ objetosci zuzla
6.5.2.1 |stalowniczego wg PN-EN Vs Vs Vs Tablica 16
1744-1, rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w
6522 zuzlu wielkopiecowym i
R kawatkowym wg PN-EN
1744-1,p.191
F.) .. Brak rozpadu
Rozpad Zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym )
6523 kawatkowym wg PN-EN
1744-1,p.19.2
6.5.3 Skfadniki rozpuszczalne w | Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg | -
wodzie wg PN-EN 1744-3 | odrebnych przepiséw
6.5.4 Zani . Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkio, plastik, -
anieczyszczenia R
mogacych pogorszy¢ wyrdb koAcowy
Zgorzel stoneczna bazaltu
7.2 wg PN-EN 1367-3, wg PN- SBia SBia SBia -
EN 1097-2
Mrozoodpornos¢ na frakcji
7.3.3 kruszywa 8/16 wg PN-EN Fs Fs Fs Tablica20
1367-1
Zat.C Sktad materiatowy Deklarowany | Deklarowany | Deklarowany | -
Wiekszos¢ substancii niebezpiecznych okreslonych w
7atC dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
. w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
podrozd | Istotne cechy o .

: ) . odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych -
Ziat srodowiskowe o3 . i e . h
34 nalezy badac czy zavya_rtosc substancji niebezpiecznyc

- nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych

przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie miescié w wybranych krzywych granicznych.

**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc¢.

Zgodnie z KTKNPiP i KTKNS warstwa podbudowy pomocniczej nie wystepuje w rozwigzaniach zaproponowanych w
Katalogach dla kategorii ruchu KR1-KR2.

2.3. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej i pomocniczej mozna stosowaé nastepujace mieszanki kruszyw:
e 0/31,5 mm,

2.4. Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej

2.4.1. Zawartos¢ pytu

Maksymalna zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej powinna spetnia¢
wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6. Zawarto$¢ pytdw nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy badac i deklarowaé po, pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance ,po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna
réwniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6.

2.4.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w
Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora.

2.4.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy pomocnicze;
powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.1, 2.2 2.3.

Jako wymagane obowigzujq tylko wymienione warto$ci liczbowe na rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac, po 5 krotnym
zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli
uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na
rysunku 2.1 .




D - 04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

Rys. 2.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm do podbudowy pomocniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunku 2.1, 2.2 i 2.3, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2.2 i 2.3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtos¢
uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng
zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora.

, Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S) Tolerancje
r,\:i“eezsviiar;i;ia przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
% 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 315
0/31,5 +5 15 +7 +8 - +8 - 18 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w
Tablicy 2.2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciagtosci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.3.

Tablica 2.3. Wymagania wobec ciggtoci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

, Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach [rdznice przesiewdw w % (m/m) przez sito
Mieszanka (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 |8/16 11,2224 | 16/31/5
0315 min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
’ 4 |15 |7 120 |- |- |10 |25 |- |- |10 |25 |- |- |- |-

2.4.4. Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalno$é

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw pomocniczych powinny spetnia¢ wymagania wg Tablicy 2.6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie wrazliwoci na mréz
(wskaznik SE4), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
pomocniczej.
2.4.5. Zawarto$¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okre$lonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.
2.4.6. Wskaznik CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg

Tablicy 2.6.
2.5. Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej
2.5.1. Zawartos¢ pytu

Maksymalna zawarto$¢ pytdw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy
zasadniczej, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6.
Zawarto$¢ pytow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.
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W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po 5
krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytéw w takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora,
powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.4.

Nie okre$la sie wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy zasadniczej.

2.5.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w
Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu
metodq Proctora.

2.5.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadnicze;
muszg spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.4, 2.5 2.6.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac, po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli
uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na
rysunku 2.4.

Jako wymagane obowigzujq tylko wymienione warto$ci liczbowe na rysunku.

Rys. 2.4 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej
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Oprocz wymagan podanych na rysunku, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2.4 i 2.5, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciagtosé
uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.4. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng
zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym
zageszczeniu metodq Proctora.

, Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S) Tolerancje
r’\1/i“eezsv§iar;i;?1a przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
% 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 315
0/31,5 15 15 17 18 - 18 - 18 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w
Tablicy 2.4, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciagtosci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.5.

Tablica 2.5. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach, [roznice przesiewdw w % (m/m) przez
Mieszanka |sito (mm)]

1/2 2/4 2/5,6 4/8 56/11/2 |8/16 11,2122,4 | 16/31/5

min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.

0/31,5

4 |15 |7 J20 |- |- 10 [25 |- |- 10 [25 |- |- |- |-

2.5.4. Wrazliwo$é na mréz, wodoprzepuszczalnosé
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania Tablicy 2.6.
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Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwo$ci na mréz
(wskaznik SE4), dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia sie wymaganh wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej.
2.5.5. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okre$lonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.
2.5.6. Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢é wg PN-EN 13286-47.
Wymaganie wg Tablicy 2.6.

2.6. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajacg wymagania PN-EN 1008.

2.7. Kontrola jakosci materiatéw w okresie dostaw
Kontrola jakosci materiatéw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatéw na reprezentatywnych
probkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami okre$lonymi w p.2.3.

2.8. Dodatkowe wymagania

Podbudowa wykonywana bezpo$rednio na podtozu gruntowym powinna spetniaé warunek szczelnoSci warstwy
(nieprzenikania czastek):

D15/ Dgs<=5

w ktorym:

D15 — wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy, Dss — wymiar sita, przez ktére przechodzi
85% ziaren gruntu podtoza.

Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji podtoza spoiwami hydraulicznymi
lub przy zastosowaniu warstwy geowtdkniny separujacej.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogoine" punkt 3.

3.2. Sprzet do rohét

Sprzet do wykonania podbudéw powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby zabezpieczyt jako$¢ zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg w ilosci i rodzaju gwarantujgcym wykonanie rob6t zgodnie z harmonogramem i terminem zakonczenia
inwestyciji.

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozkladana za pomocg urzadzen
uniemozliwiajgcych segregacje. Na ciggu gtdwnym nalezy podbudowe zasadniczg z mieszanki niezwigzanej rozktadaé
uktadarkami.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

o mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu palcu budowy) do wytwarzania mieszanki kruszyw,
wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnosci optymalnej. Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy
jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

o ukladarek na ciggu gtéwnym (obowigzkowo podbudowa zasadnicza)

o rowniarek lub uktadarek na pozostatych drogach (podbudowa pomocnicza i zasadnicza) i pozostatych warstwach
(podbudowa pomocnicza) dla ciggéw gtéwnych. Za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego do
rozktadania mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od KR3 mozna dopusci¢ spycharki,

o walcy ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

o plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych do zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

e innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/ Zamawiajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogé6lne wymagania dotyczace transportu
4.1.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 4.

4.2. Transport kruszyw

4.2.1. Wybdr $rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do materiatu, jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ Srodkéw transportowych powinna byé ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu materiatu.

4.2.2. Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odlegtosci transportowych przy zachowaniu wymagan
projektowych. Organizacje transportu nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem zmienno$ci w dostepno$ci drdg i powierzchni do
prowadzenia transportu (przemieszczania materiatéw do wykonania nasypu).
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42.3. W organizacji transportu Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe, wymagania
wynikajace z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace fadunku przez czynniki zewnetrzne (instalacje, konstrukcje,
dopuszczalne obcigzenia), wymagania ochrony $rodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do zatadunku, w przypadku
samochodoéw.

4.2.4. Nalezy przestrzega¢ ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7. STWIORB D-
02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopow” i w punkcie 5.16 STWiORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonywanie
nasypow”.

4.2.5. Zwigkszenie odlegto$ci transportu ponad odlegtosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

4.2.6. Transport i wytadunek mieszanki niezwigzanej powinien zapewni¢ niezmienno$¢ sktadu mieszanki oraz nie
powinien powodowa¢ segregacji sktadnikdw oraz zanieczyszczenia mieszanki. Transport kruszywa moze odbywac sie
samochodami samowytadowczymi w spos6b zabezpieczajacy je przed segregacjq ,zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

4.2.7. Materialy sypkie nalezy przewozi¢ w sposéb eliminujgcy mozliwo$¢ wysypywania, pylenia oraz innego
zanieczyszczenia $rodowiska.

4.2.8. Transport pozostatych wyroboéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady dotyczace wykonania robot
5.1.1. Ogdlne zasady prowadzenia robo6t podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania ogoine” punkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

5.2.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Zamawiajacemu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2.2. Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowa i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszych STWIORB.

Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robdt obejmuja;

o roboty przygotowawcze,

o przygotowanie podtoza,

o wytwarzanie mieszanki kruszywa,

e odcinek prébny,

o wbudowanie mieszanki,

® zageszczanie mieszanki,

o utrzymanie wykonanej warstwy, 0 roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

5.3.1. Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego:

o ustali¢ lokalizacje robdt,

o przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegbtowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych

wysokos$ciowych,

o usunag¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robdt,

o wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

¢ zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.3.2. Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposéb umozliwiajacy wykonanie warstwy podbudowy zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjami okre$lonymi w niniejszej specyfikacji. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania
podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie rob6t przez Wykonawce.
Powinny by¢ one ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw
lub linek do wytyczenia rob6t i nie powinno by¢ rzadsze, niz co 10m. Jezeli warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego
mechanicznie bedzie uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki
sposdb, aby wyznaczaty one $ci$le linie krawedzi ukfadanej warstwy wedtug Dokumentaciji Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic
powinna odpowiada¢ grubo$ci warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie, w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy.

Zamiennie mozna zastosowa¢ wytyczenie sytuacyjne i wysoko$ciowe przez jednoznaczne zdefiniowanie w pamieci
elektronicznej maszyn wyposazonych w system sterowania 3D wszystkich elementéw geometrii warstwy podbudowy.

5.4. Przygotowanie podtoza

5.4.1. Przed wykonaniem podbudowy podtoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzié¢ jego
cechy geometryczne i zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujgce odchylenia od wymaganej réwnosci,
spadkéw poprzecznych lub rzednych powinny by¢ naprawione.

Podtoze pod podbudowe stanowi warstwa stabilizowana cementem lub warstwa mrozoochronna badz tez inna
warstwa zgodnie z projektem.

8
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5.4.2. Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowg
lub wg zalecer Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych STWiORB.

5.4.3. Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uktada¢ na odpowiednio przygotowanej
warstwie, zgodnie z wiasciwymi STWIORB. Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte wg zasad
zaakceptowanych przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

5.4.4. Dla pobocza nie jest wymagane wykonanie bada modutdéw odksztatcen metodg VSS.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

5.5.1. Przed przystapieniem do robot w terminie uzgodnionym z Inzynierem/ Zamawiajacym, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi/ Zamawiajacemu do akceptaciji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegoblnych skiadnikéw i probki materiatbw pobrane w obecnosci Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego do
wykonania badan kontrolnych. Projektowanie polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz zawarto$ci wody. Procedura
projektowania powinna by¢ oparta na prébkach laboratoryjnych ilub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z
tych samych Zrddet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktore bedg stosowane do wykonania podbudowy.

5.5.2. Mieszanke kruszywa o $cisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci
materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdinych frakcji na drodze. Mieszanke kruszywa o
Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

5.5.3. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggtos¢ produkcji
zgodna, z receptq laboratoryjna. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposdb przeciwdziatajacy segregacii i nadmiernemu wysychaniu.

5.6. Wbudowanie mieszanki

5.7.1. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgacego

5.7.2. Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie¢ w tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowg. Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg
zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang
warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢

po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jedne;
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysoko$ciowych.

5.7.3. Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczonej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w tablicy 2.6. Wilgotno$¢
mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, wg
PN-EN 13286-2 oraz PNEN 1097-6. Mieszanka o wiekszej wilgotnoSci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od warto$ci podanej w tablicy 2.6, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong, iloScig wody i réwnomiernie wymieszana.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarka lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i
pochylen podituznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwna¢ lokalne wgtebienia. W
miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieniC kruszywo na materiat o
odpowiednich wtasciwosciach.

5.7. Zageszczenie mieszanki

5.8.1. Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowaé az do
osiggniecia wymaganego w STWiIORB wskaznika zageszczenia. Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami
ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszcza¢ najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne itp.

Zageszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwac sie
pasami podtuznymi w strone osi jezdni. Zageszczanie na podbudowach o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpocza¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi w strone gornej krawedzi podbudowy.

5.8.2. Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szeroko$ci warstwy. Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej
warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.8.3. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywac warstwami przy zachowaniu wilgotno$ci optymalinej. W ostatniej
fazie zageszczania nalezy sprawdzic profil szablonem. Zageszczenie podbudowy powinno by¢ rGwnomierne na catej szerokosci.

5.8.4. Wskaznik zageszczenia drég i zatok autobusowych nie powinien by¢ mniejszy od 1,03 (KR 3 -KR 7) oraz 1,00
dla pozostalych drég, zjazdéw, chodnikow, Sciezek rowerowych, zatok postojowych. Zageszczenie kontroluje sie ptytg VSS
przez sprawdzenie modutu odksztatcenia. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe,
gdy stosunek wtdrnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy. Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 6.8.
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5.8. Utrzymanie wykonanej warstwy

5.9.1. Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, gotowg warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie jej
uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.

5.9. Roboty wykonczeniowe

5.10.1.Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, STWiIORB lub wskazaniami Inzyniera/lnspektora
Nadzoru/Zamawiajgcego dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych,
takie jak:

o odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

o uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

o roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

e usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
6.1.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogéine"
punkt 6.
6.1.2. Badania i pomiary dzielg si¢ na:
e badania i pomiary Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
 badania i pomiary kontrolne, wykonywane na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego przez
Laboratorium Zamawiajgcego.
Badania i pomiary kontrolne dzielg sie na podstawowe, dodatkowe i arbitrazowe.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badar i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych i/lub badar i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja;
e pobranie probek,
o zapakowanie probek do wysytki,
o transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania, I przeprowadzenie badania, I sprawozdanie z
badan.
Pomiary obejmujg terenowa weryfikacje cech warstwy.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jakosé
wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w
wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywaé z czestotliwo$cig gwarantujgcq zachowanie
wymagan dotyczacych jako$ci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badar bedg dokumentowane i
archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywaé Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru/Zamawiajacemu.

6.3. Badania i pomiary kontrolne
Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jako$¢ zastosowanych materiatow i wyrobéw budowlanych oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.
Pobieraniem prébek, wykonaniem badai i pomiarbw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy
decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajgcego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania
kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

Inzynier/Inspektor Nadzoru decydujg o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych ocenianego
odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co do
ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/lnspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na
podstawie wtasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium), ktére nie wykonywato badar lub pomiaréw kontrolnych, przy
udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiarow arbitrazowych wyraza
Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadno$ci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktore
przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.
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6.6. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
o przedstawic Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru/Zamawiajacemu do akceptacji zrodta poboru mieszanki oraz
wszystkich dodatkowych materiatow, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢ materiatow
sktadowych.
o uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje
wiasciwosci uzytkowych, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
o opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru/
Zamawiajgcemu wraz z wynikami badan do zatwierdzenia;
o wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci kruszywa okre$lone
w pkt. 2.
6.6.1. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badain Wykonawca przedstawia Inzynierowi/ Inspektorowi
Nadzoru/Zamawiajacemu do akceptacji.

6.6.2. Waznos¢ wykonanych przez producenta mieszanki niezwigzanej petnych badan materiatow wsadowych, w
trakcie ztozenia do akceptacji razem z receptq nie moze przekroczy¢ p6t roku od dnia wykonania tych badan. Badania
materiatdw wsadowych w ramach badar wtasnych Wykonawcy nalezy powtarzac jeden raz na rok.

6.7. BADANIA | POMIARY W CZASIE REALIZACJI ROBOT

6.7.1. Wykonawca powinien wykonywa¢ badania i pomiary z czestotliwoscig gwarantujgca zachowanie wymagan
dotyczacych jakosSci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w tablicy 6.7

Tablica 6.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanej
Czestotliwo$¢ badan

Minimalna liczba . .
badan na dziennej Maksymalna powierzchnia

dziatce roboczej | Podbudowy przypadajaca na
jedno badanie (m?)"

Lp. Wyszczegélnienie badan
1 Uziarnienie mieszanki
1 3000
2 | Zawarto$¢ wody w mieszance
3 | Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy 2 6000

przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej istotne;
Zmianie jego wiasciwosci, zmianie ztoza, zmianie
producenta oraz w razie watpliwosci co do jakoSci
wbudowywanej mieszanki.

4 Badanie wiasciwo$ci innych niz uziarnienie mieszanki

6.7.2. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej dziennej dziatce
roboczej za pomocg analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Uziarnienie
mieszanki powinno miesci¢ sie pomiedzy odpowiednimi krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia
mieszanki kruszyw.
6.7.3. Zawarto$¢ wody w mieszance

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zaggszczania badana wedtug PN-EN 13286-2 powinna
odpowiada¢ wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 2010.

6.7.4. Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy

6.7.4.1. Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych za pomocag, plyty
VSS o $rednicy 30 cm.

6.7.4.2. Nosno$¢ podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowa, gdy wtdrny modut odksztatcenia E2 oznaczony za pomocg
ptyty VSS jest nie mniejszy niz wymagana wartos¢, okreslona w KTKNPIP 2014 lub KTKNS 2014, odpowiednia dla danej
podbudowy i okreslona w Dokumentaciji Projektowe;j.

Tablica 6.8 Wymagania dla no$nosci podbudowy

drogi o ruchu drogi o ruchu

Badanie KR1 KR4

1"
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Wskaznik zageszczenia s dla podbudowy

zasadniczej i pomocniczej > 1,00 > 1,00
Wskaznik odksztatcenia I, dla podbudowy < 220 < 920
pomocniczej i zasadniczej - -
Wtdrny modut odksztatcenia E; dla podbudowy

zasadnicze] = 130 MPa = 160 MPa
Wtdrny modut odksztatcenia E; dla podbudowy > 80 MPa > 100 MPa
pomocniczej B B

6.7.4.3.Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia lo, okre$lony stosunkiem
wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu E1, jest nie wiekszy niz 2,2.

6.7.4.4.Zageszczenie warstwy podbudowy mozemy sprawdzi¢ na dwa sposoby:

I. Metodg obcigzen ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205. Moduty odksztatcenia nalezy
wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy zastosowaniu ptyty VSS o $rednicy 300 mm.
Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.

Obliczenie wynikéw wg wzoru:

E=%D (Ap/As)

w ktorym:

E - modut odksztatcenia (MPa)

dp — réznica naciskéw (MPa)

ds - przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskéw (mm)

D - érednica ptyty (mm)

II. W drugim sposobie pomiar plytq statyczng VSS na podbudowie z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie, nalezy przeprowadzaé z zastosowaniem metodyki zgodnej z wytycznymi GDDKIA
(pismo DODP -22/4100/215/98).

I CYKL
. obcigzanie pierwotne od 0,00 do 0,55 MPa, stopniami w sposob nastepujacy:

0,00 MPa - 0,05 MPa - 0,15 MPa - 0,25 MPa - 0,35 MPa - 0,45 MPa - 0,55 MPa Czas trwania poszczegélnych stopni
obcigzenia wynosi 1min. Jezeli réznica dwdch kolejnych odczytéw na czujnikach nie przekroczy 0,02mm, mozna przej$¢ do
nastepnego (wyzszego) stopnia obcigzenia jednostkowego.

. odcigzanie pierwotne od 0,55 do 0,00 MPa, stopniami w sposob nastepujacy:

0,55 MPa - 0,15 MPa - 0,05 MPa - 0,00 MPa.

Czas trwania poszczegolnych stopni odcigzania wynosi 1min. Jezeli rdznica dwoch kolejnych odczytéw na czujnikach
nie przekroczy 0,02mm, mozna przej$¢ do nastepnego (wtdrnego) stopnia obcigzania jednostkowego. Czas trwania ostatniego
stopnia odcigzenia wynosi 5min.

IICYKL
. obcigzanie wtérne od 0,00 do 0,55 MPa, stopniami jak w | cyklu, [ odcigzanie wtérne od
0,55 do 0,00 MPa, stopniami jak w | cyklu.

Moduty odksztatcenia pierwotny E1 i wtorny E2, obliczamy na podstawie wzoru:

E1,E2=3%D (Ap/As)  [MPa]

gdzie:

D - $rednica ptyty (D=300), mm

Ap- przyrost obcigzenia jednostkowego w | cyklu od 0,25 do 0,35 MPa oraz w Il cyklu od 0,25 do 0,45 MPa

As - przyrost odksztatcenia odpowiadajacy przyjetemu zakresowi obcigzenia, mm

6.7.4.5.Biezace badania kontrolne no$nosci warstwy podbudowy Wykonawca moze przeprowadzaé metodami
alternatywnymi, np. lekka ptyta do obcigzer dynamicznych. Metodq referencyjng jest metoda obcigzen plytowych wg zatacznika
B do normy PN-S02205.

6.7.4.6.Alternatywnie dopuszcza sie kontrole i ocene no$nosci na powierzchni warstwy materiatu na podstawie
oznaczenia wartosci modutu dynamicznego Evw z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody
wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego korelacji warto$ci
wtérnego modutu odksztatcenia Ez, stanowigcych kryterium akceptacji nosnosci, z warto$ciami modutu dynamicznego Ew w
odniesieniu do gruntow i materiatow stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu
(konstrukcji) LPD.W przypadku stosowania ptyt LPD o roznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu
urzadzenia. Metoda referencyjng jest metoda obcigzen ptytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205.

6.7.4.7. W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wiasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej
stosowalnosci. Metody tej nie nalezy jednak wykorzystywac do badan odbiorowych warstwy.

6.7.4.8. Wykonawca zobowigzany jest zapewnia¢ laboratorium Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego na swoj
koszt pojazdy ciezarowe stanowigce przeciwwage do oznaczania modutu odksztatcenia i badania nosno$ci przez obcigzenie
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ptyta statyczng (badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie wyznaczonym przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru

[Zamawiajacego.
6.7.5. Whasciwosci kruszywa

Whasciwosci mieszanki kruszywa inne niz uziarnienie powinny by¢ badane okresowe na polecenie Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego oraz w razie watpliwosci co do jakosci mieszanki. Prébki do badan powinny by¢ pobierane
losowo w obecnosci Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.
6.8. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tablica 6.8 Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy pomocniczej i zasadniczej

Wyszczeg6lnienie badarn i
Lp. |pomiaréw

Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw dla
drogi

Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
dla zjazddw, chodnikdw, Sciezek
rowerowych, zatok

1 Szerokos¢

10 razy na 1 km

2 razy

2 Réwno$¢ podtuzna

w sposob ciggty na kazdym pasie ruchu
tatg dtugosci 4m lub metoda rownowazng
(planografem)

2 razy tatg dtugosci 4m

3 Réwno$¢ poprzeczna

10 razy na 1 km tatg dtugosci 2m

2 razy fatg dtugosci 2m

Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km 2 razy
5 | Rzedne wysokosciowe™*) | dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach 2 razy
prostych i co 10m na tukach; w osi jezdni i
na jej krawedziach
6 Uksztattowanie osi w 10 razy na 1 km 2 razy
planie®
7 Grubosé 10 razy na 1 km 1raz

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych

tukow poziomych.

**) Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiajacemu do
akceptacji propozycje miejsc pomiarowych.

6.9. Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

Tablica 6.9. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy zasadniczej i pomocniczej

Lp | Cecha mierzona

Tolerancja

1 Szeroko$¢ warstwy

szeroko$ci projektowane;.

do +10,0 cm.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 ¢cm, -5 ¢cm od

Dla warto$ci $redniej elementu podlegajacego odbiorowi od 0,0

2 Rownos¢ podtuzna

Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643)
- podbudowa zasadnicza
+15mm — podbudowa pomocnicza

3 Roéwno$¢ poprzeczna

Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643)
- podbudowa zasadnicza

+15mm - podbudowa pomocnicza

Spadki poprzeczne

10,5% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

5 Rzedne wysoko$ciowe

-2 ¢cm/ +1 cm - podbudowa pomocnicza
-1 ¢cm/+0 cm - podbudowa zasadnicza

Uksztattowanie osi w planie

+5cm - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

7 Grubo$¢ warstwy

110% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogéine" punkt 7.
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7.2 Jednostka obmiarowa
7.1.1. Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

8.1.1. Ogblne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogélne” punkt 8.

8.1.2. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badar i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badar i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatéw i robot (nie spetniajgce wymagan okreslonych w STWIiORB i
opracowanych na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary
arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest
zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwato$¢, przedstawié sposob naprawienia wady lub wnioskowac o zredukowanie ceny
kontraktowej naliczenie potracen.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materiaty i roboty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone.
Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogoine” w punkcie 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej (1 m2?) obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robdt,
o dostarczenie materiatéw i sprzetu,
o przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
o dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
o roztozenie mieszanki,
e zageszczenie mieszanki,
e utrzymanie warstwy w czasie robot,
e przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,
o uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
o roboty wykoriczeniowe,
o odwiezienie sprzetu,
o zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych
STWIORB.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszymi STWIORB obejmuje:
o roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Inzynierowi/Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
e prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatdw stosowanych w obiektach
drogowych i budownictwie drogowym
2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.
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3.

4.

5.

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczenie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewowa.

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Oznaczenie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren-
Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczenie procentowej zawartoSci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek -
Badania wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek-
Badania btekitem metylenowym.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrobnienie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Cze$¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
- Cze$c¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes$¢ 1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotno$ci - Wprowadzenie i wymagania ogéine.
PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes$¢ 1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotno$ci- Zageszczanie aparatem Proctora.
PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47: Metody
badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i
pecznienia liniowego.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.1. Inne dokumenty
L.p. Tytut

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

,Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cze$¢ 2. Zatgcznik” GDDP,
Warszawa 1998r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych Politechnika Gdanska 2014 r.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r z pdzniejszymi
zmianami.

WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania techniczne. Zatacznik Nr 3 do
Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.
Zatacznik B3 do KPRNPP-2013 Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia warstw
konstrukcyjnych podatnych i podioza przez obcigzenie ptyta VSS.

»Instrukcja Badan Podfoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cze$¢ 2. Zatacznik” GDDP,
Warszawa 1998r.

Projekt RID I/6 Wykorzystanie materiatéw pochodzacych z recyklingu Zadanie 6 Zatacznik 9.6 ,Wytyczne
wykorzystania materiatow pochodzacych z recyklingu nawierzchni betonowych”, Warszawa 2019 r.
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