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Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych wykonywaniem oznakowania poziomego.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy w
ramach zadania pn.: ,Przebudowa jezdni drogi wojewddzkiej nr 649 w m. Srebrniki na odcinku od km ok 14+350 do ok 14+493
oraz wykonanie drogi rowerowej w ramach zadania pn. Ograniczenie emisji spalin poprzez rozbudowe sieci drég rowerowych,
znajdujacych sie w Koncepcji rozwoju systemu transportu Bydgosko-Toruriskiego Obszaru Funkcjonalnego, dla: Czesci nr 1 —
Nawra- Koficzewice- Chefmza- Zalesie- Kietbasin- Mlewo- Mlewiec- Srebrniki- Sierakowo w ciggu drog wojewddzkich nr: 551,
649, 554"

Lp | Oznakowanie materiat Rodzaj
oznakowania
1 grubowarstwowe Chemoutwardzalne | State

1.3 Okreslenia podstawowe

o Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

o Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie
segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

o Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktorym sie
znajduja.

o Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek jezdni,
miejsca zatrzymania pojazdéw i miejsc lokalizacji progéw zwalniajgcych.

o Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okre$lajgce szczegdlne
miejsca na nawierzchni.

o Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikdw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia
lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

o Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,89 mm, mierzong
na mokro.

o Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty nakladane warstwg grubo$ci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg
do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

o Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub
w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania, odblaskowe tasmy
prefabrykowane oraz folie do oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy
odblaskowe.

o Oznakowanie state — oznakowanie przeznaczone do statego uzytku, tylko barwy biatej; inne barwy wystepujg dla
Sciezek rowerowych (czerwone), symboli znakdw pionowych w oznakowaniu poziomym (piktogramoéw)

o Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu koloru zéttego, ktérego czas uzytkowania wynosi do
3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.

o Trwate oznakowanie drogowe — oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi odpowiednio:

 C0 najmniej 36, miesiecy - w przypadku zastosowania oznakowania grubowarstwowego z mas termoplastycznych i
mas chemoutwardzalnych,

 Co najmniej 48 miesiecy - w przypadku zastosowania odblaskowych tasm prefabrykowanych,

® C0 najmniej 12 miesiecy - w przypadku stosowania oznakowania cienkowarstwowego.

o Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o roznym ksztatcie, wielkosci i wysoko$¢
oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikéw, ktére odbijajg padajace z boku o$wietlenie w celu ostrzegania,
prowadzenia i informowania uzytkownikdw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac sie z jednej lub
kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnig
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drogi. Czes$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze byé
typu statego (P) lub tymczasowego (T).

o Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w
stanie ciektym, lub mieszania w masach termoplastycznych i chemoutwardzalnych, w celu uzyskania widzialno$ci
oznakowania w nocy poprzez odbicie powrotne padajacej wigzki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy.

o Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wiasciwosci przeciwposlizgowych oznakowania, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanym.

o Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wtasciwos$ci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

o Oznakowanie profilowe — oznakowanie grubowarstwowe o dziataniu akustycznym i wibracyjnym wykonane z mas
termoplastycznych lub mas chemoutwardzalnych, o wypetnieniu co najmniej 75% powierzchni znakowania; dzieki
nadaniu oznakowaniu odpowiedniego profilu mozliwy jest efekt akustyczny i wibracyjny podczas najezdzania
pojazdéw na to oznakowanie

o Oznakowanie pomocnicze (przedznakowanie/trasowanie) — oznakowanie nietrwate wykonane przy uzyciu
rozcienczonej farby, kredy lub w inny sposéb o funkgji kierujacej wkasciwym poziomym oznakowaniem drég.

o Oznakowanie gtadkie -— oznakowanie znakami o petnym wypetnieniu.

o Oznakowanie strukturalne — oznakowanie o niepetnym wypetnieniu, wykonuije si¢ je najczesciej poprzez
uformowanie struktur w ksztatcie kropek, tezek lub nieregularnych ksztattéw. Mozliwe jest uzyskanie efektu
akustycznego podczas najezdzania pojazdéw na oznakowanie przy wyborze odpowiedniego typu struktury, o
wypetnieniu co najmniej 75% powierzchni znakowania.

o Oznakowanie prefabrykowane — zaaplikowany wyrob lub system poziomego oznakowania drogi wytworzony u
producenta w postaci arkuszy lub zrolowany, ktory aplikuje sie na nawierzchni przez naklejanie, wprasowanie,
wtapianie lub przez kombinacjg tych metod, o wypetnieniu petnym.

o Oznakowanie typu | — oznakowanie ptaskie o petnym wypetnieniu linii znakami niezapewniajacymi widocznos¢ w
nocy w stanie wilgotnym i podczas opadéw deszczu.

o Oznakowanie typu Il — oznakowanie znakami zapewniajacymi widoczno$¢ w nocy w stanie wilgotnym i podczas
opaddw deszczu.

o Wspotczynnik odblasku RL - parametr okre$lajacy widoczno$é znaku poziomego w nocy. Badany jest za pomocg
reflektometru. Odbywa sie to poprzez oswietlenie iluminantem A oznakowania poziomego pod katem 1,24° i
obserwacji pod katem 2,29°. Badanie wykonywane jest zgodnie z normg PN-EN 1436+A1. Symulowana jest
sytuacja, w ktorej odlegtosé kierowcy samochodu osobowego od mierzonego oznakowania wynosi 30 m,
potozenie reflektoréw samochodu na wysokosci 0,65 m i potozenie oczu kierowcy na wysokosci 1,2 m powyzej
poziomu drogi.

o Wspotczynnik luminancji w Swietle rozporoszonym Qd - parametr okreslajacy widoczno$¢ znaku poziomego w dzien.
Badany jest za pomoca reflektometru. Odbywa sie to poprzez oSwietlenie znaku rozproszonym $wiattem
illuminantu D65 i obserwacji pod katem 2,29°. Badanie jest zgodne z wymaganiami. normy PN-EN 1436+A1, tzn.
symulowana jest sytuacja, w ktérej odlegtos$¢ kierowcy samochodu osobowego od mierzonego znaku wynosi 30
m.

o Wspdtczynnik luminanciji B oraz wspdirzedne chromatycznosci x, y — parametry okreslajace widoczno$é
oznakowania w dzier oraz barwe. Badania dla suchych oznakowan poziomych drég nalezy przeprowadzac
zgodnie z normg PN-EN 1436. Wspotczynniki Qd i B uzywane sg zamiennie.

o Wskaznik szorstkosci SRT — parametr okreslajacy odpornosé na poslizg, mierzony oporem tarcia gumowej stopki
(8lizgacz nr 57) po tej powierzchni, przy matej predkosci. Pomiar wskaznika szorstko$ci wykonywany jest przy
uzyciu wahadta angielskiego. Miarg szorstko$ci sg jednostki SRT, ktére wyrazajg strate energii spowodowang
tarciem gumowe;j stopki wahadtfa po zwilzonym oznakowaniu. Pomiar szorstko$ci symuluje warunki, w ktérych
pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predko$ci 50 km/h na mokrym oznakowaniu.

o Trwatos¢ znaku poziomego — zdoIno$¢ do utrzymania minimalnych wymaganych parametrow uzytkowych i
funkcjonalnych przez deklarowany czas.

o Funkcjonalno$¢ oznakowania poziomego — charakterystyka oznakowania zapewniajgca jego dziatanie w prawidtowy
i skuteczny sposob.

o Klasa przejezdno$ci — parametr okreslajacy liczbe najazdéw kot samochoddw na znak w okreslonym czasie.
Oznaczana jest na podstawie badan na krajowych odcinkach do$wiadczalnych.

o Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami aktualnymi na
dzien wydania STWiORB oraz z definicjami podanymi D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
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2. MATERIALY

2.1 Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne”.
Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury — Zatacznik nr 2 do Rozporzadzenia z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz.U. nr 220, poz. 2181) z
pozniejszymi zmianami.
Materialy te nie powinny réwniez zawieraC substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie
Srodowiska. Jesli jednak zawierajg takie substancje, to nalezy zastosowaé sie do zapiséw zawartych w karcie charakterystyki
wyrobu i ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.
Wprowadzanie wyrobéw budowlanych na polski rynek regulowane jest przez Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki wprowadzania do
obrotu wyrobdw budowlanych (rozporzadzenie zwane tez CPR). Zmiany w krajowych przepisach, wynikajace z wejscia w zycie
CPR, zostaly zapisane w:
o ustawie z dnia 13 czerwca 2013 r. 0 zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny
zgodno$ci — Dz. U. z 2013 r. poz. 898;

o ustawie z dnia 25 czerwca 2015 r. 0 zmianie ustawy o wyrobach budowlanych, ustawy — Prawo budowalne oraz
ustawy o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy i systemie oceny zgodno$ci— Dz. U. 22015 .
poz. 1165.

Dla wyrobu budowlanego:

o nieobjetego zakresem przedmiotowej Polskiej Normy wyrobu, albo

o jezeli w odniesieniu do co najmniej jednej zasadniczej charakterystyki wyrobu budowalnego metoda oceny

przewidziana w Polskiej Normie wyrobu nie jest wtasciwa, albo

o jezeli Polska Norma wyrobu nie przewiduje metody oceny w odniesieniu do co najmniej jednej zasadniczej

charakterystyki wyrobu budowlanego, wydaje sie krajowg ocene techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zottej.

Kazdy materiat zaproponowany przez Wykonawce do stosowania dla wykonania poziomego oznakowania drog musi
posiada¢ dokumenty z nim zwigzane w jezyku polskim.

Materiaty nieposiadajace waznych dokumentdéw wymienionych powyzej nie bedg dopuszczane do wbudowania.

2.2 Wymagania podstawowe dotyczace materiatow

Materiatom do poziomego oznakowania drog i tworzonym przez nie powtokom stawiane sg wymagania odno$nie
wiasciwosci fizycznych i chemicznych, zapewniajace prawidtowa aplikacie na nawierzchni drogi. W tablicach 1 i 2 zawarto
podstawowe wymagania dotyczace materiatéw do poziomego oznakowania drég.

Tablica 1. Podstawowe wymagania odnosnie materiatow do poziomego oznakowania drég. Klasy wtasciwosci.

Lp. [ Wiasciwo$¢ farby Jednostki Wymaganie
1 fﬁ\;v:rtosc rozpuszczalnikéw organicznych’ i ich % (mim) <5

Zawarto$¢ weglowodordw aromatycznych w

0 =

2 farbach rozpuszczalnikowych % (m/m) <=8
Czas schniecia warstwy o grubosci

3 400 pm (bez $ladow na powtoce) w temperaturze | minuta <=30
23°C+2°C

4 Czas urabialno$ci po zmieszaniu z utwardzaczem minuta 0d 5 do 20
(tylko masy chemoutwardzalne)

5 Wskaznik szorstkosci (probka na podiozu gtadkim) | SRT >=30
Wsp6tczynnik luminancii b: 5= 080

6 - barwa biata - barwa zétta i >=0 50
- barwa czerwona

- barwa czama >=0,10
>=0,05
7 Wspotrzedne chromatycznosci x,y - wgrys.1,2i3
Sita krycia
8 - barwa biata (klasa HP3) o >=02
- barwa Z6tta (klasa HP2) 0 >=90
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9 Stabilno$¢ w czasie magazynowania - 4
Odpornos¢ na UV
10 | - barwa biata (klasa UV1) AB <=0,05
- barwa z6tta (klasa UV2) <=0,10
Odpornos¢ na ,przenikanie”
11 | - barwa biata (klasa BR2) AB <=0,05
- barwa z6tta (klasa BR1) <=0,03
Powtoka po badaniu nie
powinna
wykazywaé oznak
12 | Odpornos¢ na alkalia - czesciowego lub

catkowitego uszkodzenia,
uszorstnienia lub

odbarwienia
13 Temperatura mieknienia (tylko masy oC >80
termoplastyczne) klasy od SP2 do SP4
14 Penetracja stemplem w temp. 20°C min iasy od IN2 do IN5

(tylko masy termoplastyczne)
Udarno$¢ w temp. 0°C, 10 szt.
(tylko masy termoplastyczne)

* nie dotyczy farb wodorozcieficzalnych

15 liczba probek | =6 klasa C1

Tablica 2. Klasy wymagan odno$nie czasu schnigcia

Klasa przejezdnosci (I;/Irztgerlal do poziomego oznakowania Czas schnigcia [min]
DT1 bardzo szybko schnacy <1

DT2 szybko schnacy <10

DT3 normalnie schnacy <20

DT4 wolno schnacy <30

DT5 bardzo wolno schnacy <60

2.3 Materiaty do oznakowania grubowarstwowego

Jako materialy do znakowania grubowarstwowego nalezy uzy¢ masy chemoutwardzalne stosowane na zimno lub
masy termoplastyczne umozliwiajace naktadanie ich warstwg grubosci od 0,90 mm do 5 mm.

Podstawowymi skfadnikami mas sg zywice termoplastyczne lub chemoutwardzalne, wypetniacze (drobno i
gruboziarniste), kulki szklane, pigmenty (biel tytanowa i substancje pomocnicze. Kulki szklane i dodatki uszorstniajace
dodawane sg do masy w ilosci 15-40% tj.: w przedziatach do 30% i powyZzej 30% dla mas termoplastycznych i 15 — 25% dla mas
chemoutwardzalnych oraz dodatkowo posypywane jest nimi oznakowanie w celu osiggniecia odblaskowosci natychmiast po
wykonaniu oznakowania. Na skutek $cierania powierzchni oznakowania stopniowo jest odkrywana sferyczna powierzchnia kulek
znajdujacych sie wewnatrz masy i te zaczynajg odbija¢ Swiatto reflektorow. W ten sposdb odblaskowo$¢ oznakowania jest
utrzymywana przez dtuzszy czas pomimo spadku kulek z powierzchni oznakowania.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu-, trojsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny
tworzy¢ powtoke, ktorej spojnoS¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Zawartos¢ skladnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢é w materiatach do
znakowania grubowarstwowego 2% (m/m),

Masy termoplastyczne powinny byé substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac si¢ podgrzewa¢ do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo.
Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen w iloSci
wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Wiasciwosci materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych elementéw okresla Aprobata Techniczna
lub Krajowa Ocena Techniczna

2.4 Materialy do oznakowania cienkowarstwowego
Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny byé¢ farby naktadane warstwg grubosci od
0,30 mm do 0,89 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy
syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowa¢ w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.
Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.




D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8% (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okre$lajg aprobaty
techniczne lub Krajowa Ocena Techniczna.

2.5 Kulki szklane

2.5.1 Kulki do posypywania

Kulki szklane powinny charakteryzowaé sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odporno$¢ na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o
maksymalnej Srednicy ponizej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy rownej i wiekszej niz 1 mm. W obu
przypadkach max zawarto$¢ ziaren i czastek nie moze by¢ wieksza niz 3%. Krzywa uziarnienia powinna mie$ci¢ sie w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub krajowej ocenie technicznej lub w krajowej deklaracji
wiasciwosci uzytkowych

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%. Kragtos¢ kulek
powinna wynosi¢ powyzej 80%. Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne lub krajowe oceny techniczne, lub w krajowe
deklaracje wtasciwosci uzytkowych.

W tablicy 3 zestawiono wymagania stawiane kulkom szklanym do posypywania.

Tablica 3. Wymagane wtasciwo$ci kulek szklanych do posypywania. Metody badan wedtug PN-EN 1423

Lp. | Wiasciwosci Jednostki Wymagania
Wspdtczynnik zatamania $wiatta n
1 (klasa A) - >1,50
Odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapnia, bez zmian na pow. brak
2 siarczek sodowy - $ciemnienia
Zawarto$¢ kulek zdefektowanych o Srednicy do 1 mm % <20
Zawartos$¢ kulek zdefektowanych o Srednicy powyzej 1 %, < 30
3 mm B
Zawarto$¢ ziaren i czastek obcych <3
4 Obrébka powierzchniowa % >80
Uziarnienie: pozostaje na sicie
gornym granicznym
gérnym nominalnym od0do2
posrednim od 0do 10
5 dolnym nominalnym % (m/m) od N1 do N2* od 95 do 100
Zawarto$¢ metali ciezkich: arsenu, ofowiu i antymonu
6 (klasa 2) ppm <= 200

* kolejne sita posrednie muszg spetnia¢ warunek N2 - N1 < 40% (m/m)

2.5.2 Kulki do mas (mieszania)

Materiat w postaci przezroczystej kulistej czastki szklanej, stosowany w celu zapewnienia widzialnosci w nocy
oznakowani poziomych w wyniku odbicia powrotnego wigzki Swiatta padajacej z pojazdu w kierunku kierowcy tego pojazdu. Kulki
do mieszania dodaje si¢ do farb, mas termoplastycznych, chemoutwardzalnych i innych produktéw stosowanych w stanie
ciektym na powierzchni drogi.

Zawarto$¢ kulek w masie termoplastycznej powinna wynosi¢ od 20% do 40%. W wyniku naturalnej degradacji UV a
przede wszystkim $cierania si¢ wierzchniej warstwy termoplastu pod wptywem przejazdéw oponami pojawiajg, sie na jego
powierzchni ,nowe” kulki szklane zawarte w masie termoplastycznej powodujac sukcesywny wzrost odblaskowosci
oznakowania. Tym samym odblaskowos¢ jest odnawialna.

Zawarto$¢ kulek w masie chemoutwardzalnej powinna wynosi¢ od 15% do 25%.

2.6 Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien skiada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat
uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego
powinna by¢ okreslona w STWIORB. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci
oznakowania SRT = 50.
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Materiat uszorstniajacy stosowany jest w mieszaninie z kulkami szklanymi zazwyczaj w dodatku 25% (m/m). Materiat
uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszyw antypos$lizgowych do posypywania.
Metody badan wedtug PN-EN 1423

Lp. | Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wartos¢ pH pH od 5do 11

2 Wskaznik tamliwosci - <95

3 Wspdtczynnik luminancji [ - > 0,70

4 Wspdtrzedne chromatyczno$ci x i y - w tablicy 16
Uziarnienie: pozostaje na sicie
gornym granicznym 0d 0 do 2 0d 0 do 10

5 goérnym nominalnym % (m/m) od N1 do N2* od 95
posrednim . do 100
dolnym nominalnym

* kolejne sita posrednie musza spetnia¢ warunek N2 - N1 < 40% (m/m)

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w normie PN-EN 1423 a wlasciwo$ci winny zosta¢ przedstawione w aprobacie
technicznej lub Krajowej Ocenie Technicznej lub w krajowej deklaracji wiasciwosci uzytkowych.

2.7 Punktowe elementy odblaskowe (PEO)

Wymagania dla punktowych elementow odblaskowych okre$lone zostaly w PN-EN 1463-1.

Wystepuje kilkanascie rodzajéow punktowych elementéw odblaskowych. Wykonywane sg one z polipropylenu,
poliakrylonitrylu, ABS, a takze z Zeliwa, aluminium i ze szkta. Elementami odblaskowymi sg soczewki szklane lub z PMM w
liczbie od 2 do kilkunastu, mikropryzmatyczne ptytki z polimetakrylanu metylu i folie odblaskowe mikropryzmatyczne kulkowe.
Moga one by¢ jedno i dwukierunkowe oraz wielokierunkowe (szklany korpus). Element odblaskowy moze by¢ ostoniety warstwa
szkfa, ktora zabezpiecza go przed Scieraniem i znacznie przedtuza jego sprawnos¢ na drodze. Trwate PEO w kolorze biatym
stuzg do prowadzenia poziomego pojazdéw i stanowig przewaznie uzupetnienie istniejgcych znakoéw drogowych. Tymczasowe
PEO w kolorze Zttym moga by¢ stosowane do oznakowan czasowych zmian organizacji ruchu. Punktowy element odblaskowy
powinien posiadac:

 odbty$nik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego, ktory moze by¢:

o szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca sie na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

o plastikowy z warstwg zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone
warstwami odpornymi na $cieranie.

o profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez
pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwdch lub wigcej czesci, kazda z nich powinna by¢
usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego,
powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — zétta.

Punktowe elementy odblaskowe powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w normie PN-EN 1463-1, a ich

wiasciwosci powinny zostac okre$lone w odpowiednich dokumentach potwierdzajacych wtasciwosci wyrobu.

W tablicy 5 podano wymagania, ktére powinien spetniaé odbty$nik punktowego elementu odblaskowego nowego,
zardéwno do zastosowan trwatych, jak i tymczasowych, dotyczace wspétczynnika odbicia wspétdroznego R pomnozonego przez
odpowiedni mnoznik odpowiadajacy kazdej barwie podanej w tablicy.

Okreslono dwie klasy trwatych PEO:

o klasa PRP 0 - wymaganie nie okre$lone

o klasa PRP 1 - nie mniej niz w tablicy 5.

Tablica 5. Klasa PRP 1 - Minimalne wartosci wspétczynnika odbicia wspdtdroznego R punktowych elementow
odblaskowych, typu 1 (szklany), typu 2 (plastikowy) i typu 3 (plastikowy z ostong szklang)

Kat o$wietlenia B B v= 0o +/-150 +-10° +/-5°
Kat obserwacji @, 2° 10 0,30
Minimalna warto$¢ R, typ 1typ 2 g 5 ;g ggo
mcd-Ix-’ typ 3 :

1,5 10 150
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Tablica 6. Mnozniki dla elementdw odblaskowych réznych barw
Barwa biata Z6ita czerwona
Mnoznik 1 0,6 0,2
Wymagania dla wspdfrzednych punktéw naroznych obszaréw chromatycznosci promieniowania odbitego oraz
wymagania dotyczace rozmieszczenia PEO zostaly podane w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury Dz. U. nr 220, poz.2181.
PEO kraweznikowe sg instalowane w wywierconym cylindrycznym otworze przez wcisnigcie szklanego PEO w ostonie
gumowej. NajczeSciej umieszczane sg w kraweznikach betonowych i kamiennych znajdujacych sie przy chodnikach wysp
rozdzielajacych, Srodkowych i innych konstrukcji okre$lajacych przebieg drogi czy wytaczajacych pewne powierzchnie z ruchu.
Materiat, z ktérego wykonano PEO powinien wykazywaé odporno$¢ na $ciskanie w temperaturze od -25°C do +60°C
o najmniej sita 60 kN w badaniu pod prasg z przesuwem ttoka 6,3 mm/min.

2.11 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢ swoich wtasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 12 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

o farb wodorozciericzalnych od 5°C do 35°C,

o farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

e pozostatych materiatow - ponizej 35°C.

2.12 Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do poziomego znakowania drog
byto wykonane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Finanséw. Inwestycji i Rozwoju z dnia 21 pazdziernika 2019 r. zmieniajacym
rozporzadzenie w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z pézn. zm.) oraz PN-EN ISO 780. Ponadto na kazdym opakowaniu powinien
by¢ umieszczony trwaly napis zawierajacy:
o nazwe i adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalajacy jednoznacznie okre$li¢ nazwe i adres
siedziby producenta;
o dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym znak budowlany zostat po raz pierwszy umieszczony na wyrobie budowlanym;
e nazwe i oznaczenie typu wyrobu budowlanego;
o numer referencyjny Polskiej Normy lub numer i rok wydania krajowej oceny technicznej lub aprobaty technicznej
IBDIM wydanej przed 1.01.2017 r., zgodnie z kt6rg zostaty zadeklarowane wtasciwo$ci uzytkowe;
o numer krajowej deklaracji;
e poziom lub klase zadeklarowanych wtasciwo$ci uzytkowych;
o nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka uczestniczyta w ocenie i weryfikaciji stato$ci wtasciwosci
uzytkowych wyrobu budowlanego;
o adres strony internetowej producenta, jezeli krajowa deklaracja jest na niej udostepniona,
o mase netto lub ilo$¢ w opakowaniu,
o date produkgji i okres przydatnosci do stosowania,
o karte charakterystyki.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dn.30 marca 2015 roku.
W przypadku oznakowania wyrobu znakiem CE producent powinien dotaczy¢ dokument zawierajacy niezbedne
informacje okre$lone w odpowiedniej zharmonizowanej normie lub europejskiej ocenie techniczne;.

3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Jakikolwiek sprzet, maszyny i
urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robot, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robét.

3.2 Sprzet stosowany do wykonywania robét
Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:
o uktadarki mas chemoutwardzalnych lub termoplastycznych z mechanicznym systemem posypu kulek,
e szczotki mechaniczne (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,
o frezarki,
o sprezarki,
o malowarki liniowe,
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o malowarki reczne,

o wyklejarki do tasm,

o wiertnice (dotyczy PEO),

o palniki do wtapiania oznakowania z prefabrykowanej masy termoplastycznej,

o kotly do rozgrzewania masy,

o sprzetu do badan oznakowania poziomego - retroreflektometr, kolorymetr, grzebien do pomiaru grubosci warstwy

naktadanego materiatu, mobilny sprzet do badarn oznakowania poziomego np. RMT,

o malowarki zintegrowane z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanym.

Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wytgcznie sprzetem mechanicznym.

Znakowanie poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablonow.

Zestaw sprzetu powinien posiada¢ mozliwo$¢ regulacji wydajnosci nanoszonych materiatdw oraz gwarantowac
réwnomierno$¢ ich podawania

Do oczyszczenia znakowanej powierzchni nalezy uzy¢ szczotek mechanicznych oraz sprezarek.

4. TRANSPORT
4.1 Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

4.2 Transport wymagania pozostate

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robét.

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-EN ISO -
780.

Materialy do znakowania drogi powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane
zgodnie z zaleceniami specyfikacji technicznej producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie technicznej lub
krajowej ocenie techniczne;j.

W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Zdrowia w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie z
postanowieniami umowy miedzynarodowej ADR dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3 oraz szczegdtowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione,
nieposiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Oznakowanie poziome nalezy zawsze wykonywa¢ zgodnie z kierunkami ruchu.

Nalezy zachowa¢ wysoki rezim technologiczny wykonawstwa oznakowania poziomego, uzywac wtasciwych materiatow
i sprzetu, tak aby wykonane oznakowanie byto dobrej jakoSci i zachowywato wiadciwosci uzytkowe w catym okresie
gwarancyjnym.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy dokfadnie
usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

5.2 Wymagania dotyczace bezpieczenistwa i higieny pracy

Przed przystapieniem do wykonania oznakowanie poziomego, zwlaszcza z uzyciem mas chemoutwardzalnych lub
termoplastycznych nalezy zapozna¢ sie z instrukcjg producenta, a w szczegdlnosci ostrzezeniami dotyczacymi zagrozen dla
zdrowia znajdujacymi sie m.in. w kartach charakterystyk oraz sposobami stosowania materiatow chemicznych.

5.3 Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85% za$§ max
temperatura powietrza 35°C.

Nalezy zwréci¢ szczeg6ing uwage przy wykonywaniu znakowania wcze$nie rano lub péznym wieczorem i w nocy,
gdyz wtedy wilgotno$¢ wzgledna powietrza gwattownie rosnie osiagajac niekiedy warto$¢ 100% i moze zaj$¢ zjawisko
wykroplenia (roszenia) wody na powierzchni drogi. W tym przypadku nie nalezy wykonywa¢ oznakowania.

Ponadto podczas prac wykonywanych w nocy nalezy zwrdci¢ uwage, czy nie zostat przekroczony punkt rosy. Wartosé
punktu rosy odczytuje sie z tablicy 7. Przekroczenie punktu rosy obliguje Wykonawce w szczegolnych przypadkach do
zastosowania osuszania nawierzchni malowanej lub przerwania robot.

Tablica 7. Oznaczenie punktu rosy
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Temp. V(}/zgledna wilgotno$¢ powietrza

, [%]
powietrza
[°C]

50 55 60 65 70 75 80 85 90

5 -4,1 2,9 -1,8 -0,9 0,0 0,9 1,8 2,7 3,6
6 -3,2 -2,1 -1,0 -0,1 0,9 1,8 2,8 3,7 4,5
7 2,4 -1,3 0,2 0,8 1,8 2,8 3,7 4,6 55
8 -1,6 0,4 0,8 1,8 2,8 3.8 47 5,6 6,5
9 -0,8 04 1,7 2,7 3,8 47 5,7 6,6 75
10 0,1 1,3 2,6 3,7 47 5,7 6,7 7,6 8,4
1 1,0 2,3 3,5 4,6 5,6 6,7 7,6 8,6 9,4
12 1,9 3,2 45 5,6 6,6 1,7 8,6 9,6 10,4
13 2,8 4,2 54 6,6 7,6 8,6 9,6 10,6 11,4
14 3,7 5,1 6,4 75 8,6 9,6 10,6 11,6 12,4
15 47 6,1 7,3 8,5 9,5 10,6 11,5 12,5 13,4
16 5,6 7,0 8,3 9,5 10,5 11,6 12,5 13,5 14,4
17 6,5 7,9 9,2 10,4 11,6 12,5 13,5 14,5 15,3
18 74 8,8 10,2 11,4 12,4 13,5 14,5 15,4 16,3
19 8,3 9,7 111 12,3 13,4 14,5 15,5 16,4 17,3
20 9,3 10,7 12,0 13,3 14,4 15,4 16,4 17,4 18,3
21 10,2 11,6 12,9 14,2 15,3 16,4 17,4 18,4 19,3
22 11 12,5 13,8 15,2 16,3 17,4 18,4 19,4 20,3
23 12,0 13,5 14,8 16,1 17,2 18,4 19,4 20,3 21,3
24 12,9 14,4 15,7 17.0 18,2 19,3 20,3 21,3 22,3
25 13,8 15,3 16,7 17,9 19,1 20,3 21,3 22,3 23,2
26 14,8 16,2 17,6 18,8 20,1 21,2 22,3 23,3 24,2
27 15,7 17,2 18,6 19,8 211 22,2 23,2 24,3 25,2
28 16,6 18,1 19,5 20,8 22,0 23,2 24,2 25,2 26,2
29 17,5 19,1 20,5 21,7 22,9 241 25,2 26,2 27,2
30 18,4 20,0 214 22,7 23,9 25,1 26,2 27,2 28,2

W przypadku wykonywania oznakowania przy uzyciu tasm prefabrykowanych w trakcie uktadania warstwy Scieralnej
powyzsze warunki nie muszg by¢ zachowane.

Na wniosek Wykonawcy, w szczegolnych okoliczno$ciach, Zamawiajacy moze zezwoli¢ na wykonanie znakowania w
nizszej lub wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci, lub w ciggu dnia, jesli zezwalajg na to warunki okre$lone przez
producenta materiatu/wyrobu uzywanego do znakowania.

5.4 Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczySci¢ powierzchnie nawierzchni z pytu, kurzu, smaréw, olejow i
innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWIORB i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha. Zakazane
jest prowadzenie prac na nawierzchni mokrej oraz w czasie deszczu.

Nie dopuszcza sie sktadowania materiatéw i wyrobdw sypkich przy krawedzi jezdni malowanych. W przypadku
wykonywania oznakowania na nawierzchni z betonu cementowego nawierzchni¢ nalezy przed znakowaniem powierzchniowo
sfrezowaé lub wykona¢ $rutowanie lub zabieg waterblastingu, usuwajac mleczko cementowe i inne substancje zabezpieczajace
np. parafing, oczysci¢ i zagruntowac $rodkiem wskazanym przez producenta (podktad, primer) w ilosci przez niego podane;.

5.5 Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernosci i/albo
miejsca tatania nawierzchni, ocenione wizualnie ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz
15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.

W przypadku wigkszej powierzchni niejednorodnej zaleca si¢ wykonanie automatycznej oceny wizualnej stanu
powierzchni zgodnie z dokumentem ,Diagnostyka stanu nawierzchni i jej elementéw — wytyczne stosowania” (DSN). Jesli
nawierzchnie odcinka drogi, na ktérym bedzie wykonywane oznakowanie poziome, oceniono w klasie C, nalezy w specyfikacii
technicznej okre$li¢ dodatkowe wymagania wobec stosowanego materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec
Wykonawcy.
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5.6 Przedznakowanie (trasowanie)

Do wykonania przedznakowania nalezy stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcieiczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢
matg kreskg poprzeczna. Do trasowania strzatek, symboli, napiséw praktyczne jest zastosowanie kredy.

Dla doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, wyeliminowania odchylen i btedéw w istniejacym lub
nowym oznakowaniu, nalezy wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentaciji projektowej, w
zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury Dz. U 220, poz.2181, specyfikaciji technicznej i wskazaniach Inzyniera.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywacé.

Wykonane przedznakowanie nalezy sprawdzi¢ po wykonaniu pod wzgledem zgodnosci z projektem, prostoliniowo$ci
linii i ptynnosci na tukach.

5.7 Wykonanie oznakowania poziomego grubowarstwowego

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przed wykonaniem oznakowania grubowarstwowego o strukturze regularnej zaleca si¢ wykona¢ podktad z np. farby
biate].

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej na odcinku prébnym zachowujac
wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze uktadarki. lloS¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie
zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od iloci ustalonej, wiecej niz 0 10%

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. Wypetnienie powierzchni oznakowania
grubowarstwowego musi wynosic¢ co najmniej 75% powierzchni znakowania. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosé
i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjq usung¢ warstwe powierzchniowg betonu
metodg frezowania, S$rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢
powierzchnie. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ wodg pod ci$nieniem oraz
zagruntowac¢ Srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego podanej.

Decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Miedzy elementami oznakowania nalezy zapewni¢ odstepy umozliwiajace odwodnienie powierzchniowe.

Dla celéw kontroli jakoSci wykonanego oznakowania grubowarstwowego strukturalnego nalezy, w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem, tuz po wykonaniu odcinka oznakowania grubowarstwowego rozprowadzi¢ packg wykonane
oznakowanie tak, aby uzyska¢ jednolitg biatq powierzchnie (bez przeswitdw czarnej nawierzchni). Dlugos¢ takiego odcinka
testowego powinna byé taka, aby byta mozliwo$¢ ustawienia aparatu do pomiaréw bieli oznakowania i wykonania pomiaréw.
Nalezy wykona¢ ewidencje tych punktéw, w celu ponownego sprawdzenia parametrow oznakowania.

Oznakowanie nalezy wykonywac zgodnie z kierunkiem jazdy.

5.13 Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykonac tak, aby jak

najmniej uszkodzi¢ nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:

o cienkowarstwowego, metoda; frezowania mechanicznego, woda pod wysokim cisnieniem (waterblasting),
piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania lub zaklejenia czarng taSma na nawierzchniach
asfaltowych,

o grubowarstwowego, metodg frezowania mechanicznego lub metoda usuwania wodg pod wysokim cisnieniem

e punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Usuwanie oznakowania na czas robo6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy

czarnej.

Metode usuwania oznakowania poziomego powinien zaakceptowac Inzynier.

Srodki zastosowane do usunigcia 0znakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do

podtoza, na jego szorstkosé, trwatos¢ oraz na wiadciwosci podioza.

Materialy pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly Srodowiska, w

miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.14 Naprawa wadliwie wykonanego nowego oznakowania

W przypadku niespetnienia wymagan jednej lub kilku z wiasciwosci z powodu wadliwie wykonanego nowego
oznakowania na nowo wybudowanej/przebudowanejiremontowanej drodze nalezy to oznakowanie usungé metodami
wymienionymi w pkt. 5.13. Nastepnie nalezy ponownie wykona¢ oznakowanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
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Badania i pomiary dzielg sie na:

¢ badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wiasnego nadzoru,

 badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja;

e przeprowadzenie badania,

e sprawozdanie z badan.

6.2 Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jakosé
wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng staranno$cia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w
wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywaé z czestotliwo$cig gwarantujgcq zachowanie
wymagan dotyczacych jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan bedg dokumentowane i
archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowiagzany przekazywac¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

6.3 Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie czy
jako$¢ zastosowanych materiatow oraz gotowej warstwy spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium Zamawiajgcego/Inzynier/Inspektor
Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium
Zamawiajgcego.

6.4 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

o uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu powszechnego,

o ew. wykona¢ wiasne badania wtadciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez

InZyniera,

o sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji pod wzgledem spetnienia
wymogow formalnych oraz technicznych wynikajacych z dokumentacii projektowej i specyfikaciji technicznej.

Ponadto Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ prébniki z naniesionymi wzorcami oznakowania na blasze
(300x250x0,8 mm), min po jednym dla kazdego rodzaju materiatu, jednak ilos¢ ich ustali Inzynier. Probniki muszg by¢ wykonane
zgodnie z Aprobatg Techniczng lub Krajowa Oceng Techniczng (wagowe zuzycie materiatu, wzorzec struktury wykonywanego
oznakowania).

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekraczaé 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji w materiatach do znakowania cienkowarstwowego. Dla tego oznakowania nie dopuszcza si¢ stosowania
materiatdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 8%. Nie dopuszcza sie
réwniez stosowania materiatow zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Dla oznakowania grubowarstwowego nie dopuszcza sie stosowania skiadnikéw lotnych (rozpuszczalnikow
organicznych) w iloSci wigkszej niz 2%. Oznakowania. Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik
aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatéw zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

6.7 Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie
powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.6.

6.8 Badania odbiorcze wykonania oznakowania poziomego

Wymagania sprecyzowano w celu okreslenia wiadciwosci oznakowania drog w czasie ich uzytkowania jak i nowego
oznakowania. Wymagania okre$la sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rozne aspekty wiasciwo$ci oznakowania drdg
wedtug PN-EN 1436.

Badania wstepne, dla ktorych okre$lono pierwsze wymaganie, sq wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac¢ przed
uptywem okresu gwarancyjnego oraz po 2 latach dla materiatéw o trwato$ci diuzszej niz 1 rok, a w przypadkach stwierdzonych
mankamentow niezwtocznie.

Barwa zotta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny byC kontrolowane. Inne barwy oznakowarn
niz biata i zo6tta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
Dz.U. Nr 220, poz. 2181).

Pomiary wspéfczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych zewnetrznych i wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég, a takze na liniach podtuznych oznakowania z wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu lub urzadzeniem recznym, zgodnie
znormg PN-EN 1436.
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Sprzet uzywany do oceny oznakowania pionowego powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta i wytycznymi.

Nalezy uzywac sprzetu do pomiaru odblaskowosci, ktéry jest skalibrowany, homologowany i w petni sprawny.

Miernik odblaskowo$ci musi posiada¢ wazny Certyfikat doktadnosci pomiaru, wydany na okres nie diuzszy niz 2 lata.
Certyfikat ten wymagany jest od producenta lub autoryzowanego dostawcy. Badania mogg by¢ wykonywane tylko w okresie
waznosci Certyfikatu.

Do badania widzialno$ci w dziert i w nocy oznakowania poziomego nalezy stosowa¢ odpowiednie urzadzenia do
pomiaru widzialnosci w dzien i widzialnosci w nocy takie jak retroreflektometry.

Do badania barwy oznakowania poziomego nalezy stosowaé urzadzenie typu kolorymetr lub o dziataniu
réwnowaznym.

Pomiary mobilne wykonywane sg przy pomocy pojazdu wyposazonego w niezbedne urzadzenia pomiarowe do
jednoczesnego pomiaru dystansu oraz parametréow eksploatacyjnych oznakowania.

Pojazd do wykonywania pomiardw powinien spetnia¢ wymogi zgodne obowigzujgcymi przepisami dotyczacymi
pojazdéw uzywanych w ruchu drogowym. W czasie wykonywania pomiaréw pojazd musi by¢ odpowiednio oznakowany, w tym
wyposazony w wymagane wyposazenie ostrzegawcze.

Do wykonywania badarn moze by¢ wykorzystane tylko to urzadzenie pomiarowe, ktére posiada aktualng homologacje
potwierdzajaca, ze spetnia odpowiednie wymogi jakoSciowe i wydajno$ciowe. Potwierdzeniem aktualno$ci homologacii jest
wazny certyfikat homologacyjny lub w przypadku, gdy certyfikat zostat wydany wcze$niej niz na siedem miesiecy przed datg
rozpoczecia pomiaréw, wazne zaswiadczenie kontrolnego badania homologacyjnego.

Badanie oznakowania nalezy wykona¢ zgodnie z kierunkiem jazdy.

6.9 Czestotliwos¢ wykonywania badan

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujace badania:

e przed rozpoczeciem pracy:

o  sprawdzenie oznakowania opakowan,

o  Wwizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
o  pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

o pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

o W czasie wykonywania pracy:

o pomiar czasu stygniecia masy — wg Aprobaty Technicznej lub Krajowej Oceny Technicznej lub krajowe;
deklaracji wtasciwosci uzytkowych.

o wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,

o pomiar grubosci warstwy oznakowania — co najmniej 1 badanie na 1 km kazdej linii,

o pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa i Zatgcznikiem Nr
2 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury Dz.U. Nr 220, poz. 2181)

o kontrola wykonanego oznakowania
widzialno$¢ w nocy
widzialno$¢ w dzien
szorstkosci
okreslenia barwy, czyli oznaczenie sktadowych trojchromatycznych x, y przy zdefiniowanym zrodle
Swiatta (2 pomiary okreslajace pole barwy), odpowiadajacych wymaganiom podanym w PN-EN 1436.

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedng probkg na blasze (300x250x0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:

o widzialnoci w nocy,

e widzialnosci w dzien,

o szorstkoSci,

e barwy oznakowania,

o odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.3 i wykonanych wedtug metod okreslonych w specyfikacii

techniczne;.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiarédw na otwartych do ruchu odcinkach drég dopuszczalnej predkosci
>=100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami
recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary. Pomiary linii segregacyjnej oraz krawedziowej wewnetrznej dla
tego przypadku nalezy wykona¢ urzadzeniem mobilnym.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspdtczynnika odblaskowo$ci i wspdtczynnikéw luminanciji aparatami recznymi
czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dtugo$ci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 9.

W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 5 odczytow
wspdtczynnikdw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 9. Czestotliwo$¢ pomiardw wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji oraz wskaznika szorstkosci aparatami
recznymi

o O O O

Lp. | Dlugo$¢ odcinka | Czestotliwo$¢ Minimalna ilo¢ pomiarow | Minimalna ilo§¢ pomiarow
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pomiardw, co najmniej | (R.i Qq) dla kazdej linii (szorstkos¢ SRT) dla
kazdej linii*
[km] [km]
1 od0do3 od 0,1do 0,5km 3-6 1
2 od 3do 10 co 1km 11 2
3 od 10 do 20 €0 2 km 11 4
4 od 20 do 30 co 3 km 11 6
5 powyzej 30 co 4 km >11 6

*- dotyczy oznakowania gtadkiego

6.10 Wymagania dla wykonanego oznakowania

6.10.1 Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest mierzona albo wspdtczynnikiem luminancji w $wietle rozproszonym Qd, ktdry
jest wyrazany w med m-2 Ix-1 albo wspdtczynnikiem luminancji § bezwymiarowym.

Pomiary  wykonuije sie kolorymetrem przy o$wietleniu wzorcowym zrédtem Swiatta D65 i geometrii strumienia $wiatta
45°/0°.Dopuszczalny rozsyt padajacej wigzki Swiatta wynosi £5°, za$ odbitej £10°. Mierzona powierzchnia oznakowania nie
powinna by¢ mniejsza niz 5 cm3. W przypadku bardzo chropowatych powierzchni, nalezy zwigkszy¢ pole pomiarowe np. do 25
cm3, a w przypadku oznakowan profilowanych i strukturalnych zmierzona warto$¢ wspotczynnika luminancji B moze by¢
niemiarodajna. Nalezy wtedy widzialno$¢ oznakowania oceni¢ za pomocg wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd,
mierzonego reflektometrem

Barwa oznakowania wyrazona jest wspotrzednymi chromatyczno$ci.

Ze wzgledu na warto$¢ wspétczynnika luminancji B poziome oznakowania drogowe dzieli sie na klasy podane w tablicy
10.

Tablica 10. Podziat na klasy poziomego oznakowania drogowego ze wzgledu na warto$¢ wspdtczynnika luminancji 8

;I;)yp nawierzehni drp 9 Klasa Warto$¢ wspétczynnika 3
arwa oznakowania

BO* bez wymagan

. . . B2 >=(,30

ginw;igzxgg:: asfaltowa/ barwa biata B3 >= 0,40

B4 >=0,50

B5 >=0,60

BO* bez wymagan
nawierzchnia betonowa/ barwa biata | B3 >=0,40
oznakowania B4 >=0,50

B5 >=(),60

BO* brak wymagan
nawierzchnia asfaltowa i betonowa/ B1 >=0,20
barwa zdita oznakowania B2 >=0,30

B3 >=0,40

* klasa B0 jest stosowana, gdy widoczno$¢ w dzien jest oceniana za pomoca wspdtczynnika luminancji w Swietle
rozproszonym Qd

W tablicy podano wymagania wzgledem wspdiczynnika luminancji B i wspdiczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, jakie powinny spetnia¢ oznakowania drég w okresie eksploatacji.

Ze wzgledu na warto$¢ wspétczynnika luminancji w Swietle rozproszonym Qd poziome oznakowania drogowe dzieli sig
na klasy podane w tablicy 11.

Tablica 11. Klasy poziomych oznakowan drog (w stanie suchym) ze wzgledu na Qd

. . . Minimalna warto$¢ wspotczynnika luminancji w Swietle
Typ nawierzchni drogi/ barwa
) Klasa rozproszonym Qd
oznakowania o
[mcd m2 Ix1]
nawierzchnia asfaltowa/ barwa 820 Erzal;(\)/éymaganla
biata oznakowania Q3 =130

13
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Q4 >=160

Qo* brak wymagania
nawierzchnia betonowa/ barwa Q3 >=130
biata oznakowania Q4 >=160

Q5 >=200
nawierzchnia asfaltowa i 810 l:rzag(\)/v ymagania
betonowa/ barwa zétta _
oznakowania Q2 >=100

Q3 >=130

klasa QO jest stosowana, gdy widzialno$¢ w dzien jest oceniana za pomoca wspotczynnika luminancji [
Wymagania eksploatacyjne odnosnie wspétczynnika luminanciji § i wsp6tczynnika luminancji w $wietle rozproszonym
Qd przedstawia tablica 12.

Tablica 12. Wymagania eksploatacyjne odno$nie wspdiczynnika luminancji B i wspdtczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd oznakowan drég. Metody badar wedtug PN-EN 1436

Lp. | Whasciwosci Jednostki Wymagania

Wspotczynnik luminacii b dla oznakowania nowego
(od 14 do 30 dnia) *

1 barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa B3) - >=0,40
barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa B4) >= (0,50
barwa zdtta tymczasowa (klasa B2) >=0,30

Wspotczynnik luminacii b dla oznakowania eksploatowanego po 30
dniu od wykonania:’

2 barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa B2) - >=0,30
barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa B3) >= 0,40
barwa zdtta tymczasowa (klasa B1) >=0,20
Wspdtczynnik luminacji w $wietle rozproszonym Qp oznakowania
nowego (od 7 do 30 dnia):’

3 barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) mcd/m?2Ix >=130
barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa Q4) >= 160
barwa z6ita tymczasowa (klasa Q2) >=100

Wspdtczynnik luminacji w $wietle rozproszonym Qp oznakowania po
30 dniu od wykonania:*

4 barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) med/mzix >=130
barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa Q4) >= 160
barwa z6ita tymczasowa (klasa Q2) >=100

5 Wspdtrzedne chromatycznosci x,y - wgrys. 1i2

*na wszystkich drogach

6.10.2 Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku R, okreslany wedtug PN-EN 1436: z
uwzglednieniem podziatu na klasy.

Ze wzgledu na warto$¢ powierzchniowego wspotczynnika odblasku RL [mcd m-2 Ix-1], poziome oznakowania drogowe
w stanie suchym i wilgotnym dzieli si¢ na klasy podane w tablicach 13 i 14:

Tablica 13. Podziat na klasy oznakowania drogi ze wzgledu na warto$¢ powierzchniowego wspétczynnika odblasku RL
w stanie suchym

: . . Wartos¢ powierzchniowego wspdtczynnika
Typ oznakowania nawierzchni i
. Klasa odblasku R,
barwa oznakowania o
[mcd m2 Ix1]
RO brak wymagania
R2 >=100
trwate biata R3 >=150
R4 >= 200
R5 >= 300
tymczasowe z6ita RO brak wymagania
R3 >= 150

14
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| [R5 [>=300

Klasa RO przeznaczona jest dla warunkéw, gdy widoczno$¢ oznakowania uzyskiwana jest bez o$wietlenia reflektorami

samochodow

Tablica 14. Klasy RL oznakowar drogowych w stanie wilgotnym

Warto$¢ powierzchniowego wspdtczynnika

Warunki wilgotnosci Klasy odblasku R
[mcd m2 Ix1]
RWO* bez wymagan
, . Rw1 >=25
uzyskana po 1 min po wylaniu na RW2 >= 35
oznakowanie 10 | wody RW3 5= 50
RW4 >=75

Klasa RWO jest przeznaczona dla przypadkéw, gdy odblaskowo$é nie jest wymagana z przyczyn ekonomicznych lub

technicznych.

W tablicy 15 podano wymagania wzgledem wspotczynnika odblasku RL, jakie powinny spetnia¢ oznakowania drog w

okresie eksploatacji z podziatem na drogi klasy pierwszej o predkosci dopuszczalnej 1 100 km/h i drugiej < 100 km/h.

Tablica 15. Wymagania eksploatacyjne dotyczace wspotczynnika odblasku oznakowan drog. Metody badan wedtug
PN-EN 1436 i PN-EN 1871

Lp.

Wiasciwosci

Jednostki

Wymagania

Wspdtczynnik odblasku R. suchego oznakowania biatego w stanie
nowym (od 14 dnia do 30 dnia):

klasa R4/5

(drogi o predko$ci dopuszczalnej >=100 km/h*)

klasa R4

(drogi o predko$ci dopuszczalnej < 100 km/h)

mcd/malx

>= 250

>=200

Wspétczynnik odblasku R. suchego oznakowania biatego
eksploatowanego w okresie gwarancyjnym:

klasa R4

(drogi o predko$ci dopuszczalnej >= 100 km/h")

klasa R3

(drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h)

mcd/m2Ix

>=200

>=150

Wspotczynnik odblasku R oznakowania strukturalnego i profilowego
w stanie nowym wilgotnego (od 14 dnia do 30 dnia):

klasa RW3

(drogi o predkosci dopuszczalnej >= 100 km/h”)

klasa RW2

(drogi o predko$ci dopuszczalnej < 100 km/h)

mcd/m2Ix

Wspdtczynnik odblasku R, oznakowania strukturalnego i profilowego
w stanie wilgotnym w okresie gwarancyjnym

klasa RW2

(drogi o predkosci dopuszczalnej >= 100 km/h”)

klasa RW1

(drogi o predko$ci dopuszczalnej < 100 km/h)

mcd/malx

Wspdtczynnik odblasku R 0znakowania nowego wykonanego
tasmami:

na sucho - klasa R5

w stanie wilgotnym (tylko typ Il) — klasa RW4

mcd/malx

>=300
>=75

Wspdiczynnik odblasku R, oznakowania w okresie gwarancyjnym
wykonanego tasmami:

na sucho - klasa R3

w stanie wilgotnym (tylko typ II) — klasa RW2

mecd/malx

>=200
>=35

Wspdtczynnik odblasku R, oznakowania tymczasowego zéttego
(typ lill)

do 90 dnia - klasa R4

od 91 do 120 dnia — klasa R3

mcd/ma2lx

>=200
>= 150

15
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po 120 dniach — klasa R2 >=100

Wspdiczynnik odblasku R, oznakowania tymczasowego zéttego
wilgotnego strukturalnego

g | (el medimelx >= 50
do 90 dnia - klasa RW3 >= 35
od 91 do 120 dnia — klasa RW2 P
po 120 dniach — klasa RW1

" a takze o natezeniu ruchu > 2500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas

Wymaganie widocznosci w nocy nie obowigzuje dla oznakowan na o$wietlonych drogach miejskich.

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowego i strukturalnego, nowego w stanie
wilgotnym i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436 zmierzona od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

o - biatej, co najmniej 50 mcd m-2 Ix-1, klasa RW3,

o — w okresie eksploatacji, co najmniej 35 med m-2 Ix-1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan strukturainych i profilowych wykonywanych masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), Drop-on-line,
MultiDotLine, Spotflex, Stamark itp.

Wykonywanie pomiardw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami wykonywane jest metoda
dynamiczna. Pomiar aparatami recznymi moze by¢ wykonany, o ile producenci urzadzen przewidujq takg mozliwosé. W
przeciwnym przypadku jest on albo niemozliwy, albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowo$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na oznakowaniach
petnych.

6.10.3 Barwa oznakowania
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436 przez wspotrzedne chromatyczno$ci x iy, ktére dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 16 i na

wykresach
(rys.1,2,3i4).
Tablica 16. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowar drég
Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate x (0,355 0,305 0,285 0,335
y [0,355 0,305 0,325 0,375
L x (0,443 0,545 0,465 0,389
Oznakowanie z6tte klasa Y1 v 0399 0,455 0535 0.431
Oznakowanie Z6tte klasa Y2 ; 812471 8222 8222 82523;
Oznakowanie czerwone x (0,690 0,530 0,49 0,655
y 10,310 0,300 0,335 0,345
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6.10.4 Szorstkos¢ oznakowania
Miarg szorstko$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem

angielskim, wg PN-EN 13036-4. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w opony PIARC hamuije z petng
blokada kot przy predkosci 60 km/h na mokrej nawierzchni.

Ze wzgledu na wartos$¢ wskaznika szorstko$ci SRT poziome oznakowania drég dzielimy na klasy podane w tablicy 17.
Tablica 17. Klasy oznakowania drogowego ze wzgledu na warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT

Klasa S0 S1 S2 S3 S4 S5

Wartos¢ wskaznika | brak >= 45 >= 50 >=55 >= 60 >=65
SRT wymagania

Wymagane warto$ci wskaznika szorstkosci SRT w ciggu catego okresu uzytkowania oznakowania, a w badaniach

laboratoryjnych w przypadku probki wykonanej na podtozu sztywnym i gtadkim, bez posypania kulkami szklanymi podano w
tablicy 18.
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Tablica 18. Wymagania odno$nie wskaznika szorstkosci SRT
Rodzaj powtoki Jednostka Wymaganie
Oznakowanie nawierzchni drogi w ciggu catego okresu eksploatacji | SRT >= 45"
Wymalowanie farbg na prébce laboratoryjnej na podtozu gtadkim SRT 5= 30

bez posypania kulkami szklanymi
* warto$¢ SRT = 45 jest warunkowa w przypadku oznakowan profilowanych

Zaleca sie podwyzszenie w specyfikacji technicznej wymagania szorstkosci z wymaganej warto$ci minimalnej 45 do 50
- 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach.

Do badania szorstkosci oznakowania moze byC réwniez wykorzystany reczny tester tarcia nawierzchni lub mobilne
urzadzenie pomiarowe.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstko$ci SRT dotyczy oznakowar jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym i profilowym jest,
jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie
jest mozliwy.

6.10.5 Trwatos¢

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w
POD-97 powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6. Taka metoda oceny znajduje
szczegblnie zastosowanie do oceny przydatno$ci materiatbw do poziomego oznakowania drég. W stosunku do materiatow
grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia
do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych, z uwagi ze nie ma uzgodnionej w EU metody oznaczania trwatosci, trwatos¢ jest oceniana
posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widoczno$ci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.10.6 Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu. Czas schniecia w warunkach drogowych zalezy od wielu parametréw, jak np. od temperatury nawierzchni i powietrza,
rodzaju nawierzchni, predko$ci wiatru, wilgotnosci wzglednej powietrza i innych.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia
czasu schniecia znajduje sie w PN-EN 1436.

6.10.7 Grubo$¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic¢ dla:

¢ oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

o oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

Grubo$¢ wykonanych oznakowan, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, zalezy od rodzaju
zastosowanego materiatu. W przypadku farb réznica grubosci warstwy na mokro znacznie rozni si¢ od pozostatej warstwy
suchej.

Grubo$¢ oznakowania wykonanego farbg (zmierzona grzebieniem pomiarowym na probce z blachy) powinna wynosi¢
na mokro bez posypania kulkami szklanymi, co najmniej:

¢ 0,3 mm - oznakowania typu |,

o 0,4 mm - systemy z dwukrotnym naktadaniem materiatu

Grubos¢ warstwy pozostatej po wyschnieciu farby jest w przyblizeniu mniejsza 0 40% od grubosci zmierzonej na
mokro, a producent powinien w karcie technicznej wyrobu podaé te warto$¢.

Na nowych nawierzchniach o grubej teksturze, takich jak: SMA, asfalt porowaty, powierzchniowe utrwalenie, beton
wymywany konieczne jest wykonanie podwdjnej warstwy wymalowania. Oznakowanie takie powinno by¢ wykonane w dwéch
przejSciach malowarki, z tym zastrzezeniem, zeby drugie przej$cie zostato wykonane w kierunku ruchu. W obu przejsciach
nalezy posypa¢ oznakowanie kulkami szklanymi. W przypadku powtérnego malowania usunigtych starych oznakowan nalezy
oceni¢ wizualnie, czy pojedyncze malowanie bedzie wystarczajace.

Grubo$¢ oznakowania wykonanego masg chemoutwardzalng lub termoplastyczng technikg naktadania, powinno
wynosi¢ bez posypania kulkami szklanymi (zmierzona na ptaskim podfozu np. z blachy) co najmniej:

¢ 0,9 mm oznakowania.

Grubo$¢ oznakowania wykonanego masg termoplastyczng sposobem natryskowym powinna wynosi¢ bez posypania
kulkami szklanymi (zmierzona na ptaskim podfozu np. z blachy), co najmniej:

¢ 0,6 mm oznakowania.

6.11 Zestawienie wymagan dla oznakowania poziomego
W tablicy 20 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan.
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Tablica 20. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan

Lp. | Wtasciwosc¢ Jednostka Wymagania Klasa
Wspétczynnik odblasku Ry dla oznakowania nowego
(w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym

1 barwy:
biatej, mcd/m2 Ix med/m2 | >= 200 R4
Z6ltej tymczasowej Ix >= 150 R3
Wspdtczynnik odblasku Rv. dla oznakowania
eksploatowanego

2 KV;EEJS'G guarancyjnym, bary: medim2 Ixmed/m2 | >= 150 R3
- 26ite] X >= 100 R2
Wspodtczynnik odblasku Rv. dla grubowarstwowego
strukturalnego

3 i profilowego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po| mcd/m?2 Ix >=50 RW3
wykonaniu, barwy
biatej
Wspétczynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego

4 | Strukturainego . . medim? Ix >= 35 RW2
i profilowego oznakowania wilgotnego w okresie
gwarancyjnym, barwy biatej
Wspdtczynnik luminancji b dla oznakowania nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

5 biatej na nawierzchni asfaltowej, - >=0,40 B3
biatej na nawierzchni betonowej, - >=0,50 B4
Z6ttej - >=0,30 B2
Wspodtczynnik luminancji b dla oznakowania

6 eksploatowanego w okresie gwarancyjnym barwy:
biate] - >=0,30 B2
20fte] - >=0,20 B1
Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do b)
dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po

7 wykonaniu, barwy: >= 130 Q3
biatej na nawierzchni asfaltowej med/m2 Ix med/m? >=160 Q4
biatej na nawierzchni betonowe; [x med/m? Ix _ Q2
20tte] >=100
Wspoétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do b)
dla oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu

8 eksploatacji w okresie gwarancyjnym, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej med/m? Ix med/m? 1100 Q2
biatej na nawierzchni betonowe; Ik med/m2 Ix 0130 Q3
Z6ltej 180 Q1

9 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego vSv;ISFazmk >=45 S1

10 Tr.wa_’foéé ozlnakowania cienkowarstwowego po 12 skala LCPC >=6
miesigcach:
Czas schniecia materiatu na nawierzchni

11 | wdzien hh <=1
W nocy <=2

6.12 Tolerancje wymiaréw oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, wykonanego zgodnie z Dokumentacjq Projektowg i

Zatgcznikiem Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury Dz.U. Nr 220, poz. 218), powinny odpowiada¢ nastepujacym
warunkom:

- szeroko$c¢ linii moze rozni¢ sie od wymaganej 0 +/- 5 mm

- dhugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10

kolejnych cykli o wiecej niz +/- 50 mm dtugosci wymagane;j
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- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz [
50 mm dla wymiaru dtugo$ci i +/- 20 mm dla wymiaru szerokoSci.
- grubo$¢ linii moze roznic sie od wymaganej o £ 0,001 m
- grubo$¢ wygarbien (zeber) moze roznic sie od wymaganej o + 0,002 m
- diugo$¢ wygarbien (zeber) moze réznic sie od wymaganej o + 0,005 m
- odlegto$¢ miedzy wygarbieniami moze réznic sie od wymaganejo £ 0,010 m
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy dokfadnie
usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.13 Kontrola wykonania znakowania z punktowych elementéw odblaskowych
W czasie znakowania punktowymi elementami odblaskowych nalezy co najmniej raz dziennie przeprowadzaé
nastepujace badania:
- sprawdzenia rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych
- wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
- wilgotno$ci wzglednej powietrza
- temperatury powietrza i nawierzchni
- pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia)
- wizualng ocene liniowosci przyklejania elementéw
- réwnomierno$¢ przyklejania elementdw na catej dtugo$ci linii
- zgodno$¢ wykonania oznakowania z Dokumentacjg Projektowg i Zatacznikiem Nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury Dz.U. Nr 220, poz. 2181).

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w STWiORB,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancii.

W przypadku watpliwo$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan
widzialnoSci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami
podanym w STWIORB lub aprobacie technicznej lub Krajowej Oceny Technicznej lub Normy Zharmonizowanej, wykonanych
wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1.

6.13.1 Widzialno$¢ w nocy

Do celéw przyblizonej oceny punktowych elementéw odblaskowych dopuszcza sie przeprowadzenie oceny wizualnej
na drodze, polegajace na obserwacji oznakowania z punktowych elementéw odblaskowych w nocy. Jesli pojedynczy element
jest wyraznie widoczny z odlegtosci 30-50 m to mozna uzna¢ jego odblaskowos$¢ za zadowalajaca.

6.13.2 Przyczepnos$¢ do nawierzchni

Punktowe elementy odblaskowe przyklejone do nawierzchni nalezy obserwowaé po 1 miesigcu, po 1 roku oraz po
nastepnych 2 latach. Dopuszcza sie odpadnigcie:

 po 1 miesigcu nie wiecej niz 2%

 po 1 roku nie wiecej niz 15%,

e po nastepnych 2 latach nie wiecej niz 25%.
6.13.3 Trwatos¢

Trwato$¢ oznakowania oceniana jest wizualnie na drodze w dwoch aspektach, tj. liczby pozostatych punktowych
elementéw odblaskowych oraz ich widoczno$¢ w nocy po 3 latach. Jako wymaganie nalezy przyja¢ w pierwszym przypadku
liczbe pozostatych punktowych elementéw odblaskowych zgodnie z p. 6.10.5 w drugim - pogorszenie odblaskowosci nie
wieksze niz 50% lub w ocenie wizualnej, zachowanie widzialnosci w nocy w $wiattach mijania samochodu osobowego z
odlegtosci 30-50 m.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogéine".
7.2 Jednostka Obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowani i/lub
liczba  umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.2 Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, szczegétowa specyfikacjq techniczng i
wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.
8.3 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznoSci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze by¢
dokonany po:
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e oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

o przedznakowaniu.

o frezowaniu nawierzchni przed wykonaniemznakowania materiatem grubowarstwowym,
e usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,

o wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.4 Odbiér ostateczny

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiarow arbitrazowych do wyznaczonych odcinkdw cze$ciowych.

Odbioru ostatecznego wykonanych robét nalezy dokonac¢ po catkowitym zakoriczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiardw i badar jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

Sprawdzeniu i ocenie podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym STWiORB-ie na podstawie badar
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

8.5 Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych w trakcie
odbioru ostatecznego i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny zaleca si¢ przeprowadzi¢ w ciagu 1
miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w specyfikacji technicznej i Gwaranciji Jako$ci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne zasady ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogéine".

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 wykonania robét obejmuije:
e prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie tymczasowe robét,
e przygotowanie i dostarczenie materiatow,
e oczyszczenie podioza (nawierzchni),
o likwidacja zbednego oznakowania, jesli wystapi,
e przedznakowanie,
e naniesienie oznakowania na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa, i
zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury Dz.U. 220, poz2181.
o ochrona oznakowania przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,
o przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

Opakowania - Opakowania transportowe - Symbole graficzne stosowane na

1.PN-EN ISO 780 . . . L .
opakowaniach, przy ich przemieszczaniu i magazynowaniu

PN-EN 1436:2018-02 Materiaty do poziomego oznakowania drég - Wymagania

2. PN-EN 1436: 2018-02 dotyczgce poziomych oznakowan drog dla uzytkownikéw oraz metody badari

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego

3. PN-EN 1436: 2012 S
oznakowania drég

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢

4PN-EN 1463-1. 2009 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

5 PN-EN 1463-2: 2002 I\/!ateriaiy'do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czesé
2: Badania terenowe

6.PN-EN 1871: 2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwo$ci fizyczne

7 PN-EN 13036-4: 2014 Drogi samochqdowe i Iot'niskowg - Metody badarj - Czesc 4 Metqqa ’
pomiaru opordw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

Materiaty do poziomego oznakowania drég — Prefabrykowane materiaty do

8. PN-EN 1790:2014- 02 . o
poziomego oznakowania drog

9. PN-0-79252:2001 Opakowania transportowe z zawarto$cig — Znaki i znakowanie- Wymagania
podstawowe

10. PN-EN 1824:2011 Materialy do poziomego oznakowania drdg - Odcinki do$wiadczalne.
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10.2 Inne dokumenty

12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.
24.

11. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla
znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) z pdzniejszymi
zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, Spraw wewnetrznych i Administracji z dnia 12 pazdziernika 2002 r. w sprawie
znakéw i symboli drogowych (Dz. U. nr 170, poz. 1393 z pdzn. zmianami)

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011

r. ustanawiajace zharmonizowane warunki wprowadzenia do obrotu wyrobdw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady
89/106/EWG

Rozporzadzenie Ministra Finanséw, Inwestycji i Rozwoju Infrastruktury z dnia 21 pazdziernika 2019 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie sposobdw deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobdéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2019 r. z poz. 2164)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych
(Dz. U. poz. 1968)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDIM,
Warszawa, 1997

Vademecum poziomego oznakowania drdg, Zenon Szczepaniak, Seria ,S” — Studia i Materialy. Zeszyt nr 76, IBDiM,
Warszawa 2015.

Zatacznik W5 Cze$é Il Srodki organizacii ruchu drogowego — Oznakowanie poziome opracowania w ramach RID pn.”
Whplyw czasu i warunkdw eksploatacyjnych na trwato$¢ i funkcjonalno$¢ elementéw bezpieczehstwa ruchu drogowego”.
Prawo przewozowe (Dz. U. z 2017 r., poz. 1983 z pézniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymagan jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. poz. 450)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 30 marca 2015 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i
preparatow niebezpiecznych (Dz. U. poz. 450)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych

(RID/ADR)
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