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l. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA | SPRAWDZAJACEGO

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2016 r. poz. 290 z p6zniejszymi
zmianami), oswiadczamy, ze projekt budowlano-wykonawczy przebudowy drogi dla obiektu budowlanego:

Droga gminna Nr 101012N

Gmina Elblag , m. Pilona, m. Przezmark

Obreb Pilona , dz. Nr: 194,188, 31,20,184,185,16/1,15,183,12/2,11,10,8,7,190
186,64,63,61,189,60,58,57,46,45/5,45/2,45/1,44,6

Obreb Przezmark, dz. Nr: 323,3221/3,320/1,420,320/2,418,325

w ramach przedsigwzigcia pn.:
»Przebudowa drogi gminnej Nr 101012N
w m. Pilona i m. Przezmark wraz z budowa kanalizacji deszczowe;j”

sporzadzitem / sprawdzitem zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Wiestaw Siemigtkowski

podpis projektanta

Katarzyna Swistocka

\ A,

podpis sprawdzajacego
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IIl. CZESC OPISOWA

1. PODSTAWA OPRACOWANIA
- umowa z Inwestorem;

- ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo budowlane ( Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414 z pdzniejszymi zmianami);
- ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych ( Dz. U. 1985 Nr 14 poz. 60 z pozniejszymi zmianami);

- rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych
dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania
na drodze (Dz. U. z 2003 r. Nr 220 poz. 2181 z pdzniejszymi zmianami);

- katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych;

- rozporzadzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430, tekst jednolity Dz. U. z 29 stycznia 2016 r. poz. 124);

- ustalenia z Zamawiajacym;
- obowigzujace akty prawne i przepisy techniczne oraz inne normy i przepisy branzowe;

-, Zarys Geotechniki” Z. Witun.

- PN-81/B-03020

- PN-S-02205 ,Roboty ziemne. Wymagania i badania.”

- ,Zastosowanie geosiatek Tensar w konstrukcjach nawierzchni drogowych”, Naue Fasertechnik GmBH & Co KG
Lubbecke, Drotest, 1998.

- PN-S-06102, ,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie”.

- ,Analizy i projektowanie konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych”, praca zbiorowa pod red. J. Judyckiego,
WKL 2014.

- KTKNPIP Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych.
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2. INFORMACJE OGOLNE O ZADANIIU INWESTYCYJNYM

2.1 Nazwa zamierzenia inwestycyjnego
,Przebudowa drogi gminnej Nr 101012N w m. Pilona i m. Przezmark wraz z budowg kanalizacji deszczowej”

2.2 Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania drogowego jest projekt drogowy przebudowy w/w drogi gminne;

2.3 Zakres opracowania
Zakres inwestycji drogowej zostat przedstawiony w czesci rysunkowej niniejszego opracowania.
W zakres inwestycji wchodzi wykonanie robot rozbiorkowych, rob6t ziemnych, robét drogowych i robét instalacyjnych

Roboty rozbiorkowe to :
-rozebranie nawierzchni z ptyt betonowych YOMB
-rozebranie nawierzchni betonowej

Roboty przygotowawcze i ziemne obejmuja;
e usuniecie drzew kolidujacych z nowym uktadem geometrycznym,
e zdjecie warstwy humusu,
wykonanie wykopow i nasypow,
e korytowanie pod projektowane konstrukcje nawierzchni,
o transport mas ziemnych,
e wykonanie trawnikdw na terenach zielonych,

Roboty drogowe to:

e wykonanie wzmocnienia podtoza gruntowego pod jezdniami,
wykonanie podbudowy jezdni i zjazddw,
wykonanie nawierzchni jezdni z warstw bitumicznych,
wykonanie nawierzchni jezdni z kostki betonowej,
oznakowanie poziome i pionowe

Roboty instalacyjne obejmuja;
e wykonanie kanalizacji deszczowej,
e zatozenie rur ochronnych na kablach energetycznych,
o zatozenie rur ochronnych na kablach teletechnicznych,
e regulacje istniejgcych urzadzen (studni, zaworéw) do poziomu projektowanych nawierzchni,

2.4 Etapy realizacji
Przewiduije sie , ze inwestycja bedzie realizowania w 3 etapach.
Etap I -od km 0+000,00 do km 0+827,86
Etap Il -od km 0+827,86 do km 1+596,05
Etap Ill -od km 1+596,05 do km 2+084,01

2.5 Obszar oddzialywania zagospodarowania.
Na podstawie art. 20 USTAWY z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn.: Dz. U z 2013r. poz.1409;
zm.: Dz. U. z 2014r. poz. 40, poz. 768, poz. 822, poz. 1133, poz. 1200; z 2015r. poz. 200, poz. 443, poz. 774,
poz. 1165, poz. 1265, poz. 1549, poz. 1642, poz. 1777)
Projektowana inwestycja nie wykracza poza granice dziatek ktorymi dysponuje Inwestor i ogranicza sie tylko do obrysu
projektowanej inwestycji. Obszar oddziatywania miesci si¢ na dziatkach na ktérych obiekt zostat zaprojektowany.
Realizacja przedmiotowej inwestycji nie powoduje ograniczenia dostepu do drogi publicznej, mozliwosci z korzystania z
wody, kanalizacji, energii elekirycznej i cieplej oraz Srodkéw facznosci przez osoby trzecie.
Ponadto nie wptywa negatywnie na dostep Swiatta dziennego do pomieszczen na pobyt ludzi.
W Swietle powyzszego projektowana inwestycja nie narusza postanowien art. 3 ustawy, ktora definiuje obszar
oddziatywania obiektu.
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3. WARUNKI GRUNTOWO WODNE
31 Analiza warunkéw gruntowo-wodnych
Na analizowanym obszarze w wierzchniej warstwie podtoza wystepuje zazwyczaj warstwa humusu o migzszosci od 0,10
do 0,50 m. Bezpo$rednio pod tg warstwg wystepujg grunty spoiste - piasek gliniasty oraz glina piaszczysta w stanie
gtownie twardoplastycznym, ale takze zwartym i plastycznym. Ponizej wystepujg zaréwno grunty niespoiste (piasek
pylasty, drobny, $redni i gruby w stanie stabo-, Srednio- i bardzo zageszczonym), jak i spoiste (gliny piaszczyste, piaski
gliniaste, pyly, gliny pylaste, ity w stanie twardoplastycznym i zwieztym).

3.2 Okreslenie nosnosci podtoza gruntowego

Przed przystapieniem do wykonywania rob6t zasadniczych, nalezy wykona¢ nastepujace roboty przygotowawcze:
- usungg przypowierzchniowg warstwe humusu i gruntdw organicznych

- dogescic istniejace podioze gruntowe,

- ewentualne obnizenie poziomu terenu pod wptywem zageszczenia uzupetnié¢ gruntem zasypowym.

Zatozono, ze tak przygotowane podtoze bedzie spetniato nastepujace wymagania:

- no$nos¢, okreslona wtérnym modutem odksztatcenia: E2 = 25 MPa lub Evd = 15 MPa;

- zageszczenie, okre$lone stosunkiem modutu wtérnego do pierwotnego: E2/E1 < 2,2.

Przed przystapieniem do wykonywania robét, nalezy wykona¢ badania nosnosci podtoza w celu okreslenia
rzeczywistych parametréw, tj. no$nosci podtoza i jego zageszczenia. Dopuszcza sie stosowanie zaréwno ptyty statycznej
VSS, jak i lekkiej ptyty dynamicznej. W przypadku znacznych rozbieznosci pomiedzy parametrami przyjetymi, a
otrzymanymi z badan, ewentualne zmiany nalezy uzgadnia¢ z Projektantem.

Strefa przemarzania dla rejonu badan zgodnie z PN-81/B-03020 wynosi Hz=1,00 m p.p.t.

4. PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNE DROGI | ZJAZDOW

4.1 DROGA
Przekréj poprzeczny - jednojezdniowy
Szeroko$¢ jezdni - 555 m
Spadek poprzeczny - 2% ( daszkowy i jednostronny)
Szeroko$¢ pobocza - 0,65m
Pochylenie pobocza - 6%

Obramowanie kraweznikami betonowymi wystajacymi, kraweznikami betonowymi najazdowymi
(na zjazdach) oraz kraweznikami kamiennymi wtopionymi na wigczeniach do drog powiatowych.

4.2 ZJAZDY
Przekroj poprzeczny - jednojezdniowy
Szeroko$¢ jezdni - 3-45 m
Spadek poprzeczny - % zgodnie z niwelet drogi gminne;

Obramowanie opornikami betonowymi oraz kraweznikami betonowymi najazdowymi ( na krawedzi z drogg gminng)

5. DROGA W PLANIE SYTUACYJNYM
Plany sytuacyjne projektowanych drog wykonano na mapie do celow projektowych w skali 1:500
Trasa drogi w planie sktada sig z odcinkow prostych oraz tukow kotowych o tacznej diugosci 2084,01 m
Z uwagi na charakter drogi nie stosowano krzywych przejsciowych. W przypadku kata zwrotu <3° wierzchotkdw
nie wyokraglano tukami
Plany sytuacyjne ilustrujg rysunki nr1 ark.1, nr1ark.2, nr1ark.3, nr1ark.4

6. DROGA W PRZEKROJU PODLUZNYM
Spadki podtuzne zostaty dobrane w taki sposéb, aby zapewni¢ dobry sptyw wéd opadowych.
Pochylenia podtuzne nie przekraczajg 10%, a tuki pionowe Ryin=400 m
Profil drogi zostat przedstawiony jest na rysunkach: nr 2 ark. 1, nr 2 ark. 2, nr2 ark. 3, nr 2 ark. 4

7. DROGA W PRZEKROJU POPRZECZNYM
Szeroko$¢ jedni zostata dobrana na podstawie wytycznych otrzymanych od Inwestora. Droga w przekroju poprzecznym
posiada szeroko$¢ jezdni 5,0 do 5,5, przekréj daszkowy 2% oraz jednostronny 2%.
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8. ZJAZDY

Zjazdy z drogi zaprojektowano stosownie do uzgodnien z Zamawiajacym. Jezdnie zjazdow majg szeroko$¢ mniejszg niz
szeroko$¢ jezdni drogi gminne;.

Wyokraglenia krawedzi jezdni kazdorazowo dostosowane do indywidualnych warunkéw terenowych i przedstawione na
planach sytuacyjnych.

9. RURY OCHRONNE NA KABLECH ENERGETYCZNYCH | TELETECHNICZNYCH

Na potrzeby przebudowy drogi projektuje sie zatozenie rur ochronnych z HDPE dwudzielnych. Planuje sie zastosowanie 1 typu
rur ochronnych z uwagi na $rednice — DN160mm.

Dodatkowe dane techniczne przedstawiono w cze$ci graficznej projektu (na planie sytuacyjnym) odrebnie dla kazdej
lokalizacji przepustu.

10. ODWODNIENIE

Wody opadowe odprowadzone bedg poprzez odpowiednio wyprofilowane spadki podtuzne i poprzeczne do projektowanej
kanalizacji deszczowej. Plan sytuacyjny oraz profil podtuzny ilustrujg lokalizacje projektowanych wpustéw deszczowych
Zagadnienia zwigzane z budowg sieci kanalizacji deszczowej zawarte sq w opracowaniu branzowym pn.

TOM Il ,Kanalizacja deszczowa”

11. KONSTRUKCJA NAWIERZCHNI JEZDNI DROGI GMINNEJ, ZJAZDOW

Jezdnia drogi gminnej:
e grub.4cm - warstwa Scieralna z mastyksu grysowego SMA 11 lub AC 11S
e grub.8cm -wigzgca z betonu asfaltowego AC 16W
e grub. 20 cm - podbudowa z mieszanki niezwigzanej C90/3 o uziarnieniu 0/31,5 mm
e wzmocnione podtoze gruntowe , E2=80 MPa

Zjazdy

grub.8 cm - warstwa $cieralna z kostki betonowe] wibroprasowanej

grub.4 cm - podsypka cementowo - piaskowa 1:4

gru, 20 cm - podbudowa z mieszanki niezwigzanej C90/3 o uziarnieniu 0/31,5 mm
wzmocnione podtoze gruntowe , E2=80 MPa

Wzmocnione podtoze gruntowe, E2=80 MPa
e grub. 30 cm - mieszanka niezwigzana o Cnr o uziarnieniu 0/16 mm
e georuszt trojosiowy (heksagonalny) typu S
e grub. 10 cm - piasek Srednioziarnisty
e podioze gruntowe o E2225MPa

Pobocza

e grub. 15 cm - mieszanka niezwigzana o C90/3 o uziarnieniu 0/31,5 mm
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Obliczenia wtérnego modutu odksztatcenia na gérnej warstwie konstrukcji
W celu sprawdzenia konstrukcji drogi analize obliczeniowg wedtug teorii wielowarstwowej potprzestrzeni sprezystej, przy
wykorzystaniu programu komputerowego do obliczeh pdiprzestrzeni sprezyste.

Projektujac konstrukcje obliczono ugiecia pod kotem na gorze konstrukcji, a nastepnie ze wzoru Boussinesq'a obliczono modut
zastepczy. Grubo$¢ warstwy z kruszywa przyjeto do obliczen z uwzglednieniem wspotczynnikéw, ze wzgledu na stabilizacje
warstw kruszywa georusztami trojosiowymi.

Modut zastepczy ulepszonego podtoza obliczono ze wzoru:
Ezast = g x D x (1-v)2/w
gdzie:
q - ci$nienie kontaktowe, q = 650 [kPa]
D - $rednica $ladu zastepczego, D = 0,313 [m]
W - ugiecie catego uktadu pod kotem [mm]
v - wspotczynnik Poissona, v = 0,30 [-]
Uzyskany w wyniku przeprowadzenia powyzszej procedury modut zastepczy spetnia nastepujacy warunek:
Ezast2 EZ
gdzie:
E2 — wymagana no$no$¢ na gorze konstrukcji ulepszenia.

UWAGA:

Przeprowadzone obliczenia ugie¢ wazne s3 jedynie dla warstw z mieszanki niezwiazanej stabilizowanej georusztem
trojosiowym (heksagonalnym). Zastosowanie georusztow o innym ksztatcie oczka lub innym sposobie taczenia w wezle
wymaga odrebnych obliczen. Autorzy opracowania nie gwarantuja prawidtowosci obliczen konstrukcji ulepszenia podtoza
w przypadku zastosowania innego rodzaju materiatéw do stabilizacji kruszywa niz podane w niniejszym opracowaniu.

Ugiecie konstrukciji dla drég manewrowych wynosi w = 2,111mm
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Obliczenia ugie¢ uktadu pod kotem dla konstrukciji przedstawionych w punkcie 5.
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12. ZESTAWIENIE ZASADNICZYCH DANYCH

ETAP |

Nawierzchnia z mieszanki SMA 11 (jezdnia) - 4198 m?

Nawierzchnia z kostki betonowej (zjazdy, dojazdy) - 550 m?

Krawezniki betonowe wystajgce 15x30 - 1710 m

Krawezniki kamienne wtopione 15x30 - 21 m

Krawezniki najazdowe 15x22 - 143 m

Oporniki betonowe 12x25 - 250m

Rury ochronne HDPE - 55m

Zielen (trawniki) - 4590 m?

Korytowanie - 3620 m3

(4198+550)x0,72+(1710+21)x0,15x0,30+(1710+21)x0,056+
+143x0,15%0,22+143x0,056+250x0,12x0,25+250x0,039 = 3418,56+77,80+96,99+
+4,72+8,01+7,50+9,75=3620,33

ETAP Il

Nawierzchnia z mieszanki SMA 11 (jezdnia) - 3883 m?
Nawierzchnia z kostki betonowej (zjazdy) - 320 m?
Krawezniki betonowe wystajgce 15x30 - 1370 m
Krawezniki najazdowe 15x22 - 180 m
Oporniki betonowe 12x25 - 500 m
Rury ochronne HDPE - 37m
Zielen (trawniki) - 3420 m2
Korytowanie - 3215 m?

(3883+320)x0,72+1370x0,15x0,30+1370x0,056+180x0,15x0,22+180x0,056
+500x0,12x0,25+500x0,039 = 3026,16+61,65+76,72+5,94+10,08+15,00+19,5=3215,05

ETAPII

Nawierzchnia z mieszanki SMA 11 (jezdnia) - 2507 m?
Nawierzchnia z kostki betonowej (zjazdy) - 145 m?2
Krawezniki betonowe wystajgce 15x30 - 917 m
Krawezniki kamienne wtopione 15x30 - 20m
Krawezniki najazdowe 15x22 - 78m
Oporniki betonowe 12x25 - 123 m
Rury ochronne HDPE - 79 m
Zielen (trawniki) - 2615 m?
Korytowanie - 2721 m3

(2507+145)x0,72+(917+20)x0,15x0,30+(917+20)x0,056+78x0,15x0,22+78x0,056
+123x0,12x0,25+123x0,039 = 2611,14+42,17+52,47+2,57+4,20+3,69+4,79=2721,03
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13. WYMAGANIA DLA MATERIALOW WZMOCNIENIA PODLOZA

Elementy technologii Mechanically Stabilised Layer (MSL):

—  georuszt trojosiowy (heksagonalny ;

—  mieszanka niezwigzana Cnr o uziarnieniu 0/16
Materialy przed dostarczeniem na budowe oraz wbudowaniem powinny by¢ kazdorazowo zaakceptowane i zatwierdzone przez
Projektanta i Inwestora.

Georuszt trojosiowy (heksagonalny)

1. Do wykonania rob6t nalezy zastosowac georuszt tréjosiowy (heksagonalny), z otworami o ksztatcie tréjkata rownobocznego,
tworzacymi uktad sze$ciokatow foremnych, wykonany z polipropylenu (PP). Georuszt powinien by¢ wyprodukowany w
procesie perforacii i rozciggania w trzech kierunkach podgrzanej do odpowiedniej temperatury tadmy polipropylenowej. Wezty i
zebra georusztu powinny stanowi¢ integralng catos$¢ — nie dopuszcza sie stosowania materiatow przeplatanych, zgrzewanych,
spawanych, ekstrudowanych itp. w weztach.

2. Georuszt trojosiowy powinien spetniaé istotne dla funkcji stabilizacyjnej parametry podane w Tablicy 1. Sztywno$¢ radialna i
podobne wiasciwosci fizyczne powinny by¢ deklarowane w takie sposéb, ze wartos¢ nominalna +/- tolerancja reprezentuje
99,7% populacii, tj. 99,7% ,przedziatu tolerancji’.

Tablica 1. Wymagania wobec georusztu trojosiowego typu S

L.P. Parametr Metoda badania Jednostka Wymagz’apa Tolerancja
wartos¢
1 Sztywnos$¢ radialna przy odksztatceniu TR 041 B.1 kN/m 275 -75
0,5%
2 Wspotczynnik izotropii sztywnosci TR 041B.1 - 0,75 -0,15
3 Efektywnos¢ wezta TR 041B.2 % 100 -10
4 Rozmiar szescioboku TR041B.4 mm 66 +/-4

3. Metody badan podanych w Tablicy 1 opisane sa w Raporcie Technicznym Europejskiej Organizacji Aprobat Technicznych
EOTA nr TR41 z pazdziernika 2012.

4. W zwigzku z tym, ze wymagania dla funkcji stabilizacyjnej geosyntetyku nie sg objete normami zharmonizowanymi, wymagane
jest, aby georuszt zastosowany do wykonania warstwy z kruszywa stabilizowanego georusztem posiadat Europejska Ocene
Techniczng (ETA), wydang na podstawie Europejskiego Dokumentu Oceny (EAD) 080002-00-0102 (wydanie 04-2016),
potwierdzajacg mozliwo$¢ jego zastosowania w funkcji stabilizacyjnej. Wyrdb dostarczony na budowe powinien posiada¢
oznakowanie CE.

Mieszanka niezwigzana mieszanka niezwigzana Cnr

1. Materiatem do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem powinno byC kruszywo famane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku
przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakdéw (o wielko$ci powyzej 63mm).

2. Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej powinna byc¢ ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna mieszanki nie moze przekracza¢
2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo. Krzywa uziarienia mieszanki niezwigzanej, okre$lona wedtug WT-4, powinna
leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana o CBR>20% do warstwy kruszywa stabilizowanego georusztem

3. Mieszanki niezwigzane do wykonania warstwy z kruszywa stabilizowanego georusztem winny spetnia¢ wymagania podane

w Tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanki niezwiazanej 0 CBR>20%
Rozdzial w Wymagania wobec | Odniesienie
normie PN-EN Whasciwosé mieszanki do PN-EN
13285 niezwiazanej 13285
4.5 Kategorie procentowych zawartosci ziaren o powierz. przekrusz. Cnr Tabl. 7
lub famanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/16 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawartosé pytéw: kategoria UF UF5 Tabl. 2
4.3.2 Minimalna zawarto$¢ pytow: kategoria UF LFyg Tabl. 3
433 Zawartosé nadziarna: kategoria OC 0Cqy Tabl. 4i6
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia Tabl.5i6
wgrys. 1
4.5 Wra3zliwos¢ na mrdz: wskaznik piaskowy SE*), co najmniej 35 -
Odpornos$¢ na rozdrabnianie (dotyczy fakcji 10/14 odsianej z LANR -
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy fakcji 10/14 odsianej z Deklarowana -
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria MDE
Mrozoodpornos¢ (dotyczy fakcji 8/16 odsianej z mieszanki) wg Fio -
PN-EN 1367-1
Wartos$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika zageszczenia Is=1,0 i >20 -
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej
4.5 Zawartosé wody w mieszance zageszczanej, % wilgotnosci 70-100 -
optymalnej wg metody Proctora

5. Dodatkowo, jezeli poziom zwierciadta wody gruntowej znajduje sie ponizej 1 m od spodu warstwy kruszywa, mieszanka
niezwigzana powinna mie¢ wodoprzepuszczalno$¢ k > 8 m/dobe oraz zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito 0,063 mm
ponizej 7% w celu zapewnienia odprowadzenia wody.

Technologia wykonania wzmocnienia stabego podtoza gruntowego

1. Podtoze nalezy wyprofilowa¢ do wymaganych rzednych, spadkéw i pochylen,
np. z zastosowaniem réwniarki lub spycharki, wg odrebnych wymagan. Z podtoza nalezy usuna¢ wszelkie elementy mogace
uszkodzi¢ geosyntetyki podczas uktadania.

2. Na wyprofilowanym podtozu nalezy sprawdzi¢, czy spetnia ono parametry
w zakresie no$nosci, zgodnie z pkt. 4.2. Kontrole taka nalezy przeprowadzié
w taki sposob, aby nie doprowadzi¢ do uszkodzenia czy skoleinowania nieulepszonego podtoza.
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W przypadku, jezeli podtoze w wykopie bedzie miato nosnos¢ mniejsza,

od zatozonej, nalezy skontaktowa¢ sie z Projektantem w celu ustalenia metody ulepszenia podtoza.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstwy kruszywa stabilizowanego georusztem musza by¢ wczeéniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane

i utrzymywane w czasie robét przez Wykonawce.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m.

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepture

na wytworzenie mieszanki. Receptura obejmowac bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotnos¢ optymalng
dla mieszanych skfadnikéw. Sporzadzona receptura musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa (przewidzianych receptura) z
dodaniem wody, celem uzyskania wilgotno$ci optymalnej dla wytworzonej mieszanki.

Potrzebng ilos¢ wody dla mieszanki ustala sie laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnosci naturalnej kruszywa. Nawilzanie
mieszanki powinno nastepowaé¢ stopniowo w ilosci nie wiekszej niz 10 I/m3 do czasu uzyskania w mieszance wilgotnosci
optymalnej okre$lonej laboratoryjnie.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

Nalezy utozy¢ warstwe georusztu trojosiowego. Pomigdzy sasiednimi i kolejnymi pasmami georusztu nalezy zachowac¢ zaktad
o szeroko$ci min. 0,4 m. Georuszt trdjosiowy mozna uktada¢ zarédwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym, pod
warunkiem zachowania wymaganych zaktadéw.

Nalezy zwréciC uwage, aby zaktady geosyntetykow byty zachowane podczas uktadania kruszywa. Mozna to zapewni¢ stosujac
odpowiednie sposoby

na utrzymanie geosyntetykéw w niezmienionej pozycji, takie jak tymczasowe szpilki stalowe lub utoZenie niewielkich pryzm
kruszywa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubo$ci.

Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 30 cm

po zageszczeniu.

Warstwa kruszywa powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych.

Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢

do jej zageszczenia przez watowanie. Kruszywo nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Zageszczanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do $rodka warstwy przy przekroju daszkowym oraz od dolnej do
gornej krawedzi warstwy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierdwno$ci lub zagtebienia powstate w czasie
zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do
otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwy kruszywa powinny by¢ zageszczone
zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi przy uzyciu zréznicowanego sprzetu.
W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowaé sprzet Izejszy, a w korncowej sprzet ciezszy.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej 0 10% jej warto$ci,
mieszanke nalezy osuszy¢.

Warstwa kruszywa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.

ROBOTY ZIEMNE

Roboty ziemne wykonywane na projektowanym terenie nalezy wykonywac¢ zgodnie z normg PN-S-02205 ,,Roboty ziemne”
przy zatozeniu uzyskania prawidtowych parametrow zageszczania i noSnosci gruntu pod projektowanymi nawierzchniami.
Stosownie do projektu nalezy uzyska¢ wymagane warto$ci Is ,Id i E2 podane na str. 13 normy — rys.3 dla nasypéw i rys. 4 dla
wykopow. Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny byC przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypdw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas,
gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci rob6t ziemnych, zostaty za zgoda,
Inzyniera wywiezione przez \Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac
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objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetodci gruntdw przydatnych ze Zzrodet
wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, okre$lone , powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier
moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktdrych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu
zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

ODCINEK OD KM 0+000,00 DO KM 0+827,66 ETAP |
. . . $rednia Objt?tos'é roboét Na_dmi’ar.
s Pomerzc.l'!nla powierzchnia | Odleglosé znemnych Roboty objetqsm
g przekrojow przekrojéw poszczggo'lnych poprzeczne .robot
£ odcinkéw ziemnych
:‘I‘:, Wykop Nasyp | Wykop | Nasyp Wykop | Nasyp Wykop | Nasyp
m2 m2 m2 m2 m3 m3 m3 m3 m3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0,00 0,00 1,20
0,00 | 0,86 23,54 0,00 20,13 0,00 0,00 | 20,13
23,54 0,00 0,51
0,00 | 1,09 26,46 0,00 28,71 0,00 0,00 | 28,71
50,00 0,00 1,66
0,00 | 1,37 30,00 0,00 40,95 0,00 0,00 | 40,95
80,00 0,00 1,07
0,00 | 1,17 20,00 0,00 23,30 0,00 0,00 | 23,30
100,00 0,00 1,26
0,00 | 1,60 30,00 0,00 48,00 0,00 0,00 | 48,00
130,00 0,00 1,94
0,28 | 0,99 20,00 5,50 19,70 5,50 0,00 | 14,20
150,00 0,55 0,03
0,51 | 0,57 30,00 15,15 | 16,95 15,15 0,00 1,80
180,00 0,46 1,10
0,23 | 1,30 26,54 6,10 34,37 6,10 0,00 | 28,27
206,54 0,00 1,49
0,00 | 2,28 20,31 0,00 46,21 0,00 0,00 | 46,21
226,85 0,00 3,06
0,66 | 1,63 23,15 15,28 | 37,73 15,28 0,00 | 22,46
250,00 1,32 0,20
3,10 | 0,17 30,00 92,85 5,10 5,10 87,75 | 0,00
280,00 4,87 0,14
2,44 | 1,64 20,00 48,70 | 32,70 32,70 16,00 | 0,00
300,00 0,00 3,13
0,00 | 3,71 30,00 0,00 | 111,15 0,00 0,00 [111,15
330,00 0,00 4,28
0,66 | 3,27 30,00 19,65 | 97,95 19,65 0,00 | 78,30
360,00 1,31 2,25
1,68 | 1,49 30,00 50,25 | 44,55 44,55 5,70 0,00
390,00 2,04 0,72
1,02 | 1,15 30,00 30,60 | 34,35 30,60 0,00 3,75
420,00 0,00 1,57
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0,00 | 2,44 30,00 0,00 73,05 0,00 0,00 | 73,05
450,00 0,00 3,30
0,00 | 2,70 30,00 0,00 81,00 0,00 0,00 | 81,00
480,00 0,00 210
0,09 | 1,47 30,00 2,70 44,10 2,70 0,00 | 41,40
510,00 0,18 0,84
0,34 | 0,63 30,00 10,20 | 18,75 10,20 0,00 8,55
540,00 0,50 0,41
1,04 | 0,57 30,00 31,05 | 16,95 16,95 14,10 | 0,00
570,00 1,57 0,72
2,20 | 0,36 30,00 65,85 | 10,80 10,80 55,05 | 0,00
600,00 2,82 0,00
1,93 | 0,07 30,00 57,75 1,95 1,95 55,80 | 0,00
630,00 1,03 0,13
0,76 | 0,09 20,00 15,20 1,80 1,80 13,40 | 0,00
650,00 0,49 0,05
0,55 | 0,23 30,00 16,35 6,75 6,75 9,60 0,00
680,00 0,04 1,00
0,02 | 0,50 30,00 0,60 15,00 0,60 0,00 | 14,40
710,00 2,38 0,47
1,19 | 0,24 30,00 35,70 7,05 7,05 28,65 | 0,00
740,00 0,00 2,28
0,00 | 1,14 30,00 0,00 34,20 0,00 0,00 | 34,20
770,00 0,45 0,90
0,23 | 0,45 40,00 9,00 18,00 9,00 0,00 9,00
810,00 1,90 0,00
0,95 | 0,00 17,66 16,78 0,00 0,00 16,78 | 0,00
827,66 0,60 0,40
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
545,26 971,24 242,43 302,83 728,81
ODCINEK OD 0+827,66 DO KM 1+596,05 ETAP II
_ _ _ $rednia Objt?toé(: robét Na!dmi'a\r_
' Pomerzc.r!ma powierzchnia | Odleglosé Z|emn¥ch Roboty objetqsm
g przekrojow przekrojow poszczggo’lnych poprzeczne _robot
£ odcinkéw ziemnych
% Wykop Nasyp | Wykop | Nasyp Wykop | Nasyp Wykop | Nasyp
m2 m2 m2 m2 m m3 m3 m3 m3 m3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
827,86 0,60 0,40
0,30 | 0,81 12,14 3,64 9,77 3,64 0,00 6,13
840,00 0,00 1,21
0,00 | 2,06 30,00 0,00 61,65 0,00 0,00 | 61,65
870,00 0,00 2,90
0,00 | 2,60 30,00 0,00 78,00 0,00 0,00 | 78,00
900,00 0,00 2,30
0,07 | 1,26 20,00 1,40 2510 1,40 0,00 | 23,70
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920,00 0,14 0,21

0,71 | 0,18 30,00 21,30 5,25 5,25 16,05 | 0,00
950,00 1,28 0,14

0,91 | 0,10 20,00 18,20 2,00 2,00 16,20 | 0,00
970,00 0,54 0,06

0,27 | 1,28 30,00 8,10 38,40 8,10 0,00 | 30,30
1000,00 0,00 2,50

0,00 | 2,91 30,00 0,00 87,15 0,00 0,00 | 87,15
1030,00 0,00 3,31

0,00 | 3,23 20,00 0,00 64,50 0,00 0,00 | 64,50
1050,00 0,00 3,14

0,00 | 2,42 20,00 0,00 48,40 0,00 0,00 | 48,40
1070,00 0,00 1,70

0,19 | 1,05 30,00 5,55 31,35 5,55 0,00 | 25,80
1100,00 0,37 0,39

0,39 | 0,24 20,00 7,70 4,80 4,80 2,90 0,00
1120,00 0,40 0,09

0,83 | 0,07 30,00 24,90 2,10 2,10 22,80 | 0,00
1150,00 1,26 0,05

0,96 | 0,47 30,00 28,80 | 14,10 14,10 14,70 | 0,00
1180,00 0,66 0,89

0,34 | 0,78 30,00 10,05 | 23,40 10,05 0,00 | 13,35
1210,00 0,01 0,67

0,24 | 0,36 30,00 7,20 10,65 7,20 0,00 3,45
1240,00 0,47 0,04

1,00 | 0,07 30,00 30,00 1,95 1,95 28,05 | 0,00
1270,00 1,53 0,09

1,27 | 0,14 20,00 25,40 2,80 2,80 22,60 | 0,00
1290,00 1,01 0,19

0,65 | 0,41 26,68 17,34 | 10,81 10,81 6,54 0,00
1316,68 0,29 0,62

0,74 | 0,38 33,32 24,49 12,66 12,66 11,83 | 0,00
1350,00 1,18 0,14

0,59 | 2,00 30,00 17,70 | 60,00 17,70 0,00 | 42,30
1380,00 0,00 3,86

0,04 | 3,50 20,00 0,80 70,00 0,80 0,00 | 69,20
1400,00 0,08 3,14

0,04 | 1,89 30,00 1,20 56,55 1,20 0,00 | 55,35
1430,00 0,00 0,63

0,05 | 0,60 30,00 1,35 18,00 1,35 0,00 | 16,65
1460,00 0,09 0,57

0,05 | 0,97 30,00 1,35 28,95 1,35 0,00 | 27,60
1490,00 0,00 1,36

0,00 | 0,68 30,00 0,00 20,40 0,00 0,00 | 20,40
1520,00 0,00 3,13

0,00 | 1,57 30,00 0,00 46,95 0,00 0,00 | 46,95
1550,00 0,30 2,01
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0,15 | 1,01 30,00 4,50 30,15 4,50 0,00 | 25,65
1580,00 0,58 0,13
0,29 | 0,07 16,05 4,65 1,04 1,04 3,61 0,00
1596,05 0,57 0,06
265,63 866,88 120,35 145,28 746,53
ODCINEK OD 1596,05 DO KM 2+084,01 ETAP Il
_ . . Srednia Objt?toéé robét Na!dmi'alr_
S Pomerzc.l'!nla powierzchnia | Odleglosé Z|emn¥ch Roboty objetqsm
g przekrojow przekrojéw poszcz_ego’lnych poprzeczne .robot
< odcinkéw ziemnych
:‘IIZ, Wykop | Nasyp | Wykop | Nasyp Wykop | Nasyp Wykop | Nasyp
m2 m2 m2 m2 m m3 m3 m3 m3 m3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1596,05| 0,57 | 0,06
0,57 | 0,04 3,95 2,25 0,14 0,14 2,11 0,00
1600,00| 0,57 | 0,01
1,06 | 0,01 26,20 27,77 0,13 0,13 27,64 | 0,00
1626,201 1,55 | 0,00
0,78 | 1,10 33,80 26,20 | 37,18 26,20 0,00 | 10,99
1660,00| 0,00 | 2,20
0,00 | 3,12 30,00 0,00 93,45 0,00 0,00 | 93,45
1690,001 0,00 | 4,03
0,00 | 3,44 30,00 0,00 | 103,20 0,00 0,00 |103,20
1720,00| 0,00 | 2,85
0,01 | 1,84 30,00 0,30 55,05 0,30 0,00 | 54,75
1750,00| 0,02 | 0,82
0,01 | 2,22 30,00 0,30 66,60 0,30 0,00 | 66,30
1780,00| 0,00 | 3,62
0,00 | 2,61 30,00 0,00 78,30 0,00 0,00 | 78,30
1810,001 0,00 | 1,60
0,00 | 1,79 30,00 0,00 53,70 0,00 0,00 | 53,70
1840,001 0,00 | 1,98
0,00 | 2,95 30,00 0,00 88,35 0,00 0,00 | 88,35
1870,00| 0,00 | 3,91
0,00 | 2,84 20,00 0,00 56,70 0,00 0,00 | 56,70
1890,00] 0,00 1,76
0,26 | 0,91 20,00 5,10 18,20 5,10 0,00 | 13,10
1910,00( 0,51 | 0,06
1,41 | 0,03 20,00 28,20 0,60 0,60 27,60 | 0,00
1930,00( 2,31 | 0,00
2,16 | 0,00 30,00 64,80 0,00 0,00 64,80 | 0,00
1960,00| 2,01 | 0,00
1,28 | 0,03 30,00 38,40 0,90 0,90 37,50 | 0,00
1990,00] 0,55 0,06
0,80 | 0,03 30,00 24,00 0,90 0,90 23,10 | 0,00
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2020,00( 1,05 | 0,00
0,95 | 0,00 30,00 28,50 0,00 0,00 28,50 | 0,00
2050,00( 0,85 | 0,00
0,43 | 0,21 20,00 8,50 4,20 4,20 4,30 0,00
2070,00( 0,00 | 0,42
0,00 | 0,60 10,00 0,00 5,95 0,00 0,00 5,95
2080,00( 0,00 | 0,77
0,00 | 0,69 4,01 0,00 2,75 0,00 0,00 | 2,75
2084,01( 0,00 | 0,60
0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00
254,32 666,30 38,76 215,55 627,53

ZESTAWIENIE ROBOT ZIEMNYCH

ETAP |
Korytowanie - 3620
Wykopy ( wg tabel robét ziemnych) - +254
Wykopy ogotem 3874 m3
Nasypy ( wg tabel robot ziemnych) - 971 m?3

Nadmiar ziemi wynosi: 3874-921= 2903 m3

ETAP lI
Korytowanie - 3215
Wykopy ( wg tabel robdt ziemnych) - +266
Wykopy ogdtem 3481 m3
Nasypy ( wg tabel rob6t ziemnych) - 867 m3

Nadmiar ziemi wynosi: 3481-867= 2614 m3

ETAP Il
Korytowanie - 2721
Wykopy ( wg tabel robét ziemnych) - +254
112,63+96,94 =209,57
Wykopy ogdtem 2975 m3
Nasypy ( wg tabel robét ziemnych) - 666 m3

Nadmiar ziemi wynosi: 2975-666= 2309 m3

Tablica 1. Podziat gruntdw i innych materiatéw na kategorie wg [8]

Gestos¢ Przecietne spulchnienie po
objetosciowa odspojeniu
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu w stanie w % od pierwotnej objetoécil)
goria naturalnym
kN/m®
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5 do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5 do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niezlezate 11,8 od 5 do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
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Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i 17,7 od 15 do 25
plastyczne 12,7 od 15 do 25
2 Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, ttuczniem lub 16,7 od 15 do 25
odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, pétzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pylu i lessu z gruzem,
ttuczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do
40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne,
bez gtazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35

Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i odpadkami
drewna lub gtazami o masie do 25 kg, stanowigcymi do 10%

objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, potzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 10% objetosci
gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 od 25 do 35
ltotupek miekki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z gtazami
0 masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi 10+30%
objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45
5 Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w
blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle migkkie lub $rednio twarde stabo spekane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa migkka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki 15,7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakéw gtéwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw gtdwnie skat osadowych o spoiwie
7 krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapienh niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
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8 Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw skat gtéwnie krystalicznych o spoiwie
wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
9 Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenit srednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 | Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
27,4
1) Mniejsze wartosci stosowac¢ przy obliczaniu ilosci materiatdw na warstwy nasypéw przed ich zageszczeniem, wieksze wartosci
przy obliczaniu objetosci i ilosci Srodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntdéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Lp. | Wyszczegdlnienie | Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty —  zwietrzelina — glina piasz- czysta zwiezla, glina zwiezla, glina pylasta
- zwir gliniasta zwiezta
—  pospotka — rumosz gliniasty | — It it piaszczysty,
— piasek gruby —  Zwir gliniasty — itpylasty
. . . . bardzo wysadzinowe
— piasek $redni — pospotka ) o
_  piasek drobny gliniasta — piasek gliniasty
_ suzel —  pyi, pyt piasz-czysty
nierozpadowy — glina piasz- czysta, glina, glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartos$¢ czastek
< 0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarno$¢ bierna
Hio m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25
Sprzet
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazaé sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego
sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Doktadno$é wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.
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Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie
powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalna gtebokos¢ nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa,
albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp, powinny
by¢ okreslone w dokumentacji projektowe;j i ST.

Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentaciji projektowe;,
Wykonawca powinien, o ile wymagajq tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie
trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na witasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych.
Wykonanie wykopéw powinno postepowac¢ w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentaciji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnoSci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania
innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.
Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

Grunty i materialy do nasypéw
Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [4]

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres¢
z zastrzezeniami zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym bedg wypetnione gruntem lub materiatem
skaliste twarde oraz grunty | migkkie drobnoziarnistym
kamieniste, zwietrzelinowe, - gdy bedg wbudowane w migjsca suche lub zabezpieczone od wéd gruntowych
rumosze i otoczaki 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste | i powierzchniowych

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, B W i ; i7 i i i
2. Zwiry i pospélki, rowniez oy piast)gzyste p 9 do n.alsypow nie wyzszych n|2.3’ m zabez?leczonych przed zawilgoceniem
gliniaste i pyly - w miejscach suchych lub przej$ciowo zawilgoconych

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem S— - - - _ '
pylastych piaskéw prochnicznych | - o nasypow nie wyzszych niz 3 m: zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub

po ulepszeniu spoiwami

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste orazinneow.  <35% — — — -
6. Gliny piaszczyste zwiezle, gliny | - gdy zwierciadto wody gruntowej znajduije sie na gtebokosci wiekszej od

2wiezde i gliny pylaste zwiezle oraz kapilamo$ci biemej gruntu podtoza

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-

inne grunty o granicy ptynnosci wi

- 0 ograniczonej podatnosci na rozpad - taczne straty masy do 5%

V':‘/ng?vlvr;e \ila‘srl]:;;wiitjjrg;r?éi{;?nlizzooéci od 35 do 60% - gdy wolne przestrzenie zostang wypetnione materiatem drobnoziarnistym
nasypow ponizej | U>=15 7. Wysiewki kamienne gliniaste o - gdy zalegaja w miejscach suchych lub sg izolowane od wody
strefy zawarto$ci frakcji itowej ponad 2%
przemarzania 5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych _
zwatéw (powyzej 5 lat) 8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
6. Lupki przyweglowe (do 5 lat)
przepalone 9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone
7. Wysiewki kamienne o
zawla]rtlosgn frakeji towej 10. Popioty lotne i mieszaniny
ponizej 2% popiotowo-zuzlowe
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1. Zwiry i pospotki gliniaste
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyty
ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci - pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw spoiwami, takimi jak: cement, wapno,
Na géme 3. ltotupki przyweglowe mniejszej niz 35% aktywne popioty itp.
warstwy na- przepalone zawierajace 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
Sypow w stre- mniej niz 15% ziarn mniej- wegla kamiennego
fie przemar- szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste o - drobnoziamiste i nierozpadowe: straty masy
zania 4. Wysiewki kamienne o zawarto$ci frakcji itowej > 2% do 1%
uziarnieniu odpowiadajg- 7. Zuzle wielkopiecowe i inne
cym pospotkom lub zwirom | metalurgiczne - 0 wskazniku no$nosci
8. Piaski drobnoziamiste Whos >=10%
W wykopach
i miejscach - gdy sg ulepszane spoiwami (cementem, wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
zerowych do Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe
gtebokosci i wysadzinowe
przemarzania

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaije tablica 1.
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 [4].

Sprzet

Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do
zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [8]

Grunty niespoiste: Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Dziatanie Rodzaj sprzetu piaski zwiry pospotki pyly, ity z malg zawartoscig frakcji kamienistej
Isprzetu grubos¢ | liczba |grubo$¢ warstwy] liczba przejazdéw [ grubos¢ warstwy liczba przejazdow
warstwy [przejazd wem wem
wem ow

1. Walce gtadkie od10do jod4 do 8 od10do 20 od4do8 od 10 do 20 od4do8

2. Walce okotkowane 20 - od 20 do 30 od 8 do 12 od 20 do 30 od 8 do 12

3. Walce ogumione -

(samojezdne i
przyczepne) od6do | od30do40 0d 6do 10 od 30 do 40 0d 6do 10
od 20 do 10
40

4. Plytki spadajace (ubijaki)

5. Szybko uderzajace ubijaki od 50 do70 od2do4 od 50 do70 od2do4

6. Walce wibracyjne
lekkie (do 5 ton) od 20 do40]od 2 do4| od 10 do20 od2do4 od 20 do30 od2do4
$rednie (578 ton)
ciezkie 8 ton)?(

I7. Plyty wibracyjne od 30 do50jod 3 do 5 - - od 20 do40 od3dob
lekkie od 40 do60jod 3 do 5| od 20 do30 od 3 do4 od 30 do50 od3do5
ciezkie od 50 do80jod 3 do 5| od 30 do40 od 3 do4 od 40 do60 od3do5

od 20 do40jod 5 do 8 - - od 10 do20 od5do8
od 30 do60jod 4 do 6] od 20 do30 od 6 do8 od 20 do40 0d 4 do 6

Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub przez
Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych
odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogq
mie¢ ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub
obu jej stronach.

Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego
gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Gteboko$¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatno$é¢
gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego
do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w
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USLUGI W ZAKRESIE

miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wiaczone do obmiaru robét i optacone przez
Zamawiajacego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.
Dno ukopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy
odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac stateczno$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem.
Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.

Wykonanie nasypow

Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem
sie nasypu, wykonac

w zboczu stopnie 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% metra.

Zageszczenie gruntéw w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w gdrnej strefie podtoza nasypu, do
gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre$lona w tablicy 3,
Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez bezpo$rednie zageszczanie podtoza,
to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoZza nasypow do gteboko$ci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ s dla:
Nasypy autostrad innych drég
0 Wysokosci i drog ruch cigzki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo ciezki od ciezkiego
do 2 metrow 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95

Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu
powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg
nasypu.

Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.

Ogodlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w dokumentacii

projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢
wznoszone réwnomiemie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego
do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

c) Grunty o réznych wiasciwo$ciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo$ci na catej
szeroko$ci nasypu.

Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem
gornej powierzchni okoto 4% +- 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy
nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.

Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sig¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu

spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp
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z zastosowaniem $cieku.
Takie uksztattowanie gérmej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu
W gruncie tworzacym nasyp.

f)  Gébrne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci k" nie mniejszym od 8 m/dobe i wskazniku roznoziarnistosci U >= 5. Jezeli Wykonawca nie
dysponuje gruntem o takich wiasciwo$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gdrnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci
i mrozoodpornoéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy
pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu
lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne
4% +- 1% wg poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonywanie nasyp6w na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci réwnej diugosci klina odtamu, zaleca sie stosowanie
gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i wiaduktow, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga by¢ stosowane zwiry,
pospdiki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, o0 wsp6tczynniku wodoprzepuszczalnosci k" nie mniejszym od 8 m/dobe.
Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysoko$ci nasypu (dla autostrad i drog
ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednocze$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych
poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementow odwodnienia w przekopach
(wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu.

Wykonywanie nasyp6w na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy€ nasyp przed zsuwaniem sie przez:
e wyciecie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,
e wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
Przy pochyto$ciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go murem
oporowym.

Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra. Spadek gorne;
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy
wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw

o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od
wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 10% jej warto$ci.Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac nastepnej
warstwy gruntu.Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej i zagescic w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

Wykonywanie nasyp6w w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego
wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznigtych lub gruntow przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
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W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usungé $nieg z
powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé ani uktadaé na niej
nastepnych warstw.

Zageszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubos$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okre$li¢ do$wiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny..

Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancjg od -20% do +10% jej warto$ci.
Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej warto$ci, to wilgotno$¢ gruntu nalezy
zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej o ponad 10% jej warto$ci, grunt nalezy osuszy¢ w sposob
mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob osuszenia
przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okre$la¢ za pomocg oznaczenia wskaznika
zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 [6], nalezy stosowac tylko dla gruntow gruboziamistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika
zageszczenia ls, wedtug BN-77/8931-12 [7]. Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okre$lony wedtug normy BN-77/8931-12
[7], powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach
Minimalna wartos¢ s dla:

Strefa autostrad innych drég
nasypu i drég ruch ciezki i ruch mniej-
ekspresowych bardzo ciezki szy od ciez-
kiego
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci

od powierzchni robét ziemnych:

- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 1,00 0,97

- 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni

robét ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie porownanie wartosci modutdw odksztatcenia, to wartos¢
stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢
wieksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli
na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

Prébne zageszczenie
Poletko doswiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinno by¢ wykonane na terenie
oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami 0 szerokosci od 3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegdine
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warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza miescic sie w granicach
wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnosé gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja.

Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny
nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktdrych co najmniej 2 powinny umozliwi¢
ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia

z wymaganiami dokonuije sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

14. PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ C90/3

Kruszywa
Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstwy podbudowy zasadniczej powinny spetnia¢
wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstwy zasadniczej

Wymagania wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych
Lp. Wyszczegbinienie wiasciwoscl Podbudowa zasadnicza obcigzona ruchem
KR4
. 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i
1 Zestaw sit #, mm
90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Gc80/20
2 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80
Ga75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na
3 sitach posrednich wg PN-EN 933-1 GTc20/15
4 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i GTr10
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTA20
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4"
5 a) maksymalne warto$ci wskaznika ptasko$ci lub Flso
b) maksymalne wartosci wskaznika ksztattu Slss
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o powierzchni
6 przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowicie C90/3
zaokraglonych w kruszywie grubym wg PN EN 933-5
Zawarto$¢ pytow? wg PN-EN 933-1
7 . . . . faekiarowane
w kruszywie grubym, drobnym i o ciggtym uziarnieniu
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego lub kruszywa
8 grubego wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg LA30
PN-EN 1097-2, frakcja referencyjna #10/14, kategoria nie
wyzsza niz
Odpornos$¢ na Scieranie kruszywa grubego lub kruszywa
9 grubego wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg Mbe35
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz
10 Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 Deklarowana
1 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, kategoria nie wyzsza niz3) WA24:2
12 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASKr
13 Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 SnR
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Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1
14 . P g Vs
rozdziat 19.3, kategoria nie wyzsza niz
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym
15 wg PN-EN 1744-1 p. 19.1 Brak rozpadu
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg
16 PN-EN 17441 p, 19.1 Brak rozpadu
17 Skfadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancj Sz k'odl|wych dla srodowiska wg
odrebnych przepisow
18 Zanieczyszczenia oznaczone wg PN-EN 933-11 Brak ciat obcych tak|’c i Jalf drevyno, szido i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
19 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-EN SB
1097-2, wymagana kategoria o
20 Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 | F4
21 Sktad materiatowy deklarowany
) badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci (Fl), ale dopuszcza sie
oznaczenie ksztattu kruszywa grubego badaniem wskaznika ksztattu (SI),
2 gczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w krzywych granicznych,
3 w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢,

Woda
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacg sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca
zageszczenie mieszanki niezwigzanej. Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

Wymagania wobec mieszanki niezwiazanej do wykonania podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanej
Mieszanka kruszyw powinna by¢ tak produkowana i sktadowana, aby wykazywata zachowanie jednakowych wtasciwosci i spetniata wymagania
podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych do warstwy podbudowy zasadniczej
Lp. | Wiasciwosci Wymagania dla kategorii ruchu KR4

0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63
i 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)

1 Zestaw sit #, mm

2 Uziarnienie mieszanki 0/31,5

3 Maksymalna zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kategoria

Y . UF9
nie wyzsza niz
4 iiazwartosc nadziarna wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza 0Ceo
5 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia — rysunek 1

Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia
6 poszczegdlnych partii — poréwnanie z deklarowang przez W tablicy 3
producenta warto$cig (S)

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach

kontrolnych Wg tablicy 4

Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik piaskowy SE" po
8 pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora zgodnie z PN- | 45
EN 13286-2, oznaczona wg PN-EN 933-8

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej

z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz LAs

Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z

10 mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria Moe

Mpe35
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1" Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji 8/16 odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1367-1

F4

Warto$¢ wskaznika CBR po zageszczeniu wg metody
Proctora do wskaznika zageszczenia wymaganego dla danej
warstwy przy energii 0/59 J/icm3 i moczeniu w wodzie 96h,
oznaczony wg PN-EN 13286-47, co najmniej, %

12

80

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej, % (m/m)

13 wilgotno$ci optymalnej wg metody Proctora

80-100

metoda Proctora wg PN-EN 13286-2

badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu

100 103[ 0

90 ///0. 10

g 8 7/ 20

£

X 70 / 30 g
o 47 2
7 60 69v 1 6g P a0
o / S
7]
% 50 / / 50 :
N ®
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o // .22 %

20 2 et 80
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5
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S sito # mm

Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej

Dostarczona mieszanka kruszywa musi by¢ identyfikowalna przez nastepujace informacje:

powotanie na WT-4 2010,

wymiar gérnego kruszywa (D),

rodzaje kruszywa zawarte w mieszance,

gestos¢ szkieletu mieszanki i wilgotno$¢ optymalna.
Dokument dostawy powinien zawiera¢ co najmniej nastepujgce dane:

oznaczenie wg asortymentu,

date wysytki i pochodzenie,
wielko$¢ dostawy,

kolejny numer dokumentu dostawy.

Producent mieszanek musi prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP), aby zapewni¢, ze wyrdb spetnia wymagania niniejszej STWiORB.

zrodto i producenta — jesli materiat zostat przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno zrédto jak i lokalizacja sktadowiska,

Przy produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé system 4.

Sprawdzenie wlasciwosci mieszanek do wykonania podbudowy

Oprocz wymagan dotyczacych uziarnienia podanych na rysunku 1 wymaga sie, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ZKP w
okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w Tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S).

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Mieszanka niezwigzana 0/31,5 mm Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

0,5 1 2 4 8 16 315
Wymaganie +5 +5 +7 18 18 18 18

Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Krzywa uziarnienia (s) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie¢ w odpowiednich krzywych uziarnienia
ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 3 i zaznaczonych na rysunku liniami
przerywanymi, ale powinna spetnia¢ wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w Tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec ciggto$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych
mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach
[réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm]

112 2/4 4/8 8/16

Mieszanka niezwigzana 0/31,5 mm

min. max. min. max. min. max. min. max.

Wymaganie 4 15 7 20 10 25 10 25

SPRZET

Do wykonania warstwy podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanej nalezy stosowac¢ nastepujace rodzaje sprzetu:

. mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej. Wymagania to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa
gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotno$ci.

. réwniarki lub uktadarki do rozlozenia mieszanki. Za zgodg Inzyniera do rozktadania mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od
ciezkiego mozna dopuscic spycharki.
walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,
ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w migjscach trudnodostepnych.

TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 4. Transport kruszywa moze odbywac sie
samochodami samowytadowczymi w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem lub zawilgoceniem.

WYKONANIE ROBOT
Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okreslone w STWIORB D.04.01.01., D.04.05.01. lub innej specyfikacii
dotyczacej warstwy nawierzchni wystepujacej pod podbudowq zasadnicza z mieszanki niezwigzanej. Jezeli podioze gruntowe, podioze
ulepszone lub inna warstwa nawierzchni wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte wg zasad akceptowanych przez Inzyniera.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub wg zalecen Inzyniera z
tolerancjami okre$lonymi w niniejszej STWIORB.

Podtoze pod podbudowe z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ nosne, dla ktérego wtorny modut odksztatcenia E2 wynosi co
najmniej:
a) 80 MPa, przy obcigzeniu drogi ruchem kategorii KR1-KR2,
b) 100 MPa, przy obcigzeniu drogi ruchem kategorii KR5-KR7.

Kontrole no$nosci podioza nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Wynik modutu nalezy obliczy¢é w zakresie obcigzen
jednostkowych 0,05-0,15 MPa, doprowadzajac obcigzenie koncowe do 0,25 MPa.

W obliczeniach modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik %:

3
E, = ﬂ .D
© 4As
w ktorym:
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D — $rednica ptyty, mm

Ap — przyrost obcigzenia, MPa

As — przyrost odksztatcenia, mm.

Podtoze powinno by¢ réwne, dobrze odwodnione i wyprofilowane zgodnie z dokumentacjg projektowa. Podbudowa powinna by¢
utozona na podtozu zapewniajacym nie przenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nie przenikania nalezy sprawdzi¢
wzorem:

Dys
degs
w ktorym:
D1s — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
dss — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek ten nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang geowtdknine lub
geotkanine. Ochronne wtaciwos$ci geowtdkniny/geotkaniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

ﬂ <12

Ogp

w ktorym:

dso — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Oso — umowna $rednica poréw geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na geowtdkninie/geotkaninie w iloci

90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny/geotkaniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane i ustawione w osi drogi i w rzedach
réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciagniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych, niz co 10 m.

15. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA WIAZACA AC 16W

MATERIALY
Lepiszcza asfaltowe
Na drogach kategorii KR1-KR7 nalezy zastosowac asfalt drogowy 35/50 wg PN-EN 12591 [27] (tablica 2).

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACW Asfalt drogowy
KR1-KR7 AC 16W 35/50

Asfalt drogowy 35/50 powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Rodzaj

Lp. Wihasciwosci Jednostka Metoda badania asfaltu

35/50

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 240
4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [28] 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz % m/m PN-EN 12607-1 [31] 05
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6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 53

7 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 [22] 8

8 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 [29] -5

Skfadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaC w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg £ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 ,Kruszywa do mieszanek
mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych 2014” [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo
drobne, kruszywo o ciggtym uziarnieniu i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 4+6:

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Wiasciwoscei kruszywa ruchu
Drogi o ruchu KR5-KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: G¢c90/20

G25/15
Tolerancje uziarnienia; wymagane kategorie: Gaons

G20/17,5
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: Flgs lub Slys

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug

PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Csono

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, LA

badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz: %0

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 WA4 bekiarowana
Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, F

kategoria nie wyzsza niz: 2

»~Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBLa

Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1, p.14.2, kategoria nie wyzsza niz: mipc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem

wedhug PN-EN 1794-1, p. 19.1: wymagana odpornos¢

Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug

PN-EN 1744-1, p. 19,2: wymagana odpornos¢

Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3, kategoria nie

. P V.
WyZsza niz: 35

Tablica 5a. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu tamanego do D<8 mm do warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od
Wtasciwosci kruszywa drobnego kategorii ruchu
Drogi 0 ruchu KR5-KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr85 lub GA85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: Grc20
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f16
Jako$¢ pylu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBe10
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Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ecs30
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasiagkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 peklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: Meec0,1

Tablica 5b. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o nietamanego o ciagtym uziarnieniu do D<8 mm do
warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Wiasciwosci kruszywa drobnego kategorii ruchu
Drogi o ruchu KR5-KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Ge85

Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedhug kategorii: Grc20

Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f3

Jakos¢ pyhu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB(10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: E s Deklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA belarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mepc0,1

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Wiasciwos$ci wypetniacza ruchu
Drogi o ruchu KR5-KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBg10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN
. Vagas
1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana
. AR&BS/ 25
kategoria:
Rozpuszczalnosé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WSio
Zawarto$¢ CaCO3 w wypetiaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: CCro
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypeltniaczu mieszanym, wymagana kategoria: K a beklarowana
,,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNopekiarowana

Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043.
Proporcja pytow i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zwartosci CaCO3 w mieszance pytow i
wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CC70

Skfadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi byé réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepno$¢
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowac
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34],
metoda A po 6h obracania wynosita co najmniej 80%. Badanie przyczepno$ci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo
przedstawi¢ dla konkretnie ztozonej recepty.Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez
producenta.Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.
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Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi
w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowaé pasty lub tasmy termoplastyczne o grubo$ci co najmniej 15 mm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okre$lonych w aprobacie technicznej.Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27].

Granulat asfaltowy
Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” w ilodci do 15% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na
podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych w dokumencie WT-2 2014 [65] oraz spetnienia wtasciwosci mma.

SPRZET

Sprzet do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu:

— wytwérni mas bitumicznych o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z wagowym dozowaniem wszystkich sktadnikéw i
automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych. Sterowanie
dozowaniem wszystkich sktadnikéw powinno by¢ elektroniczne. Wytwornia powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do
automatycznego dozowania Srodkow adhezyjnych (jesli ich stosowanie bedzie konieczne) i innych niezbednych dodatkow.
Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie temperatury sktadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje dozowania sktadnikdéw powinny wynosié: jedna dziatka elementarna wagi,
lecz nie wiecej niz 2% w stosunku do masy sktadnika. Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system Zaktadowe;j
Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

— Uukfadarki mieszanek mineralno-asfaltowych wyposazonej w: elektroniczny system sterowania réwnosci uktadanej warstwy,
zgodnie z zatozong niweletg oraz gruboécig, elementy wibrujgce do zageszczenia wstepnego wraz z regulacjg czestotliwosci i
amplitudy drgan, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki. Uktadarka musi umozliwia¢ uktadanie warstwy
wigzacej na catej szerokosci jezdni w jednej operaciji technologiczne;.

— skrapiarki,

— walcéw stalowych gtadkich,

— walcow ogumionych,

— szczotki mechanicznej illub innych urzadzen czyszczacych,

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzetem drobnym.

TRANSPORT

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robét.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko Srodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke
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USLUGI W ZAKRESIE
PROJEKTOWANIA DROG 1 ULIC,

16. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA SCIERALNA AC 11S

Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 AC5S, AC8S, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70

KR3 - KR4 AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5 - KR6 AC8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 50170 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, R
nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu,
nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura mieknienia po R
starzeniu, nie mniej niz C PN-EN 1427 [22] 48 45
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, .
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 22 22
9 Wzrost temp. migknienia po R
starzeniu, nie wiecej niz C PN-EN 1427 22] 9 9
10 | Temperatura tamliwo$ci Fraassa, nie R
wigcej niz C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Tablicad4.  Wymagania wobec asfaltdw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
) Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwost Metod nostka 46/80 - 55 45/80 - 65
podstawowe adania wymaganie klasa wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w
posrednich Penetracia PN-EN1426[21] | 01mm 4580 4 4580 4
temperatu-rach w25°C
eksploa-tacyjnych
Konsystencja w
wysokich temperatu- | oo ratira migknienia | PN-EN 1427 [22] °C > 55 7 265 5
rach eksploa-
tacyjnych
Sita rozciggania (mata PN-EN 13589 [55] ) o o
kohedia predkos¢ rozciagania) PN-EN 13703[57] | /oM 21w 4 22w5°C 8
Sita rozciggania w 5°C PN-EN 13587 [53] 5
(duza predkos¢ PN-EN 13703[57] | oM NPD 0 NPD: 0
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rozciggania)
Wahadlo Vialit(meto-da |- py N 13588 [54] | Jiome NPD: 0 NPD: 0
uderzenia)
Stato$¢ konsystencji Zmiana masy % 205 3 2056 3
Odporno$¢ :
E}a sF'zarzenie wg PN- Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % >60 7 >60 7
EN 12607-1 lub -3 Wzrost temperatury i
[31] migknienia PN-EN 1427 [22] °C <8 2 <8 2
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu PN'EN[JS? 2592 °C =235 3 =235 3
Temperatura famliwosci PN-EN 12593 [29] °C <-12 6 <-15 7
. Nawrét sprezysty w 25°C PN-EN 13398 o =50 5 =70 3
Wymagania Nawrét sprezysty w 10°C [51] h NPDa 0 NPDa2 0
dodatovie PN-EN 14023 [59
Zakres plastycznosci ] 9[ ] °C TBR® 1 TBR® 1
Stabilno$¢ magazynowa-
e PN-EN 13399 [52] o
nia. R<')znl|ca temperatur PN-EN 1427 [22] C <5 2 <5 2
mieknienia
Stabilno$¢ magazynowa- PN-EN 13399 [52]
nia. Ré2nica penetradji PN-EN 1426 21] | 1M NPD 0 NPD- 0
Spadek tem- peratury
mie-knienia po starzeniu PN-EN 12607-1 [31] o
. wg PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22] ¢ TBR? ! TBR? !
Wymagania
-1 lub -3 [31]
dodatkowe y :
Nawrét spre-zysty w
25°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-11ub -3 250 4 260 3
[31] PN-EN 12607-1 [31] %
Nawrot spre-zysty w PN-EN 13398 [51] °
10°C po starzeniu wg . .
PN-EN 12607-1 lub -3 NPD 0 NPD 0
[31]
aNPD - No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg £ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym
temperature z doktadno$ciq * 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadio. Zaleca sie bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64],
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa
2010 - tablica 12, 13, 14, 15.

Skfadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rdwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepno$¢
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do uszczelnienia pofaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (1. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi
w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
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Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

Materialy do ztaczenia warstw konstrukc;ji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe
lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2
i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-
styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem
od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

SPRZET

Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwo$cig korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnoéci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

TRANSPORT

Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu
przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

| DOKUMENTACJA TECHNICZNA PROWED

Data Nazwa dokumentu Strona Stron Nr rew.

2019-12-20 Opis techniczny 36 52 0




PROWED BIURO PROJEKTOW DROGOWYCH USLUGI W ZAKRESIE

Wiestaw Siemiatkowski NIP 578-188-91-74 PROJEKTOWANIA DROG I ULIC,
82-300 Elblag RG 170244061 ORGANIZACJI RUCHU DROGOWEGO
ul. Legionéw 5 prowed@op.pl tel/fax  (55) 648-13-69, kom.. 501 047 469

17. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO - MATYKSOWEJ SMA 11

Lepiszcza asfaltowe
Na drogach kategorii KR5-KR7 nalezy zastosowaé asfalt modyfikowany 45/80-55 lub 45/80-80
wg PN-EN 14023:2011/Ap1 2014-04 [27] (tablica 2). Zaleca sie na drogach kategorii KR2-KR3

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

. Gatunek lepiszcza
Kategoria Mieszanka SMA
ruchu Asfalt modyfikowany
KR5-KR7
SMA 11 45/80-55, 45/80-80
(zaleca
KR2,KR3)

Asfalty modyfikowany powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych wg PN-EN 14023:2011

Wymaganie dla asfaltu rodzaju
Lp. Wiasciwo$¢ Jednostka. Metoda badania
45/80-55 45-80-80
1 Penetracjaw 25 °C 0,1 mm PN-EN 1426 45-80 45-80
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 =55 =80
3 Nawrét sprezysty w 25 °C % PN-EN 13398 =70 =80
4 Temperatura famliwosci wg Fraassa °C PN-EN 12593 <15 <18
5 Temperatura zaptonu °C PN-EN 50 2235 2235
2592
Sita rozciagania w 10 °C ) PN-EN 13589 23w o
6 (mata predkosé rozciagania) Jiem PN-EN 13703 10°C 22w10°C
7 Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1 <0,6 <0,6
- . o PN-EN 12607-1
8 Wzrost temperatury migknienia po starzeniu C PN-EN 1427 <8 <8
’ . PN-EN 12607-1
0
9 Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 260 260
PN-EN 12607-
10 Nawrét sprezysty w 25 °C po starzeniu % 1, =50 260
PN-EN 13398
1 Stabilno$¢ magazynowania: o PN-EN 13399, <5 <5
Rdznica temperatur migknienia PN-EN 1427 - -
PN-EN 12607- do
12 Spadek temperatury migknienia po starzeniu °C 1, zadeklaro do zadeklarowania
PN-EN 1427 wania

Skfadowanie asfaltu powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system
grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Kruszywo
Do warstwy $cieralnej z SMA nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych i powierzchniowych utrwaler na drogach krajowych 2014 [64], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 4+6. Rodzaj uzytego kruszywa do mieszanki SMA
nalezy uzgodnic z Inspektorem Nadzoru/Przedstawicielem Zamawiajacego.

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej i wiazacej z mieszanki SMA 11

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR5-KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc90/15
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: Gosis
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Gauts

Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: Flao lub Sho

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN c

933-5; kategoria nie nizsza niz: 1000

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, LA

badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz: o

Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j frakcji kruszywa do mieszanki mineralno- PSVer

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Mrozoodporno$¢ wediug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza niz:

Fraci7

,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:

SBia

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-EN 1744-1, p.14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mipc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug
PN-EN 1794-1, p. 19.1:

wymagana odpornosé

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1,p.19,2:

wymagana odpornosé

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz:

Vs

Powinowactwo pomigdzy kruszywem i asfaltem oznaczone wg PN-EN 12697-11, metoda A,
zastosowaniem frakgji 5-8 mm lub 8-11 mm oraz lepiszcza przewidzianego do zastosowania, co najmniej %

80

Tablica 5. Wymagane wiasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego do warstwy $cieralnej i wiazacej z mieszanki SMA 11

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR5-KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85
Tolerancja uziamienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: Grc20
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fis
Jakos¢ pytow wedtug PN-BN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN Ecsao

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA 24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mipc0,1

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej i wiazacej z mieszanki SMA 11

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

Wiasciwosci wypetniacza ruchu
KR5-KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN1097-4, wymagana kategoria: Vagias
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Arss8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS
Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: CCr
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana kategoria: Ka20

,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BNDek\arowana

Do warstwy Scieralnej z SMA dopuszcza sie uzycie tylko i wylacznie wypetiacza wapiennego. Nie zezwala si¢ na stosowanie
pytbw z odpylania, dozowanych jak odrebne kruszywo. Skifadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
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skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie¢ odbywaé¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspdtczynnika tarcia wykonanej warstwy cieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania, nalezy goracq
warstwe posypac¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i
dokfadnie przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spemia¢ wymagania podane w tablicy 7. Skladowanie
kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w punkcie 2.3.

Tablica 7. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA

Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla kruszywa 2/4 lub 2/5
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/15
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fi

Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-

asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz: PSVe
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-EN 1744-1, p.14.2, kategoria nie wyzsza niz: miec0,1

Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA podczas
transportu nalezy stosowaC stabilizatory, ktérymi mogg by¢é widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajace
wymagania okreslone przez producenta. Wiokna te mogq byé stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze $rodkiem
wigzacym. Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania sptywnosci
lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.
Kazdorazowo wraz z badaniem typu nalezy przedtozy¢ do zatwierdzenia badanie sptywnosci lepiszcza.

Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i
zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-
EN 12697-11 [34], metoda A po 6h obracania wynosita co najmniej 80%. Badanie przyczepno$ci lepiszcza do kruszywa nalezy
kazdorazowo przedstawi¢ dla konkretnie ztozonej recepty mma. Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom
okre$lonym przez producenta. Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (i. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

- materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mnigj niz 5 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mnigj niz 8 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okre$lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,metoda na goraco

Nie dopuszcza si¢ stosowania do uszczelnien emulsji asfaltowej.

Tasmy kauczukowo-asfaltowe

Przy wykonywaniu warstwy Scieralnej z mieszankami mineralno-asfaltowymi na goraco nalezy stosowa¢ kauczukowo-asfaltowe
taSmy samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokatnym o
szeroko$ci od 20 do 70 mm, grubosci od 2 do 20 mm, dtugosci od 1 do 10 m. Tasmy powinny charakteryzowac sie:

a) dobrg przyczepnoscig do pionowo przecietej powierzchni nawierzchni,

b) odpornoscig na starzenie sie.
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Tadmy te stuzg do dobrego potaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco z pionowo przycietymi
Sciankami warstwy bitumicznej wczesniej wykonanej lub urzadzen obcych. Szerokos¢ tasmy powinna by¢ réwna grubosci
wbudowywanej warstwy.

Dodatki obnizajace temperature otaczania i wbudowywania mieszanki

Dodatki obnizajgce temperature produkcji i wbudowania mieszanki w ogélno$ci mozna podzieli¢ na:

- dodatki pochodzenia organicznego z grupy woskow i amidéw kwasdw ttuszczowych wptywajace na lepko$¢ asfaltu,

- dodatki chemiczne dziatajace powierzchniowo czynnie i polepszajace zwilzalno$¢ kruszywa przez asfalt.

Zastosowanie technologii mieszanek WMA nastapi wytacznie po uzyskaniu akceptacji Inzyniera i Zamawiajacego w przypadku
gdy mieszanki WMA bedg spetniac wymagania podane w pkt. 5. Mogg by¢ stosowane dodatki na podstawie
udokumentowanych pozytywnych doswiadczen. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane. llo$¢
dozowanego dodatku WMA w stosunku do asfaltu nalezy przyjmowa¢ na podstawie zalecen producenta. Wynosi ona zwykle 2-
3% w stosunku do masy asfaltu dla dodatkow WMA modyfikujacych lepko$¢ w postaci statej (np. granulki lub ptatki) lub 0,3 —
0,5% w stosunku do masy asfaltu dla dodatkéw dziatajacych powierzchniowo czynnie w postaci ptynne;.

Na rynku istniejg tez gotowe lepiszcza typu WMA poprawiajace urabialno$¢ mieszanek mineralno-asfaltowych i pozwalajace na
obnizenie temperatury produkcji i wbudowania mieszanek mineralno- asfaltowych. Zastosowanie lepiszczy tego typu mozna
dopusci¢ na podstawie deklaracji wiasnosci uzytkowych poniewaz $érodki w nich zastosowane nie zmieniajq parametrow
technicznych lepiszczy a jedynie poprawiajg urabialnos¢ mieszanek mineralno-asfaltowych, dziatajg powierzchniowo czynnie
polepszajac zwilzalnos¢ kruszywa.

SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z mieszanki SMA powinien wykazaé¢ sie mozliwo$cig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkciji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownos$ci uktadanej warstwy (wymaog obligatoryjny),

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami

- sprzetdrobny.

TRANSPORT

Asfalty drogowe i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ w dowolny sposob, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu
i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace
szkodliwie na mieszanke. Czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej od momentu zatadunku do roztadunku nie powinien
przekracza¢ 2 godzin.

WYKONANIE ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi Zamawiajacego do akceptacji badanie typu mma
(projekt sktadu mieszanki SMA wraz z petnymi badaniami materiatbw wsadowych i wtasciwosci SMA). W Badaniu Typu
przesiew mieszanki mineralnej nalezy poda¢ zgodnie z normg PN-EN 933-1, obowigzkowo nalezy poda¢ odsiew mieszanki
mineralnej, ktéry powinien by¢ wyrazony z dokfadnoscig do 0,1%. Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego
sktadu MMA oraz w przypadku:
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— uptywu 3 lat od ich wykonania,
— zmiany rodzaju lepiszcza,
— zmiany ztoza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),
— zmiany typu petrograficznego kruszywa,
— zmiany gesto$ci kruszywa o wigcej niz 0,05 Mg/ms,
— zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udziatu ziaren przekruszonych, odporno$ci na rozdrabnianie,
odpornos$ci na cieranie,
— kanciasto$ci kruszywa drobnego,
— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
W ramach Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicy 9.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;,
— okresleniu jej wlasciwosci i pordwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 8. Wymagania dotyczace
wiasciwosci SMA podane sg w tablicy 9.
Podana minimalna zawarto$¢ asfaltu Bmin dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej o referencyjnej gesto$ci mieszanki minerainej
rownej 2,65 Mg/m3. W przypadku, gdy mieszanka mineralna charakteryzuje sie inng gestoscig nalezy do Bmin zastosowaé
wspotczynnik korygujacy o wg wzoru:
oa=2,65/p,
w ktorym:
pa — gestost ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w [Mg] na [m3], okre$lona zgodnie z normg PN-EN 1097-6.

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w mieszance SMA 11
do warstwy $cieralnej dla ruchu KR5-KR7 [65]

Wymiar oczek sit # Drogi kategorii ruchu
[mm] KR5-KR7
Przechodzi przez: Mieszanka mineralna SMA 11
224 -
16,0 100 + -
11.2 90 + 100
8 50 + 65
5,6 35+45
2 20+30
0,125 9+17
0,063 8+12
Orientacyjna zawarto$¢ $rodka stabilizujacego [%(m/m)] 03+15
Minimalna zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej, % m/m Brmins,6

Tablica 9. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki SMA 11 do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5-KR7

L .
p Wiasciwosci, metoda badania Formowanie probek Kategorlil%c hu KRS-
1 Zawartodé wolnych przestrzeni w probkach Marshalla, PR-EN 1970820, Vein2,0
PN-EN 12697-8 p.4 (2x50 uderzen) Vmax3,5
PN-EN 13108-20,
2 Wolne przestrzenie wypetnione lepiszczem, PN-EN 12697-8 p.5 C1.2. VFBoekiarowane
(2x50 uderzen)
3 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralnej, PN-EN 12697-8 PN'E'\CI:113;08'20’ VMA
5 L. Deklarowane
P- (2x50 uderzen)
Odporno$¢ na dziatanie wody, PN-EN 12697-12, kondycjonowanie w PN-EN 13108-20,
4 o~ L ) o CA.1. ITSR«o
40°C z jednym cyklem zamrazania, badanie w 25°C 2 .
(2x35 uderzen)
Odporno$¢ na deformacje trwate, PN-EN 12697-22, metoda B w PN-EN 13108-20, WTSxx0 10
5 powietrzu, temperatura 60°C, 10 000 cykli® €.1.20 PRE;‘R 0
Grubo$¢ plyty 40 mm (watowanie, Pgs-P100) AR
6 Sptywnos¢, PN-EN 12697-18, p. 5 - Do3

a) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65]
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b)  Procedure kondycjonowania prébek i ich dalszego przygotowania podano w WT-2 2014 [65]

Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarzac na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarmieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ temperatury podanej przez producenta asfaltu.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineraina uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. Najwyzsza temperatura mieszanki w przypadku
zastosowania asfaltu modyfikowanego nie powinna przekracza¢ temperatury podanej przez producenta asfaltu.

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujgcych powinien zapewni¢ jednorodno$é dozowania dodatkéw do
wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno- asfaltowej na goraco nie powinny
istotnie wptywac¢ na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkdw.

Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa podbudowy lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng SMA powinno by¢ na
catej powierzchni: ustabilizowane i none, czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnosci nalezy przyjaé dane z pomiaru réwnosci tej
warstwy. Wymagana réwno$¢ podtuzna i porzeczna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwno$ci nie powinny
przekracza¢ 10 mm.

Jezeli nierdwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podioze. Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen
usytuowanych w nawierzchni lub jq ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odplyw wody. Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usuna¢. Dopuszcza sie pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatow termoplastycznych przy spetnieniu warunku szczepnosci warstw wg punktu 5.6.
Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawczej. Wykonane w podfozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypemié betonem asfaltowym). W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi
nawierzchni powierzchnia podfoza powinna by¢é w ocenie wizualnej chropowata. Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy
ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowej. Szerokie szczeliny w podiozu nalezy
wypemi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych. Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan
zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany na zadanie Zamawiajacego do przeprowadzenia w
jego obecnosci proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnoSci wkasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepty robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. Nie dopuszcza sie
oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z
uwagi na mozliwg segregacje kruszywa. Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢
w silosie lub zatadowa¢ na samochod. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w
PN-EN 12697-27 [39]. Na podstawie uzyskanych wynikéw Przedstawiciel Zamawiajacego podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka prébnego w miejscu przez niego wskazanym. Ewentualne wykonanie zarobu prébnego i odcinka prébnego
Wykonawca jest zobowigzany uwzgledni¢ w cenie kontraktowe;.
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Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej SMA powinno byé
wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:

- iloS¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podfoza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma wigksza
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu warstwy Scieralnej
uszczelni ja.

- dobrana ilos¢ lepiszcza musi zapewni¢ wymagang sczepno$¢ miedzywarstwowa.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rdwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sig¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej szybkorozpadowej podtoze powinno byé skropione 0,5 h przed ukifadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawi¢ je na zadanie Zamawiajgcego. Nalezy
stosowa¢ procedure wg PN-EN 12272-1. Wymagania wobec sczepno$ci miedzywarstwowej badanej metodg Leutnera wg
instrukciji IBDiM: warstwa wyréwnawcza lub wigzaca / warstwa $cieralna = 1,3 MPa.

(55) 648-13-69, kom.. 501 047 469

Wbudowanie mieszanki SMA
Mieszanke SMA mozna wbudowywac na podfozu przygotowanym zgodnie z zapisami w pkt. 5.4 i 5.6. Transport mieszanki
SMA asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke SMA nalezy wbudowywaé w
odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 10. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) W wypadku stosowania mieszanek
SMA z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$lic wymagane warunki
otoczenia.
Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm +5 >+5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 >+10
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.
Tablica 11. Wlasciwosci warstwy SMA 11

Rodzaj robét

. . L . Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Typ i wymiar mieszanki PrOJe![(et(;\rl]vsgli gigbn?c[c\a/fifﬁwy Wskaznik F;?Qszczenla w warstwie
gz : [%(u1)]
SMA 11, KR5-KR7 4 >98,0 20+50

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Wbudowywanie reczne dopuszcza sig tylko w uzasadnionych
przypadkach i za zgoda Inspektora Nadzoru/Przedstawiciela Zamawiajacego. Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢
sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny byé
rdwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw SMA nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwoscig wibracji lub oscylacji.

Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na
wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne moze byc¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA 0 D < 16 mm
zaleca sie stosowanie posypki 0 wymiarze 2/4 mm lub 2/5 mm.

Na powierzchnie goracej warstwy nalezy rbwnomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie zawatowac. Nanoszenie posypki powinno
odbywaé sie maszynowo, a jedynie w migjscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne. Przy wyborze uziarnienia
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posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu od két pojazdow,
nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu. Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

- kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,

- kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg /m2.

Potaczenia technologiczne
Potgczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65].

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- przeprowadzi¢ badania typu mieszanki mma na zgodno$C z niniejszq SST i przedstawic do akceptacji dla
Przedstawiciela Zamawiajacego

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreSlone przez
Przedstawiciela Zamawiajacego. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Przedstawicielowi
Zamawiajgcego do akceptacii.

Badania w czasie robot

Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Przedstawiciela Zamawiajgcego).

Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie usungg.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Zaktadowag Kontrole Produkcji zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [63.1] podczas
produkcji MMA na potrzeby budowy. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaC zleceniodawcy na jego zadanie.
Przedstawiciel Zamawiajacego moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badarh Wykonawcy. W razie zastrzezen
Przedstawiciel Zamawiajacego moze przeprowadzi¢ badania kontrolne.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- badanie sktadu mieszanki SMA

- badania wiasciwo$ci mieszanki SMA

- badania wtasciwo$ci wykonanej warstwy

- badania materiatow wsadowych do SMA

- badanie sptywnosci mieszanki

- pomiar temperatury mieszanki SMA podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki SMA

- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowe;,

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosSci powierzchni warstwy,

- badanie potgczenia migdzywarstwowego,

- badanie wydatku skropienia,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
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Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Przedstawiciela Zamawiajacego, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetiajg wymagania okre$lone w kontrakcie. Badania kontrolne
prowadzone sg w laboratorium Zamawiajacego. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Nadzér nad pobieraniem probek i
wykonaniem badar na miejscu budowy zajmuje sie Przedstawiciel Zamawiajacego w obecnosci Wykonawcy. Wykonawca ma
obowiazek swoim sprzetem pobraé wszystkie mozliwe prébki do badan kontrolnych, w miejscach wskazanych przez
Zamawiajgcego. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny. Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 12.

Y Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2
1.1 Uziamienie
1.2 Zawartos$¢ lepiszcza
1.3 Wiasciwosci lepiszcza
14 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshall'a
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia 2
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosc
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
2.7 Potaczenia migdzywarstwowe
2.8 Badanie wydatku skropienia
29 Koleinowanie
2.10 Sptywno$¢ mieszanki metoda Schellenberga
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshall’a
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall'a nie moze wykracza¢ poza wartosci dopuszczalne okreslone w tablicy 9.

Warstwa asfaltowa

Wolna przestrzer w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych
podanych w tablicy 11. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci. Obie badane wiadciwosci warstwy
nalezy oblicza¢ z doktadnoscig do jednego miejsca po przecinku. Okre$lenie gestosci objeto$ciowej nalezy wykonywaé wedtug
PN-EN 12697-6 [32].

Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych. Spadki
poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

Rownos¢ podtuzna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac w Srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z i drog wyzszych klas nalezy stosowa¢ jedng z
ponizszych metod. Réwno$¢ podtuzna mierzona obiema metodami (metodg profilometryczng i taty 4-metrowej) powinna byé
spetniona jednoczesnie dla wykonanej warstwy $cieralne;.

Metoda profilometryczna

Metoda umozliwiajaca wyznaczenie wskaznika rownosci IRI.

Do pomiaréw profilometrycznych powinien by¢ uzywany sprzet umozliwiajacy rejestracje z btedem pomiaru nie wigkszym niz
1,0 mm, profilu podtuznego o charakterystycznej dtugo$ci 50 m. Warto$¢ IRl wyznacza si¢ dla odcinkéw miarodajnych o
dtugosci nieprzekraczajgcej 1000 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci wskaznika, ktdrych nie mozna
przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dtugosci wyznaczonego odcinka miarodajnego. Wartosci wskaznika IR| okresla tabela:
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Tablica 27. Dopuszczalne warto$ci wskaznika rowno$ci podtuznej IRI dla warstwy $cieralnej

Klasa Wartosci wskaznika IRI [mm/m]
drodi Element nawierzchni

rogi 50% 80% 100%
Z,L Pasy ruchu <28 <39 <49

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wiecej niz 10 warto$ci IRI, to warto$¢ miarodajna bedaca suma warto$ci $redniej E(IRI)
i odchylenia standardowego D : E(IRI) + D nie powinna przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla 80% dtugosci badanego odcinka

nawierzchni.

Metoda czterometrowej taty i klina

Do oceny rdwnosci podtuznej warstwy Scieralnej niezaleznie od pomiaréw profilometrycznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metode réwnowazna, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie diugo$ci taty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okre$lona przez wartos¢ odchylenia rdwnosci
(przeswitu). Przez odchylenie réwno$ci rozumie sie najwigkszg odlegtos¢ migedzy tatg a mierzong powierzchnia. Dopuszczalne

nieréwnos$ci okresla tabela:

Tablica 28. Do

puszczalne nierdéwnosci podtuzne dla warstwy $cieralnej

Elrisgai Element nawierzchni Dopuszczalna nieréwno$¢ [mm] dla 100% pomiaréw
Z L Pasy ruchu <6

Réwnosé poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej réwnosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda z wykorzystaniem 4-metrowej faty i klina
lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana rownos¢
poprzeczna jest okre$lona przez wartosci odchylen réwnosci, ktdre nie mogq by¢ przekroczone w liczbie pomiardw
stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby pomiaréw na wyznaczonym odcinku miarodajnym o dtugosci 100 m.
Odchylenie réwno$ci oznacza najwigkszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig w danym profilu. Warto$ci odchylen,

wyrazone w mm, okresla tabela:
Tablica 29. Dopuszczalne nierownosci poprzeczne dla warstwy $cieralnej

Klasa ) ) Dopuszczalna nieréwno$¢ [mm]
drogi Element nawierzchni 0% 95% 100%
Z L Pasy ruchu <6 - <9

Pozostate wtasciwos$ci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokosSci projektowanej o wigcej niz -
0/+10 cm. Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjq projektowq z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie

moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony

wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.
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18. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

NR UMOWY UMOWA NR 17/PDR/2019

STADIUM PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY

INWESTOR Gmina Elblag

ul. Browarna 85, 82-300 Elblag

PRZEDSIEWZIECIE »Przebudowa drogi gminnej Nr 101012N
w m. Pilona i m. Przezmark wraz z budowa kanalizacji deszczowej”

NAZWA OBIEKTU Droga gminna Nr 101012N

ADRES OBIEKTU Gmina Elblqg , m. Pilona, m. Przezmark

Obreb Pilona , dz. Nr: 194,188, 31,20,184,185,16/1,15,183,12/2,11,10,8,7,190
186,64,63,61,189,60,58,57,46,45/5,45/2,45/1,44,6

Obreb Przezmark, dz. Nr : 323,3221/3,320/1,420,320/2,418,325

BRANZA DROGOWA
TYTUL INFORMACJA DOTYCZACA
OPRACOWANIA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA
KATEGORIA OBIEKTU XXV
Branza: Imie i nazwisko: Nr uprawnief:
PROJEKTANT:

1192/EL/87
mgr inz. Wiestaw Siemiatkowski

DROGOWA
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PRZEDMIOT | PODSTAWA OPRACOWANIA

Na podstawie art. 21a ust. 3 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r — prawo budowlane oraz Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
23 czerwca 2003r. Dz. U. Nr 120 wraz z p6zniejszymi zmianami, Kierownik Budowy zobowigzany jest do opracowania , Planu
Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia” na podstawie niniejszej informacii.

Podstawa opracowania:

- projekt budowlany

- RMI z dnia 23.06.2003r. w sprawie informaciji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, (Dz. U. Nr 120, poz.1126)

- RMI z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Z dnia
19.03.2003 r.)

- RMB i PMB z dnia 28.03.1972 w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy przy wykonywaniu robo6t budowlano-montazowych i
rozbiérkowych, (Dz. U. Nr13, poz.93)

- RMP i PS z dnia 26.09.1997r. w sprawie ogoinych przepiséw w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy,

- RMP i PS z dnia 08.02.1994r. w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektérych Polskich Norm i norm branzowych,
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 37, poz.138)

- prawo budowlane oraz inne akty prawne, przepisy i normy obowigzujgce projektanta,

1. ZAKRES ROBOT DLA ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO

Zakres zagospodarowania zostat okreslony przez granice opracowania projektu zagospodarowania.
Projektowania inwestycja majaca na celu na zagospodarowanie i uporzadkowanie terendw w pasie drogowym drogi gminne;
Nr101012N w m. Pilona i m. Przezmark i polega na: przebudowie jezdni, budowie kanalizacji deszczowe;.
Zakres rob6t budowlanych dla zamierzenia budowlanego:

- roboty zwigzane z urzadzeniem zaplecza i placu budowy,

- roboty montazowe zabezpieczen na placu budowy,

- roboty rozbidrkowe,

- roboty ziemne (wykopy liniowe i punktowe o gtebokosci mniejszej niz 3m, o bezpiecznym nachyleniu scian),
- roboty budowlano-montazowe,

- roboty zbrojarskie i betonowe,

- roboty wykonficzeniowe zewnetrzne,

- roboty instalacyjne w zakresie sieci — sie¢ kanalizacji deszczowej,

- roboty zwigzane z urzadzeniem terenu — nawierzchnie, podbudowy, pobocza, oznakowanie pionowe.

2. WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH
Na terenie opracowania nie wystepujg obiekty budowlane.

3. WSKAZANIE ELEMENTOW ZAGOSPODAROWANIA TERENU, KTORE MOGA STWARZAC ZAGROZENIE
BEZPIECZENSTWA | ZDROWIA LUDZI

Elementy infrastruktury takie jak: istniejace kable energetyczne pod napigciem, czynne linie sieci gazowej, ulice z ruchem kotowym.
Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na nie zinwentaryzowane na mapie elementy uzbrojenia podziemnego.

- skaleczenia w trakcie wykonywania robét zbrojarskich,

- przecigzenia deskowania, szalunkdw podczas robét betonowych,

- potracenie przez pojazd mechaniczny poruszajacy sie droga,

- naruszenie instalacji istniejacej infrastruktury podziemnej ( gazociag, sieci energetyczne, teletechniczne i wod-kan).

5. WSKAZANIE SPOSOBU PROWADZENIA INSTRUKTAZU PRACOWNIKOW PRZED ICH PRZYSTAPIENIEM DO
REALIZACJI ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH

- przed dopuszczeniem pracownika do pracy zakfad pracy jest zobowigzany poinformowac go o wykonywaniu prac szczegélnie
niebezpiecznych oraz wyposazy¢ go w odziez roboczg i ochronng zgodnie z obowigzujacymi przepisami i dostosowang do rodzaju
prowadzonych prac.

- do wykonywania prac powinni by¢ dopuszczeni jedynie pracownicy uprzednio przeszkoleni stosownie do zakresu wykonywanych
robét oraz w sprawach BHP,

- prace wykonywane w poblizu istniejgcych sieci uzbrojenia podziemnego, a w szczegdlnosci czynnych gazociagow i cieptociagu,
nalezy wykonywac zgodnie z warunkami odpowiednich gestorow.
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6. WSKAZANIE SRODKOW TECHNICZNYCH | ORGANIZACYJNYCH , ZAPOBIEGAJACYCH
NIEBEZP!ECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH W STREFACH
SZCZEGOLNEGO ZAGROZENIA ZDROWIA LUB A ICH SASIEDZTWIE, W TYM ZAPEWNIENIAJACYCH
BEZPIECZNA | SPRAWNA KOMUNIKACJE, UMOZLIWIAJACA SZYBKA EWAKUACJE NA WYPADEK POZARU,
AWARII | INNYCH ZAGROZEN.

Przed przystapieniem do prac budowlanych kierownik budowy jest zobowiazany opracowaé plan bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz projekt organizacji placu budowy, technologie prowadzenia robét budowlanych, harmonogram prac budowlanych.
Prace budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem, zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy oraz pod nadzorem
wykwalifikowanej kadry technicznej ztozonej z 0séb posiadajacych odpowiednie uprawnienia techniczno-budowlane.

Przed przystapieniem wykonywania prac budowlanych, pracownicy powinni odby¢ szkolenie oraz zosta¢ wyposazeni w odziez
robocza i ochronna, a takze w sprzet ochrony osobistej.

Osoby prowadzace prace przy uzyciu maszyn budowlanych powinny posiada¢ odpowiednie zezwolenia i uprawnienia.

Na budowie w widocznym miejscu powinna by¢ zamieszczona informacja z wykazem zawierajgcym adresy i numery telefonow
stosownych stuzb, w tym najblizszego lekarza lub Pogotowia Ratunkowego, Strazy Pozarnej, Posterunku Policji.

Na budowie powinny by¢ urzadzone punkty pierwszej pomocy, obstugiwane przez wyszkolonych pracownikéw.

Plac budowy nalezy odpowiednio oznakowa¢, na budowie powinny by¢ odpowiednio wytyczone i 0znaczone drogi i ciggi
komunikacyjne, drogi ewakuacyjne, bramy i drogi pozarowe.

Budowa powinna by¢ wyposazona w odpowiedni podreczny sprzet gasniczy.

Materiaty nalezy sktadowa¢ w miejscu i w sposéb nie stwarzajacy zagrozenia.

Opracowat:

/WTIM .

mgr inz. Wiestaw Siemigtkowski
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19. KOPIE UPRAWNIEN BUDOWLANYCH PROJEKTANTA | SPRAWDZAJACEGO

Nr 1192/E1/87

DECYZJA O STWIFNHDZENIU PRZYGOTOWANIA
ZAWODOWEGO DO FELNIENTIA SAMODZIELNICH
FUNECJI TECENICZNYCH W BUDOWNICIWIE

Na podstawie § 2.1.1. § 4 usti2, § 7 1 § 13 ust.1 pkt 3 1it.D
rozporzadzenia Ministra Gospodarkl Terenowe] i Ochrony Srodowiska
z dnia 20 lutego 1975 r. w spravie samodzlalnycn‘fun.k:c;;l ’Gec}mi‘.cz—=
nych w budownictwie /Dz.U. xr 8, poz. 46/ s tw 1e rd z a sig,
ze @

Obywatel Wiesaw SIEMIATIOWSKI - magister inzynier budownictwa

urodzony dnia 20 sierpnia 1957 roku w Malborku woj. elblaskie
posiada przygotowanie zawoddwe upewazniajgce do wykonywania
samodzielnej funkcjl

- PROJEKTALANTA

w specjalnodeci konstrukeyjno-inzynleryinej w zakresie ardg,
lotniskowych drbg startowych oraz manipulacyjnych.

Obywatel Wiesltaw SIEMIATROWSEKI - Jest wpowazniony do :

1. sporzadzania projektéw budowll arég, lotniskewgch drég s?grc
towych i menipulacyjinyck oraz typowych mostow 1 przepustovw,

2. w zakresie budowli nie tedgcych budynkgmi_w budownictw@e psgb
fizyeznych — do kierowanria, nadzorowania i kontrolowania ;uu?—
wy, kierowania i kontrolowania ﬁytﬁarzgnlg kpnstrugcyangc; ele-
mentéw budowlanych oraz oceniania i badanla sbanu technicznsego
budewli.
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WARMINSKO-MAZURSKA

OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
WAM/OKKAI/62/09 Olsztyn, dnia 05 czervca 2009 1.

DECYZJA

Na poclstawie arl. 24 usl.] pkt 2 ustawy 7z dnia 15 grudnia 2000 1. o samerzadach zawodowych
erchitckréw, inzynierdw budowniclwn oruz urbanistéw fDz, L 2 2001 1, Nr § poz. 42, 72 zm./, W 7wigzku
7 art. 5 ustawy z duia 28 lipea 2005 r. 0 zmianic ustawy-Prawo budowlenc oraz o zmianie niekidryeh innych
ustew Dz U. 22005 r. Nr 163 poz. 1364/, urt, (2 ust, 3, wrl, 13 ust. 1 pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 2a ustawy
7 dnia 07 lipea 1994 1. Prawn hudowlane Jtj. Dz 17, 7 2003 . Nr 207, poz 2016 ze zm./, § 3 usi. 1, § 12 pkl 1
i § 18 ust, 1 pkt 1 i 2 rozporzadzenia Ministra Infrastrukiury 7 dnia 18 maja 2005 r. w sprawic samedziclnych
funkeji technicznych w hudownictwic /Dz. U. z 2005 1. Nr 96 poz 817/ vraz art. 104 Kodeksu posiepowania
administracyjnego /tj. Dz U, z 2000 1, Nr 98, poz, 1071 22 zm./

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje
Pani KATARZYNIE SWISLOCKIEJ
inzymier budowmictwa
ur, dma 14 grudnis 1964 row  Elblagu

TPRAWNIENTA BUDOWLANE
Nr ewid. WANM/ (W46 /POODAY

DO PROJEKTOWANIA
BEZ OGRANICZEN
W SPECJAINOSCI DROGOWEJ

TZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednicniom w catoéci zadanin strony, nn podstawie art, 107 § 4 Kpa odstepuie sie
ol uzasadrmenia decyzji. Zakres nadanyeh nprawniza badowlanych wskazano na odvwrocic decyzji.

Pouerzenie :

I Zgodnic 2 art. 12 st 7 wivw usiawy Prawe bhudowlane — podstawe do wykonywania samodziclnych funkcji
technicznych w budownictwic stanowi wpis. w drodze decyzji. do centrainego rejestru Ghawnegn Inspektora
Naxdeora Budowlanego orar wpis ma lisig cxdonkow wiaseiwej izhy samarzadu zawodowego, potwicrdzony
zajwiadczenicm wydanym przez t¢ izh¢. z okreslonym w nim terminem waznosci.

. 0d decyzji ninigjsze] stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikecyjnej Polskiej Tdby Inzynienow
Budowniclwas w Warseawie, za posrednictwem Okrggows) Komisji Kwaliftkacyjnej Warmifsko-Mazurskicj
Okrggowej [zby Inzynicréw Budownictwa w Olsztynic, w terminic 14 dni od dnin j& dorycasnia,

-

Sklad orzckajgey OKK:

1. mgrinz. Andreej Stasion wsk?C
mgr rzej Stasioro )}'\/;\.
|

2. inz. Junusz Palmowski /A,
4'; ’
3. ine Sylwester Rigeskiewice

\)
v

I%E32 Olectyn,  Flee Kussuboon Foabdiegs 1, selffax {I4Y) 337- 72 125 tef, {(-82) R2-20-95  (e-mall} mama padorpl
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PROWED BIURO PROJEKTOW DROGOWYCH

NIP 578-188-91-74
RG 170244061

Wiestaw Siemiatkowski
82-300 Elblag

USLUGI W ZAKRESIE

PROJEKTOWANIA DROG 1 ULIC,
ORGANIZACJI RUCHU DROGOWEGO

ul. Legionéw 5 prowed@op.pl tel/fax  (55) 648-13-69, kom.. 501 047 469
lll. CZESC RYSUNKOWA

RYS. NR 1 ARK.1 W SKALI 1:500 PLAN SYTUACYJNY

RYS. NR 1 ARK.2 W SKALI 1:500 PLAN SYTUACYJNY

RYS. NR 1 ARK.3 W SKALI 1:500 PLAN SYTUACYJNY

RYS. NR 1 ARK 4 W SKALI 1:500 PLAN SYTUACYJNY

RYS. NR 2 ARK.1 W SKALI 1:50/1:500 PROFIL PODLUZNY

RYS. NR 2 ARK.2 W SKALI 1:50/1:500 PROFIL PODLUZNY

RYS. NR 2 ARK.3 W SKALI 1:50/1:500 PROFIL PODLUZNY

RYS. NR 2 ARK 4 W SKALI 1:50/1:500 PROFIL PODLUZNY

RYS. NR 3 ARK.1 W SKALI 1:50 PRZEKROJE NORMALNE

Z ELEMENTAMI KONSTRUKCYJNYMI
RYS. NR 3 ARK.2 W SKALI 1:50 PRZEKROJE NORMALNE

RYS. NR 4 ARK1- ARK.13 W SKALI 1:100

Z ELEMENTAMI KONSTRUKCYJNYMI

PRZEKROJE POPRZECZNE
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