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1. CELIZAKRES OPRACOWANIA

Zakres opracowania obejmuje projekt wykonawczy w zakresie zaprojektowania
instalacji wentylacji mechanicznej dla pomieszczenia laboratoryjnego nr 7 w budynku nr 3
w Instytucie Technicznym Wojsk Lotniczych przy ul. Ksiecia Bolestawa 6 w Warszawie.

Projekt wykonany zostat zgodnie z obowigzujagcymi normami, przepisami
i zasadami wiedzy technicznej. Zawiera on czes¢ opisowq i rysunkowa.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

e Zlecenia Inwestora,

e Uzgodnienia z Inwestorem,

e Podktady architektoniczno-budowlane,
e Obowigzujgce normy i przepisy.

3. STAN ISTNIEJACY

Pomieszczenie laboratoryjne nr 7 znajdujgce sie w budynku nr 3 na terenie Instytutu
Technicznego Wojsk Lotniczych w Warszawie wyposazone jest w stanowisko badawcze z
przecinarky iskrowg, okap, instalacje wywiewng, zestaw mebli oraz szafke ze zlewem
laboratoryjnym.

4. OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN INSTALACII

Pomieszczenie ma zostaé podzielone na dwie strefy tak, aby korzystanie z nich nie
kolidowato ze sobg: strefe laboratoryjno-biurowa oraz strefe laboratoryjng przeznaczong
do prac wywotujacych duze zapylenie oraz narazenie na dziatanie substancji szkodliwych
i toksycznych.

Pomieszczenie laboratoryjne wyposazone zostanie w nowy okap o wymiarze
1,45x1,05m i wysokosci 0,5m obstugiwany przez wentylator chemoodporny dachowy w
wykonaniu przeciwwybuchowym. W pomieszczeniu znajdzie sie réwniez szafa, w ktorej
przechowywane beda materiaty tatwopalne i wybuchowe, ktéra bedzie stale wentylowana.
Wycigg powietrza odbywat sie bedzie wentylatorem kanatowym chemoodpornym w
wykonaniu przeciwwybuchowym.




Zestawie materiatow fatwopalnych i wybuchowych najczesciej uzywanych ponizej:

L.p. Nazwa Rodzaj pojemnika Pojemnos¢ pojemnika
puszka metalowa 1x 5l
1| Aceton
butelka z tworzywa sztucznego 3x 5l
2 | Alkohol etylowy butelka szklana 2x 0,5l
3 | Benzyna ekstrakcyjna butelka z tworzywa sztucznego 3x 0,5l
4 | Benzyna lakowa butelka z tworzywa sztucznego 2x 0,51 + 1x 5l
5 | Teknodur 0050 - wszystkie warianty metalowa puszka 1x 0,821 + 1x 8,02l
6 | Teknodur Hardener 0010 metalowa puszka 8x 100ml
7 | Teknosolv 9506 metalowa puszka 2x 3l
8 | Teknosolv 9521 metalowa puszka 1x 3l
9 | Teknoplast Hardener metalowa puszka 2x 2|
10 | Teknoplast Primer 3 metalowa puszka 1x 8l
11 | Farba Flamestal metalowa puszka 3x 20l

Tab. 1. Zestawienie uzywanych materiatow fatwopalnych i wybuchowych.

4.1. OPIS PRZYJETYCH ROZWIAZAN TECHNICZNYCH

Dla wydzielonego pomieszczenia laboratoryjnego projektuje sie wentylacje
mechaniczng wyposazong w dwa wentylatory wyciggowe chemoodporne w wykonaniu
przeciwwybuchowym. Wentylator W1 bedzie dziatat bez przerw wyciggajgc powietrze z
szafy, w ktorej przechowywane bedg pojemniki z uzywanymi materiatami tatwopalnymi
i wybuchowymi. Wentylator W2 bedzie dziatat tylko w czasie wykonywania prac pod

okapem. W trybie awaryjnym wentylatory bedg dziataty z podwojonym wydatkiem.

W trybie normalnym S$wieze powietrze nawiewane bedzie wentylatorem
kanatowym, przez nagrzewnice elektryczng i filtr powietrza. Urzadzenia zamontowane
zostang na dachu. W trybie awaryjnym powietrze kompensacyjne bedzie nawiewane do
pomieszczenia rowniez przez czerpnie scienng zamontowang w oknie. Cigg nawiewny
awaryjny wyposazony zostanie w przepustnice powietrza z sitownikiem w wykonaniu
przeciwwybuchowym.

4.1.1. BILANS POWIETRZA WENTYLACYJNEGO

llos¢ powietrza wentylacyjnego ustalona zostata na podstawie obowigzujgcych
norm i zalecen dla pomieszczen laboratoryjnych.

Bilans powietrza

Nr. . . Nawiew Wyciag
Pomieszczenie P H \Y)
Pom. n Nobl N S w |Wobl| W S
- - m?2 m m3 1/h | m3/h | m3/h - 1/h | m3/h | m3/h -
1 Laboratorium - okap | 7,35 3 22,05| 20 441 | 450 N1 20 441 | 450 W2
2 Laboratorium -szafa | 0,32 | 1,85 | 0,59 30 18 50 N1 30 18 50 W1

Tab. 2. Bilans powietrza.




4.1.2. UKLAD WYCIAGOWY Z SZAFY - W1

Ukfad wyciggowy W1 odpowiadat bedzie za wywiew powietrza z szafy, w ktérej
przechowywane bedg materiaty tatwopalne i wybuchowe. Powietrze w ilo$ci 50m3/h
bedzie usuwane za pomocg wentylatora promieniowego chemoodpornego prod. Venture
Industries model STORM 10 w wykonaniu przeciwwybuchowym. W trybie awaryjnym
wentylator bedzie pracowat w wydatkiem 100 m3/h. Wyrzut powietrza wyprowadzony
zostanie przez okno, pionowo do gory, dalej po dachu i zakoriczony wyrzutnig. Instalacja
wyciggowa wykonana zostanie z rur okragtych typu SPIRO ze stali kwasoodpornej. Rurociagi
prowadzone bedg pod sufitem podwieszanym pomieszczenia. Instalacja poza budynkiem
zostanie zaizolowana termicznie matami z wetny mineralnej o grubosci 80mm i
zabezpieczona ptaszczem z blachy stalowej ocynkowanej.

4.1.3. UKtAD WYCIAGOWY OKAPU - W2

Ukfad wyciggowy W2 odpowiadat bedzie za wywiew powietrza spod okapu
roboczego. Instalacja bedzie pracowata tylko w czasie wykonywania prac pod okapem.
Wentylator wyciggowy obstugujacy te instalacje, w trybie normalnym bedzie pracowat z
wydatkiem 450m3/h. W trybie awaryjnym wydatek zostanie zwiekszony do 900 m3/h.
Wentylator promieniowy chemoodporny prod. Venture Industries Model SEAT 20 w
wykonaniu przeciwwybuchowy bedzie zamontowany na dachu. Wyrzut powietrza
wyprowadzony zostanie przez okno, pionowo do gory i dalej po dachu. Instalacja
wyciggowa wykonana zostanie z rur okragtych typu SPIRO ze stali kwasoodpornej. Rurociagi
prowadzone bedg pod sufitem podwieszanym pomieszczenia. Instalacja poza budynkiem
zostanie zaizolowana termicznie matami z wetny mineralnej o grubosci 80mm i
zabezpieczona ptaszczem z blachy stalowej ocynkowanej.

4.1.4. UKtAD NAWIEWU KOMPENSACYJNEGO

Dla kompensacji powietrza usuwanego z pomieszczenia laboratoryjnego,
zaprojektowany zostat uktad dwdch nawiewéw kompensacyjnych.

Jeden z ciggéw nawiewnych o wydatku 500m3/h bedzie pracowat w trybie
normalnym, w uktadzie z wymuszonym przeptywem powietrza z wentylatorem kanatowym
prod. Venture Industries model TD-800/200 i nagrzewnicg elektryczng o mocy 7kW prod.
Venture Industries model DH-R-250/90T. Nawiew realizowany dwoma krdéécami
osiatkowanymi o srednicy 200mm kazdy. Cigg nawiewny w trybie normalnym N1 zostanie
wyposazony w przepustnice powietrza o srednicy 200mm z sitownikiem zasilanym pradem
230V. W celu wyttumienia hatasu, uktad zostanie wyposazony w ttumik akustyczny o
Srednicy 200mm i dfugosci 1500mm.

Drugi z ciggdw bedzie pracowat tylko w trybie awaryjnym. Nawiew odbywat sie
bedzie przez czerpnie S$cienng, przepustnice z sitownikiem w  wykonaniu
przeciwwybuchowym i kratke nawiewng 260x120mm.

Sitowniki przepustnic nalezy podtgczyé do systemu automatyki.




Opis dziatania nawiewdw kompensacyjnych:

e Tryb normalny — dziata nawiew N1 przez wentylator kanatowy i nagrzewnice
elektryczng;

e Tryb awaryjny — oba ciaggi nawiewne dziatajg z petnym wydatkiem, nagrzewnica
elektryczna zostaje wytaczona.

Instalacje wykona¢ z tur typu SPIRO z blachy stalowej ocynkowanej. Kanaty
nawiewne za nagrzewnicg, na zewnetrz budynku zaizolowaé¢ matami z wetny mineralnej o
grubosci 80mm i zabezpieczy¢ ptaszczem z blachy stalowej ocynkowanej. Kanaty nawiewne
w budynku zaizolowa¢ wetng mineralng o grubosci 40mm. Urzgdzenia na dachu obudowa¢d
blachg stalowg ocynkowang, aby zabezpieczy¢ je przed czynnikami atmosferycznymi i
uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2. INSTALACJA DETEKCJI KSYLENU

Uktad detekcji ksylenu sktadat sie bedzie z detektora typu DEX-31/N
zamontowanego pod stropem pomieszczenia, modutu sterowania MDP-1.Z
zamontowanego po lewej stronie przy wejsciu do pomieszczenia Laboratorium oraz
sygnalizatora optyczno-akustycznego SL-32 umieszczonego nad drzwiami pomieszczenia.
W momencie wykrycia przez detektor przekroczonego stezenia ksylenu (1 prog alarmowy),
modut sterowania przefaczy wentylatory wyciggowe na |l bieg, odtgczy nagrzewnice
elektryczng oraz otworzy obie przepustnice na nawiewie. W momencie osiggniecia 2 progu
alarmowego uruchomiony zostanie sygnalizator optyczno-akustyczny.

4.3. AUTOMATYKA

Ukfad wentylacji zostanie potgczony z uktadem automatyki i detekcji ksylenu.
Wentylator wyciggowy W1 bedzie dziatat bez przerw na | biegu. Wentylator wyciggowy
okapu W2 bedzie uruchamiany recznie (I bieg) w przypadku wykonywania prac pod
okapem. Wykrycie niebezpiecznego stezenia ksylenu powyzej DGW = 10% powoduje
wyltaczenie nagrzewnicy na nawiewie i przetgczenie wentylatoréw na Il bieg wraz z
catkowitym otwarciem przepustnic kompensacyjnych.

Uruchomienie alarmu Il spowoduje uruchomienie sygnalizacji optycznej i
akustycznej sygnalizatora SL-32.

W celu sterownia obrotami silnika, konieczne jest zasilanie wentylatorow W1 i W2
poprzez falowniki. W celu skutecznej ochrony wentylatoréw EX projektuje sie termistorowe
zabezpieczenie silnika U-EK230E. W zwigzku z tym zamawiajgc wentylatory nalezy
poinformowac o tym fakcie producenta/dystrybutora, aby dobra¢ odpowiedni model
silnika.




4.4. 'WARUNKI WYKONANIA INSTALACJI WENTYLACII

e kanaty wentylacyjne nawiewne wykonac z blachy stalowej ocynkowanej;

e kanaty wentylacyjne wyciggowe wykonac z blachy stalowej kwasoodpornej;

e podwieszenia kanatéw systemowe;

e kanatyiurzadzenia na dachu montowadé na konstrukcjach wsporczych typu Big Foot,

e wentylatory wyposazy¢ w wibroizolatory.

Instalacje wentylacji mechanicznej nalezy wykonac zqodhnie z:

e  Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdét Budowlano-Montazowych cz.
Il Roboty Instalacji Sanitarnych i Przemystowych Zeszyt nr 5 COBRTI INSTAL;
e Wytycznymi dostawcow urzadzen;

e Obowigzujgcymi przepisami i normami.

5. PROWADZENIE EKSPLOATACII

5.1. WYTYCZNE EKSPLOATACYJNE

Rolg obstugi technicznej budynku bedzie kontrola pracy instalacji, wykonywanie
przegladoéw biezacych i konserwacji. Wskazane jest, aby konserwacje wykonywat
przeszkolony i upowazniony zesp6t serwisowy. Osoby zatrudnione przy obstudze, dozorze,
konserwacji i remoncie urzgdzen, zobowigzane sg do przestrzegania ogdlnych przepiséw i
zalecen BHP i p.poz. opracowanych w oparciu o zbiér przepiséw prawnych.

5.2. CZYNNOSCI EKSPLOATACYINE

Przeglady instalacji i urzgdzen nalezy wykonywaé nie rzadziej niz raz na pét roku.

UWAGI: W celu naprawy i konserwacji nalezy skontaktowac¢ sie z autoryzowanym
serwisem/wykonawca.




6. WYTYCZNE DLA BRANZ

6.1. WYTYCZNE BUDOWLANE

W celu wydzielenia dwéch pomieszczen nalezy wykonac prace remontowo-budowlane:

e postawienie Scian dziatowych wraz z drzwiami — otwdr w Swietle oScieznicy
minimum 90cm,

e wykonanie sufitu podwieszanego modutowego w pomieszczeniu laboratoryjnym,

e wstawienie drzwi wewnetrznych pomiedzy pomieszczeniami,

e potozenie gtadzi tynkowych na Scianach i suficie pomieszczenia laboratoryjnego,

e malowanie $cian pomieszczenia laboratoryjnego oraz malowanie $cian i sufitu
pomieszczenia laboratoryjno-biurowego,

e usuniecie warstw istniejgcej posadzki (klepka drewniana, wyktadzina PCV),
wykonanie wylewki samopoziomujacej, potozenie ptytek ceramicznych glazury.

Ponadto:
e Wykona¢ otworowanie w Scianach pod przewody zasilajgco-sterujgce instalacji
detekc;ji;
e Wykonac przejscie instalacji przez otwor w oknie;
e Wykonac¢ obudowe z blachy stalowej ocynkowanej urzagdzen na dachu;
e Sciany, przez ktére przechodzg instalacje doprowadzi¢ do stanu z przed
przystgpienia do prac montazowych — uzupetni¢ powstate ubytki i pomalowac.

6.2. WYTYCZNE ELEKTRYCZNE

Wykona¢ instalacje zasilajgcg urzadzenia elektryczne wg Projektu Wykonawczego
opracowanego przez p. Roberta Szczerkowskiego ,Instalacja elektryczna zasilajaca
wentylacje mechaniczng w pomieszczeniu laboratoryjnym nr 7 w budynku nr 3 w Instytucie
Technicznym Wojsk Lotniczych przy ul. Ksiecia Bolestawa 6 w Warszawie”, czerwiec 2024r.

6.3. WYTYCZNE SANITARNE

e Zdemontowac istniejgcy zlew w pomieszczeniu laboratoryjno-biurowym;

e Na Scianie po prawej stronie drzwi wejsciowych do pomieszczenia laboratoryjno-
biurowego zamontowaé nowy zlew ceramiczny, dwukomorowy o wymiarach
wewnetrznych pojedynczej komory 380x380x265mm, wymiary zewnetrzne
pojedynczej komory 445x445x265mm.




6.4. WYTYCZNE BHP

e Wszystkie urzadzenia nalezy montowac i uzytkowa¢ zgodnie z DTR dostarczong
przez producenta urzadzen.

e \Wszystkie urzadzenia powinny posiada¢ aktualnie obowigzujace znaki
bezpieczenstwa.

e Pracownicy powinni zapozna¢ sie z zasadami prawidtowej eksploatacji urzadzen na
podstawie DTR.

e Wszyscy pracownicy powinni by¢ przeszkoleni w zakresie BHP, przepisdw sanitarno-
higienicznych, posiada¢ aktualne ksigzeczki zdrowia i aktualne zaswiadczenie
wydane przez lekarza do celdw sanitarno-higienicznych.

6.5. WYTYCZNE POZOSTALE

Instalacja zostanie wyposazona w wentylatory wyciggowe chemoodporne
przeciwwybuchowe i przepustnice na ciggu nawiewnym awaryjnym N2 z sitownikiem w
wykonaniu przeciwwybuchowym. Uzupetnienie przed przekroczeniem stezen ksylenu
stanowit bedzie system detekcji sktadajgcy sie z detektora, modutu alarmowego i
sygnalizatora optyczno-akustycznego.

7. WYMAGANIA OGOLNE

Instalacje nalezy wykonac zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robét budowlano — montazowych tom 2”, Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie (Dz. U. z 2019 r., poz. 1065 z pdzn.zm.).

Materiaty zastosowane w instalacjach powinny posiadac¢ certyfikat na znak
bezpieczenstwa lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng. Wszelkie
urzadzenia i narzedzia muszg by¢ oznakowane znakiem bezpieczenstwa. Obowigzek
dostarczenia w/w dokumentéw spoczywa na wykonawcy instalacji. Roboty prowadzone
powinny by¢ pod nadzorem inspektora nadzoru.

Dopuszcza sie zastosowanie materiatéw réwnowaznych innych producentéw.

Wszystkie wymiary i prowadzenie instalacji wentylacji, sposéb montazu i lokalizacje
urzadzen nalezy zweryfikowac na obiekcie.




8. ZESTAWIENIE MATERIALOW

ZESTAWIENIE ELEMENTOW INSTALACIJI Wentylacji Mechanicznej

L.p. Opis elementu Szt. | m2 | Uwagi

N1- Instalacja nawiewna

N1-1 Krdciec ILSN-200 1 prod.ALNOR
N1-2 Kolano BP-K-200-90 1 |0.275]| prod.ALNOR
N1-3 Kanat wentylacyjny SPR-K-200-1353 1 (0.85 |prod.ALNOR
N1-4 Kolano BP-K-200-90 1 |0.275]| prod.ALNOR
N1-5 Kanat wentylacyjny SPR-K-200-265 1 |0.166 | prod.ALNOR
N1-6 Trdéjnik TPC-K-200-200 1 [0.25 |prod.ALNOR
N1-7 Krdciec ILSN-200 1 prod.ALNOR
N1- 8 Kanat wentylacyjny SPR-K-200-615 1 |0.386 | prod.ALNOR
N1-9 Kolano BP-K-200-90 1 [0.275|prod.ALNOR
N1-10 Redukcja PRL7v-N-K-250x120-200-m25-m50-30-50-200 1 |0.149 | prod.ALNOR
N1-11 Kanat wentylacyjny QD-N-K-250X120-400 1 [0.296 | prod.ALNOR
N1-12 Redukcja PRL7v-N-K-250x120-200-m50-0-30-30-100 1 |0.074 | prod.ALNOR
N1-13 Kolano BP-K-200-45 1 |0.169 | prod.ALNOR
N1- 14 Kanat wentylacyjny SPR-K-200-311 1 [0.195 | prod.ALNOR
N1-15 Kolano BP-K-200-90 1 |0.275| prod.ALNOR
N1- 16 Kanat wentylacyjny SPR-K-200-992 1 [0.623 | prod.ALNOR
N1-17 Kolano BP-K-200-45 1 |0.169 | prod.ALNOR
N1- 18 Kanat wentylacyjny SPR-K-200-294 1 [0.185|prod.ALNOR
N1-19 Kolano BP-K-200-45 1 |0.169 | prod.ALNOR
N1- 20 Kanat wentylacyjny SPR-K-200-667 1 [0.419 | prod.ALNOR
N1-21 Kolano BP-K-200-90 1 |0.275| prod.ALNOR
N1-22 Kanat wentylacyjny SPR-K-200-1372 1 [0.862 | prod.ALNOR
N1-23 Kolano BP-K-200-90 1 |0.275| prod.ALNOR
N1- 24 Kanat wentylacyjny SPR-K-200-234 1 [0.147 | prod.ALNOR
N1- 25 Ttumik akustyczny TAR-200-1500 1 Smay

N1-26 Redukcja RPC-K-250-200 110 prod.ALNOR
N1- 27 Nagrzewnica kanatowa DH-250-90 1 Ipnr((j)d.Venture
N1- 28 Redukcja RPC-K-250-200 110 prod.ALNOR
N1- 29 Ztacze przeciwdrganiowe ACOP-PL-200 1 Ipnr((j)d.Venture
N1-30 Wentylator kanatowy TD-800-200-ECOWATT 1 Ipnr;)d.Venture
N1-31 Ztacze przeciwdrganiowe ACOP-PL-200 1 Ipnr;)d.Venture
N1- 32 Filtr kanatowy DF-200 1 Ipr:gd've”t“re
N1-33 Przepustnica z sitownikiem DATML-K-200-LMC230-F 1 prod.ALNOR
N1-34 Kanat wentylacyjny SPR-K-200-500 1 |0.314 | prod.ALNOR
N1- 35 Redukcja RPC-K-315-200 110 prod.ALNOR
N1- 36 Kolano BS-K-315-45 1 |0.405 | prod.ALNOR
N1-37 Kréciec ILSN-315 1
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N2-

Instalacja nawiewna awaryjna

N2-1 Siatka ocynkowana QILN-N-C-250-120 1 prod.ALNOR
N2- 2 Przepustnica wieloptaszcz. al. zamykajgca DSQOW-A 250x120 z sit. 1 prod. ALNOR
ExMax5.10-F
N2-3 Kanat wentylacyjny QD-N-K-250X120-208 0.154 | prod.ALNOR
N2-4 tuk QBv-N-K-250x120-30-30-120-90 0.323 | prod.ALNOR
N2-5 Siatka ocynkowana QILN-N-C-250-120 prod.ALNOR
Wi1i- Instalacja wyciggowa - szafa
Wi1-1 Kréciec elastyczny 80-100 prod.ALNOR
W1-2 Kolano BP-K-80-90 stal kwasoodporna 0.063 | prod.ALNOR
W1-3 Wentylator przeciwwybuchowy STORM-10-Ex-180 1 I‘:gd've”t“re
W1-4 Kolano BP-K-80-90 stal kwasoodporna 1 [0.063|prod.ALNOR
W1-5 Kanat wentylacyjny SPR-K-80-627 stal kwasoodporna 1 |0.157 | prod.ALNOR
W1-6 Kolano BP-K-80-90 stal kwasoodporna 1 [0.063|prod.ALNOR
W1-7 Kanat wentylacyjny SPR-K-80-213 stal kwasoodporna 1 [0.054 | prod.ALNOR
W1- 8 Kolano BP-K-80-45 stal kwasoodporna 1 [0.044 | prod.ALNOR
W1-9 Kanat wentylacyjny SPR-K-80-2909 stal kwasoodporna 1 [0.73 |prod.ALNOR
W1-10 Kolano BP-K-80-45 stal kwasoodporna 1 [0.044 | prod.ALNOR
W1-11 Kanat wentylacyjny SPR-K-80-167 stal kwasoodporna 1 [0.042 | prod.ALNOR
W1-12 Kolano BP-K-80-90 stal kwasoodporna 1 [0.063|prod.ALNOR
W1-13 Kanat wentylacyjny SPR-K-80-1119 stal kwasoodporna 1 [0.281|prod.ALNOR
W1- 14 Kolano BP-K-80-45 stal kwasoodporna 1 [0.044 | prod.ALNOR
W1- 15 Kanat wentylacyjny SPR-K-80-393 stal kwasoodporna 1 [0.099 | prod.ALNOR
W1- 16 Kolano BP-K-80-45 stal kwasoodporna 1 [0.044 | prod.ALNOR
W1- 17 Kanat wentylacyjny SPR-K-80-817 stal kwasoodporna 1 [0.205 | prod.ALNOR
W1- 18 Kolano BP-K-80-90 stal kwasoodporna 1 [0.063|prod.ALNOR
W1-19 Kanat wentylacyjny SPR-K-80-2x3000+92 stal kwasoodporna 1 |1.529 | prod.ALNOR
W1- 20 Kolano BP-K-80-90 stal kwasoodporna 1 [0.063|prod.ALNOR
W1-21 Kanat wentylacyjny SPR-K-80-1229 stal kwasoodporna 1 [0.308 | prod.ALNOR
W1- 22 Kolano BP-K-80-90 stal kwasoodporna 1 [0.063|prod.ALNOR
W1- 23 Kanat wentylacyjny SPR-K-80-1914 stal kwasoodporna 1 [0.48 |prod.ALNOR
W1-24 Kolano BP-K-80-45 stal kwasoodporna 1 [0.063|prod.ALNOR
W1- 25 Kréciec ILSN-80 stal kwasoodporna
wW2- Instalacja wyciggowa - okap
W2-1 Kanat wentylacyjny SPR-K-160-760 stal kwasoodporna 1 [0.382|prod.ALNOR
W2-2 Kolano BP-K-160-90 stal kwasoodporna 1 [0.182 | prod.ALNOR
W2-3 Kanat wentylacyjny SPR-K-160-1728 stal kwasoodporna 1 [0.867 | prod.ALNOR
W2-4 Kolano BP-K-160-90 stal kwasoodporna 1 [0.182 | prod.ALNOR
W2-5 Kanat wentylacyjny SPR-K-160-1128 stal kwasoodporna 1 [0.566 | prod.ALNOR
W2-6 Kolano BP-K-160-45 stal kwasoodporna 1 [0.117 | prod.ALNOR
W2-7 Kanat wentylacyjny SPR-K-160-327 stal kwasoodporna 1 [0.164 | prod.ALNOR
W2-8 Kolano BP-K-160-45 stal kwasoodporna 1 |0.117 | prod.ALNOR
W2-9 Kanat wentylacyjny SPR-K-160-724 stal kwasoodporna 1 |0.363 | prod.ALNOR
W2-10 Kolano BP-K-160-90 stal kwasoodporna 1 |0.182 | prod.ALNOR
Ww2-11 Kanat wentylacyjny SPR-K-160-1x3000+2788 stal kwasoodporna 1 [2.905|prod.ALNOR
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W2-12 Kolano BP-K-160-90 stal kwasoodporna 1 [0.182|prod.ALNOR
W2-13 Kanat wentylacyjny SPR-K-160-1150 stal kwasoodporna 1 [0.577|prod.ALNOR
W2-14 Kolano BP-K-160-90 stal kwasoodporna 1 |0.182 | prod.ALNOR
W2-15 Kanat wentylacyjny SPR-K-160-1723 stal kwasoodporna 1 |0.865|prod.ALNOR
W2- 16 Kolano BP-K-160-90 stal kwasoodporna 1 [0.182 | prod.ALNOR
W2-17 | Wentylator przeciwwybuchowy SEAT-20-Ex-1320 1 Fr:gd've”t“re
Nyple
dodane:
1 Nypel NS-K-160 0.064 | prod.ALNOR
2 Nypel NS-K-80 0.032 | prod.ALNOR

Pole powierzchni rozwinie¢ kanatéw okragtych: 14,82 | m2

Pole powierzchni rozwinie¢ podst. ksztattek okragtych: 4,82 |m2

Pole powierzchni rozwinie¢ kanatow prostokatnych: 0,45 |m2

Pole powierzchni rozwinie¢ podst. ksztattek prostokatnych: 0,57 |m2
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