Préby obcigzeniowe

drzew rosngcych przy al. Hrabskiej w Falentach

Warszawa, czerwiec 2021






Wstep

Praca obejmuje wykonanie préb obcigzeniowych pieciu drzew, rosngcych przy al. Hrabskiej w
Falentach, oraz analize ich wynikéw. Ekspertyza zostata przeprowadzona na zlecenie Centrum
Pielegnacji Drzew Chachulscy sp. J, 02-679 Warszawa.

Prace terenowe zostaty wykonane w dniu 28.06.2021 r.

Metodyka

Badanie zostato wykonane przy uzyciu zestawu Rinntech DYNATIM. Analiza wynikéw zostata
przeprowadzona przy uzyciu programu Rinntech ARWILO Scientific w oparciu o Tabele
Stuttgardzkie (Wessolly and Erb 1998).
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Drzewo nr 1

1.1 Dane podstawowe

Nazwa polska Jesion wyniosty
Nazwa taciniska Fraxinus excelsior
Nr inwentaryzacyjny 3

1.2 Ocena statyki w tescie obcigzeniowym

Analiza parametréw drzewa i dziatajacych na nie sit (ArWilo)

Dane drzewa (pomiary)

Wysokos¢ drzewa [m] 21
Wysokos¢ punktu ciggniecia [m] 4
Odlegtos¢ do punktu kotwienia [m] 8
Srednica pnia w kier. badania [cm] 69
Srednica pnia prostopadle do kier. 68
badania [cm]

Kierunek ciggniecia [°] 285

Dane drzewa
(wyliczenia programu ArWilo)

Powierzchnia korony [m?] 184
Wysokos¢ srodka korony [m] 12,5
Wysokos¢ gtéwnego punktu naporu | 13,4
wiatru [m]

Sita oddziatujgca na korone [kN] 18
Moment zginajacy pier [kNm] 240
Moment skrecajgcy [kNm] 26

Dane modelu

Predkos$¢ wiatru [m/s] 33
Limit elastycznosci [%] 0,42
Wspotczynnik oporu 0,2
aerodynamicznego

Wspotczynnik lokalizacji 0,3
Legenda:

— podstawa pnia

X — najwyzszy punkt

x —$rodek korony
— gtéwny punkt naporu
—$rodkowa linia skrecenia
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1.2.1 Odziomek 1

Préba #1
Dane czujnikéw Inklinacja Elastycznosé
11 12 13 14 S1 S2 S3 S4
Wysokos¢ czujnikow [m] 0,34 0,14 1,37 1,38
Potozenie czujnikdw [°] 90 270 0 180
Dtugosé szpilki czujnika [mm] 375 372
|¥ =11 Bottom FB ¥ =—I2 Bottom FB ¥ ==51 V=52 |
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[kNm]
Wyniki obliczers programu ArWilo w formie graficznej
Wspdtczynnik bezpieczerstwa oznaczony kolorowymi polami: zielony>1,5, z6tty 1-1,5, czerwony <1.
Pomiar inklinacji drzewa wskazujg pomararczowe linie (11, 12), niebieskimi oznaczono pomiar elastycznosci pnia (S1, S2).
Osiggniete wspotczynniki bezpieczernstwa
Stabilnos¢ w gruncie (inklinacja) Odpornos¢ na ztamanie (elastycznosc)
11 12 13 14 S1 S2 S3 S4
1,1 1,2 2,7 2,6

1=1,1

5=2,6

* Drzewo nie spetnia wymagan modelu w zakresie stabilnosci drzewa w gruncie. Uzyskano wartosci
na poziomie I=1,1 (przy zalecanym w modelu minimum I=1,5).

* Drzewo spefnia wymagania modelu w zakresie odpornosci na ztamanie pnia w badanym odcinku.
Uzyskano wartosci na poziomie S=2,6 (przy zalecanym minimum $=1,5).
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Wyniki pomiaréw (przedstawienie graficzne)

Inklinacja Elastycznosc
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1.3 Zalecenia

Zgodnie z wynikami badania, nalezy przeprowadzié redukcje korony drzewa (ok. 13%). Rozmiar redukgji i
proponowany sposéb jej wykonania ponize;j.

1.3.1 Redukcja drzewa

4 3

¥

Analiza teoretycznych parametrow drzewa i dziatajacych na nie sit (ArWilo)

i ‘ﬁ,ﬁ%

Dane drzewa
(wyliczenia programu ArWilo)

Aktualne Po Rozmiar
redukcji | redukcji

Powierzchnia 184 159 -13%
korony [m?]
Wysokos¢ srodka 12,5 11,7 -7%
korony [m]
Wysokos¢ 13,4 12,4 -7%
gtéwnego punktu
naporu wiatru [m]
Sita oddziatujaca 18 15 -17%
na korone [kN]
Moment zginajacy 240 185 -23%
pien [kNm]
Moment 26 18 -33%
skrecajgcy [kNm]

Legenda:
— podstawa pnia

X — najwyzszy punkt

x — srodek korony

— gtéwny punkt naporu
—srodkowa linia skrecenia

* btekitne pole obrazuje zakres niezbednej redukgji

korony, zgodny z przedstawionymi ww. wyliczeniami.

Osiagniete teoretyczne wspoétczynniki bezpieczeristwa po redukcji

Stabilnos¢ w gruncie (inklinacja)

Odpornos¢ na ztamanie (elastycznosc)

11 12

13

14

S1

S2

S3

sS4

1,5 1,5

3,5

3,3

1=1,5

S=

3,3

* Drzewo spefnia wymagania modelu w zakresie stabilnosci drzewa w gruncie. Uzyskano wartosci na
poziomie I=1,5 (przy zalecanym w modelu minimum I=1,5).
* Drzewo spefnia wymagania modelu w zakresie odpornosci na ztamanie pnia w badanym odcinku.
Uzyskano wartosci na poziomie S=3,3 (przy zalecanym minimum $=1,5).

Nalezy jednak pamietaé, ze przytoczone powyzej wyliczenia obowigzujg dla drzewa wolnostojacego. Drzewa
alejowe ostaniajg sie nawzajem, obnizajac site wiatru napierajgcego na ich korony. Ze wzgledu na to,
podczas redukcji nalezy kierowac sie przede wszystkim stanem drzewa i jego potrzebami i mozna obnizy¢
zakres redukcji do 5-10% korony. Nadmierna redukcja moze doprowadzi¢ do jego ostabienia, a tym samym
do zmniejszenia poziomu bezpieczenstwa do nizszego stanu niz obecnie.
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Drzewo nr 2

2.1 Dane podstawowe

Nazwa polska Jesion wyniosty
Nazwa taciniska Fraxinus excelsior
Nr inwentaryzacyjny 6

2.2 Ocena statyki w tescie obcigzeniowym

Analiza parametréw drzewa i dziatajacych na nie sit (ArWilo)

Dane drzewa (pomiary)

Wysokos¢ drzewa [m]

24

Wysokos¢ punktu ciggniecia [m]

3,5

Odlegtos¢ do punktu kotwienia [m]

Srednica pnia w kier. badania [cm]

76

Srednica pnia prostopadle do kier.
badania [cm]

74,5

Kierunek ciggniecia [°]

130

Dane drzewa
(wyliczenia programu ArWilo)

Powierzchnia korony [m?]

228

Wysokos¢ srodka korony [m]

15,5

Wysokosc¢ gtéwnego punktu naporu
wiatru [m]

15,0

Sita oddziatujaca na korone [kN]

24

Moment zginajgcy pien [kNm]

355

Moment skrecajgcy [kNm]

36

Dane modelu

Predkos¢ wiatru [m/s]

33

Limit elastycznosci [%]

0,42

Wspdtczynnik oporu
aerodynamicznego

0,2

Wspodtczynnik lokalizacji

0,3

Legenda:
— podstawa pnia

X = najwyzszy punkt

% — $rodek korony
— gtéwny punkt naporu
—$rodkowa linia skrecenia
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2.2.1 Odziomek 1

Proba #1
Dane czujnikéw Inklinacja Elastycznosé
11 12 13 14 S1 S2 S3 S4
Wysokos¢ czujnikow [m] 0,19 0,52 1,42 1,34
Potozenie czujnikdw [°] 90 270 0 180
Dtugosé szpilki czujnika [mm] 400 375
|¥ =11 Bottom FB ¥ =—12 Bottom FB ¥ ===51 =52 |
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[kNm]
Wyniki obliczen programu ArWilo w formie graficznej
Wspdtczynnik bezpieczeristwa oznaczony kolorowymi polami: zielony>1,5, z6tty 1-1,5, czerwony <1.
Pomiar inklinacji drzewa wskazujg pomararnczowe linie (11, 12), niebieskimi oznaczono pomiar elastycznosci pnia (S1, S2).
Osiagniete wspotczynniki bezpieczerstwa
Stabilnos¢é w gruncie (inklinacja) Odpornosé na ztamanie (elastycznos¢)
11 12 13 14 S1 S2 S3 S4
0,8 1,0 2,5 2,4

1=0,8

5=2,4

* Drzewo nie spetnia wymagan modelu w zakresie stabilnosci drzewa w gruncie. Uzyskano wartosci
na poziomie 1=0,8 (przy zalecanym w modelu minimum I=1,5).

* Drzewo spefnia wymagania modelu w zakresie odpornosci na ztamanie pnia w badanym odcinku.
Uzyskano wartosci na poziomie S=2,4 (przy zalecanym minimum $=1,5).
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Wyniki pomiaréw (przedstawienie graficzne)

Inklinacja Elastycznos¢
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2.3 Zalecenia

Zgodnie z wynikami badania, nalezy przeprowadzié redukcje korony drzewa (ok. 27%). Rozmiar redukcji i
proponowany sposéb jej wykonania ponize;j.

2.3.1 Redukcja drzewa

Analiza teoretycznych parametrow drzewa i dziatajacych na nie sit (ArWilo)

Dane drzewa
(wyliczenia programu ArWilo)
Aktualne Po Rozmiar
redukcji | redukcji

Powierzchnia 228 167 -27%
korony [m?]
Wysokos¢ srodka 15,5 11,9 -15%
korony [m]
Wysokos¢ 15,0 12,7 -16%

gtéwnego punktu
naporu wiatru [m]

Sita oddziatujaca 24 16 -33%
na korone [kN]

Moment zginajacy 355 199 -44%
pien [kNm]

Moment 36 31 -15%

skrecajgcy [kNm]

Legenda:
— podstawa pnia

X — najwyzszy punkt

x — srodek korony
— gtéwny punkt naporu
—srodkowa linia skrecenia

* btekitne pole obrazuje zakres niezbednej redukgji
korony, zgodny z przedstawionymi ww. wyliczeniami.

Osiagniete teoretyczne wspoétczynniki bezpieczeristwa po redukcji

Stabilnos¢ w gruncie (inklinacja) Odpornos¢ na ztamanie (elastycznosc)
11 12 13 14 S1 S2 S3 S4
1,5 1,8 4,4 4,2

Wsp. inklino I — 1’ 5 Wsp. elasto S =4’ 2 Wsp. elasto

* Drzewo spefnia wymagania modelu w zakresie stabilnosci drzewa w gruncie. Uzyskano wartosci na
poziomie I=1,5 (przy zalecanym w modelu minimum I=1,5).

* Drzewo spefnia wymagania modelu w zakresie odpornosci na ztamanie pnia w badanym odcinku.
Uzyskano wartosci na poziomie S=4,2 (przy zalecanym minimum $=1,5).

Nalezy jednak pamietaé, ze przytoczone powyzej wyliczenia obowigzujg dla drzewa wolnostojgcego. Drzewa
alejowe ostaniajg sie nawzajem, obnizajgc site wiatru napierajgcego na ich korony. Jezeli nie ma
dodatkowych czynnikdéw wskazujgcych na znaczne ostabienie systemu korzeniowego (agresywne patogeny,
wielopunktowy rozktad korzeni), mozna podjgé probe ocalenia drzewa, zmniejszajgc rozmiar redukcji do ok.
15%.

Nalezy w tym miejscu podkresli¢, ze redukcja takiego drzewa (rosngcego w warunkach niedoswietlenia) w
rozmiarze 27%, spowoduje jego zamarcie i taki zabieg nie ma sensu.
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Drzewo nr 3

3.1 Dane podstawowe

Nazwa polska Jesion wyniosty
Nazwa taciniska Fraxinus excelsior
Nr inwentaryzacyjny 21

3.2 Ocena statyki w tescie obcigzeniowym

Analiza parametréw drzewa i dziatajacych na nie sit (ArWilo)

Dane drzewa (pomiary)

Wysokos¢ drzewa [m] 19,3
Wysokos¢ punktu ciggniecia [m] 3,6
Odlegtos¢ do punktu kotwienia [m] 17
Srednica pnia w kier. badania [cm] 62
Srednica pnia prostopadle do kier. 61
badania [cm]

Kierunek ciggniecia [°] 125

Dane drzewa
(wyliczenia programu ArWilo)

Powierzchnia korony [m?] 64

Wysokos¢ srodka korony [m] 13,3

Wysokos¢ gtéwnego punktu naporu | 13,6
wiatru [m]

Sita oddziatujaca na korone [kN] 7
Moment zginajgcy pier [kNm] 89
Moment skrecajgcy [kNm] 3

Dane modelu

Predko$¢ wiatru [m/s] 33
Limit elastycznosci [%] 0,42
Wspétczynnik oporu 0,2
aerodynamicznego

Wspotczynnik lokalizacji 0,3
Legenda:

— podstawa pnia
X — najwyzszy punkt
x—$rodek korony
— gtéwny punkt naporu
—$rodkowa linia skrecenia

©AKADEMIA DRZEWACZA — DIAGNOSTYKA DRZEW

strona 10




3.2.1 Odziomek 1

Préba #1
Dane czujnikéw Inklinacja Elastycznosé
11 12 13 14 S1 S2 S3 S4
Wysokos¢ czujnikow [m] 0,21 0,36 1,58 1,61
Potozenie czujnikdw [°] 90 270 0 180
Dtugosé szpilki czujnika [mm] 370 385
|¥ =11 Bottom FB ¥ =—I2 Bottom FB ¥===51 ¥ =—S2 |
0,25]
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0,00 : ‘ : : ; : - : 0,00
0 10 20 30 40 50 60 70 80
[kNm]
Wyniki obliczers programu ArWilo w formie graficznej
Wspdtczynnik bezpieczeristwa oznaczony kolorowymi polami: zielony>1,5, z6tty 1-1,5, czerwony <1.
Pomiar inklinacji drzewa wskazujg pomararnczowe linie (11, 12), niebieskimi oznaczono pomiar elastycznosci pnia (S1, S2).
Osiggniete wspotczynniki bezpieczernstwa
Stabilnos¢ w gruncie (inklinacja) Odpornos¢ na ztamanie (elastycznosc)
11 12 13 14 S1 S2 S3 S4
1,0 1,1 2,6 3,4

Wsp. inklino I pu— 1’ O Wsp. elasto S= 2’ 6 Wsp. elasto

Drzewo nie spetnia wymagan modelu w zakresie stabilnosci drzewa w gruncie. Uzyskano wartosci
na poziomie I=1 (przy zalecanym w modelu minimum I=1,5).

Drzewo spetnia wymagania modelu w zakresie odpornosci na ztamanie pnia w badanym odcinku.
Uzyskano wartosci na poziomie S=2,6 (przy zalecanym minimum $=1,5).
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Wyniki pomiaréw (przedstawienie graficzne)

Inklinacja Elastycznos¢
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3.3 Zalecenia

Zgodnie z wynikami badania, nalezy przeprowadzi¢ redukcje korony drzewa (ok. 26%). Rozmiar redu
proponowany sposéb jej wykonania ponize;j.

kcji i

3.3.1 Redukcja drzewa

Analiza teoretycznych parametréw drzewa i dziatajacych na nie sit (ArWilo)

— podstawa pnia
X — najwyzszy punkt
x — srodek korony
— gtdwny punkt naporu
- srodkowa linia skrecenia

Dane drzewa
(wyliczenia programu ArWilo)
Aktualne Po Rozmiar
redukcji | redukcji

Powierzchnia 64 48 -26%
korony [m?]
Wysokos¢ srodka 13,3 12,2 -8%
korony [m]
Wysokos¢ 13,6 12,4 -9%
gtéwnego punktu
naporu wiatru [m]
Sita oddziatujaca na 7 5 -29%
korone [kN]
Moment zginajacy 89 58 -35%
pien [kNm]
Moment skrecajacy 3 -1 -56%
[kNm]
Legenda:

* btekitne pole obrazuje zakres niezbednej redukcji

korony, zgodny z przedstawionymi ww. wyliczeniami.

Osiaggniete teoretyczne wspétczynniki bezpieczeristwa po redukcji

Stabilnos¢ w gruncie (inklinacja) Odpornos¢ na ztamanie (elastycznosc)
11 12 13 14 S1 S2 S3 S4
1,5 1,8 4,0 5,3

Wsp. inklino I —_— 1’ 5 Wsp. elasto S :4, O Wsp. elasto

poziomie I=1,5 (przy zalecanym w modelu minimum I=1,5).

Uzyskano wartosci na poziomie S=4 (przy zalecanym minimum S=1,5).

* Drzewo spefnia wymagania modelu w zakresie stabilnos$ci drzewa w gruncie. Uzyskano wartosci na

* Drzewo spefnia wymagania modelu w zakresie odpornosci na ztamanie pnia w badanym odcinku.

Nalezy jednak pamietad, ze przytoczone powyzej wyliczenia obowigzujg dla drzewa wolnostojacego.
Drzewa alejowe ostaniajg sie nawzajem, obnizajgc site wiatru napierajgcego na ich korony. Jezeli nie
dodatkowych czynnikdéw wskazujgcych na znaczne ostabienie systemu korzeniowego (agresywne

redukcji do ok. 15%.

w rozmiarze 26%, spowoduje jego zamarcie i taki zabieg nie ma sensu.

patogeny, wielopunktowy rozktad korzeni), mozna podjgé probe ocalenia drzewa, zmniejszajgc rozmiar

Nalezy w tym miejscu podkresli¢, ze redukcja takiego drzewa (rosngcego w warunkach niedoswietlenia)

ma
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Drzewo nr 4

4.1 Dane podstawowe

Nazwa polska Jesion wyniosty
Nazwa taciniska Fraxinus excelsior
Nr inwentaryzacyjny 35

4.2 Ocena statyki w tescie obcigzeniowym

Analiza parametréw drzewa i dziatajacych na nie sit (ArWilo)

Dane drzewa (pomiary)
Wysokos¢ drzewa [m] 27,8
Wysokos¢ punktu ciggniecia [m] 3,9
Odlegtos¢ do punktu kotwienia [m] | 20,6
Srednica pnia w kier. badania [cm] | 107
Srednica pnia prostopadle do kier. | 104
badania [cm]

Kierunek ciggniecia [°] 293
Dane drzewa

(wyliczenia programu ArWilo)

Powierzchnia korony [m?] 139

Wysokos¢ srodka korony [m] 20,7

Wysokosc¢ gtéwnego punktu naporu| 21,1

wiatru [m]

Sita oddziatujaca na korone [kN] 19

Moment zginajgcy pien [kNm] 392

Moment skrecajgcy [kNm] 37
Dane modelu

Predkos¢ wiatru [m/s] 33

Limit elastycznosci [%] 0,42

Wspdtczynnik oporu 0,2

aerodynamicznego

Wspodtczynnik lokalizacji 0,3

Legenda:
— podstawa pnia

X = najwyzszy punkt

% — $rodek korony
— gtéwny punkt naporu
—$rodkowa linia skrecenia
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4.2.1 Odziomek 1

Préba #1
Dane czujnikéw Inklinacja Elastycznosé
11 12 13 14 S1 S2 S3 S4
Wysokos¢ czujnikow [m] 0,45 0,44 0,16 0,81 1,71 1,12
Potozenie czujnikdw [°] 0 90 180 270 0 180
Dtugosé szpilki czujnika [mm] 380 380
f# =11 Bottom FB ™ =—I2 Bottom FB =13 Bottom FB ¥ =14 Bottom FB ¥===51
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Wyniki obliczers programu ArWilo w formie graficznej
Wspdtczynnik bezpieczerstwa oznaczony kolorowymi polami: zielony>1,5, z6tty 1-1,5, czerwony <1.
Pomiar inklinacji drzewa wskazujg pomarariczowe linie (11, 12), niebieskimi oznaczono pomiar elastycznosci pnia (S1, S2).
Osiggniete wspotczynniki bezpieczenstwa
Stabilnos¢ w gruncie (inklinacja) Odpornos¢ na ztamanie (elastycznosc)
11 12 13 14 S1 S2 S3 S4

4,2 2,0 4,2 2,1 27,7 6,2

1=2,0 5=6,2

* Drzewo spefnia wymagania modelu w zakresie stabilnosci drzewa w gruncie. Uzyskano wartosci na
poziomie I=2 (przy zalecanym w modelu minimum I=1,5).

* Drzewo spefnia wymagania modelu w zakresie odpornosci na ztamanie pnia w badanym odcinku.
Uzyskano wartosci na poziomie S=6,2 (przy zalecanym minimum $=1,5).
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Wyniki pomiaréw (przedstawienie graficzne)
Inklinacja Elastycznos¢
11X 11Y 12 X 12Y limit S1 S2 limit
13 X 13Y 14 X 14Y
0,25 . ——
0’2_ __________________ 0,6: -51
I 0,4 =
S 0,2]
0,05 Al = ] :
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20,05 ------e-ereee ST -1
01 02
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-0,25 '0:5 """"""""
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2500 12500
0- T "_ 1 ":
-0,01- /"12000 {2000
5 002 | l1s00 & “[1500 &
-0,03 : -
-0,04- 11000 \ :'1000
-0,05 1500 1500
-0,06 - 1
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4.3 Zalecenia

Ze wzgledu na spetnienie wymagan modelu wzgledem odpornosci pnia na ztamanie oraz stabilnosci
drzewa w gruncie, nie trzeba przeprowadzac¢ zadnych zabiegdw w zakresie poprawy tych
wspotczynnikow.
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Drzewo nr 5

5.1 Dane podstawowe

Nazwa polska Jesion wyniosty
Nazwa tfacinska Fraxinus excelsior
Nr inwentaryzacyjny 39

5.2 Ocena statyki w tescie obcigzeniowym

Analiza parametréw drzewa i dziatajgcych na nie sit (ArWilo)

Dane drzewa (pomiary)
Wysokos¢ drzewa [m] 22,5
Wysokos¢ punktu ciggniecia [m] 4,2
Odlegtos¢ do punktu kotwienia [m] | 16,8
Srednica pnia w kier. badania [cm] 86
Srednica pnia prostopadle do kier. | 84,5
badania [cm]

Kierunek ciggniecia [°] 330
Dane drzewa

(wyliczenia programu ArWilo)

Powierzchnia korony [m?] 195

Wysokos¢ srodka korony [m] 13,7

Wysokosc¢ gtéwnego punktu naporu| 14,4

wiatru [m]

Sita oddziatujaca na korone [kN] 20

Moment zginajgcy pien [kNm] 290

Moment skrecajgcy [kNm] -63
Dane modelu

Predkos¢ wiatru [m/s] 33

Limit elastycznosci [%] 0,42

Wspdtczynnik oporu 0,2

aerodynamicznego

Wspdtczynnik lokalizacji 0,3

Legenda:
— podstawa pnia
X = najwyzszy punkt
x — §rodek korony
— gtéwny punkt naporu
- srodkowa linia skrecenia
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5.2.1 Odziomek 1

Préba #1
Dane czujnikéw Inklinacja Elastycznosé
11 12 13 14 S1 S2 S3 S4
Wysokos$¢ czujnikéw [m] 0,18 0,22 0,17 0,32 1,68 1,47
Potozenie czujnikéw [°] 0 90 180 270 0 180
Dtugos¢ szpilki czujnika [mm] 390 375

7 ==T1 Bottom FB ™ ===I2 Bottom FB ¥ ===I3 Bottom FB ¥ ==I4 Bottom FB ¥ ===51
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50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
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Wyniki obliczen programu ArWilo w formie graficznej
Wspdtczynnik bezpieczeristwa oznaczony kolorowymi polami: zielony>1,5, z6tty 1-1,5, czerwony <1.
Pomiar inklinacji drzewa wskazujg pomarariczowe linie (11, 12), niebieskimi oznaczono pomiar elastycznosci pnia (S1, S2).

Osiagniete wspotczynniki bezpieczernstwa
Stabilnosé w gruncie (inklinacja)

Odpornosé na ztamanie (elastycznos¢)
11 12 13 14 S1 S2 S3 S4
1,7 1,7 1,8 1,6 6,9 4,7

1=1,6 S5=4,7

Drzewo spefnia wymagania modelu w zakresie stabilnosci drzewa w gruncie. Uzyskano wartosci na
poziomie I=1,6 (przy zalecanym w modelu minimum [=1,5).

Drzewo spefnia wymagania modelu w zakresie odpornosci na ztamanie pnia w badanym odcinku.
Uzyskano wartosci na poziomie S=4,7 (przy zalecanym minimum $=1,5).

©AKADEMIA DRZEWACZA — DIAGNOSTYKA DRZEW
strona 18




Wyniki pomiaréw (przedstawienie graficzne)
Inklinacja Elastycznos¢
11X 11Y 12 X 12Y limit S1 S2 limit
13 X 13Y 14 X 14Y
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5.3 Zalecenia

Ze wzgledu na spetnienie wymagan modelu wzgledem odpornosci pnia na ztamanie oraz stabilnosci

drzewa w gruncie, nie trzeba przeprowadzac¢ zadnych zabiegdw w zakresie poprawy tych

wspotczynnikow.
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