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|. OPINIA GEOTECHNICZNA

1.1. Dane ogdine

1.1.1. Podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie wykonano w Przedsigbiorstwie Ustug Geologicznych

LKIELKART?”, ul. Starowapiennikowa 6, 25-113 Kielce na podstawie zlecenia firmy Justyna
Rybak STOLBUD z siedziba w Wielkiej Wsi 8.

1.1.2. Techniczne podstawy opracowania

W celu sporzadzenia niniejszego opracowania wykorzystano nastgpujace akty prawne:

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia

obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463);

Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne iich

usytuowanie (Dz. U. z dnia 14 maja 1999 r.);

oraz normy 1 opracowania:

PN-B-02480:1986. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat 1 opis gruntow;
PN-B-04452:2002. Geotechnika — Badania polowe;

PN-B-03020:1981. Grunty budowlane. — Posadowienie bezposrednie budowli —
Obliczenia statyczne 1 projektowanie;

PN-EN 1997-1. Projektowanie geotechniczne — Cz¢$¢ 1: Zasady ogdlne;

PN-EN 1997-2. Projektowanie geotechniczne — Czg$¢ 2: Rozpoznanie 1 badanie podioza
gruntowego;

PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne;

PN-EN ISO 14688-1. Badania geotechniczne. Oznaczanie 1 klasyfikowanie gruntéw —
Czg$¢ 1: Oznaczanie 1 opis;

PN-EN ISO 14688-2. Badania geotechniczne. Oznaczanie 1 klasyfikowanie gruntéw —
Czgs¢ 2: Zasady klasyfikowania,

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i1 Poélsztywnych, Politechnika
Gdanska, Gdansk 2012 r.



1.1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest ustalenie w podiozu badanego terenu geotechnicznych
warunkow posadowienia przewidzianych do przebudowy drogi lesnej nr DR/006 na terenie
Lesnictw Polany 1 Seredzice. Opracowanie niniejsze wykonano na podstawie wynikow
wiercen 40-u otwordéw badawczych o glgbokosci od 3,0 do 6,0 m ppt, badan 1 obserwacji
terenowych. Zakres prac terenowych (lokalizacja, ilo$¢ 1 glgbokos$¢ otworéow badawczych)
zostal uzgodniony ze Zleceniodawca.

Opracowanie wykonano w 5 egzemplarzach: 4 egz. otrzymuje Zleceniodawca, 1 egz.
— wykonawca PUG ,KIELKART” Kielce. Zleceniodawca otrzymuje rowniez ptytg CD
z opracowaniem w wersji elektroniczne;j.

1.1.4. Opis projektowanej inwestycji

Projektowana inwestycja polega¢ bedzie na przebudowie istniejacej drogi lesnej nr
DR/006 o dlugosci okolo 10 km do parametréw gldwnej drogi lesnej o nosnosci
umozliwiajacej] wywodz drewna samochodami wysokotonazowymi jak i wykorzystanie jako
dojazdu pozarowego. Szeroko$¢ jezdni bedzie wynosi¢ 3,5 m, szeroko$¢ poboczy 0,75 m
z pospoiki lub kruszywa niesortowanego plus gruntowa opaska oporujaca o szerokosci 0,25
m. Pochylenie poprzeczne jezdni bedzie jednostronne; konstrukcja nawierzchni drogi
z kruszywa lamanego o warstwach 1 grubosciach dobranych przez Projektanta
z uwzglednieniem warunkow gruntowo-wodnych podloza, funkcji drogi i przewidywanego
obciazenia. Sposdéb odwodnienia korpusu drogowego dostosowany do warunkéw gruntowo
wodnych, zapewniajacy trwate odprowadzenie wod poza pas drogowy. Zaktada si¢ wiaczenia
projektowanej drogi do drég publicznych: powiatowej nr 0570T (Osiny — Mokre Niwy —
Krupow — Tregbowiec Duzy) 1 gminnej nr 350201W (Biatka — Jasieniec).

W oparciu o rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463) przedmiotowa inwestycj¢

nalezy zaliczy¢ do I kategorii geotechniczne;.



1.2 Lokalizacja i opis terenu

1.2.1. Lokalizacja i sposéb uzytkowania terenu

Badany teren polozony jest w poludniowe] czesci wojewddztwa mazowieckiego,
w powiecie radomskim, w gminie [tza.

W systematyce lesnej jest to teren RDPL Radom - Nadlesnictwo Marcule, Lesnictwo
Polany 1 Le$nictwo Seredzice.

Droga przebiega przez oddziaty lesne: 28/48, 29/49, 30/50, 31/51, 32/52, 33/53, 34/54,
35/55, 36/56, 56/57, 57/71, 58/72 w Lesnictwie Seredzice oraz oddziaty nr 59/73, 60/74,61/75
do nr 62/76 w Lesnictwie Polany.

Obecnie jest to droga gruntowa, okresowo nieprzejezdna, o szerokosci 3-4 m, bez
poboczy 1 rowow.
Pod wzgledem fizyczno-geograficznym wedlug podziatu J. Kondrackiego (2002)

obszar badan znajduje si¢ w mezoregionie Przedgorze Itzeckie (342.33).
Lokalizacje terenu badan przedstawiono na mapie topograficznej w skali 1:25 000

(zalacznik nr 1).
1.2.2. Morfologia i hydrografia

Pod wzgledem morfologicznym teren badan jest zréznicowany — w poczatkowym
1 koncowym odcinku drogi sa to dos$¢ ptaskie obnizenia dolin rzecznych; w czgsci srodkowe;
za$ wzniesienie zbudowane glownie z czwartorzgdowych piaskow 1 Zzwirdw rzecznych oraz
glin zwatowych. Rzgdne terenu zmieniaja si¢ od 189,0-191,2 m n.p.m. w obnizeniach terenu
(otwory nr 1+14 1 40) do 220 m n.p.m. w otworze nr 30. Z obnizeniami terenu wiaze si¢
wystegpowanie podmokitosci 1 bezodptywowych dolinek, wypetionych lokalnie namutami.
Badany odcinek przecina 3 cieki wodne: w rejonie otword6w nr 4 1 5, otworu nr 7 oraz
pomigdzy otworami 9 1 10.

Pod wzgledem hydrograficznym badany teren nalezy do zlewni Ifzanki, ktora
przeptywa w odleglosci 0,7+1,3 km na pdlnoc od badanego terenu. W czgs$ci pdinocno-
zachodniej teren odwadniany jest przez kilka bezimiennych ciekow; w czgs$ci poludniowo-
wschodniej natomiast - przez rz. Matyszyniec, bedacych doplywami Iizanki. Ogolnie,
wigkszos¢ wod opadowych infiltruje w piaszczyste podloze.

Opisane zagadnienia przedstawia mapa topograficzna w skali 1:25 000 (zat. nr 1).



1.3. Budowa geologiczna

W budowie geologicznej tego terenu biora udziat utwory czwartorzedu. Starsze,
przedczwartorzgdowe podloze stanowia jurajskie piaskowce i1 itowce, ktére odslaniaja sie na
powierzchni terenu okoto 2 km na poludniowy zachod od terenu badan. Wierceniami
wykonanymi w ramach niniejszej dokumentacji nie osiagnigto ich stropu.

Wedlug Szczegdlowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 arkusz
Starachowice (Studencki, 1989; Studencki, 1993), miazszo$¢ osadow czwartorzedu
w badanym rejonie wynosi okoto 20 m.

Ptytkie podioze, wedlug ww. Mapy, stanowia osady plejstocenu 1 holocenu: piaski
rzeczne 1 wodnolodowcowe zalegajace na glinach zwalowych oraz gliny zwalowe, osady den
dolinnych (namuly, piaski 1 pyly), namuly zaglgbien bezodptywowych 1 okresowo
przepltywowych oraz piaski eoliczne.

Utwory ptytkiego podioza byly przedmiotem rozpoznania badaniami wykonanymi dla
potrzeb niniejszego opracowania. Badaniami tymi potwierdzono obecno$¢ w/w piaskow, glin
oraz namutow. Profile geologiczne rozpoznanego podtoza do glebokosci 3,0 m ppt (oraz
2 otworow do 6,0 m ppt), na trasie projektowanej drogi zawieraja karty otworow

geotechnicznych (zat. nr 2.1+2.20).

1.4. Warunki wodne

W ramach biezacego rozpoznania, tj. na 40 otwordw, w wykonanym zakresie
glebokosciowym, wodg podziemna stwierdzono w 10 otworach, z czego w 8 otworach (nr 4,
5,7,9,22,26,35140) wystepuje jako warstwa wodonosna w piaskach a w 2 otworach (nr 10
1 11) w postaci saczen w glinach. Jest to pierwszy poziom czwartorzgdowy, zasilany gtdwnie
przez infiltracj¢ wodami opadowymi. Swobodne zwierciadlo wody (badz saczenie)
nawiercono na gltebokosci od 0,5 m ppt (w otworze 7) do 2,7 m ppt (w otworach nr 9 1 22).
Nalezy mie¢ na uwadze, ze po wigkszych opadach deszczu, wiosennych roztopach,
nagromadzenie wody w podlozu moze by¢ wigksze, a zwierciadlo wod czwartorzgdowych

moze wystgpowac okresowo jeszcze ptycej.



1.5. Warunki gruntowe

W podtozu badanego terenu do glebokosci rozpoznania wynoszacej 3,0+6,0 m ppt,
pod warstwa gleby, stwierdzono wystepowanie utworéw czwartorzedowych.

Sa to:

e grunty antropogeniczne w postaci nasypoéw niekontrolowanych

e grunty organiczne — namuly piaszczyste 1 gliniaste

e grunty niespoiste w stanie §rednio zageszczonym wyksztalcone glownie jako piaski
drobne; podrzednie jako piaski srednie 1 piaski pylaste,

e grunty spoiste w stanie twardoplastycznym, badz plastycznym (rzadziej poétzwartym) -
wyksztalcone jako gliny, gliny piaszczyste 1 piaski gliniaste.

W oparciu o rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463) warunki gruntowo-wodne
w przebadanym zakresie nalezy uznaé za proste oraz lokalnie zlozone, a przedmiotowa

inwestycje zaliczy¢ do I kategorii geotechniczne;.



Il. DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA
GRUNTOWEGO

2.1. Opis badan

2.1.1. Wiercenia badawcze

W ramach terenowych prac badawczych wykonano 40 otwordéw geotechnicznych
o glebokosci od 3,0 do 6,0 m ppt. Lokalizacja otworo6w badawczych uzgodniona zostata ze
Zleceniodawca. Otwory odwiercono w kwietniu 2018 r. wiertnica mechaniczna WH — 5.

Po odwierceniu 1 wykonaniu badan, otwory zlikwidowane zostaty urobkiem wlasnym
z zachowaniem kolejnosci przewiercanych warstw. Prace prowadzone byly pod stalym

nadzorem uprawnionego geologa.

2.1.2. Badania terenowe i oprébowanie

W trakcie wiercenia pobierano proby NW (o naturalnej wilgotnosci) oraz NU
(o naturalnym uziarnieniu). Na biezaco wykonywany byt opis makroskopowy przewiercanych
gruntow. Opis ten wykonano w oparciu o PN-B-02480:1986 oraz PN-EN ISO 14688.

Stopien zageszczenia dla gruntow niespoistych przyjeto na podstawie doswiadczen
z badan podobnych rodzajow gruntdéw oraz oporow wiercenia. Na podstawie wynikow

uzyskanych z prac terenowych sporzadzono profile geotechniczne otworow (zal. 2.1+2.20).

2.1.3. Prace geodezyjne
Otwory w terenie wyznaczono metoda domiaréw prostokatnych w dowigzaniu do
najblizszych istniejacych punktow charakterystycznych 1 obiektow. Rzgdne terenu okreslono

na podstawie interpolacji z mapy topograficzne;j.
2.2. Warunki geotechniczne

Na podstawie wykonanego rozpoznania podioza terenu w postaci wiercen, badan
polowych 1 makroskopowych, wydzielono 4 warstwy geotechniczne r6zniace si¢ migdzy soba
parametrami fizyko-mechanicznymi 1 wyksztalceniem litologicznym:

Warstwa I:  Grunty antropogeniczne (nasypy) zlozone z gleby 1 niewielkich okruchow
skalnych.

Warstwa II: Grunty organiczne — namuly. Sa to grunty stabono$ne; wymagane
wzmocnienie lub wymiana.

Warstwa III: Grunty rodzime mineralne niespoiste w postaci piaskow drobnych 1 pylastych

w stanie $rednio zageszczonym. Sredni stopien zageszczenia Ip=0,40. Sa to grunty



nosne, niewysadzinowe. Kategoria urabialnosci — 3.

Warstwa IV: Grunty rodzime mineralne niespoiste w postaci piaskow Srednich w stanie
$rednio zageszczonym. Sredni stopien zageszczenia 1p=0,40. Sa to grunty nosne,
niewysadzinowe. Kategoria urabialnosci — 3.

Warstwa V: Grunty rodzime mineralne spoiste w postaci piaskow gliniastych w stanie
potzwartym I, < 0,0. Sa to grunty nosne, wysadzinowe. Kategoria urabialnosci — 4.

Warstwa VI: Grunty rodzime mineralne spoiste w postaci glin, glin piaszczystych i1 piaskow
gliniastych w stanie twardoplastycznym I;=0,20. Sa to grunty nos$ne, wysadzinowe.
Kategoria urabialnosci — 4.

Warstwa VII: Grunty rodzime mineralne spoiste w postaci glin piaszczystych 1 glin w stanie
plastycznym I;=0,30. Sa to grunty nos$ne, wysadzinowe. Kategoria urabialnosci — 4.

Warstwa VIII: Grunty rodzime mineralne spoiste w postaci glin piaszczystych 1 glin w stanie
plastycznym [;=0,45. Sa to grunty nosne na pograniczu stabonos$nych,

wysadzinowe. Kategoria urabialno$ci — 4.

Na trasie projektowanej budowy drogi lesnej w podlozu stwierdzono grunty tatwo
1 $rednio urabialne o kategorii urabialnosci 3 1 4. Kategori¢ urabialno$ci podano wedlug
normy PN-B-06050:1999. Dokladne przypisanie kategorii poszczegdlnym gruntom
zawieraja zat. nr 2.1-2.20.

Pozostate wartosci parametrow geotechnicznych dla gruntow rodzimych przyjeto na
podstawie zalezno$ci korelacyjnych 1 zamieszczono je w ,Tabeli parametréw
geotechnicznych” stanowiacej zal. nr 3 niniejszego opracowania.

Na projektowanym odcinku drogi w marcu 2018 r. wodg gruntowa stwierdzono w 9-u
otworach na giebokosci 1,1+2,7 m ppt 1 w jednym otworze (nr 7) na glgbokosci mniejszej —
0,5 m ppt. Poza tym otworem, zwierciadlo wody gruntowej znajduje si¢ ponizej planowane;j

glebokosci posadowienia drogi.

Warunki wodne na trasie planowanej inwestycji sa w wigkszos$ci przecigtne; w rejonie
3 otworow: nr 7, 35 140 zle - ze wzgledu na wystegpowanie wody podziemnej na glgbokosci
mniejszej niz 1 m od spodu konstrukcji projektowanej nawierzchni.

Ewentualne roboty ziemne na odcinkach wystgpowania wod gruntowych oraz przy
przejsciach przez cieki wodne, nalezy prowadzi¢ stosujac odpowiednie zabezpieczenia
wykopow oraz systemy odwadniajace.

Przy budowie drogi, z podloza nalezy usunaé stabono$na warstwe humusowa oraz

warstwe nasypu w miejscach o stabej nosnosci - zwlaszcza w rejonie otworow nr 13, 27 1 39;



w rejonie otworow nr 4 1 5, ze wzgledu na wigksza miazszo$¢ gruntow stabonosnych (do 3

m), nalezy rozwazy¢ wzmocnienie gruntu zamiast wymiany.

Pozostate grunty rodzime tj. piaski oraz twardoplastyczne i1 polzwarte gliny 1 piaski

gliniaste wystgpujace w poziomie posadowienia/budowy drogi uznaje si¢ za nosne.

Normowa (PN-81 B-03020) gl¢bokos$¢ przemarzania gruntu dla omawianego rejonu

wynosi hz=1,0 m ppt.

Grupy nosnosci podloza nawierzchni przy zalozeniu:

- braku utwardzonych 1 szczelnych poboczy,

- wykonywaniu nasypoéw/wykopow o wysokosci/gtebokosci < 1 m;

- spodu konstrukeji drogi na glebokosci do 0,5 m' ponizej istniejacego poziomu terenu,

zestawiono w ponizszej tabeli:

Otwor | Warunki Rodzaj Grupa
nr wodne gruntu nosnosci

1 przecigtne | bardzo wysadzinowe G4*
2 przecigtne | bardzo wysadzinowe G4
3 przecigtne | bardzo wysadzinowe G4*
4% przecigtne | organiczne x
5% przecigtne | organiczne x
6 przecigtne | nie wysadzinowe Gl
7 zle nie wysadzinowe Gl
8 przecigtne | nie wysadzinowe Gl
9 przecigtne | bardzo wysadzinowe G4
10 przecigtne | nie wysadzinowe Gl
11 przecigtne | nie wysadzinowe Gl
12 przecigtne | nie wysadzinowe Gl
13 przecigtne | nie wysadzinowe Gl
14 przecigtne | nie wysadzinowe Gl
15 przecigtne | nie wysadzinowe Gl
16 przecigtne | bardzo wysadzinowe G4
17 przecigtne | nie wysadzinowe Gl
18 przecigtne | nie wysadzinowe Gl
19 przecigtne | nie wysadzinowe Gl
20 przecigtne | nie wysadzinowe Gl
21 przecigtne | nie wysadzinowe Gl
22 przecigtne | nie wysadzinowe Gl
23 przecigtne | nie wysadzinowe Gl
24 przecigtne | bardzo wysadzinowe G4

' Z wyjatkiem otworéw nr 3 i 4 (przejscie przez ciek), gdzie stabonosny grunt organiczny wystepuje do

glebokosci 1,7 m ppt — zastosowanie indywidualnego projektowania.
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25 przecigtne | bardzo wysadzinowe G4
26 przecigtne | nie wysadzinowe Gl
27 przecigtne | bardzo wysadzinowe G4
28 przecigtne | bardzo wysadzinowe G4*
29 przecigtne | bardzo wysadzinowe G4*
30 przecigtne | nie wysadzinowe Gl
31 przecigtne | nie wysadzinowe Gl
32 przecigtne | nie wysadzinowe Gl
33 przecigtne | nie wysadzinowe Gl
34 przecigtne | bardzo wysadzinowe G4
35 zle nie wysadzinowe Gl
36 przecigtne | nie wysadzinowe Gl
37 przecigtne | bardzo wysadzinowe G4
38 przecigtne | nie wysadzinowe Gl
39 przecigtne | nie wysadzinowe Gl
40 zle nie wysadzinowe Gl

* - jezeli w strefie do glebokosci 1 m ponizej zaktadanego spodu konstrukcji nawierzchni, wystepuja
warstwy roznych gruntéw o miazszosci < Im, to do okreslenia grupy no$nosci przyjeto cechy gorszego gruntu.

** _ wymagajace indywidualnego projektowania ze wzgledu na wystgpowanie gruntéw organicznych.

2.3. Parametry geotechniczne

Wartosci parametrow geotechnicznych dla gruntow rodzimych zamieszczono

w ,,Tabeli parametrow geotechnicznych” stanowiacej zal. nr 3 niniejszego opracowania.

2.4. Kategoria geotechniczna inwestycji

W oparciu o rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i1 Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. poz. 463) warunki gruntowe nalezy uzna¢ za

proste oraz lokalnie, ztozone; przedmiotowa inwestycje zaliczy¢ mozna do 1 kategorii

geotechniczne;.
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2.5 Wnioski i zalecenia

1.

Podloze gruntowe badanego terenu rozpoznano 40 otworami geotechnicznymi,
wykonanymi w marcu 2018 r. do glebokosci 3,0 m ppt (38 szt.) 1 6,0 m ppt (2 szt.).

W podlozu gruntowym wydzielono osiem warstw geotechnicznych rézniacych sig
parametrami fizyko-mechanicznymi 1 wyksztalceniem litologicznym. Opis warstw
znajduje si¢ w rozdziale nr 2.2.

Grunty wystepujace w poziomie posadowienia/budowy projektowanej drogi - piaski
drobne i $rednie warstw geotechnicznych nr III 1 IV oraz gliny, gliny piaszczyste, piaski
gliniaste — polzwarte i twardoplastyczne, warstw V 1 VI - uznaje si¢ za nos$ne.

Gleba 1 namuty to grunty stabonos$ne - kwalifikuja si¢ do usunigcia lub, w przypadku
namulow o wigkszej miazszosci, do ewentualnego wzmocnienia.

W marcu 2018 r., w rozpoznanej strefie podtoza gruntowego, wodg gruntowa stwierdzono
w 10 otworach na glebokosci 0,5+2,7 m ppt. Wyniki obserwacji zwierciadta wody
gruntowej zawieraja zataczniki nr 2.1-2.20.

W przebadanym podlozu gruntowym wystgpuja grunty tatwo 1 $rednio urabialne
o kategorii urabialnosci 3 1 4. Dokladne przypisanie kategorii poszczegdlnym gruntom
zawieraja zal. nr 2.1-2.20.

W przebadanych miejscach przypisano grup¢ nosnosci podloza nawierzchni G1+G4
(rozdziat nr 2.2). Warunki wodne oraz grupa nos$nosci powinny zosta¢ zweryfikowane
przez Projektanta obiektu w oparciu o niweletg drogi oraz zalozenia projektowe.

W oparciu o rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. poz. 463) warunki gruntowe mozna uznaé za proste,
lokalnie ztozone a przedmiotowa inwestycje nalezy zaliczy¢ do 1 kategorii geotechniczne;.
Ewentualne prace ziemne w miar¢ mozliwos$ci nalezy wykonywa¢ w okresach ,,suchych”,

bezdeszczowych.

10. Normowa glgbokos¢ przemarzania dla tego rejonu wynosi h,=1,0 m.
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