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SPIS TRESCI

Numer Zakres

Specyfikacji
D —01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych (CPV 45111000-8)
D —01.02.04. Rozbidrka elementow drog (CPV 45111000-8)
D -01.02.01 Usuwanie drzew i1 usuwanie krzewow (CPV 45111000-8)

D - 01.03.04 Budowa kanatu technologicznego w ramach budowy, przebudowy drogi
D - 04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza (CPV 45233000-9)
D —04.02.01 Warstwa odsaczajaca i odcinajaca (CPV 45233000-9)
D —04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych (CPV 45233000-9)
D — 04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego(CPV 45233000-9)
D —04.05.01 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem (CPV 45233000-9)

D — 05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego, warstwa $cieralna wg WT-11 WT-2

(CPV 45233000-9)
D —05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego, warstwa wigzaca wg WT-11 WT-2

(CPV 45233000-9)

D —05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j (CPV 45233000-9)
D —-07.02.01 Oznakowanie pionowe (CPV 45233280-5)
D - 08.01.01. Krawezniki betonowe, oporniki (CPV 45233000-9)
D - 08.01.01b Ustawienie krawezniké4w betonowych, opornikdw (CPV 45233000-9)
D —08.02.02 Chodnik z brukowej kostki betonowej (CPV 45233253-7)
D - 08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe (CPV 45233222-1)

D-09.01.01 Zielen drogowa (CPV 45112710)



D - M - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogo6lne dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych, ktore zostang wykonane
w ramach zadania BUDOWA ULICY KWIATKOWSKIEGO W LEBIE.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentdw przetargowych, ktére nalezy zastosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoine, wspdlne dla robdt objetych nizej wymienionymi szczegotowymi

specyfikacjami technicznymi

D - 01.61.01. Odtworzenie trasy i punktoéw wysokoSciowych

D - 01.02.04. Rozbi6rka elementéw drég

D - 01.02.01 Usuwanie drzew i usuwanie krzewow

D - 01.03.04 Budowa kanalu technologicznego w ramach budowy, przebudowy drogi

D - 04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zag¢szezaniem podloza

D - 04.02.01 Warstwa odsgczajaca i odcinajaca

D - 04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukeyjnych

D — 04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwiazanego

D —04.05.01 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

D - 05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego, warstwa $cieralna wg WT-1i WT-2

D - 05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego, warstwa wiazaca wg WT-1i WT-2

D -05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

D - 07.02.01 Oznakowanie pionowe

D -08.01.01. Krawezniki betonowe, oporniki

D - 08.01.01b Ustawienie kraweznikéw betonowych, opornikéw

D —08.02.02 Chodnik z brukowej kostki betonowej

D - 08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe

D -09.01.01 Zieledi drogowa

1.4. OkreSlenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos$¢ techniczno-uzytkowa (droge) albo jego czgséé stanowiaca adrgbny

element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Diugo$¢ mostu - odleglo$é migdzy zewnetrznymi krawgdziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z nadsypka - odlegto$¢ w Swietle

podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi

zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas

jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz

zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania rob6t.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.8. Jezdnia - czeéé korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach

realizacji kontraktu.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia z pobaczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzehni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polgczenia.

1.4.12. Konstrukcja no$na (przesto lub przgsia obiektu mostowego) ~ czgéé obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla prze-

niesienia ruchu kolowego, pieszego.

1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢sé wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.15. Rejestr obmiardw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonaweg obmiaru doko-

nywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan

i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.17. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane

przez Inzyniera.

1.4.18. Most - obickt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowsj i ruchu pieszego.

1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajacych

dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa §cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazgca - warstwa znajdujgca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i prze-
kazywanie ich na podbudowsg.

c) Warstwa wyrbwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istnigjacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na poditoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej
i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze ona sktada¢ sig z jednej lub dwoch
warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna ¢cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkceji noénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody,
mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajgca Jub odcinajaca.



g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawieszchni przed skutkami dzialania mrozu.
h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.
i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej sig do nawierzchni.
1.4.20. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigeie na plaszezyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.21. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
1.4.22. Objazd tymczasowy - droga specjainie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony
- z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.
1.4.24. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzew6w. Pas drogowy
moze rowniez obejmowad teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigeych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodo-
wanymi przez ruch na drodze.
1.4.25. Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wyko-
rzystywana do ruchu pieszych, shuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.26. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawicrzchnig do glebokosci przemarzania,
1.4.27. Podloze ulepszone - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego
i wlasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.28. Polecenie Inzyniera - wszelkic polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacii robot lub
innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.
1.4.29. Projektant - uprawniona osoba prawna [ub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.30. Przedsigwzigeie budowlane - kampleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana parametréw geome-
trycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego polgczenia.
1.4.31. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeplywu matych ciekéw wodnych pod nasypami
korpusu drogowego lub dla ruchu kolowego, pieszego.
1.4.32. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno,
rzeka itp.
1.4.33. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.
1.4.34. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu beda-
cego przedmiotem robot.
1.4.35. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skladaé sie z pelnej $ciany, stupdw lub innych form konstrukeyjnych, np. skrzyn, komér.
1.4.36. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkgji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania
budowlanego.
1.4.37. Rozpigtos¢ teoretyczna - odleglo$é migdzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.
1.4.38. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegto$é miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukeji obiektu, mierzona w linii
prostopadiej do osi padiuznej, obejmuje catkowity szerokosé konstrukeyjng ustroju niosacego.
1.4.39. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz szeroko$é chodnikow mie-
rzona w $wietle porgezy mostowych z wylgczeniem konstrukcii przy jezdni dolem oddzielajacej ruch kolowy od ruchu pieszego.
1.4.40. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosei (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.41. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.42. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.43. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigea odrebna catosé konstrukeyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego
spelnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na wykonywaniu robét zwigzanych z budows, modernizacja, utrzy-
maniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzgdne punktéw gtownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej 1 dwa komplety SST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koficowego robét. Uszkodzone
lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bgdzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegbtowych warunkach umowy,
uwzgledniajgcym podziat na dokumentacijg projektows:
—  Zamawiajacego:
Projekt budowlany wraz z niezbednymi uzgodnieniami przekazany Wykonawcy po przyznaniu mu kontrakiu
—  sporzadzona przez Wykonawce.
Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje 1 uzgodni projekt organizacji ruchu na czas budowy oraz opracuje geodezyjna dokumentacje
powykonawcza
1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacjg projektowa i SST
Dokumentacja projekiowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez InZyniera Wykonawcy stanowia cze$é umowy, a wymagania
wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegodlnych dokumentéw obowiazuje kolejnosé ich waznosci wymieniona w ,,Ogdlnych warunkach
umowy”.
Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszozen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié
Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bgda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za warto$ct docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnosé z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancii.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bgdg w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu
budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4, Zabezpieczenie terenu budowy



a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modemnizacyjnych i remontowych (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w spos6b okreslony w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji

kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem

zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt

organizacji ruchu powinien byé aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak:

zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpicczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktérych jest to nicodzowne ze wzglgdow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwieéci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w

migjscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tre$é bgdzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bgda

utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie 1 przyjmuje si¢, Ze jest wigczony w ceng umowng.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie utrzymywaé tymezasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgeze, o§wictlenie, sygnaty i

znaki ostrzegawcze, dozorcdw, wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony robét, wygody spolecznoscei i innych.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w

miejscach i ilo$ciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne b¢da

utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony §rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykarczania rob6t Wykonawca bgdzie:

a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisoéw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot
terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciazliwosci dla 0s6b lub whasnosci spolecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sig do tych wymagan bgdzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznodci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwo$cia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bgdzie utrzymywac sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w

pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel

Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszezone do uzycia.

Nie dopuszeza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi

przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bgda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgca brak

szkodliwego oddziatywania tych materialtéw na §rodowisko.

Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwo$é zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte

pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac

zgode na uzycie tych materiatéw od whasciwych organdw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwick zagrozenie

$rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od

odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich

lokalizacji. Wykonawca zapewni whasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacii i urzadzefi w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescié w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktdre maja by¢ wykonane w zakresie

przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie

przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspdlpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez

Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowacé sig bgdzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o przy transporcie materialow i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on

wszelkie niezbgdne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie

powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obciaZenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w

obrgbie terenu budowy i Wykonaweca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz

nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych

.Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia

0s0b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.



Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie

umowne;j.

1.5.11, Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bgdzic odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robdt od daty rozpoczgcia do daty zakonczenia

robot (do wydania potwierdzenia zakoriczenia przez InZyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub

jei elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwick czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w

24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sa w

jakikolwiek sposob zwiazane z robotami i bgdzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia

robot.

Wykonawca bgdzie przestrzegac praw patentowych i bgdzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie

wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciggly bedzie informowac Inzyniera o swoich dzialaniach, przedstawiajgc kopie

zezwolen i inne odnoéne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi

szezegbtowe informacje dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw i odpowiednie $wiadectwa

badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materialow z danego Zrodta nic oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego Zrédia w sposob ciagly

spelniaja wymagania SST w czasie postepu robot.

2.2, Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych whadz na pozyskanie materiatow z jakichkolwiek Zrodet miejscowych

wigczajac w to Zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem

eksploatacji Zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i

selekgji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za speinienie wymagan iloéciowych i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek Zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwick inne koszty zwiazane z dostarczeniem materialéw do robét.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce

1 rekultywagcji terenu po ukofczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych migjsc wskazanych w dokumentach umowy bedg

wykorzystane do robot lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi,

ktore zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materialéow

Wytwornie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnoéci stosowanych metod produkceyjnych z

wymaganiami. Probki materialéw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bgdzie podstawa akceptacji okre$lonej

partii materialéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, beda zachowane nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspélprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie przeprowadzania inspekcii,

b) Inzynier bgdzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgdci wytwdmi, gdzie odbywa sig produkcja materialow przeznaczonych do reali-
zacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez

Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow

zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego

nieprzyjeciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robot, byly zabezpieczone przed

zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i wlasciwosc do rob6t i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatoéw beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w migjscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem

budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca

powiadomi Inzyniera 0 swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bgdzie to wymagane dla badan

prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje nickorzystnego wplywu na jakos$é wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w

SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢

uzgodniony 1 zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i

wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedgcy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on

zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane

przepisami,

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$é wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi



Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nic moze by¢ péZniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujgce zachowania warunkoéw umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robot.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jako$é wykonywanych robét i
wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach
Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda speinia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obciazen na osie i innych parametréw technicznych. $rodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszezalnych obciazen na osie moga byé
dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bgdzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako$é zastosowanych materialdw i wykonywanych robot, za ich
zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wrykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenic w planie 1 wyznaczenie wysokos$ci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i
rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez InZyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier,
poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadno$é.

Decyzje Inzyniera dotyczace akoeptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robdt bgda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach
umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialow
i robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wplywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inzyniera bgda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcg, pod grozba zatrzymania
robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako$ei

Do obowigzkéw Wykonawcey nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jako$ci, w ktorym przedstawi on za-
mierzony sposob wykonywania robot, mozliwoscei techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projek-
towa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jako$ci bgdzie zawieraé:

a) czgs¢ ogding opisujacy:

—  organizacje wykonania robét, w tym terminty i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- bhp,

- wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszezegdlnych elementéw rabot,

—  system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoécia wykonywanych robot,

—  wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium whasnego lub laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza
zleci¢ prowadzenie badan),

—  sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiar6w, nastaw mechanizmoéw sterujacych, a takze wyciaga-
nych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzy-
nierowi;

b) cz¢é¢ szczegblowa opisujgcy dla kazdego asortymentu robét:

-~ wykaz maszyn 1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i
urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ §rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszezy, kruszyw itp.,

- sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

—  sposéb i procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych
podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementow robot,

—  sposob postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci rob6t

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jakos$é robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg robot i jakoéci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wyko-
nywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bgdzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz robot z czgstotliwoécia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie
z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam
okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mieé nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekeji.

Inzynier bgdzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigeiach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zao-
patrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te bgdg tak powazne, 2e mogg wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badafi materiatéw ponosi Wykonawca.



6.3. Pobieranie prébek
Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy
produkcji mogg byé z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badar.
Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.
Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestiono-
wane materiaty nie zostang przez Wykonawcg usunicte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawea tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawee i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inzyniera bgda odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez InZyniera.
6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania
wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.
6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w pro-
gramie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) bgda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowa-
nych.
6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera
Dla celéw kontroli jakodci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialow u Zrodta ich
wytwarzania i zapewniona mu bgdzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.,
Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawcg, bedzie oceniaé zgodnos¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami
SST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier moze pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niczaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty
Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtomych lub dodatkowych
bada, albo oprze si¢ wytacznie na whasnych badaniach przy ocenie zgodnoéci materiatow i robdt z dokumentacja projektows 1 SST. W takim przypadku
catkowite koszty powtdmych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostana przez Wykonawce.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, apro-

bat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub
~  aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nic sa objete certyfikacja okreslong w
pkt 1

i ktore spetniaja wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do rob6t bedzie posiadac te dokumenty, okre-
$lajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego.
Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi. Jakiekolwiek materiaty, ktore nic spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu
budowy do kofica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos$é za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robét, stanu bezpicczeristwa ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz
stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty b¢da oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i
Inzyniera.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosei:
— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,
— terminy rozpoczecia i zakofczenia poszczegdlnych elementéw robot,
—  przebieg robdt, trudnosei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia InZzyniera,
— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbiorow robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, czg$ciowych i ostatecznych odbiorow robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z wa-

runkami klimatycznymi,
— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,
— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki prob poszezegblnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyj¢cia lub zajgciem stanowiska.



Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnieni do wyda-
wania polecenn Wykonawcy robot.
(2) Rejestr obmiardw
Rejestr obmiardw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robét. Obmiary wykonanych robot przepro-
wadza st¢ w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki
badah Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,
¢) protokoly z narad i ustalen,
korespondencj¢ na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcic ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bgda zawsze dostgpne dla InZyniera i przedstawiane do wgladu na Zzyczenie Zamawiajacego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, wjednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pissmnym powiadomieniv InZyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni
przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw.
Jakikolwiek btad lub przeaczenie (opuszczenie) w ilo§ciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obo-
wiazku ukonczenia wszystkich robot. Blgdne dane zostana poprawione wg instrukeji Inzyniera na pismie.
Obmiar gotowych robot bgdzie przeprowadzony z czgstodcia wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre-
$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i InZyniera.
7.2. Zasady okreSlania ilosci robdt i materialow
Dhugosci i odleglosci pomigdzy wyszezegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowsj.
Jesli SST whasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetoéci beda wyliczone w m® jako dlugosé pomnozona przez §redni przekroj.
Ioscei, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.
7.3. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robt bedg zaakceptowane przez InZyniera.
Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan atestujacych to Wykonawca
bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonaweg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.
7.4. Wagi i zasady wazenia
Wrykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajace odnos$nym wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgac
w sposéb ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary beda przeprowadzone przed czgéciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w przypadku wystepowania dhuzszej przerwy w
robotach.
Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia bgdg wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtoéci bgda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie
braku migjsca szkice mogg by¢ dofaczone w formie oddzielnego zalgcznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.
8. ODBIOR ROBOT
8.1, Rodzaje odbioréw robdt
W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgéciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilodci i jakosci wykonywanych robdt, ktore w dalszym procesie realizacji
ulegng zakryciu.
Qdbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowa-
nia ogdlnego postepu robot.
Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.
Gotowos¢ danej czgsci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie
przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
[nzyniera.
Jakos¢ i ilosé robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu
o0 przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbior cze¢Sciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilodei 1 jakosci wykonanych czgéei robot. Odbioru czgsciowego robét dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robdt. Odbioru robét dokonuje Inzynier.
8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot



Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartoscei.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawcee wpisem do dziennika budowy z

bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakoficzenia robdt i

przyjecia dokumentéw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosei Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty

dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdw, wynikéw badan 1 pomiar6w, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania

rob6t z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sig z realizacja ustalen przyj¢tych w trakeie odbioréw robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,

zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub rob6t uzupetniajacych w warstwie §cicralnej lub robotach wykonczeniowych,

komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane;j

dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,

komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokot odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego

przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawea jest zobowiazany przygotowaé nast¢pujgce dokumenty:

1.dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2.szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupelniajgce lub zamienne),

3.recepty i ustalenia technologiczne,

4.dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaly),

S.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,

6.deklaracje zgodnosci tub certyfikaty zgodnoécei wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

7.opinig technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badar i pomiarow zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie
z SST i PZJ,

8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycenej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz
protokoly odbioru i przekazania tych rob6t whascicielom urzadzen,

9.geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10.kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w

porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwaraneyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w

okresie gwarancyjnym,

Odbidr pogwarancyjny begdzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny

robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnodci jest cena jednostkowa skatkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej

wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bgda obejmowac:

— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami, warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy, wartosé pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami, koszty posrednie, zysk kalkulacyijny i ryzyko, podatki
obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2, Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagar warunkdéw umowy i wymagan ogéinych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww.

dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizaciji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem
kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchmi, ramp, chodnikéw, krawgznikow, barier, oznakowar i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazddw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszezanie, przestawienie, przykrycie i usunigeie tymezasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuni¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej
(M.P.Nr 2z 1995 1, poz. 29).

3. Ustawaz dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami)



D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbiorn rob6t zwigzanych z odtworzeniem
trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych.
1.2, Zakres stosowania SST
Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zadania
BUDOWA ULICY KWIATKOWSKIEGO W LEBIE.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wszystkimi czynno§ciami umozliwiajacymi i majacymi na

celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych wchodzg:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokodciowego punktéw gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie 0si),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

¢) zastabilizowanic punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanic w sposéb ulatwiajacy odszukanie i ewentualne od-
tworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw wysoko$ciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty,

ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w spos6b utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu

(kontur, podpory, punkty).

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i konicowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00

»Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o

diugosci okolo 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mieé $rednicg od 0,15 do 0,20 m i dtugosé

0od1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugoéci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych

w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugoéei od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dlugo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktdw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki.

Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdline” pkt 4.

4.2, Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2, Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajgcego dane zawierajace lokalizacje i wspélrzedne punktow gléwnych trasy

oraz reperéw. W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne

do szczegblowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzynicra o wszelkich bledach wykrytych w wytyczenin punktow gléwnych trasy i (lub) reperéw

roboczych. Blgdy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzg¢dne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu, Jezeli

Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie réznia si¢ od rzgdnych okreélonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié

o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie

roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowe;j i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,

zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia InZyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg

Wykonawecg.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcey, nie mogg by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez InZzyniera.

Punkty wierzcholkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposéb wyrainy i



jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow. Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych iich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane

przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego

prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy i punktéw wysoke$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych,

a takze dowigzane do punktow pomocniczych, polozonych poza granica robét ziemnych, Maksymalna odlegio$é pomig¢dzy punktami glownymi na

odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosié 500 metréw, natomiast w terenie falistym

i gérskim powinna by¢ odpowicdnio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji .Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z

wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach

wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktdw, repery robocze nalezy zatozy¢é w postaci slupkoéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera. Rzgdne reperdéw roboczych nalezy okre$laé z taka
dokladnoscia, aby sredni blad niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujge niwelacje podwéjna w nawigzaniu do reperéw panistwowych.

Repery robocze powinmny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzgdne;.

5.4. Qdtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy

wykorzystaniu sieci poligonizacji panistwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.O$ trasy powinna by¢ wyznaczona

w punktach gléwnych i w punktach poérednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczone;j osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog

ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoécig do 1 cm w stosunku do rzednych

niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé materiatéw wymienionych w pkt 2.2 Usunigcie pali z

osi trasy jest dopuszczalne tylko wowcezas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica

robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie

z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez

Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopéw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o

wysokos$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykop6w glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania

terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow 1 wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie poloZenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektoéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow i filardw mostow 1 wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawierac opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obicktu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslong w punkeie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogédlne zasady kontroli jakosci robst podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych

w instrukcjach 1 wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescia obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogo6lne zasady odbioru rob6t

Ogélne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 8.

8.2. Spos6b odbioru robot

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli

geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6Ine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych, uzupeinienie osi trasy dodatkowymi punktami, wyznaczenie
dodatkowych punktow wysokosciowych, wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow, zastabili-
zowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Platno$é robdt zwiazanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukeja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
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7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
D.01.02.01 .
USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (8ST) ] wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robdt zwigzanych z prze$wietleniem drzew i usunigciem krzew6w zadania BUDOWA ULICY KWIATKOWSKIEGO W LEBIE.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegdtowa specytikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniv i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.11.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z przeswietleniem drzew i usunigciem krzewow.

Zakresem robot jest objete:

Drzewa i krzewy przeznaczone do wycinki bgda jedynie te ktore koliduja z projektowang skrajnia drogowa lub uniemozliwiaja realizacje zadania.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Las — zbiorowisko drzew i krzewdw o zwartej strukturze o powierzchni, co najmniej 0,1 ha.

1.42. Zadrzewienie — w lesnictwie — wazna cecha kazdego drzewostanu, w uprawach i miodnikach okreélana na podstawie pokrycia powierzchni
przez mtode drzewka, a w starszych drzewostanach przez porGwnanie zasobnosci danego drzewostanu z odpowiednia zasobnoscia tabelaryczna.

1.43. Zwarcie — rodzaj 1 stopien wypelnienia przestrzeni w drzewostanie przez korony drzew.

1.44. Grubizna — jest to drewno o §rednicy minimum 5 centymetrow w cienszym koncu.

Mitodnik - rosnace razem miode pokolenie drzew lesnych w okresie od osiagnigeia zwarcia koron (ok. 10 rok zycia) do poczatky okresu wydzielania sie
drzew i zasychania bocznych galgzi.

1.4.6.Uprawa — w lesnictwie najmtodsza faza rozwojowa lasu trwajaca od momentu posadzenia sadzonek lub wysiania nasion do osiagnigcia zwarcia
przez miode drzewka (wiek ok. 10 lat).

1.4.7 Zagajnik, zadrzewienia — skupienia drzew i krzewdw niebedace zbiorowiskami le$nymi.

1.4.8.Zaro$la — ggste zbiorowiska krzewiaste z mozliwo$cig udziatu miodych drzew.

1.4.9.0kreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST 1D.M.00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” pkt 1.4.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

1.6.Wspblny Stownik Zamowien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano w SST D.M.00.00.00.
., Wymagania Ogolne”.

2.MATERIALY

Nie wystepuja.

Wszelkie materialy pozostale po usunigciu drzew i krzewdw sa wlasnoscia Wykonawcy, poza drewnem pochodzacym z terenu, ktory wezesniej nalezal
do Lasow Panistwowych, w takim przypadku drzewa sa wlasno$cia wlasciwego Nadles$nictwa. Wykonawca skontaktuje si¢ z wasciwym Nadle$nictwem
i uzgodni szczeg6ly zwiazane z wycinkg drzewa oraz jego transportem na migjsce sktadowania wskazane przez Nadlesnictwo.

Karpiny po drzewach usunigtych z bylych terenéw Lasow Panstwowych oraz z pozostatego terenu pasa drogowego sa wiasnoscia Wykonawcy.
3.SPRZET

3.1.0gélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do usuwania drzew i krzewow

- pily mechaniczne, specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego, spycharki, koparki lub ciagniki
ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwiazanych z wyrebem drzew, rebarki, inne zaakceptowane przez Inzyniera.

Wszystkie maszyny powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1.0golne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 4.

4.2 Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozic transportem samochodowym. Drewno przedstawiajace warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany,
meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposéb niepowodujacy ich uszkodzef.

Miejsce skladowania drewna (grubizny) pochodzacego z dzialek Skarbu Paristwa bedacych w trwatym zarzadzie Lasdéw Panstwowych — Nadlesnictwo
Gostynin, wskaze przedstawiciel Nadlesnictwa.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 5.

5.2.Usunigcie drzew i kizewow

Wycinkg drzew o whasciwo$ciach materiatu uzytkowego (np.budowlany, meblarski itp.) nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rgbnym, ustalonym przez
Inzyniera. Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposéb, aby drzewa nie utracily tej wlasciwosci w czasie prac.

W miejscach dokopéw i tych wykopéw, z ktdrych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczyséci¢ z rodlinnosci tak, aby
zawartos¢ cze$cei organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscié tak, aby czgéci roélinne nie znajdowaty sie na glgbokosci do 60 cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii
skarp nasypu.

Poza migjscami wykopow doty po wykarczowanych pniach bgdg wypelnione gruntem przydatnym do budowy nasypoéw i zageszczone, zgodnie z
wymaganiami zawartymi w SST D.02.00.00. ,,Roboty ziemne”. Doty w obrgbie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem si¢ w nich wody.

Drewno powinno by¢ sktadowane w miejscu wskazanym przez Inzyniera w sposob uporzadkowany.

Roélinnos¢ istnigjgca w pasie robot drogowych, nieprzeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawcg zabezpieczona przed uszkodzeniem
zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D.01.02.01/02 ,,Ochrona drzew i krzewow w czasie budowy”. Jezeli ro§linno$¢, ktora miata by¢ zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcg, to powinna by¢ odtworzona na jego koszt, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.
5.3.Zniszczenie pozostatosci po usunigtej roslinnosci



Sposob zniszezenia pozostalodci po usunigte) roslinnosei powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST tub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono rozdrobnienie gatezi oraz kory drzewnej za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania powinien odpowiadaé
zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbee powinny by¢ usuniete przez Wykonaweg z terenu budowy.

Jezeli dopuszezono spalenie ro$linnosci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby odbylo sie ono z
zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepiséw. Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajacej intensywne spalanie,
z powstawaniem matej iloéci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dolach z wymuszonym doplywem powietrza. Po zakonczeniu
spalania ogiefi powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czgsei. Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity
Wykonawcg do odstgpienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony material do spalania stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usunaé go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktdrym bedzie mozliwe
dalsze spalanie. Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawcg z terenu budowy. Jezeli pozostalo$é po spalaniu, za zgodg Inzyniera,
sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach, Kazda warstwa powinna byé przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa
powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyrownana i zaggszczona. Pozostalosci po spaleniu
nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimkolwiek obszarami, na ktérych odbywa si¢ przeptyw wod powierzchniowych.
5.4. Przynalezno$¢ usunigtego materiatu roglinnego

Drewno (grubizna) przechodzi na wasnos¢ Zamawiajgcego. Drewno matowymiarowe (drobnica) przechodzi na wiasnos¢ Wykonawcy i musi by¢ przez
niego usuniete z placu budowu.

Karpy bedace pozostatoscia po wszystkich $cigtych drzewach sg whasnoscia Wykonawcy i muszg by¢é przez niego usunigte z placu budowu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 6.
6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzewow

Prawidlowo$é wykonania prac zwigzanych z usunigciem drzew i krzewow z terenu budowy podlega wizualnej ocenie InZyniera i powinna by¢
potwierdzona wpisem do dziennika budowy.

Zaggszezenie gruntu wypelniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre§lone w SST D.02.00.00. ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne wymagania dotyczace obmiaru robét

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Brak jednostki obmiarowej — robota ryczaltowa

8. ODBIOR ROBOT

8..0golne wymagania dotyczace odbioru rob6t

Ogolne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

8.2. Odbidr robot

Odbioru robét zwigzanych z usunigciem pni drzew dokonuje Inzynier, po zgloszeniu robdt do odbioru przez Wykonawce. Przy odbiorze drewna
pochodzgcego z dziatek Skarbu Paristwa bgdacych w trwatym zarzadzie Laséw Paristwowych powinien braé udziat przedstawiciel Nadlesnictwa. Odbior
powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postgpu robot. Roboty poprawkowe
Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem,

8.3. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne wymagania dotyczace podstawy platnosci
Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania og6ine” pkt 9.
9.2. Cena ryczalttowa obejmuje

Cena wykonania karczowania drzew i usunigcia karp obgjmuje:
-opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jako$ei, prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie
robot oraz utrzymanie oznakowania, zakup i dostarczenie niezbgdnego materiatu i sprzgtu do wykonania robot,
zakup, dostarczenie i zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajacych z przyjgtej technologii
rob6t, mechaniczng wycinke drzew wraz z mechanicznym karczowaniem karp, mechaniczne karczowanie karp po drzewach $cigtych przed rozpoczgciem
inwestycji, odcigcie gatezi od dtuzycy, zatadunek i odwiezienie dluzyc, karp i galezi na miejsce skfadowania ustalone przez Wykonawce, utylizacje
pozostatosci, zasypanie i zagg¢czeczenie doldéw po karpinie, zabezpieczenie dotéw przed stagnowaniem wody, usuniecie krzew6w i ich odwiezienie oraz
utylizacja, uzyskanie niezbednych zgdd i pozwolen w przypadku dodatkowych drzew do wycinki, odwiezienie sprzgtu, uporzadkowanie terenu robét;
zatadunek i wywoz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.
Cena wykonania karczowania lasow, mtodnikow, upraw lesnych, zagajnikéw, zadrzewien, zarosli, krzewow, sadéw i zieleni ogrodowej obejmuje:
-opracowanie Projektu Technologii 1 Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia fako$ci, prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie
rob0t oraz utrzymanie oznakowania, zakup i dostarczenie niezbgdnego materiatu i sprzetu do wykonania robdt, zakup, dostarczenie i zastosowanie
materialéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajacych z przyjetej technologii robot, mechaniczng wycinke drzew,
mechaniczne karczowanie karp, odcigcie galezi od diuzycy, zatadunek i odwiezienie dluzyc na miejsce sktadowania ustalone przez Nadle$nictwo
Gostynin, zaladunek i odwiezienie karp i galezi na miejsce sktadowania ustalone przez Wykonawce, utylizacje pozostalosci, zasypanie i zaggczeczenie
dolow po karpinie, zabezpieczenie dotow przed stagnowaniem wody, usunigcie krzewow i ich odwiezienie oraz utylizacja, uzyskanie niezbednych zgod
i pozwolen w przypadku dodatkowych drzew do wycinki, odwiezienie sprzetu, uporzadkowanie terenu rob6t; zatadunek i wywoz odpadéw na wysypisko
wraz z kosztami utylizacji tub na miejsce przystosowane do skiadowania poza terenem budowy, przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,
wymaganych w SST.
D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegoiowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiorka
elementéw zadania BUDOWA ULICY KWIATKOWSKIEGO W LEBIE.
1.2. Zakres stosowania SST
Szeczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.



1.3. Zakres rob6t objegtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z rozbidrka:
0O  rozebranie chodnikdw z kostki betonowe;j
- rozebranie krawgznikéw betonowych, rozebranie obrzezy, wywiezienie gruzu, frezowanie nawierzchni z masy bitum, rozebranie przepustow
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5, Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1.0g6lne wymagania dotyczgce materialow
Nie dotyczy
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérka elementow drég i przepustow moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez
Inzyniera:
{1 spycharkitadowarki, samochody cigzarowe,zrywarki, mioty pneumatyczne, pity mechaniczne,frezarki nawierzchni, koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiérki
Material z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym érodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbi6rkowych
Roboty rozbidrkowe elementow drog i przepustow obejmujg usunigeie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.
Roboty rozbiorkowe mozna wykonywac mechanicznie lub r¢cznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inzyniera.
Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdw drog i przepustéw znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wyko-
nane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sig w nich wody opadowe;.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogélne zasady kontroli jakoSci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci robot rozbiérkowych
Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiarn robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog jest:
0O  dlanawierzehni - m? (metr kwadratowy),
0  dla przepustéw i ich elementow
a) betonowych - m* (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogébine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy patnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obegjmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
0  wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki, rozkucie i zerwanie nawierzchni,ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w
celu ponownego jej uzycia, z wozeniem na poboczu,zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki, wyréwnanie podioza i uporzgdkowanie terenu
rozbiorki;
b) dla rozbidrki przepustu:
[ odkopanie przepustu, fundamentow, faw, umocniefi itp. rozebranie elementow przepustu,sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow, zata-
dunek i wywiezienie materialow z rozbidrki,uporzadkowanie terenu rozbiérki

D-01.03.04

BUDOWA KANALU TECHNOLOGICZNEGO W RAMACH BUDOWY, PRZEBUDOWY DROGI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania jako$ciowe oraz techniczne dotyczace sposobu wykonania i odbioru robét polegajacych na budowie kanatu
technologicznego w ramach zadania BUDOWA ULICY KWIATKOWSKIEGO W LEBIE.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana przy zlecaniu realizacji robot wymienionych w punkeie 1.1. jako dokument przetargowy bioracy udziat w postgpo-
waniu o zaméwienie publiczne.
1.3. Zakres rob6t obj¢tych ST
W zakres robdt budowlanych dla kanatu technologicznego wehodzi:



Kanat technologiczny KTp2 — ciag ztozony z modulu dwéch rur RO 125/7,1 (§rednica zewn./gruboéé $cianki.) oraz czterech rur RS40 mm i czterech
prefabrykowanych wigzek mikrorur o $rednicy zewngtrznej 40 mm 5, zainstalowanych w dodatkowej rurze oslonowej o $rednicy 125/7,1 mm lub
125/11,4 mm

wraz z transportem i sktadowaniem materiatéw, trasowaniem linii, robotami ziemnymi, przygotowaniem podioza i robotami towarzyszacymi dla obiektow
budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnoscei majacych na celu wykonanie robdt zwigzanych z:

* kompletacja wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac

* wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu preygotowania podioza (w szczegolnosci roboty ziemne, montaz element6éw osprzetu instalacyjnego
itp.)

» wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych w dokumentacji elementow (rur, studni kablowych)

* przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokolami kwalifikujacymi montowany element kanatu technologicznego.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé kanaty technologiczne, zgodne z Polskimi Normami oraz Normami Branzowymi

= Cigg kanatu technologicznego — odcinek migdzy sasiednimi studniami kablowymi lub zasobnikami, ulozonych jeden za drugim i potgczonych ze sobg
elementow kanatu technologicznego, zakopanych w ziemi lub umieszczonych w konstrukcjach drogowych obiektow inzynierskich; 4

= Elementy kanatéw technologicznych — ciagi i wigzki rur, mikrokanalizacje kablowe, studnie kablowe lub zasobniki oraz inne obiekty i urzadzeniawcho-
dzgce w sktad kanatdéw technologicznych i ich ciagdw;

= Kanat technologiczny — kanat technologiczny, o ktorym mowa w ustawie z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2015 r. poz. 460);

» Kanal technologiczny uliczny (KTu) — cigg kanatu technologicznego usytuowany w pasie drogowym, w szczegolnosci w migjscach przeznaczonych
wylacznie dla pieszych i rowerzystow oraz obszarach parkingowych przeznaczonych dla samochodow osobowych, a takze w przypadkach wspotwyko-
rzystania z innymi obiektami budowlanymi;

= Kanal technologiczny przepustowy (KTp) — ciag kanalu technologicznego usytuowany w pasie drogowym, przebiegajacy pod przeszkodami tereno-
wymi, w szczeg6lnosci pod konstrukcjg nawierzchni drogowych, utwardzonych poboczy oraz pod migjscami postojowymi przeznaczonymi dla wszyst-
kich rodzajow pojazdéw drogowych, a takze w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi obicktami budowlanymi;

* Rura ostonowa przepustowa (RHDPEp) - rura grubogcienna z tworzywa

termoplastycznego, rura stalowa, lub z innego materiatu o nie gorszych wiasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustéw dla kabli lub rurociggéw
kablowych w miejscach skrzyzowan z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenu.

= Rura $wiatlowodowa (rurociag kablowy RHDPE) — ciag rur polietylenowych, stanowiacych ostong ochronng dla kabli wiattowodowych.

= Mikrokanalizacja kablowa (wigzka mikrorur 50x7x12/10) -- zespol podziemnych mikrorur stuzgcy do prowadzenia mikrokabli $wiattowodowych;

= Ztgezki rur — elementy osprzgtu stuzgee do potaczenia odeinkéw fabrykacyjnych rur polietylenowch z ktérych budowana jest kanalizacja pierwotna,ru-
rociag kablowy lub mikrokanalizacja.

= Tasma ostrzegawczo lokalizacyjna - tasma polietylenowa w kolorze pomaraiczowym z wtopionym metalowym paskiem i napisem "UWAGA! KABEL
OPTOTELEKOMUNIKACYJNY" ukladana nad rurami w celu ostrzezenia o zakopanym kanale technologicznym.

* Kanalizacja kablowa — zespot ciagéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

= Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne z otworem wlazowym zamknietym pokrywa,

umozliwiajace dostep do rur kanalizacji kablowej oraz weiaganie, montaz i konserwacj¢ kabli. 5

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace rob6t

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz zgodno$é z dokumentacjaprojektows, specyfikacjami technicznymi i poleceniami
inspektora nadzoru. Ogdine wymagania dotyczace robét podano w ST ,,Wymagania 0gélne™ Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5

1.6. Dokumentacja rob6t montazewych

Montaz elementéw kanatu technologicznego nalezy wykona¢ na podstawie dokumentacji, ktorej wykaz oraz podstawy prawne ich sporzadzenia podano
w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7

1.7. Nazwy i kody robét objgte zaméwieniem

Grupy robot, klasy robét [ub kategorie robot

Kod: 71220000-6 Nazwa: Uslugi projektowania architektonicznego

Kod:71320000-7 Nazwa: Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

Kod: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow, linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei;
wyréwnywanie terenu

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczgce whasciwo§ci materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, punkt
2

2.1. Rury polietylenowe

Wszystkie typy rur uzyte do budowy kanatu technologicznego powinny by¢ wykonane z

polietylenu wysokiej ggstosci > 940 kg/m3. Nalezy stosowaé rury typu:

* RHDPEp 125/7,1 koloru czarnego

» RHDPE 40/3,7 koloru czamego z wyrdznikiem czerwonym

« RHDPE 40/3,7 koloru czarnego z wyrdznikiem zielonym

* RHDPE 40/3,7 koloru czamego z wyrdznikiem niebieskim

* Prefabrykowang wigzke mikrorur 50x7x12/10 koloru pomaranczowego

Wszystkie rury powinny posiada¢ oznaczenie wlasciciela kanatu technologicznego, nazwe producenta oraz podstawowe parametry (grubo$é, érednicg,
gestosé). Materiaty uzyte do produkcji rur powinny spetniaé wymagania normy PN-EN 61386-21.

2.2. Studnie kablowe

Nalezy stosowac zelbetowe prefabrykowane studnie kablowe SK-2 i SKR-1, Beton uzyty do produkgji studni powinien by¢é co najmniej C25/30 dla klasy
obcigzalnosei A-15 tub C35/45 dla 6 klasy obciazalnosci B-1251 wyzszych — do produkeji zwienczen oraz klasy co najmniej C30/37 — do produkeji
korpusow studni kablowych. Studnie powinny speinia¢ wymagania BN-73/8984-01.

2.3. Pokrywy studni kablowych

Studnie kablowe nalezy zamyka¢ pokrywami:

* PL1cz 500x500 z wywietrznikiem i zamkiem ryglowym (pokrywa lekka czynna)

* PL2b 500x500 (pokrywa lekka bierna),

*» PCez 1000x600 z wywietrznikiem (pokrywa cigzka)

Parametry pokryw powinny odpowiada¢ normie BN-73/3233/03. Na pokrywie studni nalezy umiesci¢ trwale logo wiasciciela kanatu technologicznego
(ZDM Putawy).

2.4. Tasma ostrzegawczo lokalizacyjna.

Na potowie gigbokosci posadowienia rur kanatu technologicznego uktadac tasme ostrzegawcza koloru pomaranczowego z napisem UWAGA KABEL



OPTOTELEKOMUNIKACYJINY. Parametry tasmy ostrzegawczej powinny odpowiadaé normie BN-68/6353-03.

2.5. Piasek

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-11113.

2.6. Warunki przyjecia na budowe materialéw

Materiaty moga by¢ przyj¢te na budowg jesli spetiaja nastgpujace warunki:\

* Sa zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i w szczegotowej specyfikacii technicznej.

» Sa whasciwie oznakowane i opakowane

* Spetniajg wymagane wlasciwoéci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia

* Producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszezeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatow rowniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdw, Niedopuszezalne jest stosowanie do
robot montazowych materialéw 1 wyrobow nieznanego pochodzenia. Przyjecie materialow 1 wyrobow na budows powinno byé potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

2.7. Warunki przechowywania materialow

Wszystkie materiaty powinny by¢ pakowane, przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukejg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.
Materiaty przechowywaé w oryginalnych opakowaniach, kartonach i opakowaniach z folii. Szczegolnie nalezy chronié materiaty przed wptywami at-
mosferycznymi oraz zawilgoceniem. 7

3. Sprzet

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania og6lne” Kod CPV

45000000-7, punkt 3. Do budowy nalezy stosowac:

samochéd skrzyniowy do St,ubijak spalinowy, koparko spycharke, zuraw samochodowy, sprezarke powietrzna spalinowa, zgrzewarke do rur PE oraz
inny niezbgdny sprzet, zaakceptowany przez kierownika budowy i inspektora nadzoru.

4. Transport i wyladunek

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,,Wymagania og6ine” Kod CPV 45000000-7, punkt 4. Przewozone materiaty powinny by¢ zabe-
pieczone przed przemieszczaniem sig, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworcow. Cigzkie zelbetowe elementy studni
kablowych wytadowywac nalezy wylacznie przy uzyciu zurawia samochodowego przy zachowaniu szczeg6lnej ostroznosci.

5. Wykonanie Rob6t

5.1. ZaloZenia ogblne

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rabot podano w ST ,, Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, punkt 5. Roboty nalezy wykonywac zgodnie
z Dokumentacja Projektowa, ST, normami i przepisami techniczno budowlanymi. Wykopy powinny by¢ zasypane gruntem ubijanym warstwami i
wyréwnane do poziomu terenu. Wskaznik zggszezenia gruntu powinien osiggnaé co najmniej 1s=0,83.

5.2. Roboty ziemne

Wykopy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu mechanicznego i r¢gcznego bez obudowywania rozporami z zachowaniem ponizszych warunkow: Wykopy
otwarte nie obudowane o $cianach pionowych mozna wykonywa¢ tytko w gruntach o normalnej wilgotnosei, gdy nie wystepuja wody gruntowe, a teren
nie jest obcigzony nasypem przy krawedziach wykopu w pasie o szerokosci réwnej co najmniej glgbokosci wykopu. Dopuszcezalna glebokosé wykopdw-
nie obudowanych o scianach pionowych w gruntach wystgpujacych na placu budowy wynosi - 1 m W przypadku wykonywania wykopow glebszych do
4m i nie wystgpowaniu wody gruntowej, usuwisk, oraz nieobciazeniu naziomu w zasi¢gu klina odtamu, wykonywad nalezy wykopy otwarte nie obdo-
wane ze skarpami. Bezpieczne nachylenie skarp w gruntach wystgpujacych na placu budowy to 1:1,5. W przypadku koniecznoéci odwodnienia wykopow
nalezy usuwac wodeg przez jej odpompowanie.

5.2.1. Trasa

Trasa powinna by¢ wytyczona przez sluzbg geodezyjng na podstawie planszy zbiorczej bezkolizyjnosci sieci uzgodnionej w Zespole Uzgodnienia Do-
kumentacji Projektowej Starostwa Powiatowego.

5.2.2. Glebokosci wykopow

Glgbokos¢ wykopu dla rurociggu przy jednej warstwie uktadanych rur powinna wynosi¢ min. 1 m. Przy przejsciach pod jezdnig glebokosé wykopow
powinna byé nie mniejsza od 1,2 m.
5.2.3. Szeroko$¢ wykopow

Szerokos¢ wykopéw dla uloZenia rur kanatu technologicznego powinna wynosi¢ 0,5m.5.2.4. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu Dno wykopu
powinno by¢ wysypane warstwa piasku lub przesianej ziemi o grubogci warstwy nie mniejszej niz 5 cm.

5.2.5, Budowa studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ wykonane z elementow prefabrykowanych i montowane zgodnie z wymaganiami producenta. Rame wiazu nalezy wypo-
ziomowac ustawié w taki sposob, aby jej goma ptaszczyzna lezata w plaszezyZnie terenu. Niedopuszezalne jest ustawienie ramy i pokryw studni znacznie
ponad lub ponizej poziomu gruntu. Wiaz studni nalezy niezwlocznie przykry¢ pokrywami.

5.2.6. Wprowadzanie rur do studni

Powierzchnie koncow rur podlegajacych wmurowaniu fub zabetonowaniu, powinny by¢ oczyszczone papierem sciernym na diugosci okolo 0,5 m. Rury
powinny by¢ ztgczone zaprawg cementowa na dtugosci okoto 0,5 m od poczatku gardta studni. Wprowadzenie ciagow kanalizacji kablowej powinno
konczy¢ si¢ w zabetonowanej czeéci gardia. Wprowadzenie rur do studni kablowych powinno by¢ wykonane w sposab wodoszezelny i1 gazoszczelny.
5.2.7. Ukladanie i tagczenie rur

Rury powinny by¢ uktadane w wykopie bez zbg¢dnych naprezen z odpowiednim falowaniem. Rury na przejsciach pod drogami utwardzonymi powinny
by¢ ukiadane metodg bezwykopowa. Rury w wykopie otwartym nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej. Na odcinkach migdzy studniami ciagi rur po-
winny zachowywac ciagloé¢ umozliwiajgca przekalibrowanie otworéw. Rura RHDPE 40/3,7 oraz wigzka mikrorur 50x7x12/10 powinny by¢ napompo-
wane sprezonym powietrzem i wykazywac szczelno$¢ pneumatyczng nie mniejszg niz 1 Mpa. Rury w studniach kablowych nie powinny by¢ uktadane
w $wietle wiazu, lecz wyktadane na wspomiki kablowe przy $cianach studni, Rury nie powinny by¢ uktadane przy ujemnej temperaturze powietrza.
Rury RHDPEp 125/7,1 powinny by¢ aczone metoda zgrzewania. Rury RHDPE 40/3,7 mm nalezy taczy¢ wylacznie w studniach kablowych ztaczkami
skrgcanymi ZRs40. Mikrorury tgczy¢ ziaczkami prostymi 12/10 wylacznie w studniach kablowych. Ztaczki powinny zapewnia¢ wodo i muloszczelnosé
polgczenia, a w przypadku rur RHDPE 40/3,7 oraz wigzki mikrorur 50x7x12/10 takze zachowania odpowiedniego cisnienienia po napompowaniu ich
sprezonym powietrzem.

5.2.8. Skrzyzowania z urzgdzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi rurociggi kablowe powinny znajdowaé sie nad tymi urzgdzeniami. Najmniejsze dopuszczalne
odlegtosci migdzy krawedziami ciagdéw kanalizacji a innymi urzadzeniami podziemnymi podaje Tablica 5 normy BN-73/8984-05.

5.2.9 Tasma estrzegawczo lokalizacyjna

Ta$ma powinna by¢ ukladana na polowie glebokosci posadowienia najplytszej rury kanatu technologicznego. Nalezy zwracaé uwage aby nie byta skre-
cona. Ta$mg rozwijaé i uktada¢ w wykopie zwracajac uwagg aby nie przerwaé metalowego paska tasmy ostrzegawczej.

6. Kontrola jako$ci rob6t

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosei robét podano w ST ,,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, punkt 6.

6.1. Sprawdzenie materialow



Sprawdzenie materialow uzytych do budowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm i deklaracji producenta, oraz ich zgodnosci z
dokumentacjg projektowa. Zewngtrzne $ciany studni kablowych powinny by¢ zabezpieczone specjalnym roztworem bitumicznym (abizolem). Rury po-
lietylenowe oraz prefabrykaty zelbetowe stosowane do budowy kanatu technologicznego nie mogg mie¢ peknigé oraz ubytkow.

Przed zasypaniem rurociggéw kablowych nalezy dokonac kontroli cisnieniowej rur swiattowodowych i wigzki mikrorur przez napompowanie ich spre-
zonym powietrzem. Badania szczelno$ci zmontowanego odcinkéw powinny by¢ wykonane w nastgpujacy sposdb: jeden koniec badanego odcinka nalezy
uszezelnié kapturkiem termokurczliywym z klejem termotopliwym, a drugi koniec kapturkiem termokurczliwym z klejem i zaworem wpustowo-kontrol-
nym (wentylem). Nastgpnie badany ciag rur napetni¢ spr¢zonym powietrzem do nadcisnienia ok.100 kPa. Po uptywic 24 godzin nalezy zmierzy¢ cisnienie
w rurociggu manometrem technicznym. Spadek ci$nienia nie powinien przekroczy¢ 10 kPa. Odcinki wybudowanych ciagéw, po wykonaniu badan, nalezy
pozostawi¢ pod nadci$nieniem dla umozliwienia ponownych pomiaréw.

6.2. Sprawdzenie tras

Sprawdzenie tras kanalizacji nalezy wykonaé¢ tasmg mierniczg przez wykonanie domiaréw do statych punktow terenowych i poréwnanie wynikéw z
Dokumentacja Geodezyjna. Nalezy réwniez sprawdzi¢ stan uporzadkowania terenu wzdtuz ciagéw kanalizacyjnych i w miejscach studni kablowych.
6.3. Sprawdzenie prawidlowoSci wykonania kanalu technologicznego

Podczas budowy kanalu technologicznego sprawdzeniu podlegaja:

wykopy pod rury — ich wymiary, glebokos¢ utozenia rur, prostolinijnosé przebiegu, sposéb zestawienia i 1aczenia rur, wykonanie skrzyzowar z drogami
i wjazdami do posesji, wykonanie skrzyzowan z urzadzeniami podziemnymi, droznos¢ i szczelnosé rurociggow,

Pomiary nalezy wykonywac za pomoca ta$my mierniczej i przez ogledziny. Kalibrowanie wykonac poprzez przeciggnigcie przez rury kalibru wykona-
nego z materialu nie ulegajacego odksztalceniu o $rednicy réwnej polowie srednicy wewngtrznej rury. Kalibracje mikrokanalizacji wykonaé przez
wdmuchnigcie kulki polictylenowej w kazda mikrorurke.
0.4. Sprawozdanie prawidlowos$ci wykonania studni

Studnie prefabrykowane powinny posiadag atest stwierdzajacy wykonanie zgodne z PN-B19501:1997. Po wbudowaniu ich w ciggi kanalizacyjne spraw-
dzeniu podlega:

zgodno$¢ lokalizaciji studni z plansza bezkolizyjnosci sieci i wytyczniem geodezyjnym, prawidtowosé montazu i ustawienia, wysoko$¢ osadzenia ram,
6.5. Sprawdzenie wprowadzen rur do studni

Sprawdzenie polega na;

pomiarze glebokosci utozenia rur wprowadzonych do studni, sprawdzeniu liczby otworéw ciggdéw kanalizacyjnych, sprawdzenie jakosci uszczelnienia
otworéw w studni, sprawdzenie jakosci potaczenia rur.

6.6. Ocena wynikow badan
Przedstawiony do odbioru kanat technologiczny nalezy uznaé za wykonany zgodnie z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary kontroli jakosci
robot podane w rozdziale 6 daly pozytywny wynik. Elementy, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocen¢ negatywna powinny by¢
wymienione lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.

7. Przedmiar i obmiar robo6t
Ogolne wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét podano w ST ,,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, punkt 7. 11 Obmiar rob6t polega
na okreéleniu faktycznego zakresu robot oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci uzytych materialéw. Obmiar obejmuje roboty objete umowa oraz ewentu-
alne dodatkowe i wezedniej nieprzewidziane, ktdrych koniecznosé wykonania uzgodniona bedzie w trakcie trwania robét.
Jednostka obmiarowa jest:
- sztuka [szt.] lub komplet [kpl.] dla elementow policzalnych (studnie);

- metr [m] dla elementow diugosciowych (rury).

- metr [m] lub metr szeécienny [m?] dla robdt ziemnych

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca w sposéb okreslony w warunkach umownych. Wyniki obmiaru rob6t nalezy poréwnac z dokumentacja techniczno-
kosztorysowa w celu okreslenia ewentualnych rozbieznosci.

8. Odbiér Robot

Ogdblne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, punkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa ST i wymaganiami wtasciciela sieci, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowanymi tolerancjami daty wyniki pozytywne
zgodnie z pkt.6. Odbioru robot dokonujg stuzby techniczne Inwestora.

8.1 Odbiér miedzyoperacyjny

Przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt majacych wptyw na wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m. in.:

* Podsypki i zasypki

« Rurociggi kablowe

8.2 Odbibr ezgsSciowy

Odbiorowi podlegaja wszelkie roboty zanikajace, ktére ulegajg zakryciu m. in.:

* Wykonanie wykopow, jakos¢ i prawidtowo$¢ wykonania

* Spos6b uktadania rur kanatu technologicznego

= Sposdb taczenia rur

« Sposéb montazu rur w wiazkach

8.3 Odbiér koficowy

Badania po montazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych robot nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu rob6t instalacyjnych przed prze-
kazaniem uzytkownikowi catosci wykonanego kanatu technologicznego. Na odbiér koncowy dostarczyé nalezy dokumentacjgpowykonawcza wraz z
inwentaryzacja geodezyjna wykonanych obiektéw budowlanych.

9. Podstawa platno$ci

Ogolne wymagania dotyczace podstawy rozliczania robét podano w ST ,,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, punkt 9. 12 Podstawa do platnosei
za wykonane prace sa przedmiary robot oraz kwoty przetargowe ustalone pomigdzy zamawiajacym a wykonawca. Platno$¢ obejmuje:

roboty przygotowawcze, zakup i dostawg materiatéw, oznakowanie robdt, budowe kanatu technologicznego, wykonanie dokumentacji powykonawczej
i inwentaryzacji geodezyjnej przebiegu kanatu

technologicznego,

10. Dokumenty odniesienia

* Projekt budowlano wykonawczy

» Kosztorys i przedmiar robot.

* Ustawa z dn. 7 lipca 1994 . Prawo Budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016)

* Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé kanaty
technologiczne.

* Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunika-
cyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 219, poz. 1864 oraz z 2010 r. Nr 115, poz. 773).



* Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegOlowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego

* Ustawa z dnia 21 marca 1985 1. o drogach publicznych.

» PN-EN 50086-2-4:2002/Ap1:2003 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow.

Czg$¢ 2-4: Wymagania szczegdlowe dla systemdw rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

« PN-EN 61386-21 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czgsc 21:

Wymagania szczegétowe — Systemy rur instalacyjnych sztywnych

» PN-EN 61386-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czgsé 1:

Wymagania ogo6lne

« PN-EN 124 Zwieficzenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego — Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, konirola jakosci

* PN-EN 206-1 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno§¢.

* PN-B-19501:1997 Prefabrykaty z betonu — Prefabrykaty zelbetowe dla telekomunikacji.

* BN-85/8984-01. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe.

Klasyfikacja i wymiary.

» BN-73/8984-05. Kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania i badania.

« BN-69/9378-30. Telekomunikacyjne sieci kablowe migjscowe. Wsporniki kablowe

D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowsj specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rozwigzanych z wykonywaniem
koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza gruntowego zadania BUDOWA ULICY KWIATKOWSKIEGO W LEBIE.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagji robdt wymicnionych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji
nawierzchni.
1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania
ogblne™ pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdine wymagania dotyczgee sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza
zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu
waskich koryt), walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzgt nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wlasciwoscei gruntu podtoza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogélne wymagania dotyezace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
Wymagania dotyczgce transportu materialéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
S.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza,jest mozliwe wylacznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaitowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wezesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie
palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkéw Iub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.
Rodzaj sprz¢tu, a w szczegodlnosei jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.
Koryto mozna wykonywa¢ rgcznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o
matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w
nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zaggszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zaggszczanie podioza
Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszezone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po aczyszczenin powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejgce rzgdne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podtoza. Zaleca sig, aby rz¢dne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek



nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$é
zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt speiniajacy wymagania obowigzujace dla gémej strefy korpusu, w ilodei koniecznej do
uzyskania wymaganych rzgdnych wysoko$ciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podtoza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika
zaggszezenia nie mniejszego niz 0,97. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podioze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do
uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloZe przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$c¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszezenia koryta i wyprofilowanego podioza podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wyvkonanego korvia i wyprofilowanegzo podioza

Lp. | Wyszczegblnienie badan Minimalna czgstotliwosé
i pomiaréw badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ korvia 10 razy na 1 km

2 Rownosé podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne ™ 10 razv na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Zageszezenie,  wilgotno$¢é  gruntu | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
podioza 600 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtoéwnych

tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznié si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 em i -5 cm.
6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podluzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.
Nierownosci nie moga przekraczaé 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podfoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzgdne wysokosciowe
Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokoséciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekraczac +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)
Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97.
Wilgotnoé¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$é gruntu podioza powinna byé réwna wilgotnosei optymalnej z
tolerancja od -20% do + 10%.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykaznja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny byé naprawione przez
spulchnienie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtéme zaggszczenie, Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:
{1  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
1 odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
00 profilowanie dna koryta lub podtoza,
01  zaggszczenie,
0 utrzymanie koryta lub podioza,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci



3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza przez

obcigzenie plyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
D-04.02.01
WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej ogdlngj specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem warstw
odsaczajacych i odeinajgcych BUDOWA ULICY KWIATKOWSKIEGO W LEBIE.

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikagji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoéine wymagania dotyczace rob6t

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych i odcinajacych sa piaski.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinien spetniaé wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

2.4. Skladowanie materialow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest whudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu skladowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3.SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykenania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania

Z nastgpujacego sprzetu;

O  rowniarek ,walcow statycznych ,plyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami, nadmiemym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rebét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spelniaé wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszezaniem podioza”.

Warstwy odcinajgca i odsaczajgca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

5.3. Wbudowanie i zageszezanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych
wysoko$ciowych. Gruboéé roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiggnigto grubo$é projektowana.

W migjscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienié kruszywo na materiat

o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi czgsciowo nakladajgcymi sie,
w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej krawgdzi i przesuwaé pasami podtuznymi czg§ciowo
nakladajacymi sig, w kierunku jej gomej krawedzi.

Nierownosci lub zaglgbienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub
usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsgczajaca powinna by¢ zageszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zageszezanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalngj proby Proctora, przeprowadzongj
wedlug PN-B-04481 [1]. WskaZnik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

Wilgotno$é kruszywa podczas zaggszczania powinna byé réwna wilgotnodei optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy
wilgotno$é kruszywa jest wyzsza od wilgotnosei optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowigtrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosé
kruszywa jest nizsza od wilgotnodci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong ilo§cig wody i rownomiernie wymieszac.



5.4. Odcinek prébny
Nie przewiduje sig.
5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej
Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawceg robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Og6lne zasady kontroli jakoéci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.
6.3. Badania w czasie robé6t
6.3.1. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy odsaczajgcej i odeinajacej podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajgeej

Lp. Wyszczegodlnienie badan i Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
pormiarow

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1l km

2 Rownosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:
w23 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400
m
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadzie] niz raz na 2000 m?

7 Zaggszczenie, wilgotnos¢ kruszywa | w 2 pl;nktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
600 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sig rézni¢ od szerokoséci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. ROwnos¢ warstwy
Nierownosci podiuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢

4 metrowg tatg.
Nieréwnosci nie moga przekraczac 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Grubosé warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 c¢m, -2 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem gruboéci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na glgbokos¢ co
najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwodciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych
zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.7. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢é mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanic wartoséci modutéow odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wiornego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wiegksza od 2,2.

Wilgotno$é kruszywa w czasie zageszezenia nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnoéé kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosei optymalnej
z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady post¢powania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsgczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne™ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania lm? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:



[J  prace pomiarowe,
0  dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakodci okreslonej w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej,
wyrdwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
0  zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
00  przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
0 utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoéci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie plyta
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
D-04.03.01
OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem ninigjszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni zadania BUDOWA ULICY KWIATKOWSKIEGO W LEBIE.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich i pozostatych

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach migjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszezeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed
ulozeniem nastgpnej warstwy nawierzehni.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
og6lne” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace rob6t

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

— uplynnione asfalty érednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],

— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda InZyniera.

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].

Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuZycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyine zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyinych nawierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0.4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszezy

Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostgpem wody i
zanieczyszczeniem. Dopuszeza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy speinieniu tych samych
warunkow, jakie podano dla zbiomikow stalowych.

Emulsjg mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiomikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego
péznigj przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez producenta.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzgtu

Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 3.



3.2. Sprz¢t do oczyszezania warstw nawierzchni
Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,
zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszezotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszezacych i stuzy¢ do zdrapywania
oraz usuwania zanieczyszczefl przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé migkkie elementy czyszcezace i stuzyé do
zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek, zbiornikdéw z woda, szczotek rgcznych.
3.3. Sprze¢t do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byé wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:
— temperatury rozkladanego lepiszcza, ci$nienia lepiszcza w kolektorze ,obrotéw pompy dozujgcej lepiszeze, predkodei poruszania si¢ skrapiarki,
wysokosci i diugodei kolektora do rozktadania lepiszcza,
dozatora lepiszcza.
Zbiornik na tepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zalozone;.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy
Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia
grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocystemach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty
pod wpltywem emulsji i nie bgda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byé przedzielone przegrodami,
dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeplyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiomiki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszezenie warstw nawierzehni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby
wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywacé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio
przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z Kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania
emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpocz4é si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszezem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza
rozpryskowa).
Temperatury lepiszezy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperaturv (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzaé do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosé.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢é pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla
umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24
godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineraino-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem
dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolue zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy
skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilosci lepiszeza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparia na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé dla kazdej dostawy wlasciwosci lepiszezy

podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wiadciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot
Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wiasciwoéci | Badanie
wedhug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosc EmA-94 [5]
Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszeza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszeza wedtug metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci
rozktadanego lepiszeza i kruszywa” [4].



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 7
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosei podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszezenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego
powietrza,
— rgczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
—~  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty
4. ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-
551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 ¢

D.04.04.02b
PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwiazanego frakcji 0/31,5 w ramach: zadania BUDOWA ULICY KWIATKOWSKIEGO W LEBIE.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punk-
cie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki
kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okre$lonym skfadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zaggszczeniu przy
optymalnej wilgotnogci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingn oraz mieszanin tych kruszyw w okre$lonych
proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gorna czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obciazen z warstw wyzej lezacych na
warstwe¢ podbudowy pomocniczej i podioze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwiazanego moze by¢ wykonywana w konstrukeji drogi obciazonej ruchem kategorii KR1+KR6.
Szczegotowy zakres robot objetych platnoscia obejmuje: zakres rzeczowo-ilosciowy zgodny z przedmiarem robot

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziamowym (od d=0 do D), ktdry jest stosowany do wykonania
ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukeji nawierzchni drog. Mieszanka niezwiazana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych,
sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwoset kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub wartosé gra-
niczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami roznych wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé poddane wylacznie obrobee mechanicznej. Kru-
szywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystgpujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mecha-
nicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego obrobke termiczna lub
inng modyfikacjg. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegéInosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie,

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaly, nadziamo zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze skrystalizowanych krzemiandw lub glinokrzemianéw wapnia
i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chitodzenia moze odbywag si¢ przy kontrolowa-
nym dodawaniu wody. Chlodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.



1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego Ca0O,
Si0,, MgO oraz tlenck zelaza, Kruszywo otrzynije si¢ przez powolne schiadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze
odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug , Katalogu typo-
wych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych ~ Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
[22].
1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gbémego)
wigkszym niz 2 mm.
1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.
1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz
6,3 mm.
1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekru-
szenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej
przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziamo nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).
1.4.15, Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub
podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje si¢ roznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zaggszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + §%.
Uziarnienie kruszywa naleZy sprawdzac na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kru-
szywa do kruszyw stabych decyduje najwicksza roznica wartoéci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.
1.4.16. Padbudowa — dolna czg$¢ konstrukeji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podloze. Podbudowa moze skladac si¢ z
podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.
1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obciazen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej lub pod-
toze.
1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak koniecznosci badania danej cechy,
CRB  kalifornijski wskaznik noénosci, %
SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawcg/producenta,
ZKP zaktadowa kontrola produkejii.
1.4.19. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [11, pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotyczqce robét
Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnosé materiatow z dokumentacja projektowa
Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
2.2.2. Materiaty wchodzace w skiad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
- kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowaé nastgpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
¢) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z dokiadnoscig = 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki 0 gomym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sa objgte normg PN-EN 13285 [17] i ninigjsza SST
Tablica 1.Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych
w warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty uzvie w tablicv: Kat, — kategoria wiasciwosci. Dekl — deklarowana. wsk. - wskaznik, wsp. — wspétczynnik, roz. ~-rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych, przeznaczo-
Metoda nych do zastosowania w warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzch-
Wiasciwosé . nia drogi obciazonej ruchem kategorii KR1 +~ KR6
badania
kruszywa e Punkt Wytnagania
| PN-EN
L 13242
Zestaw sit # - | 4142 | 0,063;0,5;1;2:4;5,6; 8 11,2; 16; 22,4, 31,5; 45, 63 i 90 mm
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
| Wszystkie frakcje dozwolone |
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. Gg80,
933-1(5] kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienic mieszanek kruszywa wg rysunkéw i3~
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia kru- | PN-EN 432 Kat. GT¢20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o poérednich wy-
szywa grubego na sitach posrednich 933-1 [5] miarach D/1,4 ogdlne granice wynosza 20-70% przechodzacej
masy i graniczne odchylenia od typowego uziamienia deklaro-
o | wanego przez producenta wynoszd £15%)
Tolerancje typowego uziarniemia kru- | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTr10 (tj. procent masy przechodzacej
szywa drobnego i kruszywa o ciggtym uziar- | 933-1 [5] przez sito gome D: +£5%, sito D/2: +£10%, sito 0,063 mm:
nieniu +3%).Kruszywo o ciagtym uziarnieniu: kat. GTa20 (tj. procent
masy przechodzacej przez sito gome D: £5%, sito D/2: £20%,
| sito 0,063 mm: £4%)




Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne | PN-EN 44 Kat. Fls (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika plaskodci wynosi
wartodci wskaznika plaskoéci 9333 [6] <350)
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne | PN-EN 44 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu wynosi < |
wartosci wskaznika ksztattu 9334 [7] 55)
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o | PN-EN 4.5 Kat. Cops (tj. masa ziarn przekruszonych lub famanych wynosi |
powierzchni przekmuszonej lub tamanych | 933-5 [8] 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie zaokraglonych wynosi 0
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w kru- do 3 %)
szywie grubym
Zawarto$¢ pylow w kruszywie grubym® PN-EN 4.6 Kat. fpga (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm '
—_— 933-1 [5] | jest>4) o
Zawartos¢ pylow w kruszywie drobnym® PN-EN 4.6 Kat. fpea (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm |
933-1 (5] jest>22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwosé niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w '
mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa gru- | PN-EN ] 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna warto$¢ wspolczynnika Los Angeles
bego 11097210 | <40™)
Odpornos¢ na Scieranie kruszywa grubego PN-EN 53 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspolczynnik mikro-Devala >50))
1097-1 [9] ]
| Gestosé ziaren PN-EN 1097- | 54 | Deklarowana
6,r02. 7,819
[11]
Nasiakliwosé PN-EN 1097- | 551 | Kat. W;uNR (tj. brak wymagania)
6,10z. 7,819 | 732 | kat. WA,2"™ (1j. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci <2%
| [11] | masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 | Kat. ASyr (tj. brak wymagania)
1744-1[14] I
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
[ 1744-1(14]
Stalos¢  objgtosci  zuzla stalowniczego | PN-EN 1744- | 64.2.1 | Kat. Vs (§. pgeznienie < 5 % objgtosei). Dotyczy zuzla z kla-
1, roz. 193 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
[14] |
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- pieco- | PN-EN 1744- | 6,422 | Brak rozpadu
wyvm kawatkowym 1,p. 19.1 [14] |
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco- wym | PN-EN 1744- | 6.4.2.3 | Brak rozpadu
kawatkowym 1, p.19.2[14] |
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744- | 643 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do §rodowiska wg od- '
e 13]15] |_rebnych przepiséw
| Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik, mogacych '
_ pogorszyé wyrdbkoicowy |
| Zgorzel sloneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 | Kat. SBpa pektarowana (8- WZrost wspolczynnika Los Angeles po
3[13] i PN- gotowaniu > 8%)
EN 10972
(- R [10]
Mrozoodpornos¢é  na  frakcji  kruszy- | PN-EN 1367- | 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F, (tj. zamrazanie-rozmra-
wa 8/16 mm 1{12] zanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. Fyo, kruszywa z recy-
klingu: kat. Fo [Fzs****_] o
Sktad materiatowy - | zat. ¢ | Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - | Zat,. C Wickszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrekty-
pkt wie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach
C34 kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badac czy zawartosc
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczal-
nych we odrebnych przepiséw ]

*)  Laczna zawartosé pylow w mieszance powinna si¢ miescié w wybranych krzywych granicznych
**y Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obciazonych ruchem KRS5-KR6 dopuszeza sig jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35

**4) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

***%) Pod warunkiem, gdv zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg nie zawierajaca sktadnikow wplywajacych szkodliwie na mieszankg kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe

zaggszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej

metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktére powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mie-
szanki 0 wilgotnodei optymalnej,

b) ukiadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,




c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,
d) zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w migjscach trudno dostepnych.
Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentagji projektowej, ST, instrukcjach producentdw Iub propozycji Wykonawcy i powi-
nien by¢ zaakceptowany przez [nZynicra.
4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 4.
4.2, Transport materialéw
Materiaty sypkie (kruszywa) moina przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmiesza-
niem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t
Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen
podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosei przy wykonaniu rob6t obejmuja;
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odeinek probny,
wbudowanie mieszanki,

roboty wykoficzeniowe.
5.3 Roboty przygotowaweze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
—  przeprowadzic¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
~ usunaé przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,

zgromadzié materiaty i sprzgt potrzebne do rozpoczgeia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1, Postanowienia ogélne
Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kru-
szywa niezwiazanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materiatow pobrane w obecnoéei Inzyniera do wykonania
badan kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryj-
nych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wiasciwogciach, jak te ktore beda stosowane
do wykonania podbudowy zasadniczej.
Sklad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci
graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedzial ufnoéci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nieréwnomiemosci warunkdéw wykonawczych.
Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych whasciwo$ci, spetniajac wymagania z tablicy
4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac si¢ rownomierna wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiadac
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z roznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.
Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujgc si¢ na przykiadach podanych w zalaczniku 1.
5.4.2. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowaé nastgpujace mieszanki kruszyw:
L 0/31,5 mm,
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie wrazliwosci na mroz mieszanek kruszyw,
dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18].
Zawartos$¢ pylow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreélana wg PN-EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami
tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto§é pyldw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badaé i deklarowaé, po pigciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszezeniu metoda Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.
Zawarto$¢ nadziama w mieszankach kruszyw, okre§lana wediug PN-EN 933-1 [5] powinna spetniaé wymagania podane w tablicy 4. W przypadku
stabych kruszyw decyduje zawartosé nadziama w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zaggszezeniu metoda Proctora.
Uziamienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okreéli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw
powinny zawierac si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunku Z, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
Na rysunku I pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” dekla-
rowana przez dostawce/producenta,
W przypadku stabych kruszyw uziamienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badaé i deklarowac po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.
Kryterium przydatnodci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora mieéci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunku 1.

MR
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadniézej

Oprécz wymagan podanych na rysunku 7, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetialo wyma-

gania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ i ciaglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnoéct uziarnienia na sitach kontrolnych — pordwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania

dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$c ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez
roducenta uziarnientia mieszanki po picciokrotnvm zageszezeniu metods Proctora

Mieszanka  nie- | Pordwnanie z deklarowang przez producenta warto$cia (S)
zwigzana, mm Tolerancije przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0.5 1 2 4 5.6 8 | 112 16 22,4 3L5
| 0315 [ %5 £3 7 £8 - £8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mieécié si¢ w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. I) ograni-
czonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetniaé¢ takze wymagania cig-
glodci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec cigglodci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych
mieszanek
[ Mie- Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach;
szan- [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
| ka,mm | 12 2/4 [ 256 4/8 5.6/11.2 8/16 11.2/22.4 16/31.5
: min. | max | min. | max | min. | max | min. [ max | min. | max | min | max | min. | max | min. | max
| 0315 | 4 5 |7 20 |- - (10 25 |- - 9 |25 |- - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny speinia¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przezna-
czonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mréz (wskazanik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszezeniu
metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zaggszezonej mieszanki niezwiagzanej do podbu-
dowy zasadniczej, o ile szezegotowe rozwiazania nie przewidujg tego.

Zawartosé wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymaganej zawarto$ci wody w trakcie wbudowywania i zaggszezania okreslonej metodg
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszezonej metoda Proctora do wskaznika zageszcezenials = 1,01
po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyjac wg tablicy 4.

Istotne cechy $rodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntdw, mozna je
zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywaja szkodliwie na $rodowisko. Wigkszosé substanciji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosei. Przydatnos¢
takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze byé oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania, W przypadkach watpliwych nalezy
uzyskac oceng takicj mieszanki przez wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria whasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasad-
. nicze] pod nawierzchnia drogi obciazonej ruchem kategorii KR1 +~KR6
Whasdciwosé Punkt
kruszywa PN-EN Wymagania
13285 |
Uziarnienie mieszanek 43.1 | 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartos¢ pytow: 432 Kat. UFy (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063 mm powinna by¢ <
Kat. UF 9%)
Minimalna zawartos¢ pylow: 432 | Kat LFug (t]. brak wymagan)




“Kat. LF

Zawartos¢ nadziarna: 433 Kat. OCy (1j. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D” powinien wynosié
Kat.OC 100%, a przechodzgcej przez sito D™ powinien wynosié 90-99%)
 Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnie- | 4.4.2 Wg tab. 2
nia poszczeg6lnych partii — poréwnanie z de-
klarowana przez producenta wartoécia (S)

Wymagania wobec jednorodnodci uziarnie- | 4.4.2 Wg tab. 3
nia na sitach kontrolnych — réznice w prze-

siewach

Wrazliwo§é na mroéz; wskaznik piaskowy | 4.5 45 o
SE™. co najmniej -

Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji Kat. LA3s (tj. wspélczynnik Los Angeles < 35)

10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1 9], kat. nie wyZsza niz

Odpornoé¢ na $cieranie (dotyczy frakgji Deklarowana
10/14 mm odsiangj z mieszanki) wg PN-EN
1097-1 [9], kat. Mpg

Mrozoodpornosé (dotyczy frakcji kruszywa | Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN

1367-1 [12] -

Wartoéé CBR po zageszczeniu do wskaznika >80

zaggszezenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96
h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w war- | 4.5 Brak wymagan
stwie odsgczajacej po zaggszezeniu metodg
Proctora do wskaznika zaggszczenia Is=1,0;
wsp. filtracji “k”. co najmniej cm/s |

Zawarto$¢ wody w migszance zageszczane;; 80-100

% (m/m) wilgotnoscei optymalnej wg metody |I

Proctora

Inne cechy srodowiskowe | 4.5 Wigkszos¢ substancji niebezpiccznych okreslonych w dyrektywie Rady

I 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w Zrodtach kruszywa pochodzenia mi-

neralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$é substancji nicbezpiecznych nie przekracza wartosci do-
puszezalnych we odrebnych przepisow

" Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjac nastepny nizszy wymiar 51ta Jesli D=50
mm nalezy przyjaé wymiar sita 125 mm jako wartos$¢ nadziama.

*" Procentowa zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca powinien zadeklaro-
wac typowe uziarnienie.

“"  Badanic wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym  zageszczeniu metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebg wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczgciem robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkeji mieszanki oraz jej rozktadania i zaggszczania,

2. okreSlenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

3. okresdlenia liczby przej$¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskainika zageszezenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i zaggszczania, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Podloze pod podbudowe zasadniczg

Podtozem pod podbudowg zasadnicza jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien byé zgodny z ustaleniem dokumentacji
projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umozliwic¢ ulozenie na niej podbudowy zasadniczej.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwiazanego to powinna by¢ wykonana zgodnie z SST D-04.04.02a ,,Podbudowa
pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwiazanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziamieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Mieszarki (wytwormnie mieszanek kruszywa) stacjoname fub mobilne powinny zapewnic ciagloéé produkeji zgodng z recepta laboratoryjng.
Ze wzgledu na konieczno$é zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszezeg6linych frakceji kru-
szywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzié zaktadowa kontrolg produkcji mieszanek niezwiazanych, zgodnie z WT-4 {20] zatacznik C, a przy
dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziamienia podanych w WT-4
[20] zatacznik B.

5.8. Whudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na migjsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla
rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sig w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczona (przykryta) skrzynig fadunkows.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkiadana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktora wstepnie
moze zaggszeza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubodci, takiej aby jej ostateczna gruboéé po




zageszezeniu byla réwna gruboscei projektowane). Grubo$é pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zaggszezeniu. Jezeli ukladana
konstrukcja sktada sig z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzgdnych wysokoéciowych. Rozpoczecic budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszezania powinna odpowiadaé wilgotnosei optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o
wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarkg, kilkakrotne przesuwanie mieszanki
réwniarka. Jezeli wilgotno$é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej 0 20% jej wartosei, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo§cia wody
irébwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.
Rozécielong mieszankg kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarkg lub cigzkim szablonem, do spadkow poprzeczaych i pochylen podiuznych ustalonych w
dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyrowna¢ lokalne wgtgbienia.

5.9, Zaggszezanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zaggszczanie, ktore nalezy kontynuowaé az do osiagnigcia wymaganego w ST wskaznika

zageszezenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych

zaleca si¢ zaggszcezaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszczaé

najpierw walcami ogumionymi, a nast¢pnie gladkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zaggszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszezenie powinno by¢ rownomieme na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby grubo$é zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 em, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych

20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sig odby-

wal ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ uktadania warstwy $cieralnej bezposrednio po zaggszczeniu podbudowy zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera,

zaimpregnowa¢ podbudowg zasadnicza asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsja kationows z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w

ilogci okoto 5 kg/m?,

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoniczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac zwiazanych z dostosowaniem wykonanych

robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

—  odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt,

—  usunigeie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogblne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu
znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wlasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej SST

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie robét Czgstotliwosé badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$é granic terenu robot z doku- Wg pktu 5
1 . . 1 raz . R
mentacja projektows i dokumentacji projektowej
2 Roboly przyvgotowawcze Ocena ciagla We pktu 5.3
o O ) Dla kazdej partii kruszywa i .
3 Wiasciwosei kruszywa pray kazdei zmianie kruszywa Wg tablicy 1
4 Uziamienie mieszanki zzlgzy 0z deicnne] dzikice robos Weg tablicy 4
5 Wilzotnosé mieszanki Jw. Jw.
6 Zawarto$¢ pvlow w mieszance Jw. Jw.
7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
8 Wrazliwosé mieszanki na mroz. wskaznik piaskowy | Jw. Jw.
9 Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Iw.
L, . . . 10 probek
10 Wartoé¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 1a 10 000 m? Jw.
11 Inne wlasciwosci mieszanki We ustalenia Inzyniera Jw.
12 Cechy srodowiskowe We ustalenia InZyniera Jw.
13 Roboty wykoficzeniowe Ocena ciagla We pktu 5.12

6.3.1. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigeia wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzglgdu na
gruboziarniste kruszywo, kontrolg zaggszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000
m’, lub wedhug zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu £, do pierwotnego modutu odksztat-
cenia £, jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy



6.3.2. Nos$nos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

E

2

E

< 22

— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa

z kruszywa o
wskazniku Wy
nie mniejszym

‘Wymagane cechy

sodbudowy

Wskaznik  za-
geszezenials nie
mnigjszy niz

Maksymalne ugigcie sprezyste pod
kotem, mm

Minimalny modul odksztal-cenia
mierzony plyta o $rednicy 30 cm,
MPa

niz, % 40 kN S0 kN od pierwszego | od drugiego ob-
obciazenia E, ciazenia E»

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1.10 1,20 100 180

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzane]j podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw dotyvczacych cech geometrveznych

Wyszezegblnienie badan i pomiardw

Minimalna czestotliwo$¢ badan i

Lp. pomiaréw Dopuszczalne odchviki

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (rdéznice od szerokosci
projektowej}

2 Rownos¢ podtuzna We [21] We [21]

3 ROwnos¢ poprzeczna W [21] We [21]

4 Spadki poprzeczne

10 razy na 1 km

+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
spadkow projektowvch)

5 Rzedne wysoko$ciowe

We [21]

We [21]

6 Uksztaltowanie osi w planie

Co 100 m

Przesuniccie od osi projektowanej+ S cm

7 Grubosé warstwy

w 3 punktach na dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 2000
m2

Roéznice od grubodci projektowanej
+10%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowy jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbior robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy patnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie rob6t, dostarczenie materiatow i sprzetu, przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z

recepta, dostarczenie mieszanki na migjsce wbudowania, roztozenie mieszanki, zageszczenie mieszanki, utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impre-

gnacja warstwy, przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan, uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia, roboty wykonczeniowe, odwiezienie

sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obgjmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu
robot podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktdre sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot
itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegblowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne



10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych whasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziamowego — Metoda przesie-
wania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
plaskosei

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wladciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o po-
wierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpomosci na $cieranie
(mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwoscei kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgéé 6: Oznaczanie ggstosei ziam i
nasiakliwosci

12, PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpormosci

13. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metods gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 3: Przygotowanie wyciagdw przez wymywa-
nie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach bu-
dowlanych i budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiazane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2: Metody okre$lania gestosei
i zawarto$ci wody — Zaggszczanie metoda Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czeé¢ 47: Metody badan dla okre-

$lenia noénosci, kalifornijski wskaznik noénosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgez-
nienia liniowego

10.3. Inne dokumenty
20. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty
budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 1.)
21. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 1. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpo-
wiada¢ drogi publiczne 1 ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekeja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mo-
stow, Warszawa 199
D.04.05.01
PODBUDOWA 1 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM
1. WSTEP
L.1. Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania og6lne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykony-
waniem podbudowy — w-wy ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem na zadaniu p.n.. BUDOWA ULICY KWIATKOWSKIEGO
W LEBIE.
1.2. Zakres stosowania SST
Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét .
1.3. Zakres rob6t objgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy ulepszonego podioza z kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17] jak nizej:
-wykonanie w-wy ulepszonego podtoza o Rm=1,5 MPa,z kruszywa stabilizowanego cementem, dowiezionego z betoniarni lub wytworzonego na miejscu
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Warstwa ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego cementem - jedna warstwa zaggszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktérej
ukladana jest warstwa podbudowy.
1.4.6. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D -00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace rob6t
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw
Qgolne wymagania dotyczace materiatéw
Wykonawca powinien mie¢ mozliwoéé zakupu mieszanki z kruszywa stabilizowanego cementem o wytrzymatosci 1,5 MPa wykonanej w betoniarce lub
na miejscu wykonanej wg uzgodnionej wezeéniej z Inspektorem Nadzoru receptury .
2.2. kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznodci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatoéé kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-5-96012 [17], po-
winna spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegélnych warstw podbudowy i ulepszonego podloza

Rodzaj warstwy w konstrukgji Wytrzymalo$¢ na $ciskanie probek | Wskaznik
Lp. | nawierzchni drogowej nasyconych wodg (MPa) mrozood-
po 7 dniach [ po 28 dniach pornosci




1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub warstwa od- | od 1,6 do | 0d 2,5 do 5,0 | 0,7
cinajgca dla KR2 do KR6 2,2
2 Gorna czgs¢ warstwy ulepszonego podloza grunto-
wego 0 grubosei co najmniej 10 cm dla KRS i KR6 | od 1,0 do|odl,5 do [ 0,6
lub gémna czgs¢ warstwy ulepszenia stabego podloza | 1,6 2,5
Z gruntdw watpliwych oraz wysadzinowvch

3 Dolna czgs¢ warstwy ulepszonego podioza grunto-
wego w przypadku posadowienia konstrukcji na-
wierzchni na podlozu z gruntéw watpliwych | - 0d0,5do 1,5 0,6
i wysadzinowvch

3. Sprzgt

Wymagania dotyczace sprzgtu .Do wykonania w-wy z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy uzZyé zageszczarki mechaniczne;.

4. transport

Wymagania dotyczace transportu . Mieszankg nalezy transportowa¢ samochodami samowyladowczymi, o ladownosci dostosowanej do zakresu robot.
5. Wykonanie robét

5.1. Ogo6lne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D.04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrau-
licznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robdt

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opaddéw deszezu. Nie
nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D.04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo - kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moZe przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sig taki dobdr mieszanki, aby spetnié wymagania wytrzy-
mato$ciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartoSci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszezegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego
podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego gruntu lub
Lp. | Kategoria kruszywa
ruchu podbudowa zasadnicza | podbudowa pomocnicza | ulepszone podtoze
1 KR2 do KR 6 - 6 8

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalngj, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z
tolerancjg +10%, -20% jej warto$ci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniac otrzymanie w czasie budowy wilasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgod-
nych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. w prowadnicach, szczegolna uwagg nalezy zwrdci¢ na jednorodnoé¢ wymieszania gruntu w obrgbie skrajnych pasow o szerokosci od 30 do 40 cm,
przylegtych do prowadnic.

5.5. Ukladanie w-wy z kruszywa stabilizowanego cementem.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawic krawezniki. Mieszanka dowieziona z wytw6rni powinna by¢ ukladana przy pomocy listwy. Grubo$éé uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszezeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Od uzycia prowadnic
mozna odstgpié przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia réwnosé warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektor Nadzoru. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.6. Zaggszczanie

Zaggszczanic warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié przy uzyciu zaggszczarki mechanicznej. Zageszczenic warstwy o jed-
nostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozonej krawgdzi i przesuwaé pasami podiuznymi, cze$ciowo nakiadajacymi sie, w
strong wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢é natychmiast
naprawiane przez wymiang mieszanki na peina glebokos¢, wyréwnanie i ponowne zaggszezenie. Powierzchnia zaggszezongj warstwy powinna mie¢
prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad. Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego
wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST. Specjalng uwagg nalezy poswigcic zageszezeniu mieszanki w sasiedztwie
spoin roboczych podhuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obecych. Wszelkie miejsca luZne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszezania
lub w inny sposéb wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skiadzie i
ponowne zageszezenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

W przypadku duzego nastonecznienia w-we z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy zwilzaé woda.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Og6lne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne™ pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania gruntow lub kruszyw zgodnie z ustaleniami SST D.04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podloze z gruntoéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne™ pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badaf i pomiardéw kontrolnych w czasie rob6t podano w SST D.04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 6.3,

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza



Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w SST D.04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne™ pkt 6.4.
6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloia
Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza podano w SST D.04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze
z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne™ pkt 6.5.
7. obmiar rob6t
Zasady obmiaru robét podano w SST D.04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania og6ine™ pkt 7.
8. odbi6r robét
Zasady odbioru robot podano w SST D.04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne™ pkt 8.
9. podstawa platnosci
Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnoéci podano w SST D.04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 9.
10. przepisy zwigzane
Normy i przepisy zwiazane podano w SST D.04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicz-
nymi. Wymagania ogélne” pkt 10.
D - 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGQO WARSTWA WIAZACA wg WT-1 i WT-2 z2014r
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem ninigjszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego dla zadania BUDOWA ULICY KWIATKOWSKIEGO W LEBIE.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogélna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.
Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyréwnawcezej
z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnic asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa
kontrole produkgcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Warstwe wiazaca | wyrownawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano
w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . "
ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
© KR12 AC11W 2, AC16W
KR 34 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W. AC22W

M Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

D Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan jak w tablicach 16,17, 18,19, 20 WT-2 2010
[65] w zaleznosci od KR.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1, Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na
podtoze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa scieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyrdbwnawcza — warstwa o zmiennej grubosei, utozona na istnigjacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do
ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineraino-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar
11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziamieniu ciggltym lub nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca
sig.

1.4.7. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreélony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i polsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkog¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gbrny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wicksza cz¢d$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wicksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada si¢ z wypel-
niacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
» Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wiclkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,



NPD - wladciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okre-

$lac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jed-
nak nie jest do tego zobowiazany),

MOP - migjsce obstugi podréznych.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materialéw

Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano
w tablicy 2. Oprécz lepiszez wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowezo

Kategoria Mieszanka (I Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 AC11W,ACI6W 50/70 z
KR3 -KR4 ACI6W,AC22W 35/50, 50/70, wiclorodza- PMB 25/55-60
jowy 35/50. 50/70
KRS ~KR6 AC16W AC22W 35/50, wiclorodzajowy PMB 25/55-60
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

. . Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50+70
Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 |22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, =@ PN-EN 22592 [62] 240 | 230
| nie mniej niz |
1 2 | 3 | 4 5
Zawartoéé sktadnikéw rozpusz- '
czalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] | 99 99
nie mnigj niz |
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), Y% m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 Pozostala penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [21] 53 50
ni¢ mniej niz
7 Temperatura migknienia po sta- °C PN-EN 1427 [22] 52 48
rzeniu, nie mniej niz _
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE .
8 Zawarto$¢ parafiny, ‘ % PN-EN 12606-1 [30] 22 2,2 |
nie wigcej niz |
9 | Wzrost temp. migknienia po sta- = °C PN-EN 1427 [22] 8 9 |
rzeniu, nie wigcej niz |
10 Temperatura tamliwo$ci Fraassa, °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
| nie wigcej niz l

Tablicad. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfattow) wz PN-EN 14023 [59]

I' Gatunki asfaltéw modyfikowanych
i i i (PMB
Someme | oo | Moot | s [—— i)
wymaganie klasa
1 | 2 3 4 5 6
Kongystengja |
w posrednich .
temperatu- |+ oaota PN-EN 1426 [21] | 0.1mm 25-55 3
rach eksploa- ‘
tacyinych ' !
Konsystencja |
w wysokich
terrlvpyeraull- Temperatura PN-EN 1427 [22] I °C > 60 6
migknienia -
rach eksploa-
tacyinych
Sita rozciagania
. PN-EN 13589 [55] ) .
Kohezja (ma{a pr@('ikoéé PN-EN 13703 [57] J/em >2ws°C 3
rozciagania)




Sita rozciggania | | |
w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] 2 a
predkosé rozcig- | PN-EN 13703 [57] Jfom D 0
cania)
Wahadto Vialit
(metoda uderze- PN-EN 13588 [54] J/em? NPD® 0
nia) |
1 | 2 3 4 | 5 6 ]
Stalo$¢ kon- | Zmiana masy % | >0,5 3
systencji Pozostata pene-
(Odpomnosé tracih PN-EN 1426 [21] ) % _ >40 3
na starzenie
wg PN-EN Wzrost tempera- o
12607-11ub | tury micknienia | e 1427 [2] ¢ = 3
-3[31]
Inn’e ) wladci- | Temperatura za- | PN-ENISO 2592 oC > 235 3
wosci plonu [63]
pemperaturalam- | pN_EN 12593 [29] °C <-12 6
iwodci
Nawrot sprezysty . o
W 25°C PN-EN 13398 [51] Yo >50 5
Nawrdt sprezysty a
| w10°C NPD 0
Zakres plastycz- | PN-EN 14023 [59] N b
nosci Punkt 5.1.9 c TBR !
Stabilno§¢ maga-
zynowania. Roz- | PN-EN 13399 [52] aC <5 P
nica tempe-ratur PN-EN 1427 [22] -
|_micknienia
Stabilno$é maga-
) 7 PN-EN 13399 [52] n
Wymagania zynowania. I}oz- PN-EN 1426 [21] 0,1 mm NPD 0
dodatkowe nica penetracji
Spadek tempe-ra-
| tury micknienia PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [311 °C TBR® 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawr6t spre-zy-
sty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1
-3[31) ]
Nawrdt spre-zy- [31] % |
sty w 10°C po PN-EN 13398 [51} |
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub
L [ -3131] |
2 NPD — No Performance Determined (wladciwosé uzytkowa nie okreslana)

| ® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy
poéredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiomik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperature z do-
ktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiomika w mieszadlo. Zaleca sig bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniv. Nalezy unikad
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzgcej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obegj-
mujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10,
11

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymia-
rze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi byé réwne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepno$é (adhezje) lepiszcza
do kruszywa i odpornoéé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze wartodé przyczepnodei okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmnigj 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.



a)
b)

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w r6znym czasie oraz spoin
stanowiacych polaczenia réznych materiatow lub potaczenic warstwy asfaltowej z urzadzeniami obeymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac:

materialy termoplastyczne, jak ta$my asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

emulsje¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

nie mnigj niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 c¢m,

nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylke w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie
techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na
goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2,6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztgczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wiazgca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe Iub kationowe emul-
sje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsj¢ asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy
nalewaé emulsji do opakowan i zbiomikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogbine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej
metody robét, jak:

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanck mi-
neralno-asfaltowych,

ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gladkie,

walce ogumione

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszezace,

samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

4.1, Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2, Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednic
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi ma-
teriatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewo-
zony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda
korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cystemy powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie naleZy uzywaé do transportu
opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-astaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zaleznoéci od postepu robdt. Podezas transportu i postoju
przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkeji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko
$rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W,
AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcj¢ kruszywa tamanego do nietamanego co naj-
mniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach

6,7,8.

Tablica 5.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6
[65]

Przesiew, [% (m/m)] |
Wiasciwosé ACIIW AC16W ACI6W AC22W

KRI1-KR2 KRI1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6

Wvymiar sita #. [mm| od do od do od do od do
315 - - - - - - 100 -

224 - - 100 - 100 - 90 100

16 100 - 90 100 90 100 65 90

112 90 100 65 | 80 70 90 - -

8 60 85 - | - 35 85 45 70




| zeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggsto$é (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza

2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 | 24 5 15 4 12 4 12
0,063 30 | 80 3,0 8,0 4,0 10.0 4,0 10,0
Zawartode leni —
nﬁ;"umgsc episzeza, mit Buuints Bhini s Buina,4 Bhiim,2
*) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okre§lona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?®. Je-

2,650
podang warto$é nalezy pomnozyé przez wspdtezynnik & wedlug rownania: & = ——
| Pd
Tablica 6. Wymagane wlasciwosei mieszanki mineralno-asfaltowe] do warstwy wiazace] i wyréwnawceze], dla ruchu KR1 +KR2 [65]
Warunki za-
Wiasciwosé S NEN © | Metoda i warunki badania ACIHIW AC16W
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wol- | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vinin 3,0 Vinin30
nvch przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vinax 6.0 Veax 60
X:&;}f’eﬁﬁe C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VEByinss VFBunsa
lepiszezem 2x50 uderzen p-5 VFB i s0 VFBoinso
Zawarto$¢  wol- |
nych. plzestrzel}l C.1.2,ub1]an1§, PN-EN 12697-8 [33], VM Ay 14 VMAo 14
w mieszance mi- | 2x50 uderzen p.5 |
neralnej
PN-EN 12697-12 [35], prze-
Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, chowywanie w 40°C z jed-
dziatanie wody 2x35 uderzen nym cyklem zamrazania, ? 1T5Rso ITSRso
badanie w 25°C | |

a) Ujednolicong pracedure badania odpornosei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

Tablica7. Wymagane wladciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazicej i wyréwnawczei, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
| Warunki zagesz- I
| Wiasciwosé czania wg PN-EN Metoda i warunki badania ACleW | AC22W |
| 13108-20 (48] I
Zawarto$¢ wolnych prze- | C.1.3,ubijanie, Viinao Vin40
Ir strzeni 2x75 uderzen RN-EN.12697°8 B3l % Vinax 70 l Vinax 20
| Odpomosé na deformacie C..1.20, walowa- PN-EN 12697-22, metodaB w WTSamos | WTSamos
| trwate ® nie, powietrzu, PN-EN 13 10?-20, PRD ‘ PRD
_ Pys-Pioo D.1.6.60°C. 10 000 cykli [38] AR dekl | AlRdekd
PN-EN 12697-12 [35], przechowy- ‘
Odporno$é na dziatanie C.1.1,ubijanie, wanie w 40°C z jednym cyklem za- TS TSR
wody 2x35 uderzen mrazania, a0 4
badanie w 25°C »

» Grubosé ptyty: AC16, AC22 60mm.

Y Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica8. Wymagane whasciwodci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyvréwnawczej. dia ruchu KRS + KR6 [65]
Warunki zaggsz- |
Wiasciwosc czania wg PN-EN | Metoda i warunki badania ACl6W | AC22W
13108-20 [48] _]_ -
Zawarto$¢ wolnych prze- | C.1.3,ubijanie, Vinin 40 Vinina,0
strzeni_ 2%75 udorgenr | PNEN12697-8 (3], p. 4 A V10
Odpomosé na deformacje C.1.20, walowa- | PN-EN 12697{,%12’13%6%11%5 20 Yol WISamous WTSaro1s
trwate @ e, powietrzu, PI- e PRDAIR gexia | PRDar g
Pog-P1op | D.1.6.60°C, 10 000 cvkli [38] | .
| PN-EN 12697-12 [35], przechowy- [
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, wanie w 40°C z jednym cyklem za-
wody 2x35 uderzen mrazania, ITSRa ITSRso
B _ . badanie w 25°C »
3 Grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

®  Ujednolicona procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow
oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza,
a urzgdzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiomiku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie
zadanej temperatury z doktadno$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla
asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wlasciwa do otoczenia lepiszezem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigeej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w



tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce whudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65|

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C|
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfattowych z kilku wytwémi, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci
mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, wtasciwoéci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno byé na calej powierzchni:
ustabilizowane i no$ne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalodei luznego kruszywa,

wyprofilowane, réwne i bez kolein,

suche.

Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].
W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10.  Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fata 4-metrowa lub réwnowazng metodg)

Maksymalna nieréwnosé pod-
__Klasa drogi Element nawierzchni toza pod warstwe wiazaca [mm|
[ A,S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, whaczania i wylaczania B
GP Jezdnie tacznic. jezdnie MOP. utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylaczania, posto-
jowe, jezdnie tacznic. utwardzone pobocza 10
Z1.D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnoscei sa wicksze niz dopuszezalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows. Z
podioza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.
Wykonane w podiozu laty z materialu 0 mniejszej sztywnosei (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposob
ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2
[61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmgczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspeka-
niowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktdra ma
na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta
robocza 1 w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.
Nie dopuszcza sig oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidiowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi
na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochodd. Probki do badan nalezy
pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5,6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem udcislenia organizacji wytwa-
rzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcincek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ co najmniej 500
m?, a dtugosé co najmniej 50 m. Na odcinku prébrym Wykonawca powinien uzy¢é takich materialow oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania
warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka
probnego.

5.7. Polgczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymagane;j trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia migdzy warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obciazenia
nawierzchni rachem.

Podtoze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wni-
kaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci
podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszeze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

zaleca sig stosowaé emulsj¢ modyfikowana polimerem,

ilosé emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
to nalezy uzy¢ wigksza ilo§¢ lepiszcza do skropienia, ktére po ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie
rgezne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cicki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni ub ja ograniczajacych. W razie
potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.



Czas ten nic dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 15.7.

Temperatura podioza pod rozkladana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablicall. Minimalna temperatura otoczenia na wysokodci 2m podezas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawcezej z betonu astaltowego

. Minimalna temperatura otoczenia [°C]|
Rodzaj robét —= — , : ,
przed przystapieniem do robot W czasie robot
Warstwa wiazaca 0 +5
Warstwa wyrbwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana grubo$é Wskaznik zageszczenia | Zawarto$é wolnych prze- |
Typ i wymiar mieszanki warstwy technolo- [%] | strzeni w warstwie
gicznej [cm]| [%(v/iv]]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 35+7.0
AC16W. KRI=KR2 5.0+10,0 > 98 3,5+70 B
AC16W, KR3+KR6 5.0+100 > 98 45+80
AC22W. KR3-KR6 7.0+10.0 >98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego sterowania gruboéci warstwy i utrzymy-
wania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows. W micjscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszeza sig wbudowywanie rgezne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech migjscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce
drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu
znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosei, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.),

ew. wykona¢ wlasne badania wla$ciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badant Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dzicla si¢ na:

badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawey

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jako$é materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszezy i materiatow do uszezelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé
w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé InZzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan
Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.Zakres badafi

Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,

pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnosei powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakoéci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia ifp.) speiniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy
nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnvch i -
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1 _Uziamienie




1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

13 Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestosé i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

22 Spadki poprzeczne

23 Roéwnos¢

24 Grubo$¢ lub iloé¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wiasciwoscel przeciwposlizeowe
@ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drog w
terenie zabudowy)
Y w razie potrzeby specialne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcink6éw czgéciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli
odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniej-
szy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgiedniane s wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwoéci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na
podstawie wiasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$é przemawia wynik badania.
6.4. WhasciwoSci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineraino-asfaltowa
Wiasciwoscei materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed whudowaniem (wbudowanie ozna-
cza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszceza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu
Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okre$lona powierzchnig (dotyczy przede
wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy 14.
W wypadku okreslania iloéci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac za podstawe caly odcinek budowy.
Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czgéciowe. Odcinek czgéciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czg-
§ciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy na catym odeinku budowy lub
odcinku czgsciowym.
Tablica 14.  Dopuszczalne odchyiki 2rubo$ci warstwy oraz iloéci materialu na okre$lonej powierzchni, (%]
| Warunki ocenv Warstwa asfaltowa AC ®
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000

m? lub <10
2. — maly odcinek budowy <15
B — Poiedyncze oznaczenie grubosci - <15

» w wypadku budowy dwuetapowej, tzn, gdy warstwa $cieralna jest ukladana z opéZnieniem, wartos¢ z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gémej warstwy nawierzchni obowigzuje wartosé 25%,

| ado tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopusz-
czalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.

Okreslenie gestosci objgtosciowej nalezy wykonywac wediug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnoécei podluznej warstwy wiazacej nawierzehni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem faty 4-
metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie diugosei taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana rownosé podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Do oceny rownoéci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metodg z wykorzystaniem laty 4-
metrowej i klina lub metody rownowazaej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlagciwosci warstwy asfaltowej




Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6znié od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Rzgdne wysokojciowe, mierzone ¢co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
dopuszczalng tolerancjg ~ + 1 em, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztaltowanic osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ S cm.

Z1acza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rtéwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Przylegajgce warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinicn by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszefi,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robé6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnic z dokumentacja projecktowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wediug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robot, oczyszczenie i skropienie podioza, dostarczenie materiatéw i sprzetu, opracowanie
recepty laboratoryjnej, wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego, wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce
wbudowania, posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawgdzi urzadzen obeych i krawgznikow, roztoZenie i zaggszezenie mieszanki
betonu asfaltowego, obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem, przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej, od-
wiezienie sprzgtu.

9.3. Spos6b rozliczenia rob6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogé6lne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku we-
gla i alkalidw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze¢s$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 633-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarno-
wego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wihasciwosei kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztaltu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia ub
famania kruszyw grubych
9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wlasciwo-
$ci powierzchni ~ Wskaznik przeptywu kruszywa
10.  PN-EN 9339 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania blekitem metylenowym
11, PN-EN933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czeéé 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnieniec wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu po-
wietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Metody ozna-
czania odporno$ci na rozdrabnianie
13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosei kruszyw — Oznaczanie ge-
stosci nasypowej i jamistosci
14,  PN-EN 10974 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosei kruszyw — Czgsé 4: Ozna-
czanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza
15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwodcei kruszyw — Czgéé 5: Ozna-
czanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czeé¢ 6: Ozna-
czanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Cze$é 7: Ozna-
czanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna
18.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwoscei kruszyw — Czesé 8: Ozna-

czanie polerowalnosci kamienia



19.

20.

21.

22.

23.

24.

32.

33

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

44,

45.

46.

47.

49.

50.

51

52.

53.

54.

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 1269727
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 131792

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

Badania wlasciwosci cieplnych i odpomosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wladciwoéci cieplnych i odpornosei kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych — Cz¢$é 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierécient i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach as-
faltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalo$ci na sicie emulsji as-
faltowych oraz trwaloéci podczas magazynowania metoda pozostalo$cei na si-
cie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie podatno-
$ci wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg$é 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepla i powietrza — Czgé¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfal-
towych na goraco — Cze$é 6: Oznaczanie ggstosei objetoéciowej metoda hy-
drostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-asfal-
towych na goraco — Czgsé 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfal-
towych na goraco - Cz¢é¢ 11: Okreslenie powiazania pomiedzy kruszywem
i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfal-
towych na goraco — Czgs$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfal-
towych na gorgco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfal-
towych na goraco —~ Czgé¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfal-
towych na goraco — Czgsé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-astal-
towych na goraco — Czeé¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfal-
towych na gorgco — Czgsé¢ 36; Oznaczanie grubodci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfalto-
wych lepkosciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentaciji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stoso-
wanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszezy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie in-
deksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypehiaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania— Czg$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czg¢$6 1: Badanie metoda Pierécienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czgsé 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow mo-
dyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
maodyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszezy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych me-
toda testu wahadtowego



64.
65.
66.
67.
68.

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych as-
faltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$cei emulsji bitumicz-
nych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

5§7.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji as-
faltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowa-
nych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wrypelniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlgezy i zalewy — Czg¢é¢ 2: Specytikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar me-
todg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Cleve-
landa

10.3. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do micszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Gene-
ralnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow,
Warszawa 1997
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NAWIERZCHNIAZ KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej w zwiazku z zadaniem BUDOWA ULICY KWIATKOWSKIEGO W LEBIE.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi podstawowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wpkt 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej
grubosci 8 cm koloru szarego na podsypce cementowo — piaskowej grabogei 4 cm.
1.4, Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w
dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00
“Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
1.6. Kod CPV 45233252-0
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D.00.00.00 “Wymagania og6lne™ pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowe;j kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.
2.2.2. Wyglad zewngtrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgkni¢¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek
rowne i proste, wklgsnigeia niepowinny przekraczac:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j
Kostka grubosci:
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
— na dlugosci £ 3 mm,
— na szerokosei £ 3 mm,
— na grubosci + 5 mm.
Kolor uzytej kostki to szary.
2.2.4. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-cin kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszcezalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5. Nasigkliwo$¢
Nasiakliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosié nie wigeej niz 5%.
2.2.6. Odporno$é na dziatanie mrozu
Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnic z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odpornosé na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:
~ probka nie wykazuje peknigc,
— strata masy ni¢ przekracza 5%,
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— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymalosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralno$¢

Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Bochmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié nie wiecej niz 4 mm.

2.3. Materiaty do produkgji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkeji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz “32,57.

Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3]. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laborato-
ryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dia produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wtasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkgji betonowych kostek brukowych powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sig dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza nasigkliwosé i wigksza odpornosé na niskie temperatury i dzialanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne,

2.4. Podsypka cementowo-piaskowa

Jak w SST D.08.01.01 pkt 2.3.

2.4. Grunt stabilizowany cementem o Rm=>5,0 MPa Jak w SST D.04.02.01 pkt. 2.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogoine™ pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowe;j

Nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje sig wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego. Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé mecha-
niczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkgji kostki betonowe ukiadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatogci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone
sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podtoze

Podtoze (konstrukcjg nawierzchni) nalezy wykonaé zgodnie z SST dla poszczegolnych asortymentow.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawicrzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy
kraweznikdéw zgodne z dokumentacja projektowa lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.4. Wypelnienie wysp gruntem stabilizowanym cementem oraz wykonanie podsypki cementowo-piaskowej Nalezy stosowaé podsypke cementowo-
piaskowa. D.05.03.23 Nawierzchnie z kostki brukowej betonowej

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada sig na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadaé ok.
1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszcezeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny
nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnig utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania
nawierzchni. Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z ostona z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek
przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku érodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Do zaggszozania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehni¢
szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogoine™ pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robé6t

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 ninigjszej SST.
Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow biezacych badan wyrobu na sciskanie. Zaleca si¢, aby do
badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek utozonych w na-
wierzchni). Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych w pkt

2.2.2i2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega nastwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja pro-
jektowa oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniuzgodno$ci wykonania z dokumentacjg pro-
jektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:

- pomierzenie szeroko$ci spoin,

— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowo$ci wypelnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.



6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podiuzne
Nierownosci podiuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] niepowinny przekracza¢ 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja £ 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni Roznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + lcm.
6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wigeej niz+ 5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.
6.5. Czestotliwo$¢ pomiarow
Czgstotliwo$¢ pomiardéw dia cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni
wykonanych robot. Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2razy na 100 m2
nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszgdzie tam, gdzie poleci InZynier,
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowe;j kostki brukowe;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdine zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 “Wymagania og6ine™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wediug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbi6r robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgee podstawy platnoscei podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m2
nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robot, przygotowanie podioza, dostarczenie materialow, wypetnienie wysp gruntem stabili-
zowanym cementem o Rm=5,0 MPa (przy wykonywaniu wysp), wykonanie podsypki cementowo-piaskowej grub. 4 cm, ulozenie i ubicie kostki beto-
nowej szarej grub. 8 cm, wypelnienie spoin, przeprowadzenic badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawgzniki i obrzeza
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rwnosci nawierzchni planografem i fata.
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OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako
dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadania BUDOWA ULICY KWIATKOWSKIEGO W LEBIE.
1.3. Zakres rob6t objgtych OST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego
stosowanego na drogach, w postaci:
O znakow ostrzegawczych, znakow zakazu i nakazu, znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci, znakéw uzupelniajacych i tabliczek
do znakdéw drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - skiada sig z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukeji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniona krawedzia, na ktérej w sposéb trwaly umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana
z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i
trwalo$¢ wykonanego znaku.
1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia, wykonang technika druku sitowego,
wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w sposob rozlgczny tarczy znaku
do konstrukcji wsporczej.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wilasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym -
wspotdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukeji (stupck, stup, stupy, kratownice, wysiggniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy
przenoszenie obcigzent zmiennych i stalych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.



1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne Zr6dlo $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest o$wietlane Zrodlem $wiatta umieszezonym na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigey od daty produkgji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakow drogowych powinien posiadac dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodno$ci nadany mu przez uprawniona jednostke
certyfikujaca, znak budowlany ,B” 1 wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie
odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadaé aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci
wystawiona przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosei z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegttowych warunkéw technicznych dla znakow i
sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdtowe informacje
odno$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukeji wsporczych znakéw moga byé wykonywane jako:

0 prefabrykaty betonowe, z betonu wykonywanego ,,na mokro”, z betonu zbrojonego,

a inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dila fundamentéw nalezy opracowaé dokumentacjg techniczna zgodna z obowiazujgcymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-
EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykonaé¢ zgodnie z norma PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy
wykonac zgodnie z norma PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonaé na gleboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogoélne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykonac zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-
1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonad w sposob gwarantujacy stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obgjmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu
oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukeji vzaleznione sa od powierzchni montowanych znakow
i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdine
niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporcza, usytuowanie 1 jej dobor wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych
warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog. W takich przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii
HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

pochtaniajgca energi¢ w wysokim stopniu (HE), pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE), nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknigé, zwalcowan i naderwan. Dopuszcezalne sg nieznaczne
nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Kofice rur powinny by¢ obeigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o diugoéciach:

doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchylka + 10 mm,

wiclokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigeie i z dopuszczalng odchytka dla catej
dtugosdci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna migjscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢
cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walco-
wania i wolna od wad jak widoczne tuski, pgknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym,
Ze obrobiona powierzehnia powinna mieé tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubosé ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng
dolna odchytkg wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koficow ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn,
rozwarstwien, peknigé i §ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiK sztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci
mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomigdzy Zamawiajagcym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukejach stalowych, powinna ona spefniaé wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12]
i PN-EN 10240:2001 [12a}. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziamisto$ci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia,
pe¢cherze Iub odstawanie powloki od podfoza.

2.4.5. Gwarangja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszezanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad
droga, kladki dla pieszych, stupy latarsi itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekeie lub konstrukcji, obowiazany jest do
wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub ele-
mentéw mocujacych oraz trwato$é zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkdw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow,
stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukeji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji



a)
b)
)

wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukeji wsporczej. Minimalny
okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosié 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatosé materialow na wplywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico 1 tarczg znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb wykonczenia znaku, musza wykazywac petng odpornosé
na oddziatywanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozjg
elekfrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworcg lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwato$é znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a
takze udostepnié na zZyczenie odbiorcy:

instrukcje montazu znaku,

dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

instrukcj¢ utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwaloécei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu
1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 at, z folia pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byé wykonana z ;

blachy ocynkowanej ogniowo o gruboéci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10}],

innych materialéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;j.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna byé wykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o gruboéci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
blachy aluminiowej o grubosei min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubo$é warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze byé mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m?).Znaki i tablice po-
winny speiniaé nast¢pujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
Wytrzymato$é na obcigzenie KN m? > 0,60 WL2
sita naporu wiatru
Wytrzymalo$¢ na obcigzenie kN > 0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztalcenie zgi- mm/m <25 TDB4
najace
Chwilowe odksztatcenic stopien - m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub stopien | 20 % odksztatcenia chwilowego -
-m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz tlo- E2
czona, zaginana, prasowana lub
zabezpieczona profilem krawe-
dziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ prze- P3
wiercone z zadnezo powodu
* klas¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klasg
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowvch. klasg TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjgto zgodnic z tablicg 1, Ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie zginajace, zaréwno znak, jak i samg tarczg
znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny speiniaé takze nastgpujace wymagania:

krawgdzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o promieniu gigcia nie wickszym niz 10 mm wiacznie
z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna byé réwna — bez wgigé, pofatdowan i otworow montazowych. Dopuszczalna nierdwnosé wynosi 1 mm/m,
podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié¢ tarczg znaku w taki sposob, aby wymagania
podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowily element konstrukeyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne od-
ksztalcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubo-
$ci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub potmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac zgodnie
7 PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m® powinny spefniaé dodatkowo nastgpujace wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] ni¢ mnigjszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosei tego promienia nie wskazano,



taczenie poszezegblnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdiuz poziome;j lub pionowej krawgdzi powinno by¢ wykonane w taki
sposob, aby nic wyst¢powaly przesunigcia i prze§wity w miejscach ich aczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sig¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odbla-
skowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do
stosowania na drogach publicznych,

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelniaé wymagania okreslone w aprobacie technicznej .Lico znaku powinno byé wykonane z:

samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna)
lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdinych typow folii,

do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie plote-
rowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 1 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,
nie dopuszcza sig stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakoéw statych,

folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do oznakowania robét drogowych, pod
warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnoéci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegétowych warunk6w technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspolezynnika odblasku R’(cd-1x'm? ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54
[29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna speinia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotezynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy
2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne
wymagania dla folii typu 2 lub zwickszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla dane;j folii,

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne chromatycznoscei i wspodtczynnik luminangji
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 21 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspdtezyvnnika luminancji [ i wspélrzgdnych chromatveznosei x, v oraz wspétczynnika odblasku R’
Lp. Wihasciwoscei Jednostki ‘Wymagania
1 Wspotczynnik  odblasku R’ (kat cd/m?lx typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) dla
folii:
- bialej =50 =180
- 26itej >35 > 120
- CZETWongj >10 > 25
- zielone;j >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brgzowej ' >06 > 8
- pomgraﬁczowej >20 > 65
- 524 230 > 90
2 Wspotezynnik luminancji B i wspbtrzgdne - typ 1 typ2
chromatycznoséci x, y *) dla folii:
- biatej
- z6Hej =035 =027
- CZerwonej B=0,27 B=0,116
- zielonej B =005 B = 0,03
- niebieskiej B =0,04 B = 0,03
. 20,01 B >0,01
czowe) 0,09 2p = 0,03 0,09 >p > 0,03
$>0,17 B=0,14
0.18 >0 =>0,12 0,18 >>0,12
* | wspdlrzedne chromatycznosci X, v w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspdlrzedne punktéw naroznych wyznaczajgeych pola barw

Wspotrzedne chromatyczno$ci punktéw naroznych wyznaczajacych

Barwa folii pole barwy
(Zrodlo $wiatla Dgs. geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zohatyp 1folii | x 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zotta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
- Y 0,454 0,423 0,483 0,534
| Czerwona X 0.735 0.674 0.569 0,655




Wspolrzgdne chromatycznoscei punktéw naroznych wyznaczajacych
Barwa folii pole barwy
___(Zrodto $wiatla D5, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
- y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
| - y 0171 | 0220 | 0160 | 0038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
! y 0,703 | 0,409 0,362 [ 0,399
Brazowa X 0455 | 0,523 0,479 0,558
¥y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 | 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0404 | 0429
Szara x 0,350 0,300 0285 | 0335
y 0,360 0,310 0,325 I 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na powierzchni moga wystgpowaé w
obrebie jednego pola srednio nie wigeej niz 0,7 biedoéw na powierzchni (kurz, pgcherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.
Sposéb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odiaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Dokiadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnig znaku,
nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramga z profilu ceowego.
Powloka lakiemicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:

dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm, dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubo$ci powlok malarskich

Dla powloki lakiemiczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi £15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem,

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

wymiary dla tarcz znakoéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegélowych zatacznika nr 1 [25] sa nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykonaé w
tolerancji wymiarowej = 5 mm,

wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > Im? podane w opisach szczegbtowych zalacznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy
E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonac w tolerancji wymiarowej & 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 ,

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynosza + 2 mm,

kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowaé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zata-
mania, pecherzyki) o0 wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.

Na znakach w okresie gwarangcji, na kazdym z fragmentéw powierzehni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach
nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowarl o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci
nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszeza sig nie wigeej niz 5 rys szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosei przekraczajacej
10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej
niz pig6 na powierzchni znaku matego lub éredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z
fragmentdw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (whaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.,

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi byé bezzwlocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwick rys, si¢gajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach
eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkoéci
okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm
w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sig w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w
zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujgcy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyr6b, ktory posiada aprobatg techniczng
moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje¢ zgodnosei z aprobata techniczng i oznakowat wyrob budowlany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami.



Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z aprobata techniczng dokonuje producent,
stosujac system 1.

2.7. Znaki pod§wietlane

2.7.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakéw podswictlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest oprawa o§wietleniowa wbudowana w znak - osloni¢ta
licem znaku z materialu przepuszczajacego $wiatlo.

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pod$wietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na naklejce wedlug ustalenia punktu 5.12 a ponadto
oznaczenie oprawy: a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrédet $wiatta, d) symbolu klasy
ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, ¢) symbolu IP stopnia ochrony odpomosci na wnikanie wilgoci i ciat obeych.

2.7.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaly niedoktadno$ci w postaci pecherzy, pekniec itp. Niedopuszczalne sg lokalne nierdwnosci
oraz czgstki mechaniczne zatopione w warstwie pod$wietlanej.

2.8. Znaki o§wietlane

2.8.1. Wymagania ogélne dotyczace znakow oswietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuje sig jak znaki nicodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposob sztywny oprawa o$wietleniowa, o$wietlajaca w
nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewngtrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materialow odblaskowych, znak musi spetniaé dodatkowo wymagania okreslone
w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy musza spetniaé wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku o$wietlonego

Wymagania dotyczace lica znaku o§wietlanego ustala si¢ jak dla znaku pod$wietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukcji wsporczych znak6ow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki
itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkogei. Laczniki powinny byé
ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialéw odpornych na korozje w czasie nie kr6tszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyr6wnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach
z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dzialajacych korodujgco 1 w warunkach zabezpieczajgcych przed
uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzgt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®, zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t, wiertnic do wykonywania dotéw pod
stupki w gruncie spoistym, betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,.na mokro”, $rodkéw transportowych do przewozu
materialow, przewoznych zbiomikdéw na wods, sprzgtu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszezaniu i w sposob nie uszkodzony dotarly do od-
biorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine™ pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢é:

lokalizacjg znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$é od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

wysokos$é zamocowania znaku na konstrukeji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia
lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowa¢, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopdéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokoéci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu.
Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot
fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagegéei¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypehié
materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggsci¢ ubijakami rgcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona
nad t¢ powierzchnig nie wigeej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukgji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu
,-na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].



Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych natezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektows, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z dokladno$ciag £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i miejsce wypehni¢ do spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow
stykajace sig z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20
cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
i SST.

Dopuszcezalne tolerancje ustawienia znaku:

odchytka od pionu, nie wiecej niz+ 1 %,
odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

odchytka w odlegtoscei ustawienia znaku od krawgdzi jezdni ntwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nic wigeej niz = 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odlegtosci umieszezenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszcza-
nia na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowniez konstrukcje wsporcze znakow tabli-
cowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST fub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukeji wsporczych, gdy najechanie na
nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdéw, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projek-
towa, SST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukeji wsporczej

W przypadku konstrukeji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca sig stosowanie tatwo zrywalnych lub fatwo roztgezalnych przekro-
Jjow, ztaezy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszezonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu,

W szczegélnosci - zaleca sig stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi,
ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog lacznikowych, zewnetrzna strona tukow drogi itp.).
Latwo zrywalne lub fatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny byé tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wspor-
czg po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdnig. Wysoko$é czgéci konstrukeji wsporczej, pozostatej po odigczeniu gornej jej czesei od fundamentu, nie
moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikoéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkow-
nikoéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukeja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwosé tatwej naprawy
po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw
itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odleglosé migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kie-
runku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegtosé migdzy nimi moze byé
mnigjsza.

5.5.5. Poziom gomej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by goéma czg$¢ fundamentu pokrywata
si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukgji wsporczych,
znajdujaeych si¢ poza korong drogi, gbrna cz¢é¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mieé barwg szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sig barwe naturalng pokryé cynkowanych,
Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukeji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami,
wytyczaymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Material i spos6b wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzg¢dzi, odiaczenie tarczy
znaku od tej konstrukeji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementoéw ziacznych o konstrukcji uniemoz-
liwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztgczenie przez osoby niepowolane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukeji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico
znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukeji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukeji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania
tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowaé na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004
[8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslo-
nym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrédio $wiatla znaku pods$wietlanego i znaku ofwietlanego

Zrédio $wiatta nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami Inzyniera, jako:

lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chlodno bialej,
wysokoprezne lampy rtgciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
lampy metalo-halogenowe

inne Zrédta $wiatta spelniajace wymagania éredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica 5) dla znakéw pod$wietlanych oraz réwnomier-
nosdci luminancj@ (tablica 6) dla znakow o§wietlanych.
Tablica 4 . Srednia luminancja L znakéw podéwietlanych, jednostka: cd-m?



Barwa Klasa L1 Klasa L2 KlasaL3 _1

Biata 40 <L <150 150 < L. <300 300 < Z.< 900

Zolta 30<L<100 100 <L <300 300 < Z <900

Czerwona 6<L<20 20<L<50 50<L<110

5 Niebieska 4<L<10 10<L<40 40<L<80

Ziclona 8<1<20 | 20<L<70 _' 70<L<50
Ciemnozielona 4<L<10 | 10<L0<40 _'r ©40<L<80

i Brazowa T4<L<10 | 10<L<40 | 40<L<80

Kontrast luminancji znakow podswietlanych, jesli zostal wyznaczony jako stosunek luminancji barwy kontrastowej do luminancji barwy, powinien spel-
nia¢ wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw podswietlanych, jednostka: cd-m?

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Ciemno-zielona | Brazowa
S RoRae: Biata Biata Biata Biataizolta | Biala
stowa

Kontrast lumi-
nancji

5<K<l15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 S<K<I5

Réwnomiernos¢ luminancji dla kazdej barwy zewngtrznie o§wietlonej i dla znakéw podéwietlanych, oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej
wartosci zmierzonej w jakiejkolwick czedci znaku, powinna spetniaé wymagania podane w tablicy 6.
Tablica 6 . Réwnomiernosé luminanciji

Klasa Stosunek maksymalny
Ut 1710
U2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oS$wietleniowej znaku podéwietlanego

Obudowa znaku pod$wietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamicznych
na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny byc¢ zaprojektowane tak, aby spetni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny
by¢ zaokraglone. Projekt powinien zapewniac, ze woda deszczowa nie bedzie sptywala po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spelniaé nastgpujace wymagania:

sposob potaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktérg wbudowana jest oprawa, powinien zapewnic¢ stopieft IP-53 ochrony od wptywu
czynnikéw zewnetrznych wg [18],

komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],

w oznaczeniu musi byé podany rok produkgji.

5.10. Warunki dla oprawy o§wietleniowej znaku o$wietlanego

Zewnetrzne oprawy o§wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych
znakow, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne, obuddéw znakéw podswietlanych, opraw o$wietleniowych i ich obudéw przed
przenikaniem kurzu i wody, okreélonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawg do
okreslenia tych poziomow minimatnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sig, aby oprawa byta zbudowana
jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej I[P-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ cala konstrukcje obejmujaca obudowe, stupek i zamocowania. Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudowg
ostaniajaca od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkéw zewngtrznych. Obudowy lamp i panele o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-
EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa o$wietleniowa powinna spelnia¢ ponadto nastgpujace wymagania :

dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materialdw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcii.

Oprawa oéwietleniowa stanowigca integralng czgs$¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z
tarczg znaku. Zaleca si¢, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejkg zawierajaca nastgpujace informacje:

a) numer i datg normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wiasciwogcei wyrobu,

c) miesige i dwie ostatnie cyfry roku produkeji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
€) znak budowlany ,,B”,

) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosei i numer jednostki certyfikujace;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta
wigksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwalo$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna byé niZsza od wymaganej trwalosci znaku. Naklejke nalezy
wykona¢ z folii nicodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosct robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 6.



6.2, Badania materialéow do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,.,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany cha-
rakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badari materiatoéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materialow w czasic wykonywania rob6t

Wszystkie materialy dostarczone na budowg powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzenin powierzchni i wymiaréw wyrob6w dostarczonych przez producentow
Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan | Ocena wynikow
badan

1 | Sprawdzenie po- | od 5 do 10 badafiz | Powierzchnig zbadaé nieuzbrojonym

wierzchni wybra- nych losowo | okiem. Do ew. sprawdzenia gl¢bokosci
elementéw w kazdej | wad uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. li- Wyniki badari po-
dostar- czonej partii | niatéw z czujnikiem, suwmiarek, mikro- | winny by¢ zgodne

wyrobow licza-cej metrow itp. | z wymaganiami
do 1000 elementéw | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrza- | punktu 2
2 | Sprawdzenie wy- dami pomiarowymi lub sprawdzianami
|| miardw (np. linigtami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych wyrobéw i materiatow w zakresie
wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:

zgodnos$é wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoko$é zamocowania znakéw), zachowanie do-
puszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5, prawidlowos$é wykonania wykopoéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawno$é wykonania fundamentdw pod stupki zgodnie z punktem 5.3, poprawno$é ustawienia stupkow 1 konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem
5.415.5, zgodno$é rodzaju i gruboscei blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

7.3. Jednostkami obmiarowymi sa:

a) szt. (sztuka), dla znakdéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakow pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnic z dokumentagja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbi6r ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiodr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w
punktach 21 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakow i wybrang grupe poddaé badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki
przegladu i badan moga by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.

Qdbi6ér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platno$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze, wykonanie fundamentéw, dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych, zamocowanie tarcz znakow
drogowych, przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w SST.
10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1, Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasiakliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogolnego za-
stosowania

4. PN-88/C-81523 Wryroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dzialanie
mgly solnej

5.  PN-89/H-84023.07 Stal okreélonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6.  PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami - Projektowanie 1 wy-
konanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czgéé 5. Shipy o§wietleniowe stalowe. Wymaga-
nia.

9. PN-EN206-1:2003 Beton Czgéé 1: Wymagania, whasciwoscei, produkcja i zgodno$é



10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taSmy i plyty - Tolerancje
ksztaltu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

1. PN-ENISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniows (cynkowanie
Jjednostkowe) — Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych. Wyma-

gania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w
ocynkowniach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powle-
AL:2004/A1:2005(U) kane ogniowo w sposob ciagly do obrébki plastycznej na zimno. Wa-

runki techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb
ciagly do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15.  PN-EN 12767:2003 Bieme bezpieczeristwo konstrukcji wsporczych dla wrzadzen drogo-
wych. Wymagania i metody badan

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstepne typu

18.  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19.  PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegGtowe - Oprawy oswietle-
niowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22.  PN-ENISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powltoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

24, PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwiazane
Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunk6w technicznych dla znakow i sygna-
tow drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszezania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenic Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do
ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)
CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i pomiary)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpicczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
D - 08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE,OPORNIKI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem krawgz-
nikéw betonowych.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadania BUDOWA ULICY KWIATKOWSKIEGO W LEBIE.
1.3. Zakres rob6t objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikow:
—  betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyklej,
betonowych na lawie tluczniowej lub zwirowej,
betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub thuczniowej,
betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Krawgzniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie
drogowe.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.4,
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg: krawezniki betonowe, piasek na podsypke i do zapraw ,cement do podsypki i zapraw, woda, materiaty do wykonania lawy
pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy
W zalezno$ci od przeznaczenia rozréznia si¢ nast¢pujace typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje
W zalezno$ci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozroznia sig nastgpujace rodzaje kraweznikéw betonowych:
prostokatne Scigte - rodzaj ,.a”,



— prostokatne- rodzaj ,,b”.
2.3.3. Odmiany
W zalezno$ci od technologii i produkeji kraweznikéw betonowych, rozr6znia si¢ odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4. Gatunki
W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:
— gatunek 1 -Gl,
- gatunek 2 - G2.
Przykiad oznaczenia krawgznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-
1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary
Ksztatt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy | Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchylki wymiar6w kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
a) kraweznik rodzaju ,,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie i kraweznikdéw
Tablica 1. Wymiary ) It kraweznikéw betonowych
Typ Rodzaj Wymiary krawgznikéw, cm
kraweznika kraweznika 1 b h c d r
u a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25
Tablica 2. Dopuszczalne odchviki wymiaréw kraweznikow betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchyfka. mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementdéw powinny

by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraczaé wartosci podanych

w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wadv i uszkodzenia krawgznikdw betonowych
Dopuszczalna wielkosé wad i
Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklesto$é lub wypukloéé powierzchni kraweznikow w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia ograniczajgcych powierzchnie gorne ($cieralne), niedopuszczalne
krawedzi i narozy mm
ograniczajacych pozostate |




powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugo$é. mm, max 20 40
- gleboko$é. mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawgzniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci.
Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosé 2,5 cm, szerokosé 5 cm, dtugos$é min,
5 cm wigksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki

2.4.4.1. Beton do produkgeji kraweznikow

Do produkeji kraweznikow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych,
goma (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkgcji krawgznikéw powinien charakteryzowac sie:

nasigkliwoscia, ponizej 4%,

$cieralno$cia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

mrozoodpomnoscig i wodoszezelno$ceia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, ga-
tunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wyma-
ganiom PN-B-19701 [10].

‘Woda powinna by¢ odmiany ,,1” 1 odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

a) lawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

b) tawy zwirowej - Zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],

¢) tawy thuczniowej - thuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadaé wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej3.
SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyezace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.

3.2. Sprzgt

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

—  betoniarck do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,

—  wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6ine wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw :

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi érodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukiada¢ nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasic transportu, a gdrna warstwa nie powinna wystawac poza
Sciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokoscei tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi ma-
teriatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywag si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszko-
dzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszezenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa zwirowa

Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zaggszezenie go polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac poszezegdlne warstwy,

5.3.2. Lawa tluczniowa

tawy nalezy wykonywa¢ przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Tluczen nalezZy starannie ubi¢ polewajac woda. Gérna powierzchnig fawy tluczniowej nalezy wyréwnaé klincem i ostatecznie zaggscic.



Przy grubosci warstwy ttucznia w lawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy lawe wykonaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszezegélne warstwy.
5.3.3. Lawa betonowa
Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé szalowanie.
taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng
masa zalewowa.
5.4. Ustawienie krawe¢znikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania krawgznikow
Swiatto (odlegtos¢ gomej powierzchni krawgznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich
ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmnigjszone do 6 cm lub
zwickszone do 16 cm.
Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu krawgznika obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub migjscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.2. Ustawienie krawgznikow na lawie zwirowej lub tluczniowej
Ustawianie krawgznikoéw na tawic zwirowej i tluczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggsz-
czeniu.
5.4.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej
Ustawianic krawgznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po
Zageszezeniu.
5.4.4. Wypelnianie spoin
Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygo-
towang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawgznikéw zaprawg cementowo-piaskowa stosuje sie wylgeznie do kraweznikow ustawionych na fawie be-
tonowej.
Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmyé woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawgzniki ustawione na
podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng masg zalewowsg nad szczeling dylatacyjna tawy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t
6.2.1. Badania kraweznikow
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materialéw przeznaczonych do ustawienia kraweznikdw betonowych i przedsta-
wi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego naleZy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujgcych na po-
wierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i glebokosei uszkodzenbawy betonowe z oporem wykonuje
si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposérednio w korycie powinien by¢ wyrdéwnywany warstwami. Betonowanie
nalezy wykonac za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].
Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementow nalezy przeprowadzié z doktadno$cia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementdw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza
i zmierzenia odchylek z doktadnosceia do I mm.
6.2.2. Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé wszystkie whasciwosci, okre$lone w nor-
mach podanych dla odpowiednich materialéw w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawg
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno byé zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu faw badaniu podiegaja:
a) Zgodnoé¢ profilu podtuznego gdrnej powierzchni law z dokumentacjg projektows.
Profil podtuzny gdmej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweleta. Dopuszcezalne odchylenia moga wynosic¢ + 1 cm na
kazde 100 m tawy.
b)YWymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiardw wynoszg:
- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokodci + 10% szerokosci projektowane;.
c)Rownosé gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gbmej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoéch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty.
Przeswit pomiedzy gdma powierzchnia tawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.
d)Zageszczenie taw.
Zaggszczenic law bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywa¢ $ladu urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziarna z tawy.
€)Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszezalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ = 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:
a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gémej ptaszezyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,
¢) réwnosé gornej powierzchni krawgznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m krawgznika, trzymetrowej faty, przy
czym przeswit pomigdzy gormg powierzchnia krawgznika i przylozona lata nie moze przekraczaé 1 cm,
d) doktadnoé¢ wypelnienia spoin bada sig co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na pelna glgbokosé
e) 7.0BMIAR ROBOT
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7.1. Ogblne zasady obmiaru rebét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawgznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne™ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST | wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbi6r robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie koryta pod tawe, wykonanie lawy, wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, dostarczenie materialtow na miejsce wbudowania, wykonanie koryta pod tawe, ew. wykonanie szalunku,
wykonanie tawy, wykonanie podsypki, ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowsj lub cementowo-piaskowej), wypelnienie spoin kraweznikow
zaprawg, ew. zalanic spoin masg zalewowa, Zasypanie zewnetrznej $ciany krawgznika gruntem i ubicie, przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych
w specyfikacji technicznegj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6.  PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
8.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
11.  PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Wspoine wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16 BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 .

D - 08.01.01b
USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem krawez-
nikéw betonowych wraz z wykonaniem taw zadania BUDOWA ULICY KWIATKOWSKIEGO W LEBIE.

1.2, Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach, ulicach i placach.
1.3. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikow betonowych
typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych, zwirowych, tluczniowych.
1.4. Okreélenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sig na tym samym poziomie lub na ré2nych
poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w polaczeniu z innymi krawgznikami, ¢) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym
rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krawegznika okre$lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadaé wymiar rzeczywisty w okreélonych
granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
L Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace rob6t
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa



Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:

krawgzniki betonowe, piasek na podsypke i do zapraw, cement do podsypki i do zapraw, wode, materiaty do wykonania fawy

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec krawgznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujgce cechy charakterystyczne:

krawgznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z roznych betonow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez pro-
ducenta jako powierzchnia widoczna powinna mieé minimalng grubo$é 4 mm),

— skosne krawedzie krawgznika powyzej 2 mm powinny byé okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta, krawgznik
moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglgdnia si¢ przy okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$é
prostego odcinka kraweznika wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm, powierzchnia krawgznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub ob-
rébee chemicznej, ptaszczyzny czotowe krawegznikdw moga byé proste lub uksztaltowane w sposéb utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie (przyklady w
zal. 1), krawezniki lukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyklady w zal. 2), rozr6znia sig dwa typy krawegznikéw (przyktady w zat.
3)

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sig na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane krawgznikom betonowym okre§la PN-EN 1340 [5] w sposOb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec krawgznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 {5] do stosowania w warunkach kontaktu z sola odladzajacg w warun-
kach mrozu

| Lp. Cecha | Zatacznik | Wymagania
| 1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych od- C ‘ Dlugosé: = 1%, >4 mm i< 10 mm
chylek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia;
nalnych, z doktadnoscig do - dla powierzchni: 3%, > 3 mm, <5 mm,
milimetra | - dlainnych czesci: £ 5%, >3 mm, <10 mm
| 12 | Dopuszczalne odchytki od C
plaskosci i prostoliniowosci, |
dla dtugoéci pomiarowej |
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm | £2,5mm
! 800 mm | £4.0mm
2 Wiasciwosci fizyezne i mechaniczne |
2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$é srednia < 1,0 kg/m?, przy |
rozmrazanie z udzialem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych o _
22 | Wytrzymatos¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci usta- WYLz, wytrzymatoéc, MPa wynik, MPa
lona w dokumentacji projek- 1 35 >2.8
towej lub przez Inzyniera) 2 5,0 >4.0
| 3 6.0 >4.8
2.3 | Trwalos¢ ze wzgledu na wy- F Krawgzniki majg zadawalajacg trwatosé (wytrzymatosc)
trzymato$é jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacii
2.4 Odpomos¢ na Scieranie GiH Odpomos$é przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornogci ustalona w Klasa szerokiej $ciernej, Bohmego,
dokumentacji projektowej lub odpor- wg zat. G normy | wg zal. H normy — bada-
| przez InzZyniera) nosci — badanie podsta- nie alternatywne
wowe
1 Nie okresla sig Nie okresla sig
| 3 <23 mm <20000 mm*/5000 mm? |
| 4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm?> _
2.5 : Odpornosé na poslizg/ I ) jesli gébrma powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana
poslizgnigcie i/lub polerowana —~ zadawalajaca odpomos¢,

! ) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci
na poslizg/poélizgniccie — nalezy zadekla-rowaé mini-
malng jej warto$¢ pomierzong wg zat. [ normy (wahadto-

| wym przyrzadem do badania tarcia),

) trwato$é odpornoscei na poslizg/poslizgnigcic w nor-mal-
nych warunkach uzytkowania krawgznika jest zada-wala-
jaca przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem wiasci-
wego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie zostalo
odstonigte kruszywo podlegajace intensyw-nemu polero-

L waniu.
3 Aspekly wizualne _
3.1 | Wyglad J ) powierzchnia kraweznika nie powinna mieé rys i odpry-
skow,

2% . - o
) nie dopuszeza si¢ rozwarstwien w krawgznikach dwuwar-
stwowych




]

|_ | ) ewentualne wykwity nic 53 uwazane za istotme

Tekstura ] '} krawezniki z powierzchnia o specjainej teksturze — produ- |

| cent powinien okreéli¢ rodzaj tekstury,

) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczo-
nymi przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,

) rdznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknio-
nymi zmianami we wiladciwosci surowcow i warunkéw

N twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

33 | Zabarwienie J barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,

) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostar-
czonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez od-
biorcg,

) roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieunik-
nionymi zmianami wlasciwosci surowcéw lub warunkow
dojrzewania betonu. nie s4 uwazane za istotne

het
[

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewngtrznych,
nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowaé do ustaleri PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie krawegznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i
mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podktadek i przekltadek drewnianych o wymiarach: gruboéé 2,5 cm, szerokos$é 5 cm, diugosei
min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nast¢pujace materiaty:

a) na podsypke piaskowag

piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dia gatunku 2 lub 3,

piasek tamany (0,075+2) mm, mieszankg drobng granulowana (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],

b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw

mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajacego wymagania
PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego whudowania po dostarczeniu na budowg, powinno odbywaé si¢ na podtozu réwnym,
utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:

a) lawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06250 [6],

b) lawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [8],

¢) lawy tluczniowej — tluczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw

Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a [2].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,

—  wibratoréw plytowych, ubijakow rgcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine™ [1] pkt 4.

4.2, Transport kraweinikéw

Krawegzniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawgzniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszezeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawaé poza
$ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokoéci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem i zmieszaniem z innymi ma-
teriatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem
bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania rob6t

Sposob wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen
podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze, wykonanie tawy, ustawienie kraweznikow, wypelnienie spoin, roboty wykoficzeniowe.



5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot, ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych, usunaé przeszkody,
np. stupki, pacholki, elementy drog, ogrodzen itd. ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robdt, okresli¢ kolejno$¢, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie lawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukgji szalunku.

Wskaznik zageszezenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosié co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa

Lawe zwirowag o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zaggszczenie go, polewajac woda.

Lawy o wysokoéci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac poszczegolne warstwy.

5.4.3. Lawa tluczniowa

Lawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Thuczeit nalezy starannie ubié polewajac woda. Goma powierzchnig tawy tluczniowej nalezy wyréwnaé kliicem i ostatecznie zaggscic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w lawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac poszezegolne warstwy.
5.4.4. Lawa betonowa

Lawe betonowg zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany war-
stwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypelnione bitumiczng masg zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie krawgznikéw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegtos¢ gormej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich
ustalefl powinno wynosié od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie™ $cieku) moze by¢ zmnigjszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub migjscowym
gruntem przepuszezalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie zwirowej lub thuczniowej

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubo$ci warstwy od 3 do 5 cm po zagesz-
czeniu.

5.5.3. Ustawienie kraw¢znikéw na fawie betonowe;j

Ustawianie krawgznikdw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po
zageszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikow nie powinny przekracza¢ szerokoscei 1 ecm. Spoiny nalezy wypelni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygo-
towana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawgznikow zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wyltacznie do kraweznikéw ustawionych na lawie be-
tonowe;j.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczy$cié 1 zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na
podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.
5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoficzeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do rob6t wykoriczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem
wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementow czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgod-
nosei, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

~  ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

—  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego krawgznikow nalezy przeprowadzié¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych
na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 1 ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac wiasciwosci, okreslone w normach poda-
nych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnosé profilu podtuznego gomej powierzchni taw z dokumentagja projektowa.

Profil podtuzny gdrnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosié £ 1 cm na kazde 100
m tawy,

b)wymiary law.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci & 10% wysokosei projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,



c)réwnosé gomej powierzchni taw.
Rowno$é gomej powierzehni tawy sprawdza si¢ przez przyltozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy géma
powierzchnig tawy i przytozong fatg nie moze przekraczaé 1 cm,
d)zageszezenie faw z kruszyw.
Zageszczenie law bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac $tadu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z ttucznia, badane proba wyjecia poszezegdlnych ziam thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z fawy,
¢)odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 ¢m na kazde 100 m wykonanej fawy.,
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikéw
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:
a)  dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawgznika,
b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,
¢)  rowno$c gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy
czym przeswit pomigdzy goéma powierzchnia kraweznika i przylozonag lata nie moze przekraczaé 1 cm,
d)  dokladnos¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione calkowicie na petna glgbokosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” {1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawgznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6olne™ [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakrycin
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe, wykonanie fawy, wykonanie podsypki.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” {1] oraz ninigjszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraw¢znika obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robdt, przygotowanie podloza, dostarczenie materialdéw i sprzgtu, wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych, wykonanie podsypki, ustawienie krawgznikoéw z wypelnieniem
spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji technicznej, przeprowadzenie pomiarow i badafh wymaganych
w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzgtu.
9.3. Spos6b rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okre$lonych niniejsza OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sa usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,
prace towarzyszgce, ktore sg niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace ce-
mentu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgsé 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé
5. PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7.  PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Pia-
sek
11.  PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow 1 parkdw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Ko-
munalnego, Warszawa 1987

ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [3])
1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania



Iy Zy

1aczenia: Y < X - 3 mm i Zy < Zx - 3 mm, X minimum: > 1/5 b i > 20 mm,
X maximum: <1/3 b1 <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X iZx -1, +2 mm, Tolerancjadla Y i Zy —2, +1 mm, L - Dlugos¢, b - Szeroko$¢

1.2. Przyktad wglgbienia lub weigcia powierzchni czotowej w dolnej czgéci krawgznika

Oznaczenia: H— Wysokosé elementu kraweznika, h — wysokos§é welebienia lub weigeia, W — szeroko$é, L - dlugosé

ZALACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])
a) wklgstego b) wypuktego
3 | 4 == D
Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugos$¢, 4 — Promien, S — Kanat odptywowy
ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki t
obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
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Przyktadowe wymiary krawe¢znikéw
Typ Wymiary kraweznikéw. cm |
kraweznika 1 b h c d r
Uliczny 100 20 30 min, 3 min, 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

PRZYKEADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH (wg [13])
b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na lawie betonowej zwyklej

5 Iem/ lem/

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
na fawie betonowej z oporem

1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10 -

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na tawie zwirowej ) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie thuczniowej

30

15

20|
kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
tawa tluczniowa

krawegznik, typ uliczny 15x30x100 cm
podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
tawa zwirowa

ZALACZNIK 4



Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm na fawie zwiro- Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na fawie betono-
wej lub thuczniowej wej
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¥ 20 ¥

kraweznik, typ drogowy 12x25x%100 cm kraweznik, typ dr_ogowy 15x30x100 cm
podsypka z piasku podsypka cem.-piaskowa 1:4
tawa zwirowa lub tluczniowa tawa z betonu B10

Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm ulozony na plask  Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem betonowym, na
(np. przy wjezdzie na chodnik, do bramy) tawie betonowej

=177

£
4

70 |

©

> 45 ¥
kraweznik 20x30x100 cm
podsypka cem.-piaskowa 1:4
tawa z betonu B10

25

WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternal )
kraweznik a b c
betonowy | 20x30 25 20 15
15x 30 20 15 10

kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
$ciek betonowy

podsypka cem.-piaskowa 1:4

tawa z betonu B10
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b 20 28
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CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ



1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem chodnika

z brukowej kostki betonowej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot BUDOWA ULICY KWIATKOWSKIEGO W LEBIE.

1.3, Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;.

1.4. Okre€lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w

dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami podanymi w OST

D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez

uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gdrna kostek powinna byé réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklgdnigcia nie powinny przekraczaé 2 mm dla kostek o

grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosei 60 mm. Kostki o takiej grubosci sa produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

na dtugosci +3 mm,
na szerokosci +3 mm,
na grubosci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizvkomechaniczne betonowych kostek brukowsych

Lp. Cechy Warto$é
1 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) srednia z szescin kostek 60
b) najmniejsza poiedynczej kostki 50
2 | Nasiakliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2]. %, nie wigce] niz 5
3 | Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250 [2]:
a) peknigcia probki
b) strata masy, %, nie wigcej niz brak
¢) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci 5
probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz
20
4 | Scieralno$é na tarczy Boehmego we PN-B-04111 [1], mm, ni¢ wit¢cej niz 4

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkgji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym
kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produko-
wanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow, zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza nasiakliwos¢ i wigksza odporno$é na niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tn

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ rgcznie.

Je$li powierzehnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenia uktadajgce. Urzadzenie sktada sig
z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.



4. TRANSPORT

4.1. Ogbine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkeji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymato$ci betonu min. 0,7 wytrzymatosci pro-
jektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folig i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami
W nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podlozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami
podanymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zaggszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz
0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okre§la inaczej, to nawierzchnig chodnika z kostki brukowej mozna wykonywa¢ bezposrednio na podtozu z gruntu
piaszezystego 0 WP 2 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowat piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 {3].

Grubo$¢ podsypki po zageszezeniu powinna zawieraé si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.
5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsgczajgca, to jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami
okreslonymi w OST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnosé ksztaltéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wezesniej ustalonego w dokumentacji
projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podiozu piaszezystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢
ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelnié piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub mecha-
nicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory plytowe z oslong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodze-
niem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym
ksztattek.

Do zageszezania nawierzehni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehié szczeliny materiatem do wypelnienia i zamie$é nawierzchni¢. Chodnik z wypelnieniem spoin piaskiem nie
wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada aprobate techniczng.

Pozostale wymagania okreslono w OST D-05.02.23  Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;”.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnoéci z dokumentacja projektows i odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

glebokosci koryta:

o szerokodci do3m £ 1 cm,

o szerokogci powyzej 3 m: £2cm,

szerokosei koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podfuznych polega na stwierdzeniu zgodnoéci z dokumentacjg pro-
jektowsa oraz pkt 5.3 niniejszej OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosdci wykonania z dokumentacja pro-
jektowsg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST:

pomierzenie szerokosci spoin,

sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,

sprawdzenie, czy przyjgty desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie réwnoéci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? utozonego chodnika i w miejscach watpliwych,
jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tata 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podiuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwagg punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100
m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogq przekracza¢ =3 cm,

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? chodnika i w miegjscach
watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta,

ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,

wykonanie podsypki,

ulozenie kostki brukowej wraz z zaggszezeniem i wypelnieniem szczelin,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego zadania BUDOWA ULICY KWIATKOWSKIEGO W LEBIE.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj¢tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okre§lenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terendéw nie prze-
znaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:

— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 {8],

— cement wg PN-B-19701 {7],

— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe — klasyfikacja

Obrzeza betonowe o wymiarach 8x20 cm, klasy G 1

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i
proste.

2.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2.5 em, szero-
kosé 5 cm, dlugos$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$é obrzeza,

2.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 251 B 30.

3.SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.



4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiggnigeiu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzy-

malosci projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.

5.3. Podsypka

Podsypka piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszezeniu. Podsypke wykonuje sig przez zasypanie koryta piaskiem i zaggszczenie z polewa-

niem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzeZy chodnikowych

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannic ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosei 1 cm. Nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowg w stosunku 1:2, Spoiny przed zalaniem nalezy oczy-

$cié i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na pelng gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materialoéw przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych

i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gomej ptaszczyzny obrzeza , ktdre moze wynosié =1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

—  wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktdre powinno wykazywaé catkowite wypelnienie badanej spoiny na petng glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1, Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkic pomiary i badania daty wyniki

pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, dostarczenie materiatow, wykonanie koryta, rozscielenie i ubicie podsypki, ustawienie obrzeza, wypet-
nienie spoin, obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza, wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tram-
wajowych. Wspolne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk tram-
wajowych. Krawezniki i obrzeza.
D - 09.01.01
ZIELEN DROGOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacii technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z zatozeniem i pielegna-
cja zieleni drogowe;.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoblna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t BUDOWA ULICY KWIATKOWSKIEGO W LEBIE.

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:

zakladaniem i pielggnacja trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach,

sadzeniem drzew i krzewOw na terenie ptaskim i na skarpach,



wykonaniem kwietnikéw,

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wiasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwdj.

1.4.2. Materiat roélinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatoéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryla ziemi z przerastajacymi ja korzeniami roéliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych kizew6w sztucznie wytworzona w szkodlce z pniami o wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie
przycigtym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wiasciwa dla krzew6w lub forma drzewa utworzona w szkolce przez niskie przycigcie przewodnika celem uzyskania
wielopgdowosci.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
.Wymagania ogblne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujgce charakterystyki:

ziemia rodzima - powinna by¢ zdjgta przed rozpoczgciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
ziemia pozyskana w innym migjscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona
chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa
Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozkladu réznych odpadkow roélinnch i zwierzgcych (np. torfu, fekaliow,
kory drzewnej, chwastow, plew6w), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie
wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i §ciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.
Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadaé wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011
[1].

Kompost z kory drzewnej - wyr6b uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni §ciekdw pocelulozowych,
przez okres okolo 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawo6z organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielefi w okresie
jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Material roSlinny sadzeniowy

24.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z norma PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wladciwie oznaczone, tzn. musza mieé etykiety, na ktérych
podana jest nazwa tacifiska, forma, wybor, wysokos¢ pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewow powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadaé
nastepujace cechy:
pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyrazZnie uformowany, przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzaé przewodnik, system
korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidiowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych powinny wystgpowac liczne korzenie drobne, u roslin sadzo-
nych z bryla korzeniowsg, np. drzew i krzewow iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana i nie uszkodzona, pgdy korony u drzew
i kizewow nie powinny by¢ przycigte, chyba Ze jest to ciecie formujgce, np. u form kulistych, pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiemie
rozmieszezone, przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty, blizny na przewodniku powinny byé dobrze zaroénigte, dopuszcza si¢ 4 niecalkowicie
zarosniete blizny na przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:
silne uszkodzenia mechaniczne roélin, odrosty podktadki ponizej miejsca szczepicnia, §lady zerowania szkodnikéw, oznaki chorobowe, zwigdniecie i
pomarszezenie kory na korzeniach i czg$ciach naziemnych, martwice i pgknigcia kory, uszkodzenie paka szczytowego przewodnika, dwupgdowe korony
drzew formy piennej, uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej, zte zro$nigcie odmiany szczepionej z podktadka,

2.4.2. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie
Sadzonki roslin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonki powinny by¢ oznaczone etykietka z nazwa laciriska.
Wymagania ogolne dla rolin kwietnikowych:
roéliny powinny by¢ dojrzale technicznie, tzn. nadajace si¢ do wysadzenia, jednolite w catej partii, zdrowe i niezwiednigte, pokrdj roslin, barwa kwiatow
i lidci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany, bryta korzeniowa powinna by¢ dobrze przeroénigta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
zwigdniecie lici 1 kwiatéw, uszkodzenie pakdw kwiatowych, fodyg, liéci i korzeni, oznaki chorobowe, $lady zerowania szkodnikow.

Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.

Roéliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrétszy, najlepiej bezposrednio przed sadzeniem.

Do czasu wysadzenia roéliny powinny by¢ ocienione, oslonigte od wiatru i zabezpieczone przed wyschnigciem.

2.5. Nasiona traw
Nasiona traw najczeséciej wyst¢puja w postaci gotowych mieszanek z nasion roznych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kiet-
kowania.

2.6. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$é azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczyé
przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby, watu kolczatki oraz watlu gtadkiego do zaktadania trawnikéw, kosiarki mechanicznej do
pielegnacji trawnik6w, sprzgtu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki), a ponadto do pielggnacii zadrzewien: pit me-
chanicznych i rgcznych, drabin, podno$nikéw hydraulicznych.



a)

b)
©)

d)

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzef

Transport materialéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakoéci transportowanych materialow.
W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej lub korzeni i pedéw. Rosliny z bryta korzeniowa
muszg mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy mogg by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnigeiem i prze-
marznigciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotlowaé
W miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogollne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sa nastepujace:

teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszezen, przy wymianie gruntu rodzimego na ziemig urodzajng teren powinien by¢ obnizony
w stosunku do gazonéw lub krawgznikéw o ok. 15 cm - jest to migjsce na ziemig urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm), przy zaktadaniu
trawnikéw na gruncie rodzimym krawgznik powinien znajdowa¢ si¢ 2 do 3 cm nad terenem, teren powinien by¢ wyrownany i splantowany, ziemia
urodzajna powinna by¢ rozécielona réwna warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana, przed siewem nasion
trawy ziemig nalezy watowaé walem gladkim, a potem watem , kolczatka lub zagrabi¢, siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne, okres siania -
najlepszy okres wiosenny, najpézniej do polowy wrzeénia, na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze SST
przewiduje inaczej, na skarpach nasiona traw wysiewane sa w iloéci 4 kg na 100 m?, chyba 2e SST przewiduje inaczej, przykrycie nasion - przez prze-
mieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka, po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsiakania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu glad-
kiego, mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielggnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikdow jest koszenie:

pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnic wysokosé okolo 10 cm, nastgpne koszenia powinny si¢ odbywac w takich odstgpach
czasu, aby wysokosé trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm, ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno
by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjac pierwsza polowe
pazdziernika), koszenia trawnikow w catym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywaé czgsto i w regulamych odstgpach czasu, przy czym czgsto$¢ ko-
szenia i wysokosé cigcia, nalezy uzalezniaé od gatunku wysianej trawy, chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac rgcznie; srodki chwastobdj-
cze o selektywnym dziataniu nalezy stosowaé z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesigcy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okolo 3 kg NPK na 1 ar w ciaggu roku. Mieszanki nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom
zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegélnych porach roku:

wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu, ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.
5.3. Drzewa i krzewy

5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewdw

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewOw sa nastgpujace:

pora sadzenia - jesief lub wiosna, migjsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektows, dotki pod drzewa i krzewy
powinny mie¢ wielko$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j i zaprawione ziemig urodzajna, ro§lina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sig do 5 cm
glebicej jak rosta w szkotce. Zbyt glgbokie lub plytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwo6j roéliny, korzenie zlamane i uszkodzone nalezy przed sadze-
niem przyciac, przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik, korzenie roslin zasypywac sypka ziemia,
a nastepnie prawidlowo ubié, uformowaé miske i podlaé, drzewa formy piennej nalezy przywiazaé do palika tuz pod korong, wysokosé palika wbitego
w grunt powinna by¢ rowna wysokosci pnia posadzonego drzewa, palik powinien by¢ umieszczony od strony najezgséciej wiejacych wiatrow.

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciagu roku po posadzeniu) polega na:

podlewaniu, odchwaszczaniu, nawozeniu, usuwaniu odrostow korzeniowych, poprawianiu misek, okopczykowaniu drzew i krzewOw jesienia, rozgar-
nigciu kopczykoéw wiosng i uformowaniu misek, wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew i krzewdw, wymianie zniszczonych palikow i1 wiazadel,
przycigeiu Ztamanych, chorych lub krzyzujacych sig galgzi (cigeia pielggnacyjne i formujace).

5.3.3. Pielegnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewow

Najezgéceiej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewow jest cigeie, ktore powinno uwzgledniaé cechy poszezegdlnych gatunkow roslin, a
mianowicie:

sposob wzrostu,

rozgalezienie i zaggszezenie galezi,

konstrukej¢ korony.

Projektujgc ciecia zmierzajace do usuniecia znacznej czesci galezi lub konaréw, nalezy unikaé ich jako jednorazowego zabiegu. Cigcie takie lepiej prze-
prowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje sie nastgpujgce rodzaje cigcia:

ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdéw, przechodniow lub mieszkancoéw, drzew rosnacych na koronie drdg i ulic oraz w poblizu budyn-
kéw mieszkalnych. Dia uniknigcia kolizji z pojazdami usuwa si¢ galtezie zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdnig drég i ponizej 2,20 m nad chodnikami;
cigeia krzew6w lub galezi drzew ograniczajacych widoczno$¢ na skrzyzowaniach drog;

cigeia drzew i krzewOw przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi miedzy zmniejszonym systemem korzeniowym a korong, co moze mie¢ rowniez
miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia rob6t ziemnych. Usuwa sig wtedy - w zaleznoscei od stopnia zmnigjszenia systemu
korzeniowego od 20 do 50% gatezi;

ciecia odmtadzajace krzewow, ktorych galezie wykazuja mata zywotnosé, powoduja niepozadane zaggszezenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg
odmtadzania mozna przeprowadzaé na krzewach rosngeych w warunkach normalnego oswietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podiewaniem;

cigcia sanitame, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwérczego, poprzez usuwanie gatgzi porazonych przez chorobg lub martwych;
ciecia zywoptotow powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigeie po posadzeniu powinno byé mozliwie kréotkie i wykonywane na
kazdym krzewie osobno, dopiero w nastgpnych latach po uzyskaniu zageszcezenia pedow, cigeia dokonuje sig w okreslonej ptaszezyinie. Najczesciej
stosowane sg ptaskie cigcia gormej powierzchni Zywoplotu.



Przesadzanie drzew starszych powinno si¢ zlecaé wykwalifikowanej firmie.

5.3.3. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placdw, parkingéw itp. w sgsiedztwie istniejacych drzew, nastgpuje pogorszenie warunkow glebo-
wych, co niekorzystnie wplywa na wzrost i rozwdj tych drzew.

Jezeli istnicjace drzewa nie beda wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢ okreslone warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy
oraz po wykonaniu tych robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogblne™ pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszezen,

okreslenia ilosci zanieczyszezen (w m®),

pomiaru odleglos$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

wymiany gleby jalowej na ziemig urodzajna z kontrola grubosci warstwy rozécielonej ziemi,

ilosci rozrzuconego kompostu,

prawidlowego uwalowania terenu,

zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,

gestosei zasiewu nasion,

prawidlowej czgstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszezania,

okresOw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt malej ggstosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:

prawidtowej gestosei trawy (trawniki bez tzw. , lysin™),

obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewéw polega na sprawdzeniu: wielkodci dotkow pod drzewka i krzewy, zaprawienia dotkow
ziemia urodzajna, zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkdéw i odmian, odlegloécei sadzonych
ro$lin, materiatu roglinnego w zakresie wymagan jako$ciowych systemu korzeniowego, pokroju, wicku, zgodnosci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-
67023 [3], opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego, prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i
przymocowania do nich drzew, odpowiednich terminéw sadzenia, wykonania prawidlowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu, wymiany
chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow, zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotycezy: zgodnodci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektows, zgodnosci posadzo-
nych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewow z dokumentacja projektowa, wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbidr jest na wiosng
lub wykonaniu kopczykow, jezeli odbior jest na jesieni, prawidlowosci osadzenia palikéw do drzew i przywiazania do nich pni drzew (paliki prosto i
mocno osadzone, mocowanie nie naruszone), jakosci posadzonego materialu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:

m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow i kwietnikow z roslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (oprocz roélin cebulkowych i r6z),

szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roélin cebulkowych i r6z na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogobine ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:

roboty przygotowawcze: oczyszcezenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozicielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,

zaktadanie trawnikow,

piclegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

Cena wykonania 1 m? kwietnika obejmuje:

przygotowanie podtoza (wymiana gleby, dodanie kompostu),

dostarczenie i zasadzenie materiatu ro$linnego zgodnie z dokumentacja projektowa,

zasadzenie materiatu roslinnego,

pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.,

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obgjmuje:

roboty przygotowawcze: wyznaczenie migjsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,

dostarczenie materiatu roslinnego,

pielegnacje posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.  PN-G-98011 Tarf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Material szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4.  PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roélin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rodliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.



