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2. Opis techniczny 

 

Przedmiot projektu 

Przedmiotem opracowania jest budowa oświetlenia ulicznego w ciągu ulicy Wiosennej, Azaliowej, 
Wrzosowej w m. Plewiska. 
 

Podstawa opracowania 

Projekt opracowano na podstawie: 

a) zlecenia Inwestora, 

b) wizji lokalnej, 

c) istn. układu zasilania. 

d) uzgodnień z Inwestorem oraz gestorami sieci, 

e) obowiązujących norm i przepisów. 

 

Zasilanie oświetlenia i pomiar energii 

Zgodnie z wydanymi warunkami przyłączenia zasilanie dla proj. oświetlenia zrealizowane zostanie z 

projektowanego złącza kablowo-pomiarowego ZK1-1P (stanowiącego majątek ENEA Operator) W/w 

złącze posadowione zostanie w pasie drogowym ulicy Wiosennej w sąsiedztwie proj. szafki sterowania 

oświetleniem. Ze złącza ZK1-1P wyprowadzić proj. odcinek linii kablowej typu YAKY 4x35mm2 w 

kierunku proj. szafki sterowania oświetleniem. Szafka sterowania oświetleniem stanowić będzie 

własność Gminy Komorniki.  

Lokalizację szafki SOU oraz trasy układania kabli pokazano na planie sytuacyjnym rys. 01. 

Dane elektroenergetyczne 

- napięcie zasilania 400V, 50Hz 

- współczynnik zapotrzebowania 1,0 

- dopuszczalny spadek napięcia 5 % 

- układ sieci zasilającej TN-C 

- układ instalacji TN-C-S 

- dodatkowa ochrona od porażeń: nn - szybkie wyłączanie zasilania 5 s – dla sieci zasilającej, 

  0,4 s - dla instalacji odbiorczych. 

 

Grupa i klasa oświetlenia: 

- obszar zabudowany wzdłuż drogi - jednojezdniowa, jezdnia o szerokości 11,0m - prognozowany jest 

ruch samochodowy, powoli poruszające się pojazdy, rowerzyści, piesi.  

Przyjęta grupa sytuacji oświetleniowej B1. 

Zgodnie z wymaganiami normy EN13201: 

- dla jezdni przyjęto klasę oświetleniową ME6 

- norma Ls 0,3cd/m  

- norma Uo 0,35  



 
 

- norma UI 0,4 

- norma TI 15%  

 

Budowa sieci oświetleniowej. 

Dla zasilania sieci oświetleniowej zaprojektowano szafkę oświetlenia, którą wykonać w obudowie z 

tworzywa samogasnącego o stopniu szczelności co najmniej IP44 w II klasie ochronności. 

Zabezpieczenia obwodowe zrealizować przy zastosowaniu rozłączników bezpiecznikowych 

mocowanych na szynę TH35 typu VLD01/16A z wkładkami bezpiecznikowymi D01 10A.  

Linie kablowe zasilające projektowane oświetlenie należy wykonać kablami typu YAKY 4x35mm2.   

Kable układać zgodnie z planem sytuacyjnym, w przypadku konieczności przejścia kabli pod 

istniejącymi / projektowanymi drogami, wjazdami, kable układać w rurach osłonowych, np. śr. Na 

całej długości kabla ułożonego w ziemi nakładać opaski informacyjne w odległości 10m oraz przy 

wejściach kabli do słupów, przepustów i szafki oświetleniowej. Opaska powinna zawierać informacje: 

- 1kV, kabel oświetleniowy,  YAKY 4x35mmm2, właściciel +  rok  ułożenia.  

Do podłączenia kabli stosować zaprasowane końcówki odpowiedniego przekroju 

zabezpieczone rurkami termokurczliwymi. W słupach zabudować złącza słupowe IZK  z wkładką 

bezpiecznikową gL/gG 2A). Pozostawić odpowiedni zapas dla przewodu PEN, który podłączyć do 

ostatniej dolnej śruby. Śruby zakonserwować wazeliną techniczną.  

Kable układać linią falistą z 1-3% zapasem na długości, w wykopie o głębokości 80cm na 

10cm podsypce z piasku lub gruntu rodzimego nie zawierającego kamieni. Kable przysypać warstwą 

gruntu j.w. o grubości 10cm, a następnie warstwą ziemi o grubości 15cm i ułożyć folię PCV koloru 

niebieskiego. Głębokość ułożenia przepustu kablowego od powierzchni drogi do górnej krawędzi rury 

powinna wynosić co najmniej 1,0m. W miejscach zmiany kierunku prowadzenia kabla należy zachować 

minimalne promienie zgięcia R. 

Przy montażu linii kablowej należy zachować normatywne odległości projektowanych instalacji od 

istniejących urządzeń elektroenergetycznych, telekomunikacyjnych i gazowych. Prace ziemne w 

pobliżu istniejących urządzeń podziemnych wykonywać ręcznie bez użycia sprzętu mechanicznego. 

Roboty ziemne przy wykopach rowów kablowych wykonać zgodnie z normą: N-SEP-E-004. Przy 

zasypywaniu rowu kablowego, stosować warstwowe zagęszczenia gruntu warstwami o grubości 

odpowiedniej dla zastosowanego sprzętu zagęszczającego. 

Po zasypaniu kabli należy sprawdzić stopień zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie 

nadmiaru gruntu. Pomiary należy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej. Wskaźnik 

zagęszczenia gruntu powinien osiągnąć co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. 

Po zakończeniu układania kabli oraz rur, trasy powinny być zinwentaryzowane i odebrane przez służby 

geodezyjne. Po zakończeniu prac teren doprowadzić do pierwotnej używalności. 

 

Konstrukcje wsporcze. 

Projektowane oświetlenie należy wykonać z zastosowaniem ocynkowanych słupów stalowych 

ustawionych na prefabrykowanych fundamentach dostarczanych przez dystrybutora słupów. 



 
 

Zastosować słupy o minimalnej grubości ścianki wynoszącej 3,0mm na wysokości wnęki, posiadające 

możliwość mocowania we wnęce złączek bezpiecznikowych. Słupy winny spełniać wymagania normy 

PN-EN 40. Dobrano słupy dla mocowania opraw oświetleniowych: 

- o wysokości 8,0m (np. ośmiokątny z fundamentem prefabrykowanym dla I strefy wiatrowej) z 

wysięgnikami o długości wysięgu ramienia 1,0m i kącie nachylenia 0°. Montaż i zabezpieczenie 

antykorozyjne słupów i fundamentów wykonać zgodnie z zaleceniami producenta słupów i właściciela 

oświetlenia. Oznaczenia słupów (z numeracją uzgodnioną ostatecznie z Urzędem Gminy) należy 

nanieść na poszczególne słupy 

 

Oprawy i źródła światła. 

Do oświetlenia projektowanej drogi zastosowano oprawy o mocy 55W o stopniu ochrony IP 66, ze 

źródłem światła LED, przeznaczone do montażu na wysięgniku. Projektowany kąt ustawienia oprawy 

0o. Oprawa zbudowana z aluminium, odlew ciśnieniowy malowany proszkowymi farbami 

poliestrowymi. Temperatura barwy światła 4000K (barwa biała neutralna), oprawa winna osiągać 

efektywność energetyczną klasy A++, współczynnik THD˂20%, współczynnik mocy cosϕ ≥0,95. W 

oprawie powinien być zainstalowany zasilacz wyposażony w niezbędne zabezpieczenia: przepięciowe, 

zwarciowe oraz zabezpieczenie chroniące diody LED zamontowane w oprawie przed przegrzaniem. 

Oprawy powinny być dostarczone wraz z nierdzewiejącymi elementami mocującymi i być gotowe do 

działania i montażu. 

 

Zasilanie i zabezpieczenie opraw oświetleniowych 

Oprawy oświetleniowe zasilić przewodem YDY 3x1,5mm2 z zabezpieczeń izolowanych zainstalowanych 

we wnęce słupa. Każdą oprawę zabezpieczyć indywidualnie przy zastosowaniu tabliczki 

bezpiecznikowej zapewniającej beznarzędziowy dostęp do zabezpieczenia.  

 

Ochrona przeciwporażeniowa dodatkowa. 

Systemem dodatkowej ochrony od porażeń dla projektowanych latarni jest samoczynne 

wyłączanie zasilania. Metalowe konstrukcje słupów oświetleniowych należy połączyć z zaciskiem PEN 

kabla zasilającego latarnię. Połączenie wykonać przewodem o minimalnym przekroju 16 mm2 (np. 

LgY-16, 750 V). Projektowane oprawy wykonane są w I klasie ochronności i wymagają przyłączenia 

dodatkowego przewodu ochronnego. 

Na projektowanym obwodzie należy wykonać dodatkowe uziemienie przewodu PEN o wartości 

rezystancji nie przekraczającej wartości 10 Ω. 

 

Ochrona przeciwporażeniowa linii nn-0,4 kV 

W liniach nn jako dodatkową ochronę od porażeń prądem elektrycznym, przewidziano samoczynne 

wyłączenie zasilania w układzie TN-C, które należy wykonać wg wymagań zawartych w załącznikach 

do Rozporządzenia Ministra Przemysłu z dnia 8 października 1990 r., w sprawie warunków 



 
 

technicznych jakim powinny odpowiadać urządzenia energetyczne w zakresie ochrony 

przeciwporażeniowej (Dz. U. RP z 1990-11-26 nr 81 poz. 473). 

 

Uwagi końcowe. 

Przed przystąpieniem do prac zapoznać się szczegółowo z warunkami przyłączenia wydanymi dla 

obiektu, uwagami zawartymi w opinii narady koordynacyjnej, uwagami zawartymi w uzgodnieniach 

znajdujących się w niniejszej dokumentacji, 

O wejściu na teren należy powiadomić: 

- gestorów uzbrojenia podziemnego, 

- zainteresowanych właścicieli działek. 

Przed zasypaniem należy dokonać geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.  

Wszelkie odstępstwa od przyjętych w dokumentacji rozwiązań winny być uzgodnione z projektantem. 

Całość prac wykonać zgodnie z projektem z zachowaniem zasad BHP przy wykonawstwie prac 

elektrycznych. 

 

Opracował: 

mgr inż. Dariusz ZAWADA 



3.1. Spadki napi ęć na projektowanych obwodach

Obw. Odcinek Kable P [kW] Kd1 P [kW] Iob [A] Un [V] Cos fi L [m] ∆U [V] ∆U [%] γ [s/m] S [mm2]
całkowite kabel

34.8 35SOU - 1/L4 0.111 0.0480.5950.22 1 0.220 230

3.719 230YAKY 4x35 mm2 1.375 1 1.375

0.928 132

0.928 592 3.113 1.354 34.8 35

1 YAKY 4x35 mm2

2 SOU - 2/L16



3.2. Sprawdzanie skuteczności ochrony przeciwporażeniowej

Typ kabla, nr obw. Idd [A] Zabezpieczenie I2 [A] 1,45*Idd[A]
YAKY 4x35,ob. I SOU 135 10A 1 195.75

I2<1,45xIdd
PRAWDA

miejsce zwarcia Ro [Ω/m] Xo [Ω/m] L1 [km] L2=2L1 [km] Rt [Ω/m] Xt [Ω/m] R [Ω] X [Ω] Zs [Ω] In [A] k Ia [A] Uo [V]  1,25xZs*Ia 0,75*Uo/Zs
1/L4 1.040 0.55 0.132 0.264 0.00660 0.0016 0.2812 0.1468 0.3172 10.0 4.5 45.0 230 17.84 543.86

1,25*Zs*Ia<=Uo 0,75*Uo/Zs>Ia
PRAWDA PRAWDA

miejsce zwarcia Ro [Ω/m] Xo [Ω/m] L1 [km] L2=2L1 [km] Rt [Ω/m] Xt [Ω/m] R [Ω] X [Ω] Zs [Ω] In [A] k Ia [A] Uo [V]  1,25xZs*Ia 0,75*Uo/Zs
2/L16 1.040 0.55 0.592 1.184 0.00660 0.0016 1.2380 0.6528 1.3995 10.0 4.5 45.0 230 78.72 123.26

1,25*Zs*Ia<=Uo 0,75*Uo/Zs>Ia
PRAWDA PRAWDA



Oświetlenie ulicy Wiosennej w Plewiskach

10.12.2016

Edytor
Telefon

faks
e-Mail

LUG LIGHT FACTORY 130222.5L041.021 3934_2 URBINO 24 LED 740 O3 / Karta 
danych oprawy

Ilustracje oświetleń znajdziesz w naszym katalogu 
oświetleń. 

Wylot światła 1: 

Klasyfikacja oświetleń CIE: 100
Kod Flux CIE: 36  76  98  100  100

powodu braku właściwości symetrycznych nie można 
przedstawić tabeli UGR dla tego oprawa.

DIALux 4.12 by DIAL GmbH Strona 1



Oświetlenie ulicy Wiosennej w Plewiskach

10.12.2016

Edytor
Telefon

faks
e-Mail

Ulica 1 / Dane planowania

Profil ulicy

Współczynnik konserwacji: 0.80

Jezdnia 1 (Szerokość: 11.000 m, Liczba pasów jezdni: 2, Nawierzchnia: R3, q0: 0.070) 

Rozmieszczenia opraw

Oprawa: LUG LIGHT FACTORY 130222.5L041.021 3934_2 URBINO 24 LED 740 O3
Strumień świetlny (Oprawa): 5650 lm Wartości maksymalne mocy oświetleniowej

przy 70°: 392 cd/klm
przy 80°: 30 cd/klm
przy 90°: 0.00 cd/klm
W każdym kierunku tworzącym podany kąt z dolną linią pionową przy 

zainstalowanym i gotowym do użytku oświetleniu.

Żadna moc oświetleniowa powyżej 90°. 
Rozmieszczenie spełnia wymagania klasy mocy 
oświetleniowej G4. 
Rozmieszczenie spełnia wymagania klasy indeksu 
oślepiania D.6. 

Strumień świetlny (Lampy): 5650 lm
Moc opraw: 55.0 W
Rozmieszczenie: jednostronnie u góry
Odstęp słupa: 34.000 m
Wysokość montażu (1): 8.000 m
Wysokość punktu świetlnego: 8.000 m
Nawis (2): -0.650 m
Nachylenie wysięgnika (3): 0.0 °
Długość wysięgnika (4): 1.000 m

DIALux 4.12 by DIAL GmbH Strona 2



Oświetlenie ulicy Wiosennej w Plewiskach

10.12.2016

Edytor
Telefon

faks
e-Mail

Ulica 1 / Lista opraw

LUG LIGHT FACTORY 130222.5L041.021 
3934_2 URBINO 24 LED 740 O3
Numer artykułu: 130222.5L041.021
Strumień świetlny (Oprawa): 5650 lm
Strumień świetlny (Lampy): 5650 lm
Moc opraw: 55.0 W
Klasyfikacja oświetleń CIE: 100
Kod Flux CIE: 36  76  98  100  100
Wyposażenie: 1 x LED 4000K (Czynnik 
korekcyjny 1.000).

Ilustracje oświetleń 
znajdziesz w naszym 
katalogu oświetleń. 
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Oświetlenie ulicy Wiosennej w Plewiskach

10.12.2016

Edytor
Telefon

faks
e-Mail

Ulica 1 / Wyniki szczegółowe

Współczynnik konserwacji: 0.80 Skala 1:286

Lista pól oszacowania

1 Pole oszacowania Jezdnia 1

Długość: 34.000 m, Szerokość: 11.000 m
Siatka: 12 x 6 Punkty
Przynależne elementy uliczne: Jezdnia 1.  
Nawierzchnia: R3, q0: 0.070
Wybrana klasa oświetleniowa: ME6 (Wszystkie wymagania fotometryczne zostały spełnione.)

Lm [cd/m²] U0 Ul TI [%] SR

Wartości rzeczywiste według obliczenia: 0.40 0.39 0.54 8 0.36
Wartości zadane według klasy: ≥ 0.30 ≥ 0.35 ≥ 0.40 ≤ 15 /

Spełnione/nie spełnione:

DIALux 4.12 by DIAL GmbH Strona 4



Oświetlenie ulicy Wiosennej w Plewiskach

10.12.2016

Edytor
Telefon

faks
e-Mail

Ulica 1 / Pole oszacowania Jezdnia 1 / Zestawienie wyników

Współczynnik konserwacji: 0.80 Skala 1:286

Siatka: 12 x 6 Punkty 
Przynależne elementy uliczne: Jezdnia 1.
Nawierzchnia: R3, q0: 0.070
Wybrana klasa oświetleniowa: ME6 (Wszystkie wymagania fotometryczne zostały spełnione.)

Lm [cd/m²] U0 Ul TI [%] SR

Wartości rzeczywiste według obliczenia: 0.40 0.39 0.54 8 0.36
Wartości zadane według klasy: ≥ 0.30 ≥ 0.35 ≥ 0.40 ≤ 15 /

Spełnione/nie spełnione:

Przynależni obserwatorzy (2 Ilość):

Nr. Obserwator Pozycja [m] Lm [cd/m²] U0 Ul TI [%]

1 Obserwator 1 (-60.000, 2.750, 1.500) 0.44 0.39 0.78 3

2 Obserwator 2 (-60.000, 8.250, 1.500) 0.40 0.42 0.54 8

DIALux 4.12 by DIAL GmbH Strona 5



Oświetlenie ulicy Wiosennej w Plewiskach

10.12.2016

Edytor
Telefon

faks
e-Mail

Ulica 1 / Pole oszacowania Jezdnia 1 / Klasa oświetleniowa

Wybrana klasa oświetleniowa: ME6

Ta klasa oświetleniowa bazuje na następującej sytuacji ruchu drogowego:

Parametry Wartość

Typowa prędkość głównego użytkownika Średnia (między 30 i 60 km/h)
Główny użytkownik Ruch samochodowy, Powoli poruszające się pojazdy
Inni dopuszczeni użytkownicy Rowerzyści, Piesi
Wykluczeni użytkownicy /
Sytuacja oświetleniowa B1
Połączenie do innej ulicy Zwykłe skrzyżowania
Zagęszczenie skrzyżowań [liczba na 1 km] <3
Strefa konfliktowa Nie
Środki budowlane do uspokojenia ruchu Nie
Natężenie strumienia pojazdów [liczba sztuk na dobę] <7000
Natężenie strumienia ruchu rowerzystów Normalna
Trudność nawigacji Normalna
Zaparkowane pojazdy Nie
Kompleksowość pola widzenia Normalna
Poziom luminancji otoczenia Niski (okolica wiejska)
Główny typ pogody Sucha

DIALux 4.12 by DIAL GmbH Strona 6



4. Zestawienie zasadniczych materiałów 
 
 
l.p. nazwa projektowanego materiału jedn. ilość 

1.  kabel nn-0,4kV YAKY 4x35mm2 0,6/1kV m 1032 

2.  przewód nn-0,4kV YDYżo 3x1,5mm2 0,6/1kV m 290 

3.  folia ochronna na kabel – niebieska mb 735 

4.  rura ochronna śr. 75 niebieska (przecisk) m 183 

5.  rura ochronna śr. 75 niebieska (kolizja, przekop) – ostateczną ilość ustalić 

bezpośrednio podczas prac wykonawczych  

m 30 

6.  opaski kablowe OK-1 z opisem typu kabla szt. 105 

7.  pręt uziemiający pomiedziowany śr. 1/2" dł. 1,5m (całkowita długość 

9,0m) 

kpl. 6 

8.  złączka śr. 1/2" do prętów szt. 5*6 

9.  płaskownik ocynkowany Fe Zn 25x4 m 976 

10.  słup uliczny stalowy ośmiokątny h=8,0m (grubość ścianki 3,0mm) + 

fundament w komplecie z elementami śrubowymi i kapturkami  

kpl. 29 

11.  złącza kablowe izolowane IZK z wkładką bezpiecznikową DO1-2A/gG  kpl. 29 

12.  wysięgnik rurowy na słup uliczny stalowy ośmiokątny o wysięgu dł. 1,0m 

wys. 0,2m kąt 100 

kpl. 29 

13.  oprawa oświetlenia ulicznego wraz ze źródłem światła LED (moc oprawy 

55W) w obudowie aluminiowej IP 66, 4000K (np. LUG URBINO 55W lub 

równoważne) 

szt. 29 

14.  wolnostojąca szafka sterowania oświetleniem wg schematu – rys. 02 kpl. 1 
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Bilans mocy dla obwodu wyprowadzonego z szafki SOU:

- obwód nr 1 - Pp=4*0,055kW = 0,22kW  I=0,3A

- obwód nr 2 - Pp=25*0,055kW = 1,37kW  I=2,1A
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zabezpieczenie dla poszczególnych opraw oświetleniowych Ib=2A

LEGENDA:

- proj. linia kablowa YAKY 4x35mm2

- proj. płaskownik FeZn 25x4

- proj. oprawa oświetleniowa ze źródłem światła LED 4K,

  moc oprawy 55W
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