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D-M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne” odnosi si¢ do wymagan

wspdlnych dla poszczegolnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru

robot, ktore zostang wykonane w ramach przebudowy Alei Wojska Polskiego w Jeleniej

Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowiag czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych przy

zlecaniu 1 realizacji robot opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspolne dla robot

objetych szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczegodlnych asortymentow

robot drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreSlenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku

nastepujaco:
« Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calos¢
techniczno-uzytkowa (droge) albo jego czes¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)
« Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunig¢ty od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych 1 odpowiednio utwardzony.
+  Dlugo$é¢ mostu - odlegtos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami pomostu a w przypadku
mostow tukowych z nadsypka - odleglos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi
jezdni drogowe;.
* Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.
* Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usunigcia po jego zakonczeniu.
* Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robot, przekazywania polecen i
innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.
« Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
* Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

* Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
1 pasami dzielgcymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czgs$¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.
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Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi

1 skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji

nawierzchni.

Ksiazka Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami

stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie

wyliczen, szkicow 1 ew. dodatkowych zalgcznikow. Wpisy w Ksigzce Obmiarow podlegajg
potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez

Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng

jakos$ci wyrobdéw budowlanych oraz Robét.

Wyroby budowlane - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z

Dokumentacjg Projektowa 1 Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania Robdt, nie bedacymi wyrobami

budowlanymi zgodne z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi,

zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania

obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe 1 zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa S$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu
ruchu i czynnikow atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwag $cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze rozlozenie napr¢zeh w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

Podbudowa - dolna czgs¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocnicze;.

Podbudowa zasadnicza - gorna czg$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukeji
nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem
czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

1.4.19. Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie

pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.20.  Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana

do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.21. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony

do umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac
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teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i §rodowisko
przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

* 1.4.22.  Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢
pojazdow, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,
shuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

* 14.23. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.

* 14.24. Podloze ulepszone - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego 1 wlasciwego
wykonania nawierzchni.

* 14.25. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robdt lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

* 1.4.26. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem
Dokumentacji Projektowe;.

* 14.27. Przedsiewzigecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia
drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i
przekroju podluznym) istniejacego potaczenia.

* 1.4.28. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz¢$§¢ Dokumentacji Projektowej, ktora
wskazuje lokalizacjeg, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

* 1.4.29. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i1 przywrocenie
pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

« 1.4.30. Slepy Kosztorys - wykaz Robot z podaniem ich iloéci (przedmiar) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

* 1.4.31. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu

* 1.4.32. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng
cato§¢ konstrukcyjna lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spelnienia
przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
Robot zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

* 1.4.33. InZynier — osoba wymieniana w danych kontraktowych (wyznaczana przez
Zamawiajacego, o ktorej] wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca) odpowiadajaca za
nadzorowanie robot i1 administrowanie kontraktem. Prawa 1 obowigzki Inzyniera ustala
Zamawiajacy.

* 1.4.34. Dokumentacja powykonawcza (projekt powykonawczy) — jest to opracowanie
projektowe wykonywane na podstawie projektu wykonawczego stanowiace jego aktualizacje i
zawierajgce opis stanu jaki powstal po zrealizowaniu zadania.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na Terenie Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy



Zamawiajacy w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
Dziennik Budowy oraz jeden egzemplarz Dokumentacji Projektowej i komplet STWiORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong punktoéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego Roboét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy 1 utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i

dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa, ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu

Kontraktu:

Wykonawca otrzyma po przyznaniu kontraktu jeden kompletny egzemplarz Dokumentacji
projektowej zawierajacy opis techniczny, czg$¢ rysunkowa (w tym plam sytuacyjny,
przekroje normalne, przekroj podtuzny, przekroje poprzeczne) oraz STWiORB.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawcg:
Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje geodezyjna dokumentacje powykonawczg
obiektu. Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze sie konieczne uzupetienie
Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi
brakujace rysunki i STWiORB na wiasny koszt w 4 egzemplarzach i1 przediozy je
InZynierowi do zatwierdzenia.
Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje projekt organizacji ruchu na czas budowy.

1.5.3. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne 1 wszystkie dodatkowe dokumenty
przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowia cz¢$¢ kontraktu, a wymagania
wyszczeg6lnione w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byty w catej dokumentac;ji.

W przypadku rozbieznos$ci w ustaleniach poszczego6lnych dokumentéw obowigzuje
nastepujaca kolejnos¢ ich waznosci:

1— umowa,

2— oferta wykonawcy,
3— SIWZ,

4— STWiORB,

5— Dokumentacja projektowa,

6— Kosztorys ofertowy.
Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a
o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian lub poprawek.
W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane Roboty 1 dostarczone materialty beda zgodne z Dokumentacja
Projektowa i STWiORB.
Dane okre$lone w Dokumentacji Projektowej i w STWiORB beda uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji.
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Cechy materiatow 1 elementow budowli musza wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda zgodne z dokumentacja projektowa lub
STWiORB to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
Uwzgledniajac postanowienia ustawy Prawo zamowien publicznych zapisane w art. 30 ust.4 1 5
dopuszcza si¢ rozwigzania rownowazne zapisane w projektach budowlanych 1 wykonawczych
oraz specyfikacjach technicznych jezeli spetniajg zapisane nizej warunki:
* stanowig nieistotne odstgpienie od zatwierdzonego projektu budowlanego 1 s3
dopuszczalne postanowieniami art.36 a ust. 5 ustawy Prawo budowlane
» zostaly uzgodnione prze Projektanta wedlug postanowien art.20 ust.1 ustawy Prawo
budowlane,
*  Wykonawca wykazat, ze spelniajag one wymagania okreslone projektach budowlanych 1
wykonawczych oraz w specyfikacjach technicznych,
* koszt bedzie nie wyzszy od rozwigzan opisanych w projektach i specyfikacjach.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektow (jezdnie, S$ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia 1 odbioru ostatecznego robot. Wymaga si¢, aby Wykonawca na odcinkach
dopuszczonych do ruchu nie pozostawial na nawierzchni jezdni i poboczy uskokéw
poprzecznych lub podtuznych, mogacych stanowi¢ zagrozenie warunkéw bezpieczenstwa
ruchu drogowego lub utrudniaé¢ prowadzenie robdt utrzymaniowych.

Przed przystgpieniem do Robot wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzadcg drogi 1 organem zarzadzajagcym ruchem projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia Robot w okresie trwania budowy.

W zaleznos$ci od potrzeb 1 postgpu robdt projekt tymczasowej organizacji ruchu powinien by¢ na
biezaco aktualizowany przez Wykonawcg. Kazda zmiana zaktualizowanego projektu organizacji
ruchu wymaga ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w tym: zapory, Swiatla ostrzegawcze, ogrodzenia,
porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéw oraz wszelkie inne S$rodki
niezb¢dne do ochrony Robot, wygody spolecznosci i innych, zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapér i1 znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i1 inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera.
W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystagpienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
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uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w iloSci 1 w miejscach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest
wiaczony w Ceng Kontraktowa.

W przypadku wytyczenia drog objazdowych wymusza si¢ obowiazek ich nalezytego utrzymania
oraz po zakonczeniu robot budowlanych, przywrdceniu ich nawierzchni 1 terenu przylegtego do
stanu pierwotnego.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy

dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania Robot Wykonawca zapewni¢ nalezyte:

- Zabezpieczenie drzew przed wplywem zageszczenia gruntu, przysypaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi.

- Zabezpieczenie nawierzchni drog dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym
pyleniem poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie
odpowiedniej wilgotnosci gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu.

- Odpowiednig ochrong przed erozjag wodng gruntow poprzez formowanie katow pochylenia
skarp zgodnych z projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozj¢ stosowac
grunty odporne na splukiwanie. Skarpy o wysokosci ponad 2 m, natychmiast po
uformowaniu powinny by¢ zabezpieczone poprzez naniesienie $rodka antyerozyjnego
(osad $ciekowy ze $cidtka, struzynami lub sieczky), a po ostatecznym uformowaniu —
trwate ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie.

- Mozliwie daleka lokalizacj¢ zapleczy budowlanych i sktadow wyrobow budowlanych od
zabudowy mieszkaniowej, w zaglebieniach terenu co minimalizuje negatywne
oddziatywanie na krajobraz, rozprzestrzenianie pytow, zanieczyszczen powietrza i hatasu.

- Minimalizacj¢ ucigzliwo$ci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie
urzadzen 1 maszyn spetniajacych polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji halasu
do $rodowiska oraz unikanie prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisja hatasu w porze
nocnej, zwlaszcza w poblizu zabudowy mieszkaniowe;.

- Organizowanie prac budowlanych w ten sposob, aby ograniczy¢ przelewanie paliw
1 lepiszczy w miejscu budowy — co w razie awarii moze spowodowac zanieczyszczenie
gruntu.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

1.4.1. utrzymywac Teren Budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojacej,

1.4.2. podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisOw i
norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie 1 wokét Terenu Budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:
- lokalizacje baz, warsztatow, magazynoéw, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych
- $rodki ostrozno$ci 1 zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdéw wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi,
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b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
1 zabezpieczone przed dostgpem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot beda miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddzialywania tych
materialdw na srodowisko.

Z materiatami odpadowymi nalezy postepowac zgodnie z ustawg z dnia 14 grudnia 2012r.
0 odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 ze zmianami).

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robo6t ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych wyrobéw budowlanych i materialow od
wlasciwych organéw administracji panstwowe;.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od Starosty Powiatowego (osrodka dokumentacji
geodezyjnej) potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu
ich lokalizacji oraz o instalacjach podziemnych wykonanych po dacie sporzadzenia mapy
sytuacyjno wysokosciowej zawartej w projekcie, a przed rozpoczeciem wykopow. Wykonawca
zapewni wiasciwe oznaczenie 1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji 1 urzadzen w
czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla
wszelkiego rodzaju Robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia Robot. Powiadomienie powinno nastgpi¢ z minimum [-miesiecznym
wyprzedzeniem w celu odpowiednio wezesnego powiadomienia odbiorcow.
Termin powiadomienia gestorow sieci powinien by¢ zgodny z wydanymi warunkami
technicznymi.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera 1 zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i1 urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
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realizowa¢ roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia w sasiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnos$cia. Wykonawca przed rozpoczeciem Robdt winien sporzadzi¢ inwentaryzacje i
oceng stanu technicznego istniejacych budynkéw lezacych w strefie wptywu drgan oraz
skutkéw prowadzenia Robot dla uniknigcia ewentualnych roszczen zainteresowanych stron.
W strefach niekorzystnego wpltywu prowadzonych Robot, Wykonawca winien prowadzié
roboty tak, aby skutki jego dziatalno$ci nie wplyngly na stan techniczny obiektow
sasiadujagcych z Terenem Budowy. W celu ograniczenia drgan Wykonawca powinien
prowadzi¢ Roboty sprzgtem niewywotujacym wibracji i innych negatywnych efektow.
Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog
wewngetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

Uznaje si¢, ze wszystkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie 1 s uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow
Wykonawca bedzie stosowac¢ si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie wyrobow budowlanych i wyposazenia na i z terenu robot.
Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace
tych warunkow zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie
osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy 1 Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami InZyniera.
Uznaje sig¢, wszystkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i1 s uwzglednione w cenie kontraktowe;.
Przed rozpoczgciem robot budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu
technicznego istniejacych drog lokalnych, znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji
oraz w dalszej odleglosci, wykorzystywanych do cigzkiego transportu Wykonawcy. Dane
inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne
ze stanem faktycznym w danym dniu i zglosi ten fakt do wtadz samorzadowych.
Nieodlaczng czegscig tej dokumentacji beda zdjgcia, skatalogowane w sposob nie budzacy
watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuja. Wykonawca
bedzie mogl transportowa¢ wyroby budowlane 1 wyposazenie na i z terenu budowy wytacznie po
drogach, ktorych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposdb i potwierdzony u Zarzadcy drogi.
W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drog przez
transport budowy Wykonaweca jest zobowigzany do ich naprawy na wiasny koszt.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa 1 higieny pracy.
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W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet 1 odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Wszyscy pracownicy Wykonawcy na drogach otwartych dla ruchu publicznego bedg mie¢ na
sobie kamizelki z elementami odblaskowymi.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robdt

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robot 1 za wszelkie wyroby budowlane

i urzadzenia uzywane do Robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania Swiadectwa Przejecia.
Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym
stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

W przypadku, gdy Wykonawca nie wykona polecenia Inzyniera, Zamawiajacy ma prawo do
wykonania Roboét utrzymaniowych wilasnymi sitami lub zlecenie tego innej jednostce — z
pOzniejszym przeniesieniem kosztow na Wykonawce.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne
1 miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami
1 bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw 1 wytycznych podczas
prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i1 bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen
lub metod 1 w sposob ciagly bedzie informowa¢ Inzyniera o swoich dzialaniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

1. Réwnowaznos$¢ norm i przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore
spelnia¢ maja wyroby budowlane, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm i przepisOw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom
wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera.
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Réznice pomiedzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie odnotowane na piSmie przez Wykonawce 1 przedtozone Inzynierowi przez
Wykonawce do zatwierdzenia ich przez Inzyniera.

W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniajag wykonania
na zasadniczo rownym poziomie, Wykonawca zastosuje si¢ do norm wyszczeg6lnionych we
wczesnie] wspomnianych dokumentach.

Wykonawca robot budowlanych powinien uwzgledni¢, ze w trakcie realizacji inwestycji

w zakresie wykonania i odbioru robot budowlanych zwigzanych z realizacja inwestycji, beda
obowigzywaly przepisy, normy oraz wytyczne (w tym wymagania techniczne w zakresie warstw
asfaltowych nawierzchni WT-2, kruszyw do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1, mieszanek niezwigzanych do drog
krajowych — WT-4, mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym do drog krajowych —
WT-5) aktualne na dzien ztozenia oferty o udzielenie zamowienia publicznego.

1.5.14. Stosowanie Polskich Norm (PN) lub Branzowych Norm (BN)

W tresci STWiORB do opisu wyrobow budowlanych, sprzetu, sposobu wykonywania robot i

kontrolowania rob6t przywotano Polskie Normy (PN) lub Branzowe Normy tylko wowczas, gdy

brak jest w danym zakresie:

— Polskich Norm przenoszacych europejskie normy,

— norm innych panstw cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych
te normy,

— europejskich aprobaty technicznych, wspolnych specyfikacji technicznych, norm
mi¢dzynarodowych lub innych technicznych systeméw odniesienia ustanowionych przez
europejskie organy normalizacyjne.

1.5.15. Stosowanie rozwigzan rownowaznych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane s konkretne Polskie Normy
przenoszace europejskie normy (PN-EN), Polskie Normy (PN), Branzowe Normy lub inne
opracowania okreslajace kryteria, ktdre spetnia¢ maja wyroby budowlane, sprzet, sposob
wykonywania rob6t i kontrolowania robot, Zamawiajacy dopuszcza stosowanie rozwigzan
réwnowaznych w calosci do opisywanym przez te normy.

1.5.16. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto§ciowe, budowle oraz inne pozostatosci

o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za
wlasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié¢ Inzyniera i postgpowac
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystapig opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawcg
ustali wydtuzenie czasu wykonania robdt i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢
ceng kontraktowa.

Wykonaweca prac ziemnych ma obowiazek stosowa¢ sie do tresci art. 32 ust. 1 1 ust. 2 ustawy z
dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkdéw i opiece nad zabytkami (Dz. U. z 2003r., Nr 162, poz.
1568 ze zm.), zgodnie z ktorym ,, Kto, w trakcie prowadzenia robot budowlanych lub ziemnych,
odbyt przedmiot, co do ktorego istnieje przypuszczenie, iz jest on zabytkiem, jest obowigzany: 1)
wstrzymac wszelkie roboty mogqce uszkodzi¢ lub zniszczyé odkryty przedmiot,; 2) zabezpieczyc,
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przy uzyciu dostepnych srodkow, ten przedmiot i miejsce jego odbycia; 3) niezwlocznie
zawiadomi¢ o tym wiasciwego wojewodzkiego konserwatora zabytkow, a jesli nie jest to
mozliwe, wilasciwego wojta (burmistrza, prezydenta miasta). Wojt (burmistrz, prezydent miasta)
jest obowigzany niezwlocznie, nie dluzej niz w terminie 3 dni, przekaza¢ wojewodzkiemu
konserwatorowi zabytkow przyjete zawiadomienie, o ktorym mowa w ust. 1 pkt 3."

Ponadto zgodnie z art. 82 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z
2004 1., Nr 82, poz. 880 ze zm.) prace ziemne oraz inne prace zwigzane z wykorzystaniem
sprz¢tu mechanicznego lub urzadzen technicznych, prowadzone w obregbie bryly korzeniowe;j
drzew lub krzewdw na terenach zieleni lub zadrzewieniowych powinny by¢ wykonywane w
sposob najmniej szkodzacy drzewom lub krzewom.

1.5.17. Rozpoznanie inZynieryjno-saperskie.

Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie powinno by¢ uwzgledniane przy wszystkich robotach, ktére
maja w swojej specyfice naruszenie struktury gruntu istniejacego. Czynnosci dotyczace
rozpoznania winny by¢ przeprowadzone przez wyspecjalizowang instytucj¢, posiadajaca
uprawnienia i odpowiedni sprzet specjalistyczny. Podstawe do rozpoczecia prac budowlanych
stanowi pisemne zaswiadczenie o0sob dokonujacych sprawdzenia terenu w  zakresie
przeprowadzonych prac rozpoznawczych.

Procedury postepowania po stwierdzeniu obecno$ci niewypatéw lub niewybuchow:

W przypadku stwierdzenia w czasie realizacji prac budowlanych obecnos$ci niewypatow
lub niewybuchow pomimo przeprowadzonego rozpoznania za ich usunigcie czyni si¢
odpowiedzialnym wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia nastepujacych czynnosci:

- przerwac prace budowlane

znalezisko oznakowac i zabezpieczy¢ przed dostepem 0sob niepozadanych

powiadomi¢ telefonicznie Terenowy Komisariat Policji

powiadomi¢ wojskowy patrol oczyszczania terenu

powiadomi¢ inwestora

- po usunigciu niewypalow przystapi¢ do realizacji prac budowlanych.

Powyzszy zapis ma zastosowanie tylko w przypadku naruszenia struktury gruntu istniejgcego.
Jesli roboty w swojej specyfice nie naruszajg struktury istniejgcego gruntu zapis dotyczacy
rozpoznania inzynieryjno — saperskiego nie ma zastosowania.

1.5.18. Czasowe zaj¢cia terenu poza liniami rozgraniczajacymi

Wykonawca jest zobowigzany do poniesienia kosztow czasowego zajgcia terenu dla celow
robdt poza liniami rozgraniczajacymi wraz z kosztami prawnymi 1 optatami za zajmowanie
terenu, rekompensate za utrat¢ zbioréw wystepujacych na terenie czasowego zajgcia,
dokonaniem niezbednych uzgodnien z wtascicielami terenu oraz doprowadzenia do stanu
pierwotnego.

1.5.19. Zaplecze Wykonawcy
Organizacje 1 wszystkie koszty zwigzane z zapleczem Wykonawcy ponosi Wykonawca. Nie
podlegaja one odrgbnej zaplacie 1 s uwzglednione w cenie kontraktowe;.

2. MATERIALY
2.1. Oznakowania materialow
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Nazwy handlowe materiatow uzyte w Dokumentach Przetargowych 1 dokumentacji
technicznej powinny by¢ traktowane jako definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy
handlowe zastosowanych materiatow.
1. Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92
poz. 881 ze zmianami) wyréb budowlany nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych, jezeli jest:
1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma
zharmonizowang albo europejska aprobata techniczng badz krajowg specyfikacjg
techniczng panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznana przez Komisj¢ Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi,
albo
2) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktoérych producent wydat deklaracje
zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej,
albo
3) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktorego wzor okresla
zatacznik nr 1 do niniejszej ustawy.
2. Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, ktéry nie stwarza szczegdlnego zagrozenia dla
zdrowia lub bezpieczenstwa oraz nie odpowiada lub odpowiada czgsciowo specyfikacjom
technicznym, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 1, jest takze dopuszczalne, wylacznie po
dokonaniu stosownej oceny zgodnosci.

Wz6r oznakowania CE okres$la zalacznik nr 2 do niniejszej ustawy.

3. Minister wiasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej 1 mieszkaniowej moze
okresli¢, w drodze rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do
europejskich aprobat technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych
(EOTA), zwanych dalej ,,wytycznymi do europejskich aprobat technicznych", ktorych zakres
przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane, podlegajace obowigzkowi oznakowania CE.

4. W rozporzadzeniu, o ktérym mowa w ust. 4, nalezy okresli¢ normy zharmonizowane i
wytyczne do europejskich aprobat technicznych, ktoérych zakres przedmiotowy obejmuje
wyroby budowlane mogace stwarza¢ szczegdlne zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczenstwa,
majac na uwadze odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej w tym zakresie.

2.2. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow i
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez InZyniera.
Zatwierdzenie partii (czg$ci) materialow z danego Zrddla nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty

uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji
Technicznych w czasie postepu Robot.

2.3. Pozyskiwanie materialdw miejscowych
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Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli 1 odnosnych wiladz na
pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek zrodel miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane
przez Zamawiajacego 1 jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajacg raporty z
badan terenowych 1 laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i
selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i
samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych 1 jako$ciowych
materiatlow z jakiegokolwiek Zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatdw do Robot.

Humus i1 nadktad czasowo zdj¢te z terenu ukopow i1 miejsc pozyskania piasku 1 zwiru beda
formowane w haldy 1 wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych
miejsc wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegolnione w
Kontrakcie.

Eksploatacja Zrodel materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.4. Inspekcja wytworni materialow

Wytwodrnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialow moga by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa
akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane
nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspoiprace 1 pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni,
gdzie odbywa si¢ produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji Robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.5. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce¢ wywiezione z Terenu
Budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robot, niz te dla ktérych zostaty zakupione,
to koszt tych materialdéw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robdt, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i1 nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaplaceniem.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow
14



Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one
potrzebne do Robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ i
wlasciwo$¢ do Robdt 1 byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawece 1 zaakceptowanych przez Inzyniera.

Materiaty pochodzace z rozbiérki przewiezione zostang na sktadowisko Wykonawcy 1 zostang

zutylizowane przy zachowaniu ustalen ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U.
2013 poz. 21 ze zmianami).

2.7. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialtu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi
InZyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie
dhuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.8. Nazwy materialow

Wszelkie nazwy materialéw nalezy rozumie¢ jako przykladowe o parametrach pozadanych
przez Zamawiajacego. Oznacza to, ze Zamawiajacy dopuszcza w kazdym przypadku uzycie
materiatu rownowaznego pod wzgledem gldwnych (istotnych) parametrow technicznych i
uzytkowych przy zachowaniu, co najmniej takiego samego poziomu jako$ci, trwalo$ci,
funkcjonalno$ci (w tym kosztow utrzymania) oraz kompatybilnosci z pozostatymi
materiatami (wbudowanymi) przy realizacji zaméwienia.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robdt powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw 1 ilosci
wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji Roboét, zaakceptowanym
przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony 1 zaakceptowany przez Inzyniera.
Liczba 1 wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym Kontraktem.
Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze
wyboru 1 uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
InZyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujagce zachowania warunkow
Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i1 nie dopuszczone do Robot.
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4. TRANSPORT

Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
wyrobdéw budowlanych (sprzetu) na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia
od wiadz co do przewozu

nietypowych tadunkow 1 w sposob ciaggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera.

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robdot 1 wlasciwosci przewozonych wyrobow
budowlanych.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢
uzyte przez Wykonawce po dopuszczeniu przez Inzyniera ale wylacznie poza drogami
publicznymi i pod warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog
na koszt Wykonawcy. Wykonawca pokryje wszystkie inne koszty uzywania przez siebie
pojazdéw o nacisku na o$ wigkszym od dopuszczalnego.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia i
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu
Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robodt zgodnie z Kontraktem (warunkami
umowy), oraz za jako$¢ zastosowanych wyroboéw budowlanych i wykonywanych Robét, za ich
zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami STWiORB, PZJ, projektu organizacji
Robot opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera.
Projekt organizacji rob6t winien zawiera¢ harmonogram robot.
Projekt 1 harmonogram wymaga zatwierdzenia przez Zamawiajacego.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$§¢ za dokladne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow Robodt zgodnie z wymiarami 1 rzgdnymi okreSlonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera. Nastepstwa
jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos$¢.
Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow, wyrobéw budowlanych i
elementow Robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji
Projektowej i w STWiORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i wyrobow budowlanych i Robdt, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji 1 przy badaniach wyrobow budowlanych, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.
Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera

programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania

Robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robot zgodnie

z Dokumentacja Projektowa, STWiORB oraz poleceniami i1 ustaleniami przekazanymi przez

Inzyniera.

Program zapewnienia jakos$ci bedzie zawierac:

a) cze$¢ ogdlng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia Robdt,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- sposOb zapewnienia bhp,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

- wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowos¢ wykonania poszczegdlnych
elementow Robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych
Robdt,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wtasnego Iub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz formg¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw
mechanizméw sterujacych a takze wyciagganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi,

b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn 1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje 1 ilo§¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku wyrobow
budowlanych, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob 1 procedure pomiardow 1 badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja 1
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw wyrobow budowlanych,
wytwarzania mieszanek 1 wykonywania poszczeg6élnych elementéw Robot,

— sposdb postepowania z wyrobami budowlanymi i Robotami nie odpowiadajacymi

wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot
Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zalozong jako$¢ Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg¢ Robo6t 1 jakos$ci materiatow 1 wyrobow
budowlanych. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i
badan materiatow 1 wyrobow budowlanych oraz Robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazagda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania wyrobow budowlanych oraz Robot
z czestotliwo$ciag zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
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zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w STWiORB,
normach

1 wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Kontraktem. Za zgoda
Inzyniera dopuszcza si¢ inne czgstotliwosci badan niz podane w STWiORB.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i1 sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okres$lajacych procedury badan.

InZynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji. Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych.

Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robo6t badanych wyroboéw budowlanych 1 dopusci je
do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych wyrobow budowlanych.
Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do
zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z probkami wyroboéw budowlanych w
ilosciach wystarczajacych do wykonania niezbednych badan kontrolnych przez laboratorium
Zamawiajacego.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan wyrobow budowlanych
1 materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek
Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.
Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych wyroboéw
budowlanych, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane wyroby budowlane
nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W

przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac

mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,

miejscu 1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca

przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicow uzupetlionych
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wspotrzednymi X, y, z w wersji cyfrowej oraz wydruku.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej,
nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera
Dla celow kontroli jako$ci i1 zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania wyrobéw budowlanych u zroédta ich wytwarzania, 1 zapewniona mu
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i1 producenta wyrobow
budowlanych.
InZynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ wyroboéw budowlanych, materiatow i Robot z wymaganiami
STWiORB na podstawie:

e przedtozonych certyfikatow, aprobat technicznych i deklaracji zgodnosci,

e wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce,

e wynikdéw badan laboratorium Zamawiajgcego.
Inzynier ma obowigzek pobiera¢ probki wyrobow budowlanych i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt jezeli sg one zapisane w umowie z Zamawiajacym.
Zamawiajacy moze wykonywac¢ badania i pomiary wyrobow budowlanych lub zleci¢ ich
wykonanie niezaleznemu laboratorium. Odbior poszczegdlnych asortymentow robdt odbywac
si¢ bedzie na podstawie wynikow badan wykonanych przez laboratorium reprezentujace
InZyniera.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdérnych — lub
dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na badaniach Zamawiajacego lub wiasnych przy
ocenie zgodno$ci wyrobow budowlanych i Robdt z Dokumentacja Projektowa i STWiORB. W
takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7 Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia:
1) Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen;
2) Wyroby, ktore nie posiadajg znaku CE, pod warunkiem, gdy:
a) Wyrob zostal wyprodukowany na terytorium Polski
w zgodzie z istniejacg polska normg a producent zalaczyt deklaracje zgodnosci z tg
norma,
- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej roznicy od jej zapiséw, to w zgodzie
z uzyskang aprobata techniczng, a producent zalaczyt deklaracje zgodnosci z ta
aprobata,
- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polskag Norma wyrobu albo
aprobatg techniczng, a producent zalaczyt odpowiednig informacje¢ o wyrobie,
b) wyréb zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty
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technicznej, a producent zalaczyt do wyrobu deklaracj¢ zgodnosci z tg aprobata,
c) jest to wyrdéb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydal deklaracj¢ zgodnosci
z uznanymi regulami sztuki budowlanej;
3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedlug
indywidualnej dokumentacji technicznej, dla ktorego producent wydat specjalne oswiadczenie
o zgodnosci wyrobu z tg dokumentacjg oraz przepisami.
Wyréb budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje
zgodnosci, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentow dopuszczajacych do
wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla
takiego wyrobu.
W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sg wymagane przez STWiORB, kazda
partia dostarczona do Robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny
jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu
gwarancyjnego odbioru ostatecznego (jesli wynika to z przepiséw ,,Prawa Budowlanego”).
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia 1 nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwalg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury sprawie dziennika budowy do dokonywania
wpiséw w Dzienniku Budowy upowaznieni s3:

1. inwestor,
inspektor nadzoru inwestorskiego,
projektant,
kierownik budowy,
kierownik robot budowlanych,
osoby wykonujgce czynnosci geodezyjne na terenie budowy,
pracownicy organéw nadzoru budowlanego 1 innych organéw uprawnionych do kontroli
przestrzegania przepisow na budowie — w ramach dokonywania czynnosci kontrolnych.
Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy w formie wystgpienia beda przedtozone

NowvkE Db
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Inzynierowi do ustosunkowania sie¢.

Decyzje Inzyniera wpisane na wystapieniu Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant
nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
Robot.

Dopuszcza si¢, za zgoda Inzyniera, mozliwo$¢ przeniesienie zapisow, ktore ze wzgledu na duzg
objetos¢ nie mogg znalez¢ miejsca w dzienniku budowy do innych dokumentéw budowy (dot.
np. wynikow badan laboratoryjnych, danych dotyczacych jako$ci materiatu, zgodno$ci
warunkéw geotechnicznych itd.).

(2) Ksiazka Obmiarow

Ksigzka Obmiardéw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw Robot. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w
jednostkach przyjetych w Przedmiarze Robdt 1 wpisuje do Ksigzki Obmiarow .

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, informacje o oznakowanych wyrobach budowlanych, orzeczenia o
jakosci wyrobow budowlanych, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zataczniki do odbioru Robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera. Kopie tych
dokumentéw z potwierdzeniem ich zgodnosci z oryginatem Wykonawca przekazuje Inzynierowi
niezwlocznie po ich sporzadzeniu lub otrzymaniu.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi 1 inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoly odbioru Robot,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie,

g) program zapewnienia jakosci i BIOZ

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

6.9. Potracenia z tytulu nienalezytej jakoSci

Z uwagi na brak w WT-2 2010 ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” informacji o

zasadach naliczania potragcen za wady trwale, stwierdzone podczas odbioru robdt drogowych w
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zakresie oceny jako$ci, Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do naliczania potragcen z tytutu
odchytek 1 nienalezytej jako$ci robot (jesli takie zostang stwierdzone) w oparciu o punkt 9.2.6.
WT-2 2008 ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych”. Jezeli Wykonawca nie wyrazi na
to zgody, to jest zobowigzany usung¢ wady.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych Robot zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i STWiORB, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot.

Obmiaru Robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksigzki Obmiarow .

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robdt lub
gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku
ukonczenia wszystkich Robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji InZyniera na
pismie.

Obmiar gotowych Robo6t bedzie przeprowadzony z czgsto$cig wymagang do celu miesiecznej
platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym
przez Wykonawcg i Inzyniera.

7.2. Zasady okreSlania ilosci Rob6t i wyrobéw budowlanych

Dhugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej. Wigzace sag wymiary gornej plaszczyzny warstwy.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci
beda wyliczone w m* - jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;.

losci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach (t) lub kilogramach (kg)
zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt beda
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢é wazne $§wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciagly
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robdét,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.
Obmiar Robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
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Obmiar Robo6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Ksigzki Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢
dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do Ksigzki Obmiarow, ktorego wzoér zostanie
uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom
odbioru:

a) odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbior Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci
wykonywanych Robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr Robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu Robot.
Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czgsci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
1 jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ 1 ilo§¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbiér czesciowy

Odbidr czegsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czeSci Robot. Odbioru
czesciowego Robdt dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru
Robot dokonuje Inzynier.

8.3. Odbior koncowy Robot

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do

ich ilosci, jakos$ci 1 wartoS$ci.

Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowo$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona

przez Wykonawcg wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na

pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr koncowy Robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac

od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robot 1 przyjecia dokumentow, o ktorych

mowa w punkcie 8.3.1.

Odbioru koncowego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci

Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajagca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
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podstawie przedtozonych dokumentoéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodno$ci wykonania Robot z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

W toku odbioru koncowego Robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
Robo6t uzupetniajacych i Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robot
uzupehniajacych w warstwie $cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie

swoje czynno$ci 1 ustala nowy termin odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje¢, ze jakos¢ wykonywanych Robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i STWiORB z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potragcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢
wykonywanych Robdt w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego Robdt jest protokét odbioru

koncowego Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

- Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

- Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).

- Recepty i ustalenia technologiczne.

- Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

- Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i1 oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z
STWiORB i ew. PZJ.

- Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z
STWiORB i ew. PZJ.

- Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow
zatagczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i1 PZJ
(oryginaty).

- Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, os$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robdt wlascicielom urzadzen (oryginat + lkopia).

- Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu (oryginat + 2
kopie).

- Kopi¢ mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
w skali zgodnej ze skalg projektu budowlanego (2 egzemplarze),

- Wykaz zmian danych ewidencyjnych w celu aktualizacji uzytkow w ewidencji
gruntéw oraz wycigg z wykazu zmian ewidencyjnych (jesli jest wymagany, w terminie
nie dluzszym niz 3 miesigce od daty odbioru koncowego robot) — jesli takie zmiany
wystapia.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie

beda gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy

ponowny termin odbioru koncowego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione

wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
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Termin wykonania Robot poprawkowych 1 Rob6t uzupeiniajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3. ,,0dbiér koncowy Robot”.

8.5. Okres gwarancyjny
Okres gwarancyjny okre$la umowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia Ogolne

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej

w STWiIORB nie podlegaja odr¢bnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke

obmiarowg ustalong dla danej pozycji Przedmiaru Robot.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)

podana przez Wykonawce w danej pozycji Przedmiaru Robot.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Przedmiarowej bedzie uwzglednial

wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej

Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe Robdt beda obejmowac:

- Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami

- Warto$¢ zuzytych wyrobéw budowlanych i1 materialow wraz z kosztami zakupu,
magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na Teren Budowy.

- Warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

- Koszt uzyskania uzgodnief, pozwolen 1 decyzji administracyjnych.

W kosztach posrednich Wykonawca powinien uwzgledni¢ wszystkie koszty, o ktorych mowa

w poz. 9.3 + 9.8 niniejszej ST.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawc¢ za dang pozycje w kosztorysie

ofertowym jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie

robdt objetych ta pozycja kosztorysowa za wyjatkiem przypadkow omdéwionych w warunkach

kontraktu.

9.2 Warunki Umowy i Wymagania Ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogolnych zawartych
w D-M-00.00.00 obejmuje bez ograniczen wszystkie warunki okre§lone w w/w dokumentach,
a nie wyszczegblnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy , przejazdy i organizacja ruchu
9.3.1. Koszt wybudowania objazdéw / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje :
— opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, oraz jego aktualizacje stosownie do postgpu robot,
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— ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem

organizacji ruchu 1 wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
— oplaty za zajecia terenu
— przygotowanie terenu,

— konstrukcje tymczasowej nawierzchni , ramp , chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan 1

drenazu,
— tymczasowg przebudowe urzadzen obcych

9.3.2. Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i §wiatel,

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

9.3.3. Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- usuni¢cie wbudowanych materiatéw i1 oznakowania,

- naprawa i doprowadzenie do stanu pierwotnego wszelkich drog dojazdowych stuzacych do
transportu technologicznego oraz stanowigcych objazdy,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.3.4..Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdow, przejazdow i organizacji ruchu
ponosi Wykonawca.

Za wszelkie uszkodzenia drog publicznych, z ktérych korzysta Wykonawca w zwigzku z
transportem technologicznym podczas realizacji inwestycji odpowiada Wykonawca
robot. Wszelkie powstale uszkodzenia ma obowiazek usunaé¢ na swoj koszt.

9.4. Opracowanie i dostarczenie Rysunkow przez Wykonawce obejmuje bez ograniczen:
(a) przygotowanie Rysunkéw zgodnie z wymaganiami prawa polskiego zawartymi w
odpowiednich normach, wytycznych, kodeksach i przepisach;

(b) uzyskanie wymaganych uzgodnien, zezwolen i1 zatwierdzen odpowiednich wiadz i
InZyniera;

(c) powielanie Rysunkoéw w ilosci jak okreslono;

(d) dostarczenie Rysunkéw Inzynierowi oraz odpowiednim wiladzom zgodnie z
obowigzujacymi zasadami;

9.5. Podporzadkowanie si¢ wymaganiom administracji drogowej obejmuje bez
ograniczen:

(a) uzyskiwanie wymaganych uzgodnien i zezwolen odpowiednich wiladz, uzytkownikéw,
wiascicieli 1 innych 0s6b prawnych i fizycznych;

(b) przeprowadzenie inwentaryzacji (w tym dokumentacji fotograficznej) stanu istniejacych
drog publicznych, z ktorych korzysta¢ beda pojazdy Wykonawcy transportujgce wyroby
budowlane (materiaty): przed przystapieniem do robot i po zakonczeniu robot ;

(¢) przywrocenie dréog publicznych do stanu pierwotnego zgodnie z wymaganiami
odpowiednich wtadz i po zgodzie i aprobacie Inzyniera;

(d) uzgodnienie z poszczegdlnymi administratorami drog zasad korzystania z drég,
szczegOlnie w przypadku wystgpowania na drogach ograniczen w ruchu;

(e) wykonanie wszelkich zabiegéw utrzymaniowych, remontdéw, wzmocnien, przebudéw
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istniejacych drog, jezeli taka potrzeba wynika¢ bedzie z uzgodnien z administratorami drog.

9.6. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu obejmuje bez ograniczen:
(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu
Organizacji Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi
oraz Zamawiajagcemu 1 wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu
Robot;

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania, barier ochronnych i o$wietlenia zgodnie z
wymaganiami bezpieczenstwa ruchu;
(c¢) Optaty/dzierzawy terenu;
(d) Przygotowanie terenu;
(e) Wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier,
oznakowan 1 drenazu;
(f) Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych;
Koszt Utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunigcie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i §wiatet
(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt Likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Usunigcie wbudowanych materialow 1 oznakowania,
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.7. Utrzymanie drog publicznych w czystosci obejmuje bez ograniczen:

(a) budowa 1 utrzymanie urzadzen do mycia opon w czasie trwania Kontraktu jak uzgodniono
Inzynierem;

(b) usuniecie urzadzen do mycia opon po zakonczeniu Robot;

(c) usunigcie wszelkich przydatnych i1 nie nieprzydatnych materiatéw na sktadowisko
Wykonawcy poza Plac Budowy;

(d) przywrécenie Placu Budowy do stanu pierwotnego;

(e) utrzymanie czystosci drog publicznych zgodnie z zakresem uzgodnionym w punkcie 9.4 i
zatwierdzonym przez Inzyniera;

(f) koszty podporzadkowania si¢ wymaganiom specyfikacji, polskich norm 1 przepisow.

9.8. Zapewnienie dostepu do drog, posesji i pol obejmuje bez ograniczen:
(a) uzgodnienie z wlascicielem zakresu zapewnienia dostepu i zatwierdzenie przez Inzyniera
przed przystapieniem do robot,
(b) dostarczenie na Plac Budowy wszelkich niezbednych materiatow 1 sprzgtu,
(c) tymczasowe przelozenie urzadzen infrastruktury i/lub konstrukcji inzynierskich (jezeli to
konieczne),
(d) roboty pomocnicze zwigzane z budowg lub utrzymaniem dostgpu,
(e) budowa lub/i utrzymanie dostepoéw (dojazdy, przejazdy, zjazdy itp.) w tym wielokrotne
przemieszczanie,
(f) usuniecie dostepéw oraz tymczasowych urzadzen infrastruktury i/lub konstrukcji
inzynierskich (jezeli to konieczne),
(g) przywrdcenie lub przelozenie do ostatecznej lokalizacji urzadzen obcych lub konstrukeji
inzynierskich (jezeli jest to wymagane),
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(h) usunigcie wszelkich rozbiorkowych materiatow 1 sprzetu na skladowisko Wykonawcy
poza Placem Budowy,
(1) koszty podporzadkowania wymaganiom Specyfikacji norm i przepisow.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414
z pdzniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. Nr 108 z 17.07.2002r., poz.953).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U Nr 8 z 1994r., poz. 38).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie
rodzaju 1 zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych
obowigzujacych w budownictwie (Dz. U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).
Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30
z 1989r., poz. 163 z pdZzniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 ze zmianami).
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska - tekst jednolity DZ.U. nr 129
p0z.902 z 2006 r. z péZniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngetrznych i Administracji z 05.08.1998r. w sprawie
aprobat 1 kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych
(Dz. U. Nr 107 z 20.08.1998r. poz.679 z p6Zniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z
pdzniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity
Dz.U.nr.164 poz.1163 z p6zniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewngetrznych i Administracji z
dnia 31 lipca 2002 w sprawie znakow 1 sygnatow drogowych — Dz. U. Nr 170 z dnia 12
pazdziernika 2002 r., poz. 1393.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdétowych
warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw z
dnia 23 grudnia 2003r. Nr 220.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.09.2003r w sprawie szczegdétowych
warunkoéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym
zarzadzaniem — Dz. U. Nr 177 — poz. 1729.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia oraz planu bezpieczefnstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. z 2003 r Nr 120 poz.1126)

— Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2005r. Nr

108, poz.908, tekst jednolity).
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ZALACZNIKNR 1
Zalozenia do planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BiOZ)

Przed przystgpieniem do robo6t remontowych kierownik budowy powinien sporzadzi¢: Plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z wymogami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126, Nr 109, poz. 1157 i Nr 120, poz. 1268, z 2001 .
Nr 5, poz. 42, Nr 100, poz. 1085, Nr 110, poz. 1190, Nr 115, poz. 1229, Nr 129, poz. 1439, Nr
154, poz. 1800, z 2002 r. Nr 74, poz. 676 oraz z 2003 r. Nr 80, poz. 718) oraz Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegOlowego zakresu i formy
planu bezpieczenstwa iochrony zdrowia oraz szczegdlowego zakresu rodzajéw robot
budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151, poz.
1256).

W Planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia nalezy wymieni¢ zakres robot w kolejnosci ich
realizacji (na podstawie danych z projektu wykonawczego).

W planie BiOZ nalezy:

— wymieni¢ istniejgce obiekty budowlane,

— wymieni¢ elementy zagospodarowania terenu mogace stwarzac¢ zagrozenie bezpieczenstwa i

zdrowia ludzi,
— wymieni¢ przewidywane zagrozenia mogace wystapi¢ podczas realizacji robot - podaé
skale, rodzaj, miejsce i czas ich wystgpienia:

- skaleczenie/upadek (podczas wszystkich prac),

- poparzenia,

- potracenie przez poruszajgce si¢ po budowie pojazdy 1 maszyny,

- osunigcie si¢ ziemi w wykopach podczas robot ziemnych,

- wypadki 1 kolizje drogowe podczas wykonywania prac pod ruchem,

- natknigcie si¢ na przedmioty niebezpieczne niewiadomego pochodzenia podczas wykonywania

prac ziemnych (niewypaty),

- inne,

a) poda¢ sposdb wydzielenia, oznakowania i zabezpieczenia miejsc prowadzenia robot,

b) okresli¢ wytyczne do prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystgpieniem do pracy i
realizacji robdt szczegdlnie niebezpiecznych:

- instruktaz ogdlny przed przystapieniem pracownika do pracy prowadzi stuzba bhp,

- instruktaz stanowiskowy prowadzi bezposredni przetozony pracownika (kierownik budowy,

majster). Instruktaz stanowiskowy nalezy przeprowadzi¢ przy kazdorazowej zmianie stanowiska

pracy przez pracownika,

= przy pracach szczegéOlnie niebezpiecznych, wymagajacych szczegdlnej sprawnosci
psychofizycznej 1 prace, ktére powinny by¢ wykonane co najmniej przez 2 osoby
(oznakowanie 1 remont drog na odcinkach niezamknigtych dla ruchu), bezposredni
przetozony pracownika obowigzany jest kazdorazowo przed przystapieniem do pracy
omdwic¢ warunki pracy, a w szczegolnosci, gdy ulegly one zmianie,

= bezposredni przetozony zobowigzany jest kazdorazowo powiadomi¢ wszystkich
pracownikdéw o zmianie warunkéw na budowie przed przystgpieniem do pracy,
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W razie wystgpienia zagrozenia dla zdrowia lub zycia pracownika lub os6b znajdujacych si¢
w strefie zagrozenia, prace nalezy natychmiast przerwaé, ostrzec zagrozone osoby i
zawiadomi¢ o tym fakcie przetozonego,

wykonywanie prac bez $rodkow ochrony osobistej tam, gdzie sa one wymagane jest
zabronione - odpowiedzialny kierownik budowy,

nadzor nad wykonywaniem prac szczegoOlnie niebezpiecznych nalezy powierzy¢ osobom
przeszkolonym z zakresu bhp (kierownikowi budowy, majstrowi). Nadzorujacy
odpowiedzialny jest za bezpieczne wykonywanie tych prac,

poda¢ informacje dotyczace rodzajéw materiatéw niebezpiecznych, sposéb ich transportu,
przechowywania i zabezpieczenia,

poda¢ wytyczne organizacyjno - techniczne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym
z wykonywania prac w strefach szczeg6lnego zagrozenia:

Maszyny i urzadzenia

kazda maszyna i urzadzenie musi posiada DTR,

maszyny 1 urzadzenia, ktore podlegaja dozorowi technicznemu eksploatowane na budowie
powinny posiada¢ dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji,

maszyny poruszajace si¢ po budowie winny posiada¢ sygnalizator cofania,

wszelkie instrukcje 1 oznaczenia muszg by¢ w jezyku polskim,

kazdorazowo przed przystgpieniem do pracy sprawdzi¢ stan techniczny sprzgtu oraz czy
uruchomienie go nie zagraza innym pracownikom,

do pracy na budowie moze by¢ dopuszczony jedynie sprzet sprawny technicznie,

Roboty ziemne

w razie prowadzenia robdt ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie instalacji wodociggowe;,

kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itp. nalezy okresli¢ bezpieczng odlegltos¢ (w pionie i w

poziomie), w jakiej mogg by¢ wykonywane te roboty i zapewni¢ nad nimi fachowy nadzor

techniczny. Odlegtosci te okresla kierownictwo robdt w porozumieniu z wiasciwymi

jednostkami, w ktorych zarzadzie lub uzytkowaniu znajdujg si¢ te instalacje,

w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robo6t ziemnych instalacji jw.,

nalezy niezwlocznie przerwa¢ prace do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i1

okreslenia, czy 1 w jaki sposob mozliwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie

robot,

w razie ujawnienia podczas prac niewypatow lub przedmiotoéw trudnych do identyfikacji,

prace nalezy przerwaé, a miejsca niebezpieczne ogrodzi¢ 1 oznakowa¢ napisami

ostrzegawczymi,

przy wykonywaniu robot ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie

strefe niebezpieczna,

przy zaggszczaniu nasypu za pomocg walcow drogowych odleglto§¢ walca od gornej

krawedzi nie moze przekroczy¢ 0,5 m,

w czasie walowania nasypu zabrania si¢ wykonywania jakichkolwiek innych prac,

przy wykonywaniu robot ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie

stref¢ niebezpieczng,

uzytkowanie 1 postugiwanie si¢ narzedziami powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta,

w razie stwierdzenia w czasie pracy uszkodzenia maszyny lub urzadzenia nalezy je

natychmiast zatrzymac, wylaczy¢ oraz zabezpieczy¢ przed osobami postronnymi i zgtosi¢ ten
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fakt przelozonemu,

* maszyny 1 urzadzenia niesprawne, uszkodzone lub bedace w naprawie powinny by¢
wycofane z uzytku oraz wyraznie oznakowane tablicami informacyjnymi i zabezpieczone w
sposob uniemozliwiajacy ich uruchomienie,

* maszyn bedacych w ruchu nie wolno naprawiaé, czysci¢ i smarowac,

= wznowienie pracy maszyny lub urzadzenia bez usunigcia awarii jest kategorycznie
zabronione.

Roboty rozbiorkowe
= przy robotach rozbidrkowych drég nalezy wyznaczy¢ bezpieczng odlegtos¢ od pracujacych
maszyn.

Roboty kanalizacyjne

= w razie prowadzenia robot kanalizacyjnych w bezposrednim sgsiedztwie innych instalacji
(np.: wodociggowej, kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itp.) nalezy okresli¢ bezpieczna
odlegtos¢ (w pionie i w poziomie), w jakiej moga by¢ wykonywane te roboty i zapewni¢ nad
nimi fachowy nadzér

techniczny. Odleglosci te okresla kierownictwo robot w porozumieniu z wiasciwymi

jednostkami, w
ktorych zarzadzie lub uzytkowaniu znajduj si¢ te instalacje,

» w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robdt kanalizacyjnych instalacji
jw., nalezy niezwlocznie przerwaé prace do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i
okreslenia, czy i w jaki sposob mozliwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie
robot,

= przy wykonaniu robot kanalizacyjnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w
terenie stref¢ niebezpieczng,

= uzytkowanie i postugiwanie si¢ narzedziami powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta,

= w zaleznosci od glebokosci wykopu nalezy zabezpieczy¢ $ciany wykopu przed zasypaniem
poprzez wykonanie deskowania lub odpowiednie nachylenie $cian (w zalezno$ci od rodzaju
gruntu).

Ukladanie nawierzchni drogowej

= szczegblng ostrozno§¢ zachowaé podczas roztadunku masy asfaltowej do kosza uktadarki
mas bitumicznych,

= przy watowaniu nawierzchni asfaltowych, oczyszczaniu lub zwilzaniu kot walca,
wykonywaniu robdt uzupehiajacych w przypadku braku urzadzen mechanicznych, nalezy
wykonywac te prace recznie stojac z boku z zachowaniem daleko idgcej ostroznosci,

= szczeg6lng ostrozno$¢ nalezy zachowaé w obrebie walcow poruszajacych sie¢ w przod 1 w tyl,

= pomosty robocze maszyn pracujagcych na budowie nalezy wyposazy¢ w porgcze i listwy
zabezpieczajace przed poslizgiem,

= skrapiacze bitumu przed rozpoczeciem pracy powinni natrze¢ twarz, r¢ce i szyj¢ mascig
ochronna.

Prace szczegolnie niebezpieczne
= przed przystagpieniem do prac o zwigkszonym ryzyku wypadkowym nalezy udzieli¢
pracownikom instruktazu, szczegodlnie tym, ktérych ryzyko to dotyczy (bezposredni
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przetozony),

*= do prac jw. nalezy kierowa¢ pracownikéw doswiadczonych, o wysokich kwalifikacjach
zawodowych,

* nadzor nad tymi pracami powierzy¢ kierownikowi budowy lub majstrowi.

Oznakowanie budowy

= budowe nalezy oznakowac zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

= nalezy utrzymywac¢ w czystosci wszystkie znaki i tablice, ktorymi oznakowana jest budowa,

* w uzasadnionych przypadkach nalezy wyznaczy¢ pracownika z uprawnieniami do
kierowania i wstrzymania ruchu pojazdow,

* nalezy zapewni¢ drogi dojazdowe dla shuzb ratowniczych (straz pozarna, pogotowie
ratunkowe, inne shuzby ratownicze).

NA TERENIE BUDOWY NALEZY BEZWZGLEDNIE NOSIC UBRANIE Z LISTWAMI
ODBLASKOWYMI LUB KAMIZELKI OCHRONNE.

Pierwsza pomoc
— w razie powaznego wypadku nalezy zadzwoni¢ pod numer stuzb ratowniczych,
— powiadamiajac shuzby ratownicze nalezy podac nastepujace informacje:
- swoje imi¢ 1 nazwisko,
- nazwe firmy i numer telefonu, z jakiego si¢ dzwoni,
- miejsce wypadku (kilometraz, drogi dojazdowe, punkty odniesienia),
- liczbg poszkodowanych,
- co si¢ wydarzylo,
- w jakim stanie jest poszkodowany (oddycha, porusza si¢, ma widoczne obrazenia, itd.),
— nalezy poczekac, az shuzba ratownicza potwierdzi wyjazd do wypadku,
— nalezy zadba¢ o odpowiednig liczbe zatogi, ktora pomoze dotrze¢ stuzbom ratowniczym na
miejsce wypadku,
— powiadomi¢ o wypadku kierownika budowy odpowiedzialnego za roboty na danym odcinku,
na ktorym zdarzyt si¢ wypadek,
— w razie wypadku cigzkiego, zbiorowego lub $miertelnego, kierownictwo budowy obowigzane
jest powiadomi¢ PIP i Prokurature.
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D.01.01.01 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace odtworzenia
(wyznaczenia) trasy i jej punktdow wysoko$ciowych oraz wznowienie i1 stabilizacja pasa
drogowego w ramach przebudowy Alei Wojska Polskiego w Jeleniej Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja :
J Odtworzenie trasy 1 punktow wysokosciowych w terenie pagérkowatym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gltéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
1 koncowy punkt trasy.

1.4.2. Okre$lenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujagcymi normami oraz
Dokumentacja Projektowa.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot
podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o diugosci okoto 0,50 metra. Pale
drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktow zalamania
trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do
0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce
stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

Swiadki” powinny mieé¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy
sprzet: teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, taty, taSmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
e roboty przygotowawcze,
e odtworzenie trasy 1 punktow wysokosciowych,
e geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca robot geodezyjnych powinien:

— zapoznac si¢ z zakresem opracowania,

— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania
prac,

— zapoznac si¢ z dokumentacjg projektowa,

— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnd6w geodezyjnych na obszarze objetym budowg
drogi,

— zapoznac si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

— przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéow wysokosciowych

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i
wytycznymi GUGIK [3+10].

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia 1 pomiary geodezyjne niezbedne do
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szczegOtowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje 1
uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btgdach wykrytych w
wytyczeniu punktéow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie rdznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w
takim przypadku obcigza Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez Inzyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byé
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych i ich
oznaczeh w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe zostana zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt nalezg do
obowigzkow Wykonawcy.
5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do
punktow pomocniczych, potozonych poza granica robdt ziemnych. Maksymalna odlegtos¢
pomiedzy punktami gtownymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy
reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
jego konfiguracji.
Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej 1 obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow,
repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, w sposdb zaakceptowany
przez Inzyniera.
Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnos$cia, aby $redni blad niwelacji po
wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwodjng w nawigzaniu do
reperéw panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
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jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane

geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji

panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gltownych i w punktach posrednich w

odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu 1 uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co

50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji

projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i1 drog ekspresowych lub 5 cm dla

pozostatych drog. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1

cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialbw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je

odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow 1 wykopow

na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w

miejscach wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach

zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow 1 wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub

wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr

oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy

dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos$¢ ta co najmnie;j

powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o

ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektows.

5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

— wytyczenie osi obiektu,

— wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegolnosci
przyczotkow i filarow mostow 1 wiaduktow.

W przypadku mostow i1 wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawieraé opis

odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadno$cig okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjne;j

Dokumentacj¢ geodezyjng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 z

podziatem na:

— akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,

— dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

— dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej 1
kartograficzne;.

Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentow

nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje te

nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.
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5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatow 1 informacji
Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego
instrukcje dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.
Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji
geodezyjnej 1 kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy
geodezyjnej (poziomej 1 wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej 1 katastralne;.
W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.
Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustali¢:
— klasy 1 doktadnosci istniejacych osndéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich
do pomiaro6w powykonawczych,
— rodzaje uktadow wspotrzednych 1 poziomdw odniesienia,
— zakres 1 sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku
dokumentacji o wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne
W pierwszej fazie prac nalezy wykona¢: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow
istniejacej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz
aktualizacja opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomigdzy punktami i ewentualne ich
oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupehienia lub zaprojektowania
osnowy poziomej Il klasy oraz osnowy pomiarowe;.
Nastgpnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastgpnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy
zasadnicze] oraz tre$¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedlug stanu prawnego,
kilometraz drog, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu 1
wylotu, §wiatlem 1 skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody,
wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podzialem na trwale i nietrwate, rowy,
studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne elementy wedtug
wymagan Zamawiajgcego.
Prace obliczeniowe nalezy wykonaé¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie
pomierzonej tre$ci na mape¢ zasadnicza oraz map¢ katastralng nalezy wykona¢ metoda
klasyczng (kartowaniem i kresleniem rgcznym) lub przy pomocy plotera.
Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupehic¢ o elementy wymienione w
drugim akapicie niniejszego punktu, tg samag technikg z jaka zostala wykonana mapa
(numeryczng wzglednie analogow3).
Dokumentacj¢ geodezyjng 1 kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami
instrukcji 0-3, z podzialem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego i dokumentacj¢ techniczng
przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposob
skompletowania 1 form¢ dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z
osrodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacj¢ nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.
5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego
Jes§li Zamawiajacy nie ustalil inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajgcego nastgpujace
materiaty:
= sprawozdanie techniczne,
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=  wtérnik mapy zasadniczej uzupeliony dodatkowa trescig, ktéra wymieniono w punkcie
552,

= kopie wykazéw wspotrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktow
granicznych w postaci dysku 1 wydruku na papierze,

= kopie protokotéw przekazania znakow geodezyjnych pod ochrone,

= kopie opisow topograficznych,

=  kopie szkicoéw polowych,

= no$nik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli
mapa realizowana jest numerycznie,

* inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

- wewnetrzng kontrolg prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktéra powinna
zapewnia¢ mozliwo$¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakos$ci oraz usuwania
nieprawidlowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robot,

- kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

- przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIiK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

- sporzadzenie przez Wykonawce robdt geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli
robot.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach 1 wytycznych

GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogo6lne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicoOw i
dziennikéw pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D - M.00.00.00. Ptatnosci za |
km (kilometr) nalezy przyjmowaé¢ na podstawie szkicow 1 dziennikdbw pomiarow
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjne;.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej robot obejmuje:

- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkeji,

- zakup 1 dostarczenie materiatow,

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtoéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

- wyznaczenie zjazdow i1 uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

- wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

- ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug
wymagan dokumentacji technicznej,

- koszty o$rodkéw geodezyjnych.

10. Przepisy zwigzane

Dz.U. 2015 poz. 520 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z
dnia 18 marca 2015 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu
ustawy — Prawo geodezyjne i kartograficzne.

Instrukcja techniczna 0-1.  Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3.  Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK-1979.

Instrukcja techniczna G-1.  Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK-1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK-1983.

Instrukcja techniczna G-4.  Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK-1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK-1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK-1983.

PN-EN 206-1:2000 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
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D.01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW

1.Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z usunigciem drzew i
krzew6éw w ramach przebudowy Alei Wojska Polskiego w Jeleniej Gorze.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z

usunieciem drzew i krzewdw z pasa drogowego 1 obejmuja:

— Mechaniczne $cinanie drzew z karczowaniem pni

—  Wywoz karpiny i gat¢zi na sktadowisko Wykonawcy z utylizacja odpadu

—  Wywoz dhluzyc na sktadowisko Zamawiajacego

—  Mechaniczne karczowanie krzakéw i poszycia gestego (60%) z odwiezieniem gatezi na
sktadowisko Wykonawcy i utylizacja odpadu

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Drzewo - to wicloletnia ros§lina o zdrewniatym pedzie gtownym (pniu) i pgdach
bocznych (galeziach) tworzacych korone.

1.4.2. Drewno — surowiec drzewny otrzymywany ze S$cigtych drzew i formowany przez
obrobke w rdznego rodzaju sortymenty.

1.4.3. Krzew - ro$lina wieloletnia o zdrewniatej lodydze, czasem takze korzeniach,
przekraczajaca 0,5 metra wysoko$ci. Krzewy maja ped gtowny krotki, z ktéorego wyrastaja
réwnorzedne, rozgaleziajace si¢ pedy boczne. W przeciwienstwie do drzew u krzewdw brak
osi gléwnej, ktéra u drzew przechodzi przez system pedowy.

1.4.4. Podrost — faza rozwoju drzewostanu nast¢pujgca po nalocie, obejmujgca miode
pokolenie drzew pochodzacych czgsto z samosiewu. Drzewa w podroscie osiggnety wysokos¢
co najmniej 0,5m.

1.4.5. Zagajnik - potoczna nazwa miodego lasu lub mtodnika, takze okreslajaca niewielki las,
rzadziej zaro$la.

1.4.6. Okreslenia podane w niniejszej] STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
polskimi normami oraz Specyfikacjg Techniczng Wykonania 1 Odbioru Robot Budowlanych
D-M.00.00.00. ”"Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.
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Przy wykonywaniu wycinki drzew nalezy bezwzglednie przestrzega¢ przepisow BHP. Ogolne
wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. Materialy
Nie wystepuja

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robot zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzewow nalezy stosowac:

— pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni¢gcia z pasa
drogowego,

— spycharki,

— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z
wyrebem drzew.

3.3. Roboty zwigzane z wycieciem drzewa oraz poci¢ciem drewna na kloce, nalezy wykonac
tancuchowg pita spalinowa lub inng do tego typu prac. Powyzszy sprzet musi by¢ sprawny
technicznie.

3.4. Roboty ziemne zwigzane z odkopaniem korzeni wycigtego drzewa oraz z zasypaniem
dotu po wyciggnigtym pniu, mozna wykona¢ recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu
mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

3.5. Roboty zwiagzane z przewréceniem odcietego drzewa, odciggnigciem go oraz
wyrwaniem odcigtej cze¢$ci pnia wraz z korzeniami, mozna wykona¢ dowolnym typem
ciggnika sprawnego technicznie i zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2. Transport karpiny i galezi

Karping oraz gatezie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow

Roboty zwigzane z usunigciem drzew 1 krzewow obejmujg wyciecie 1 wykarczowanie drzew i
krzewow, wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy, zasypanie dotéw. Teren pod
budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopéw i1 w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.
Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew i1 krzakéw powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajacego. Wycinke drzew o wiasciwosciach materialu uzytkowego nalezy wykonywac
W tzw. sezonie rgbnym, tj. od ustgpienia mrozow dol15 marca.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w
nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinno$ci, wykarczowaé pnie i usunaé korzenie tak, aby
zawarto$¢ czeSci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie
przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinno$ci nie znajdowatly si¢ na
glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych 1 linii skarp nasypu, z wyjatkiem
przypadkow podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢
przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli ro$linno$¢, ktoéra ma by¢
zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.3. Usuniecie drzew i krzewow

Pnie drzew 1 krzakdéw znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za

wyjatkiem nastepujacych przypadkoéw:

- w obrebie nasypow - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w
tym miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi
albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $ciete nie
wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogolnej zasady,
wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie
powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

- w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku
pnie powinny by¢ $Sciete réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej powierzchni.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem

przydatnym do budowy nasypoéw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-

02.03.01. Doty nalezy wypehi¢ takimi samymi gruntami, jakie zalegaja obok dotow.

Doly w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed

gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajgce

warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w

czasie robot.
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5.4. Zniszczenie pozostalosci po usuni¢tej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostalosci po usunigtej roslinnos$ci powinien by¢ zgodny z ustaleniami
SST lub wskazaniami Inzyniera. Jezeli dopuszczono rozdrobnienie galgzi za pomocy
specjalistycznego sprzetu, to sposdb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta
sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po rozdrobnieniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce
z terenu budowy.

5.5. Zakres wykonywanych robot

5.5.1. Zamocowanie na pniu drzewa stalowej liny odciagajacej, mozliwie wysoko tak aby
kontrolowany byt kierunek przewrdcenia si¢ odcigtego drzewa.

5.5.2. Odcigcie drzewa przeznaczonego do usunigcia, za pomocg tancuchowej pity do drewna.
Odcigcie pnia drzewa nalezy wykona¢ nisko przy ziemi z zachowaniem szczeg6lnej uwagi.
5.5.3. Odciagnigcie przewrdconego drzewa na linie odciggajacej, na miejsce gdzie zostang
odcigte galezie oraz odciete drzewo nieprzydatne jako surowiec tartaczny pocigte bedzie na
kloce o wymiarach zapewniajacych dogodny zatadunek i transport.

5.5.4. Zatadunek i transport drewna - drewno zatadowane zostanie na $rodki transportu,
ktorymi dysponuje Wykonawca. Karpina 1 gat¢zie stanowig wlasnos¢ Wykonawcy 1 zostang
wywiezione zgodnie z ustawa o odpadach z dnia 27.04.2001 r.

5.5.5. Usunigcie pozostatej czgsci pnia wraz z korzeniami polega na odkopaniu rgcznym

lub mechanicznym odcieciu korzeni oraz wyciagnigciu ciggnikiem za pomoca liny stalowe;.

6. Kontrola jakoSci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow

Prawidlowos$¢ wykonania prac zwigzanych z usunigciem drzew i krzewow z terenu budowy
podlega wizualnej ocenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego w zakresie kompletnosci
usunigcia roslinno$ci, wykarczowania korzeni i zasypania dotéw oraz na ocenie zaggszczenia
zasypek 1 powinna by¢ potwierdzona wpisem do dziennika budowy. Zageszczenie gruntu
wypeltniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.03.01.

7. Obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru s3:
— w przypadku $cinania drzew — sztuki,
— transport karpiny, gat¢zi i dluzyc— mp,
W/w jednostki uwzgledniaja elementy sktadowe robdt obmierzane wedtug innych jednostek.
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8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Odbiory zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00."Wymagania ogolne".

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikajacych podlegaja doty po korzeniach przed ich zasypaniem.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00."Wymagania
ogolne"

Ptatnos$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedlug pkt 7 zgodnie

z obmiarem 1 oceng jakos$ci wykonania robot.

.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt zwigzanych z wycinkg drzew obejmuje:

a) wyznaczenie drzew przeznaczonych do wycinki,

b) wycinke¢ drzew,

¢) obcigcie z dluzyc galezi i wierzchotkow,

d) karczowanie karp,

e) zaladunek i transport korzeni, galezi i odrostow na sktadowisko Wykonawcy, wraz z
kosztami sktadowania i utylizacji,

f) zatadunek 1 transport drewna uzytkowego pozyskanego w trakcie wycinki na
sktadowisko Zamawiajacego,

g) zniszczenie pozostatosci po usunigtej roslinnosci wraz z odwiezieniem resztek na
sktadowisko Wykonawcy,

h) pozyskanie, zatadunek, dowoz i roztadunek gruntu niezbednego do zasypania dotéw po
karczowaniu,

1) zasypanie dotow po karczowaniu wraz z zaggszczeniem gruntu,

J) oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie,

k) uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

1) wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza ST,
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

10. Przepisy zwigzane
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 z p6zn. zmianami).
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D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rozbiorki elementow drog wykonane w ramach przebudowy Alei Wojska Polskiego
w Jeleniej Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot rozbidrkowych i
obejmuja roboty okreslone przedmiarem robot.

Uwaga:

- Materialy i gruz rozbiérkowy nie przewidziany do ponownego wbudowania stanowi
wlasnos¢ Wykonawcy robdt i odtransportowany bedzie na jego sktadowisko przy
zachowaniu ustalen ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 z
pézn. zmianami).

- Materialy kamienne z wyjatkiem kamienia polnego stanowig wlasno$¢ Zamawiajacego.

- Materialy kamienne oraz inne materiaty przewidziane do ponownego wbudowania zostang
posortowane wedtug asortymentéw oraz rozmiaréw i odtransportowane przez Wykonawce
na sktadowisko wskazane przez Zamawiajagcego wraz z protokolarnym potwierdzeniem
przekazanych ilo$ci.

- Rozebrane elementy prefabrykowane ocenione przez Zamawiajacego jako nadajace si¢ do
ponownego wmontowania stanowig wlasnos¢ Zamawiajacego i zostang odtransportowane
przez Wykonawce na sktadowisko wskazane przez Zamawiajacego wraz z protokolarnym
potwierdzeniem przekazanych ilosci,

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami i ST D -M.00.00.00

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i1 poleceniami Inzyniera Ogdlne wymagania dotyczace robot
podano w ST D- M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
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M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drog, ogrodzen i przepustdéw moze
by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera: spycharki,
tadowarki, zurawie samochodowe, samochody ci¢zarowe, zrywarki, mtoty pneumatyczne, pity
mechaniczne, frezarki nawierzchni, koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

Materialy uzyskane z rozbiorki moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego.
Materialy przeznaczone do odzysku lub ponownego wbudowania nalezy odwiez¢ w miejsce
wskazane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne warunki wykonania roboét

Ogoblne warunki wykonania robo6t podano w ST D - M 00 00.00 ,,Wymagania Ogdlne”

5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbidorkowe elementow drog obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazanych
przez Inzyniera.

Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbidrkowej, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub r¢cznie.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy
spetni¢ warunki okreslone w ST D-05.03.11 ,,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen.

Uzyskane elementy Wykonawca powinien przewiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.
Elementy i materiaty, ktore staja si¢ wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢
w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe,
powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczego6lnos$ci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢
w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypenic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoSci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robot
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
powtornego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni,
ogrodzen 1 przepustow powinno speinia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog 1 ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i podbudowy —m? (metr kwadratowy),
— dla znakéw drogowych —szt. (sztuka),
— dla taw betonowych, gruzu — m’ (metr sze$cienny),
— dla kraweznikow, obrzezy, §cieku — m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D - M 00 00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D - M 00 00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Platno$¢ za jednostke poszczegodlnych asortymentdw robot rozbiorkowych obmierzanych w
jednostkach wyszczegolnionych w punkcie 7 niniejszej ST zgodnie z dokumentacja
projektowg, obmiarem robdt i oceng jakosci wykonania robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania obejmuje :
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni, podbudowy:

10.  wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

11.  rozkucie i zerwanie nawierzchni, podbudowy,

12.  ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozZeniem na poboczu,

13.  zaladunek, wywiezienie i wyladunek materialow z rozbiorki na sktadowisko
Wykonawcy wraz z jego utylizacja

14.  zasypanie dotow (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is * 1,00 wg BN-
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15.

77/8931-12,
uporzadkowanie terenu rozbiorki.

b) dla rozbiorki znakoéw drogowych:

demontaz tablic znakow drogowych ze stupkdw,

odkopanie i wydobycie stupkdw,

zasypanie dotéw po shupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is * 1,00 wg BN-
77/8931-12,

zatadunek, wywiezienie 1 wyladunek materiatéw z rozbiorki na miejsce wskazane
przez Zamawiajacego,

uporzadkowanie terenu rozbiorki,

c) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy 1 opornikow:

odkopanie kraw¢znikow, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek, wywiezienie 1 wyladunek materialow z rozbiorki na sktadowisko Wykonawcy
wraz z jego utylizacja,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki $cieku:

odstoniecie $cieku,

reczne wyjecie elementéw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej 1 fawy betonowe;,

uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,

zatadunek, wywiezienie 1 wytadunek materiatéw z rozbiorki na sktadowisko Wykonawcy
wraz z jego utylizacja

uporzadkowanie terenu rozbiorki,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003 r. w sprawie szczegdlowych
warunkéw technicznych dla znakow i1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego 1 warunkéw ich umieszczania na drogach.

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 z pdzn. zmianami).
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D.01.03.04 ZABEZPIECZENIE KABLI RURAMI OSLONOWYMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z zabezpieczeniem istniejacych kabli rurami ostonowymi
dwudzielnymi wykonane w ramach przebudowy Alei Wojska Polskiego w Jeleniej Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot rozbidrkowych i

obejmuja:

= Wykonanie rur oslonowych dwudzielnych §r.110 mm na kablach energetycznych nn i
kablach telekomunikacyjnych

»  Wykonanie rur ostonowych $r.160 mm na kablach energetycznych wn i sn

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami i ST D -M.00.00.00

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera Ogdélne wymagania dotyczace robot
podano w ST D- M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M. 00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Oslony dwudzielne
Do montazu na istniejacym kablu energetycznym nalezy uzywac rury ostonowe grubo$cienne
dwudzielne z polietylenu o wysokiej gestosci PEHD o $rednicy 110/160 mm.

3. SPRZET.

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do budowy rur oslonowych.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zarowno w miejscu tych robot, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i
wytadunku materialow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskad
akceptacje Inzyniera.
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4. TRANSPORT.
4.1. Wymagania ogélne
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materialow i elementow

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot. Na $rodkach transportu przewozone
materiaty 1 elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, ukladane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych elementdw.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie.

5.3. Roboty ziemne

Zasady prowadzenia robot ziemnych podano SS D.02.01.01 i D.02.03.01. W poblizu kabli
prace nalezy prowadzi¢ recznie. Do zasypki nie nalezy uzywaé gruntu zawierajacego duze
kamienie, ktére spadajac do wykopu moga uszkodzi¢ rury ochronne. Zaggszczajac grunt
zasypki nie wolno dopusci¢ do naruszenia uprzednio zagg¢szczonego materiatu w strefie
obsypki rur ostonowych.

5.4. Montaz rur ostonowych

Po wykonaniu wykopow i odstonigciu kabla, nalezy zamontowac na istniejacym kablu ostony
rurowe grubo$cienne dwudzielne @ 110 mm. Montaz nalezy wykona¢ wg zalecen producenta
rur ostonowych. Konce rur ostonowych nalezy uszczelni¢ np. poprzez wypekienie pianka
poliuretanowa lub w inny zaakceptowany przez Inzyniera sposéb. Roboty nalezy wykonac
zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa higieny pracy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Wszystkie badania i pomiary wykonywane sg na koszt Wykonawcy.

6.2. Rury oslonowe
Kontrola jakosci wykonania oston rurowych dwudzielnych na istniejacym kablu polega na
sprawdzeniu doktadnos$ci zamontowania i szczelnosci ich polaczenia w catos¢.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiaru sa 1 metr wykonania rury ostlonowej dwudzielnej. Ogdlne zasady
obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja roboty montazowe wykonania
na istniejagcym kablu oston rurowych grubosciennych dwudzielnych @ 110/160 mm. Odbidr
robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robot.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne”. Platnos$¢ za metr nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych
materialow 1 wykonanych robot na podstawie wynikow pomiaréw i badan kontrolnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:
— oznakowanie robdt i zabezpieczenie terenu budowy,
— zakup 1 dostawe¢ materialéw na teren budowy,
— wykonanie robdt przygotowawczych,
— wykonanie wykopow i odstonigcie kabla telekomunikacyjnego,
— zalozenie oston rurowych,
— zasypanie z zagg¢szczeniem odcinka kabla telekomunikacyjnego,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek.

BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Og6lne wymagania i badania.

PN-E-05125 Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie 1
budowa.

46



D.01.03.07a. REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK URZADZEN
PODZIEMNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot S T

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt przy regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych w ramach
przebudowy Alei Wojska Polskiego w Jeleniej Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy regulacji
pionowej studzienek urzadzen podziemnych i obejmuja:

e Regulacja wysokosciowa i wymiana pokryw i ram studzienek telekomunikacyjnych

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli
lub prawidlowej eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych,
ich konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust §ciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejecia wod
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej
lub ogolnosptawne;j.

1.4.4. Wilaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostajg si¢ od goéry do
wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawe¢zniku) - urzadzenie, przez ktére wody
opadowe przedostajg si¢ w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot
podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczgce materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania nowych obudéw, wlazoéw i ram.

Do przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych nalezy uzy¢:

— materialy otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbiorki otaczajacej nawierzchni,
nadajace si¢ do ponownego wbudowania,

— materialy nowe, odpowiadajace wymaganiom:

— ST D-03.02.01 w przypadku materialdow do wymiany pokrywy studni kanalizacyjnej
wraz z wlazem,

— Skrzynki uliczne gazowe zeliwne zgodne z normg PN-M-74081:1998 - Skrzynki
uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych; Stosowaé skrzynki z PE-HD z
pokrywa kwadratowa w kolorze z6ttym z napisem GAZ,

— pokrywy i ramy studzienek telekomunikacyjnych (elementy ram i pokryw zeliwne z
wypehieniem drobng kostkg granitowa) zgodne z normg ZN-96 TP S.A.-023 ,,Studnie
kablowe - wymagania i badania”.

— ST, wymienionych w pkcie 5 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatow
potrzebnych do utozenia nowej nawierzchni.

2.3. Beton klasy C16/20 — wymagania wg PN-EN 206-1:2003.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki
kanalizacyjnej, skrzynek do zasuw, pokryw studni tel-kom, itp.

Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu: pity tarczowej, miota pneumatycznego, sprezarki
powietrza, dzwigu samochodowego, zagegszczarki wibracyjnej, sprze¢tu pomocniczego
(szczotka, lopata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.
4.2. Transport materialow
Transport nowych materiatobw do wykonania regulacji, powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w:
e ST D-03.02.01, w przypadku materiatow do naprawy studzienki,
e ST, wymienionych w pkcie 5 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatow
wykorzystywanych do wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6tOgodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych

Wykonanie przypowierzchniowej regulacji studzienek urzadzen podziemnych, pod

warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:

— zdjecie przykrycia (pokrywy, wilazu, kratki Sciekowej, nasady z wlewem bocznym)
urzadzenia podziemnego,

— rozebranie goérnej czgsci studzienki (np. czgsci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod
studzienka, kregéw podporowych itp.),

— zebranie 1 odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik
lub miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do
dalszych robot,

— sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie goérnej cze$ci studzienki (np.
nasady wpustu, komina wtazowego) z ew. uzupetieniem ubytkow,

— w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gornej czg¢sci komina wlazowego,
nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen
wiekszych - wykonanie deskowania oraz ulozenie i zageszczenie mieszanki betonowe]
klasy co najmniej C16/20, wedtug wymiarow dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i
poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielagcego itp.), a takze rozebranie
deskowania,

— osadzenie nowej obudowy zaworu lub studni.

— Dla skrzynek gazowych przedluzki trzpieni zasuw gazowych wyprowadzi¢ do skrzynek
ulicznych

5.4. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchni¢, wokot regulowanej studzienki, nalezy wykona¢ w sposéb identyczny ze
stanem przed przebudowa.

Do nawierzchni nalezy uzyé, w najwiekszym zakresie, material otrzymany z rozbiorki,
nadajacy si¢ do ponownego wbudowania. Nowy uzupelniany materiat powinien by¢ jak
najbardziej zblizony do materiatu starego. Zmiany konstrukcji jezdni moga by¢ dokonane pod
warunkiem akceptacji Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw 1 prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i1 pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje
tablica 1.

Tablica 1. Cze¢stotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow CZ??;&ZXOSC Wartosci dopuszczalne
1 Wyznaczem? powierzchni przeznaczonej | raz Niezbedna powierzchnia
do wykonania naprawy
Akceptacja
2 | Roboty rozbidrkowe 1 raz nieuszkodzonych
materialow

3 |Szczegotowe rozpoznanie uszkodzenia i

decyzja o sposobie naprawy I raz Akceptacja Inzyniera

4 | Naprawa studzienki Ocena ciggla | Wg pktu 5

5 | Utozenie nawierzchni Ocena ciggla | Wg pktu 5

6 |Potozenie studzienki w stosunku do | raz 0,0 - 0,5 cm ponizej
otaczajacej nawierzchni poziomu nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiarow, desenia
nawierzchni typu kostkowego,

- poprawnos$¢ profilu podhuznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni
1 umozliwiajacego splyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru robot jest 1 sztuka podmurowanej studzienki urzadzen podziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Platno$¢ za 1 sztuk¢ wymienionej studzienki urzadzen podziemnych nalezy przyjmowac
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i obmiarem robot na podstawie jakosci uzytych
materialow 1 jakos$ci wykonania robot.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- zakup i transport materiatéw przewidzianych do wykonania robot,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- dostarczenie materialow 1 sprzetu,

- zdjecie pokrywy studni,

- demontaz skrzynki,

- skucie betonu goérnej powierzchni studni,
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- montaz deskowania,

- podmurowanie betonem studni,

- montaz skrzynki pokrywy,

- demontaz deskowania,

- zalozenie pokrywy studni

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robodt. dostarczenie materiatow 1 sprzetu,

- odwiezienie nieprzydatnych materialéw rozbidrkowych na sktadowisko,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie 1
ocena przydatnos$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z proceséw produkcji betonu.
Kruszywa mineralne do betonu
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania
Beton. Czeg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja 1 zgodnos¢
»Instrukcja oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym” - Zalacznik nr 1 do
rozporzadzenia Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngetrznych nr
184 z dnia 06.06.1990 r.
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot przy wykonaniu wykopéw w gruntach I-V kategorii w ramach przebudowy Alei
Wojska Polskiego w Jeleniej Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu

wykopow w gruntach =1V kategorii i obejmuja:

c) Wykop mechaniczny w gruncie kat. IV z transportem na sktadowisko Wykonawcy (grunt z
wykopu na odktad) wraz z utylizacja

d) Wykop mechaniczny z transportem z dokopu Wykonawcy -grunt kat. II (dokop + dowdz
humusu)

e) Reczne wykonanie wykopu w gruncie kat. IV z zatadunkiem urobku 1 transportem na
odktad Wykonawcy (grunt z wykopu na odktad); wraz z utylizacja

Uwaga!
Poniewaz materiat z wykopu nie nadaje si¢ do ponownego wbudowania uj¢to jego wywoz na

odktad w cato$ci. Ze wzgledu na istniejaca infrastrukturg techniczng przyjeto, ze wykopy beda
wykonane sposobem r¢cznym 1 mechanicznym w proporcji 50/50%, a nasypy tylko sposobem
recznym.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Glebokos$¢ wykopu - odleglo$¢ migdzy terenem a osig koryta gruntowego w wykopie,
mierzona w kierunku pionowym.

1.4.2. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.3. Wykop sredni - wykop, ktorego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.4. Wykop gleboki - wykop o glebokosci przekraczajacej 3 m.

1.4.5. Korpus drogowy — nasyp lub ta cze¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.6. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod
konstrukcja nawierzchni do glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do glebokosci 1m
od zaprojektowanej powierzchni robot ziemnych.

1.4.7. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli, w ktdorej wlasciwosci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie i
eksploatacje budowli.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi normami 1 Specyfikacja
Techniczng D-M.00.00.00.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot
podano w ST D-M 00 00.00 ,,Wymagania ogo6lne".

2. Wyroby budowlane (materialy)

Material wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit
podioze nawierzchni. Zgodnie z katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych powinien charakteryzowac si¢ grupa nosnosci G;. Gdy podioze nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy nos$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G,
zgodnie z dokumentacja projektowg i STWiORB.

a) Sprzet
2. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00.00.
, Wymagania og6lne”.

3. Sprzet do wykonania robo6t ziemnych
Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopow prowadzone beda rgcznie 1 mechanicznie
przy uzyciu sprz¢tu mechanicznego do robdt ziemnych, zaakceptowanego przez Inzyniera i
podanego w STWiORB D.02.03.01.

d) Transport
5.  Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania
og6lne”

6.  Transport gruntu
Transport gruntu z wykopu odbywac si¢ bedzie samowyladowczymi $srodkami transportu
(samochody, ciagniki z przyczepami).

g) Wykonanie robét
8. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. Zasady prowadzenia robot

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich stateczno$s¢ w calym okresie

prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania

skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza

Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu

przydatnosci do budowy nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich

wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym

uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody InZyniera.

Odspojone grunty przydatne tj. piasek drobny i §redni do wykonania nasypéw powinny by¢

bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Natomiast wszystkie inne
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nalezy przetransportowa¢ na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie

odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.
10. Warunki ogodlne

Wykonywanie wykopéw moze nastgpi¢ po wykonaniu robdt przygotowawczych zgodnie ze
Specyfikacja Techniczng Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych D.01.02.02 po wyrazeniu
zgody przez Inzyniera.

Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z Projektem
organizacji ruchu na czas budowy.

11. Wykonanie wykopow

5.4.1 Wymagania odno$nie doktadnosci wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wigksze niz £ 5 cm. Wartosci dopuszczalnych odchylen rzgdnych robot ziemnych w
stosunku do rzednych projektowych: -2 cm, +0 cm. Szeroko$¢ gérnej powierzchni korpusu nie
moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm, a krawedzie korony drogi
nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nier6wnosci na powierzchni skarp nie powinny
przekracza¢ £ 10 cm przy pomiarze tata 3-metrows, albo powinny by¢ spetnione inne
wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
Szeroko$¢ rowdw nie powinna rézni¢ si¢ od projektowanych wigcej niz o 5 cm. Glgbokosé
dna rowdw nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz
-3 cm lub +1 cm. Spadek dna rowdw powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z
doktadnoscig do 0.05%.

1. Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe,
wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza
obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopoéw i1 nasypow, aby powierzchniom
gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich
dhlugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuni¢cia tych gruntow i zastgpienia
ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

2. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym
okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postgpowaé w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety.
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W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy
niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow
oraz termindéw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrodta wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i/lub dreny. Wody
opadowe 1 gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

3. Wymagania dotyczace zageszczenia i noSnosci w wykopach

A. Wskaznik zageszczenia I,

Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (I;), podanego w
tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robot ziemnych (podioze)

Strefa k Minimalna warto$¢ Is dla drogi
refa korpusu L
Gorna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
. o 0,97
powierzchni robdt ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i1 miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci I, podanych w tablicy 1.
Inzynier, na wniosek Wykonawcy, moze je obnizy¢ do wartosci 0,97 ale wytacznie pod
dodatkowymi warstwami podioza projektowanymi zgodnie z pkt. 5.2 zat 4 warunkéw tdp —
zgodnie z zapisami punktu 2.10.1 PN-S-02205
Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalne;.
Wilgotno$¢ optymalng gruntu i jego gesto$¢, nalezy okresli¢ laboratoryjnie wg PN-B-
04481:1988 ,,Grunty budowlane. Badanie probek gruntu”.
Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zaggszczanie powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja:

a) W gruntach niespoistych +2%

b) W gruntach mato i $rednio spoistych +0%, -2%
W przypadku przewilgocenia, grunt nalezy doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej przez
zastosowanie spoiw hydraulicznych lub wapna.

B. Wtorny modut odksztatcenia (E,)

Wtorny modut odksztatcenia (E,) - drogi kategorii ruchu KR2 wynosi - E, > 35 MPa,
Stosunek modutéw wtérnego do pierwotnego E./E, <2,2 dla gruntéw sypkich 1 E,/E, <2,0 dla
gruntéw spoistych.
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Wtérny modut odksztatcenia (E,) nalezy oznaczy¢ przy wtornym (drugim) obcigzeniu plyta o
Srednicy > 30 cm zgodnie z zatacznikiem normy PN-S-02205. Badanie nalezy przeprowadzi¢
w zakresie od 0,00 do 0,25 MPa. Warto$¢ modutu E, nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia
od 0,05 MPa do 0,15Mpa wg wzoru:

_3Apr 5
A4As

w ktorym:

D — érednica plyty, mm;

Ap — przyrosty obcigzenia, MPa;

As — przyrost odksztatcenia, mm.

E,

Liczba badan wskaznika zageszczenia I, lub modutu wtérnego odksztatcenia E, powinna by¢
zgodna z normg PN-S-02205 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania” i
powinna wynosi¢ dla podloza w wykopach — nie mniej niz 2 pomiary w przekroju
poprzecznym (w zaleznos$ci od szerokosci korony robdt ziemnych), co 50 m lub zgodnie z
tabela 6.2 pkt. 8. Badanie sprawdzajace laboratorium Inzyniera co najmniej raz na co piate
badanie Wykonawcy. Jezeli grunty rodzime w podiozu wykonanego wykopu nie maja
wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia I; lub wtérnego modutu odksztatcenia E,, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni, podtoze nalezy dogescic.

5.8. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.9 Nadzor archeologiczny

Wykonawca na wiasny koszt zobowigzany jest zapewni¢ staly nadzor archeologiczny nad
pracami ziemnymi, zwigzanymi z realizacja inwestycji. Zapewnienie stalego nadzoru
archeologicznego umozliwi obserwacje przez archeologa odstanianych warstw, ich wlasciwa
dokumentacje czyli sporzadzenie zdje¢ fotograficznych i wykonanie planéw. Zapewni takze
wydobycie we wlasciwy sposdb znajdujacych si¢ w ziemi przedmiotdw bedacych zabytkami
archeologicznymi, ich zabezpieczenie 1 konserwacj¢ oraz przekazanie tych zabytkow do
muzeum.

d) Kontrola jakos$ci robot
1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

2. Sprawdzenie odwodnienia wykopow.
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Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegolng uwage nalezy zwrécic na:

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysickow wodnych.

3. Sprawdzenie wykonania wykopow.

Po wykonaniu wykopoéw nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztaltu, zaggszczenia i
wykonczenia odpowiada on wymaganiom wg punktu 5.3. oraz czy doktadno$¢ wykonania nie
przekracza tolerancji podanych w STWiORB lub odpowiednich normach.
W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwroci¢ na:

a) Sposob odspajania gruntdéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢y odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

¢ doktadnos$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.6.

6.4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokos$ci | Pomiar taSmg w odstepach co 50 m na prostych, w punktach
korpusu ziemnego gléwnych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
Pom} ar . rzgdnych Rzedne w osi podluznej jezdni 1 krawedzi jezdni co 10 m
2 | powierzchni  korpusu | .
. niwelatorem
ziemnego
Pomiar spadku

Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 50m oraz w

3 | podluznego powierzchni punktach watpliwych

korpusu lub dna rowu

Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla gornej strefy korpusu
Badanie = zageszczenia | (warstwy o grubosci 20 cm 1 na glgbokosci od 20 do 50 cm
gruntu i no$nosci od powierzchni robdt ziemnych), lecz nie rzadziej niz raz na
kazde 500 m?

d) Obmiar robot
5. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest m* wykonanego wykopu na podstawie Dokumentacji Projektowej i
pomiaru w terenie. W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robdt obmierzane wedtug
innych jednostek.

g) Odbior robot
8. Ogolne zasady odbioru robot
Ogo6lne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
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Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt

6 daly wyniki pozytywne.

i) Podstawa platnosci
10. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania

og6lne”.

Platno$¢ za m* wykonanego wykopu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci

robot w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ rob6t obejmuje:
b) prace pomiarowe, przygotowawcze i pomocnicze,
c) oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
d) reczne wykonanie wykopdéw w miejscach wystepowania sieci uzbrojenia,
e) mechaniczne wykonanie wykopow,

f) transport urobku na odklad, obejmujacy: odspojenie, przemieszczenie, zaladunek,

przewiezienie 1 wytadunek,
g) przerzut poprzeczny gruntu,
h) odwodnienie wykopow na czas ich wykonania,

1) osuszenie gruntu do wilgotnosci optymalnej poprzez zastosowanie Spoiw

hydraulicznych lub wapna
J) zakup 1 transport spoiw hydraulicznych lub wapna do osuszenia gruntu,
k) zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkeji,
1) plantowanie powierzchni skarp wykopu, dna rowu i korony wykopu
m) profilowanie dna wykopu, rowdw i skarp,
n) zageszczenie powierzchni wykopu,
0) rozplantowanie urobku na odktadzie,
p) wykonanie, utrzymanie i1 rozebranie tymczasowych drog dojazdowych,
q) nabycie i dostarczenie oraz odwiezienie materiatdéw niezbgdnych do wykonania robot,
r) przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,
s) wykonanie nadzoru archeologicznego
t) wykonanie dokumentacji archeologicznej (zdje¢ fotograficznych i planéw)
u) uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

10. Przepisy zwiazane

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziatl i opis gruntow.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarno$ci bierne;j.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i1 badania.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBMiM, Warszawa 1978
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Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie — zwane warunkami tdp.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa
1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.
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D. 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kanalizacji deszczowej, ktora zostanie wykonana w ramach przebudowy Alei Wojska Polskiego w
Jeleniej Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych specyfikacja
Niniejsza specyfikacja obejmuje roboty ziemne i montazowe zwigzane z budowg sieci i
przykanalikow kanalizacji deszczowe;.

1.4.  OkreSlenia podstawowe.

1.4.1. Kanalizacja deszczowa — sie¢ przewodoéw kanalizacyjnych, wraz z uzbrojeniem

1 urzadzeniami, ktorymi sa odprowadzane $cieki deszczowe.

1.4.2. Kanat — liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow..
1.4.3. Kanat deszczowy — kanal przeznaczony do odprowadzania $ciekéw deszczowych.

1.4.4. Kanal zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania $ciekoOw z co najmniej dwoch kanatow
bocznych.

1.4.5 Przylacze - odcinek od kanatu gléwnego w ulicy do pierwszej studzienki na dzialce.

1.4.6. Przykanalik - kanal przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej

1.4.7 Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna przeznaczona do kontroli

i eksploatacji kanatow.

1.4.8 Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu
w planie, na zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.9 Studzienka potaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do aczenia co najmnie;j
dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.10 Studzienka kaskadowa (spadowa) — studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod
pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii Sciekdw sptywajacych z wyzej

potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odpltywowego.

1.4.11 Wylot $ciekow - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.12 Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, splywajacych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.

Elementy studzienek.

1.4.11 Komora robocza — zasadnicza cz¢$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
1.4.12 Kineta studzienki — dolny element studzienki z wyprofilowanym zaglebieniem prowadzacym
scieki, dostosowanym do $rednicy kanatu.

1.4.13 Pierscien odcigzajacy — pierscien umozliwiajacy przenoszenie obcigzen na grunt wokot
studzienki.

1.4.14 Wtlaz — ruchome przykrycie studzienki dostosowane do obcigzenia ruchem ulicznym.

1.4.15 Teleskopowy adapter — element umozliwiajacy dostosowanie poziomu wtazu do poziomu
terenu.
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2. MATERIALY.

Ogolne wymagania dotyczace materiatow.

Warunki ogoélne stosowania materiatbw podano w OST. Wykonawca zobowigzany jest dostarczyc¢
materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej oraz dopuszczone do obrotu

i powszechnego stosowania w budownictwie, zgodnie z obowigzujagcymi przepisami.

2.2. Kanalizacja deszczowa — rurociagi.

Czgs¢ robot projektuje si¢ wykona¢ metoda wykopowa z rur o nast¢pujacych parametrach:
— material - polipropylen (PP ) lub PVC o sztywnos$ci obwodowej SN 8 kN/m2,

— konstrukcja rur - gtadka,

— kielichy wtryskowe polaczone z rurami poprzez zgrzewanie rotacyjne,

— kielichy rur powinny umozliwia¢ tgczenie z bosymi koncami innych rur termoplastycznych (PVC-
U, PP) poprzez zamontowanie na krawedzi kielicha uszczelki elastomerowej z pierscieniem
zatrzaskowym z PP, zabezpieczajacym uszczelke przed wywinigciem,

— rury wykonane zgodnie z norma PN-EN 13476-3,

— rury i ksztattki strukturalne w szeregach wymiarowych musza pochodzi¢ od jednego producenta,
ze wzgledu na zapewnienie kompatybilno$ci polaczen, zwigzang z zachowaniem tolerancji
wymiaréw oraz szczelno$cig potaczen wg PN-EN 1277,

— uszczelki muszg spelnia¢ wymagania normy PN-EN 681-1,

— pionowe podejscia od przykanalika do czyszczakow rur spustowych z rynien z rur gtadkich PP lub
PVC.

6. Studzienki kanalizacyjne, wpusty deszczowe.

Na kanalizacji deszczowej stosowaé zgodnie z projektem:

— wymiana wlazoéw na studniach rewizyjnych na nowe klasy D-400,

— studzienki witazowe, o $rednicy D 1000 z elementow prefabrykowanych wykonanych z
wibroprasowanego betonu o kl. nie nizszej niz C35/45,

— studzienki niewtazowe z PP-B DN 600,

— studzienki niewtazowe z PP-B DN 800,

— studzienki wpustow deszczowych D500 z wibroprasowanego betonu o klasie nie nizszej niz
C35/45 oraz z PP-B DN 425.

Studzienki kanalizacyjne betonowe
Studzienki o $rednicach DN1000 oraz studzienki betonowe wpustow deszczowych DN500 wykonac z
dennicy i kregow wykonanych w zaktadzie prefabrykacji z betonu klasy C35/45.
Wszystkie zaprojektowane otwory pod elementy potgczeniowe okreslone w dokumentacji nalezy
przygotowaé w czasie produkcji.
W otworach montowac zintegrowane przejscia szczelne odpowiednie dla rur PP-B.
Kinety wykona¢ w warunkach fabrycznych z betonu C 35/45.
Kineta w dolnej czes$ci do wysokosci polowy Srednicy musi mie¢ przekrdj poprzeczny zgodny z
przekrojem kanatu, a w gornej czesci $ciany pionowe o wysokosci min. 150 mm.
Spocznik wykona¢ ze spadkiem 5% w kierunku kinety
Stopnie zlazowe ze stali w otulinie PE w jasnym kolorze montowa¢ w trakcie produkcji; nie
dopuszcza sie montazu stopni na budowie. Minimalna sita wyrywajaca stopien nie powinna by¢
mniejsza od 5 kN.
Do taczenia krggow stosowac nalezy uszczelki wykonane elastomeru SBR lub EPDM spetniajace
wymagania normy PN- EN 681-1,

Wszystkie elementy betonowe studzienki musza spetniaé ponizsze warunki:
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* nasigkliwo$¢ nie wigksza od 5 %,

* szeroko$¢ rozwarcia rys do 0.1 mm,

* wskaznik w/c nie wigkszy od 0.45,

* maksymalna zawarto$¢ chlorkéw 1% w stosunku do masy cementu,

* beton powinien by¢ zwarty i jednorodny (o parametrach j.w.) we wszystkich elementach,
takze w kinecie,

* do produkcji elementow studzienek stosowac nalezy cement siarczanoodporny zgodnie z PN-
En 197-1,

* ze wzgledu na sklad $ciekdw stosowaé nalezy uszczelki wykonane elastomeru SBR lub
EPDM spelniajace wymagania EN 681-1,

* minimalna sita wyrywajgca stopien nie powinna by¢ mniejsza od 5 kN,

» grunt pod podstawg studzienki nalezy zagesci¢ do wskaznika I, > 0.98, modut odksztatcenia
wtornego do pierwotnego dla tego gruntu nie moze by¢ wigkszy od 2.2,

* pozostale wymagania zgodnie z norma PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PN-EN

12063, PN-B-10736 oraz PN-EN752.

Studzienki kanalizacyjne tworzywowe.
Stosowac¢ studzienki z gotowych elementéw tworzywowych taczonych na uszczelke, sktadajace si¢ z:
kinety, rury trzonowej oraz zwienczenia spelniajagce wymagania:

studzienki zgodne z normg PN-B-10729:1999, PN-EN 476:2000,

posiadajace pozytywne wyniki testow hydraulicznych, zapewniajace niezaktocony
charakter przeptywu oraz brak spietrzenia przy taczeniu strug $ciekdw oraz przy zmianach
kierunku przeptywu,

kinety wyposazone w zintegrowane krocce kielichowe potaczeniowe dla rur po stronie
doptywow i odptywu,

rura trzonowa karbowana z PP o sztywnosci SN>= 4 KN/m?,

konstrukcja rury trzonowej karbowana jednowarstwowa o profilu karbéw dostosowanym
do zabudowy w pionie, co ulatwia wykonanie =zaggszczenia wokot studzienki
(niedopuszczalne zastosowanie konstrukcji wykonanej z rury kanalizacyjnej 2-$ciennej) ,
mozliwos¢ regulacji wysokosci studzienki poprzez przyciecie rury,

mozliwos¢ podiaczenia rur kanalizacyjnych do rury trzonowej za pomoca wkiadek ,,in
situ" o srednicach: D200mm,

teleskopowe adaptery z PE do wtlazow odporne na szeroki zakres temperatur
wystepujacych podczas wykonywania nawierzchni asfaltowych w drogach w czasie
montazu i eksploatacji a takze odporne na obcigzenia dynamiczne od ruchu,

dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizacyjnych,

dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym (aprobata techniczna IBDiM ).

24 Osadnik rynnowy
Na potaczeniu podejscia kanalizacji deszczowej 1 rury spustowej rynny nalezy zamontowac osadnik
rynnowy Q3 z PP sktadajacy si¢ nastgpujacych elementow:

(a) krééca odptywowego,

(b) pokrywy rewizyjnej montowanej na zawiasie,

(c) krazka wprowadzajacego rurg spustowa D 50 — D125mm

(d)klapy zwrotne;j,

(e) osadnika ( koszyczka z raczka).

Wymagania dla osadnika rynnowego:
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* materiat PP, kolor szary

*  przepustowos$¢ 1,75 I/s,

* skutecznie odprowadzenie wody deszczowej =z systemu rynnowego do systemu
kanalizacyjnego,

* trwala, niezawodna konstrukcja, catkowicie odporna na nacisk o sile do 1063N,

* koszyk znajdujacy si¢ w osadniku powinien peli¢ role filtra, zatrzymujgcego
zanieczyszczenia, ktore sptywaja wraz z woda np.: liscie, piasek,

* mozliwo$¢ podlaczenia szerokiego zakresu $rednic rur spustowych rynien ( 50, 75, 100, 110,
120, 125 mm),

*  mozliwos$¢ potaczenia z kanalizacja PVC D110,

odpornos¢ na promienie UV potwierdzona w dokumentach.

2.5 Materialy sypkie
2.5.1 Podloze i obsypka projektowanych obiektow:

— podtoze naturalne - nienaruszony grunt sypki, naturalnej wilgotnosci (odwodniony trwale
lub na okres budowy), odpowiadajacy wymaganiom okre$lonym dla gruntéw o symbolach
symbolach ms (mato spoisty), ss (srednio spoisty), zs (zwigzto spoisty).

Podloze naturalne stosuje si¢ w gruntach suchych( normalnej wilgotnosci), takich jak: piaszczyste,
Zwirowo- piaszczyste, piaszczysto-gliniaste, gliniasto-piaszczyste, z zastrzezeniem posadowienia
przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu,

— podtoze wzmocnione:

podtoze piaskowe stosowac przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne
lub przy nienawodnionych gruntach spoistych( gliny, ity), makroporowatych i kamienistych;
podtoze zwirowo- piaskowe stosowac :
- przy gruntach nienawodnionych stabych i tatwo §cisliwych (muly, torf, pyly.itp.) o matej grubosci
po ich usunigciu,
- przy gruntach wodono$nych (nawodnionych w trakcie robdt odwadniajacych),
- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ mial podtoze naturalne dla przewodow,
Warstwe podsypki o gr. 10cm pod rurociagi nalezy zagesci¢ do wskaznika zaggszczenia I > 0,95.
Obsypke do wysokosci co najmniej 0,3 m ponad gorng krawedz rury wykonywac z materiatu
o parametrach takich jak dla podsypki.
Podsypke pod studzienki wykonac ze zwiru stabilizowanego cementem zmieszanym w proporcjach
100 kg cementu na 1 m® zwiru, oraz wypoziomowa¢ z piasku lub zwiru o grubo$ci warstwy po ubiciu
20 cm

1. Zasyp wykopow.
Powyzej warstwy ochronnej zasyp wykopu wykonywaé gruntem sypkim niewysadzinowym, bez
kamieni, o $rednicy ziaren nie przekraczajacej 20 mm z rdwnoczesnym usuwaniem obudowy wykopu
1 zageszczaniem warstwowym co 10 cm.
Pozostate warunki wg projektu wykonawczego.
3. SPRZET.
Warunki ogdlne stosowania sprz¢tu podano w OST.
Sprzet do robdét ziemnych i montazowych musi by¢ w pelni sprawny i dostosowany do technologii
oraz warunkoéw wykonania robot.
Wykonawca powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu: spycharka
gasienicowa, koparka, spycharka gasienicowa, ubijak spalinowy, piaskarka samochodowa, zuraw
samochodowy, $rodek transportowy, ciagnik kotowy, samochdd skrzyniowy, samochod dostawczy,
samochod samowytadowczy, pita tarczowa, agregat pradotworczy, sprezarka powietrzna spalinowa.
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4. TRANSPORT I SKEADOWANIE MATERIALOW.

4.1.  Transport.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST .

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania $rodkow transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wilasciwosci przewozonych materialow. Materiaty nalezy ustawic
rownomiernie na catej powierzchni zaladunkowej i zabezpieczy¢ przed mozliwos$cia przesuwania
podczas przewozu. Przy pracach transportowych nalezy przestrzega¢ przepisOw obowigzujacych w
publicznym transporcie drogowym oraz zalecen producenta materiatow.

Przy transporcie nalezy spelni¢ nastepujace wymagania:

— przewozi¢ rury wylacznie samochodami skrzyniowymi;

— przewOz rur i prace przeladunkowe powinno si¢ wykonywaé przy temperaturze powietrza —5°C
do +30°C, przy czym powinna by¢ zachowana szczegdlna ostrozno$¢ przy temperaturach
ujemnych z uwagi na zwickszona krucho$¢ tworzywa;

— chroni¢ powierzchnie i konce rur przed uszkodzeniami pochodzacymi od skrzyni tadunkowe;,
zawiesi dzwigowych;

— wskazane jest transportowanie rur w opakowaniu fabrycznym, tj. w pakietach tasmowych przy
sktadowaniu na wysoko$¢ 2 pakietow, przy zabezpieczeniu przed przewrdceniem gornego
pakietu;

— roztadunek rur w pakietach prowadzi¢ przez czepianie zawiesi na ramkach, przy roztadunku rur
luzem wskazane jest uzywanie zawiesi z pasow, nie stosowac zawiesi z lin;

— dlugos$¢ skrzyni tadunkowej winna by¢ taka, by wolny koniec tadunku nie wystawal poza
skrzynig;

— niedopuszczalne jest zrzucanie rur i elementow z samochodu;

— dopuszczalne jest transportowanie rur o réznych $rednicach w ukltadzie rura w rurze dla
wykorzystania fadownosci skrzyni;

— przy transporcie rur niepakietowanych nalezy uktada¢ je na rownym podtozu, bez podktadek
przy roztadunku recznym, z podktadkami max. co 1,5 m przy roztadunku mechanicznym:;

— rury transportowane luzem zabezpieczy¢ przed obcieraniem o burty;

— ksztaltki i ztgczki transportowaé w opakowaniach z folii, ztgczki i trojniki ustawiaé czotowo i
prostopadle do podtoza, elementéw tych nie obciera¢ innymi materiatami.

Transport i obrébka na placu budowy:

-niedopuszczalne jest przecigganie rur po terenie tak sztywnych jak i w zwojach;

-nalezy przenosi¢ rury bezposrednio przed ich wbudowaniem, do $rednicy 200 mm mozna przenosié
jednoosobowo, powyzej wskazane jest przenoszenie przez 2 osoby, aby nie uszkodzi¢ koncow
(unika si¢ dodatkowej obrobki);

-obrobke rur, tj. ciecie, wykonywaé na przygotowanych stojakach, najlepiej w zespolach 2
osobowych.

-obcigte krawedzie fazowac pilnikiem.

Armatura moze by¢ transportowana dowolnym srodkiem transportu w sposob zabezpieczajacy przed

przemieszczeniem i uszkodzeniem.

4.2.  Skladowanie materialow.
Rury nalezy sktadowac tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu.
Powierzchnia sktadowania musi by¢ wolna od kamieni i ostrych przedmiotow.
Wiazki mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz 2,0 m wysokosci, oraz tak, aby
ramki wigzki wyzszej spoczywaty na ramkach wigzki nizszej.
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Po rozpakowaniu rury sktadowaé w stertach stosujac boczne wsporniki drewniane

w odstepach co 1,5 m.

Spodnie podparcie rur winny stanowi¢ taty o szerokosci min. 50 mm w rozstawie co 2,0 m i o takiej
wysokosci, aby kielichy nie lezaty na ziemi.

Rury o réznych $rednicach i dtugosciach powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

W stercie nie powinno si¢ znajdowac wigcej niz 7 warstw utozonych nie wyzej niz 1,5m.

Kielichy rur winny by¢ wysunigte tak, aby konce rur w wyzszej warstwie nie spoczywaty na
kielichach warstwy nizsze;j.

Armatura powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wplywami
atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.

Kruszywo nalezy sktadowac¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1.  Ogolne zasady wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST.

5.2.  Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocy kotkdéw osiowych, kotkdéw swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéow statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzgdnymi sprawdzanymi przez shuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze
Inzynierowi(Inspektorowi Nadzoru)

Wykonawca przed rozpoczgciem robot zawiadomi wiascicieli poszezegolnych dziatek, na ktoérych
zlokalizowana jest inwestycja oraz ustali warunki i termin korzystania z terenu.

Po zakonczeniu prac, Wykonawca uzyska oswiadczenia wlascicieli o uporzadkowaniu terenu robot
(doprowadzeniu terenu do stanu poprzedniego).

1. Roboty ziemne.

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ zgodnie z normg BN-83/8836-02 — ,,Roboty ziemne. Wymagania i
badania przy odbiorze”, oraz Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlanych (Dz. U. z dn. 19
marca 2003 r.). Przed przystagpieniem do robdt ziemnych nalezy oceni¢ aktualne warunki
geotechniczne i otoczenia miejsca robot oraz uwzglednic wszelkie uzgodnienia zawarte w
dokumentacji projektowej, w tym ze szczegolng starannoscig wszystkie te okoliczno$ci, ktore maja
zwigzek z bezpieczenstwem planowanych prac.

5.3.1 Wykop.

Projektuje sie wykopy o $cianach pionowych umocnionych, o szerokosci w $wietle umocnien 1,00 m.
Umocnienia nalezy wykona¢ z szalunkow przestawnych odpowiedniej wytrzymatosci. Rozstaw
elementéw podpierajacych lub rozpierajacych projektuje si¢ w pionie max. co 1,0 m, w poziomie
max. co 1,5 m.

Wykop nalezy poglebia¢ stopniowo. Sciana czasowo niezabezpieczona moze wynosi¢ 0,3 m. Dno
wykopu nalezy chroni¢ przed naruszeniem warstwy gruntu rodzimego. Mechanicznie wykop nalezy
wykona¢ do glebokosci 0,1 m ponad projektowane dno rury. Warstwe zabezpieczajaca naturalne
podtoze o grubosci 0,2 m nalezy usunac recznie bezposrednio przed ulozeniem przewodu.

Urobek nalezy sktadowac z jednej strony wykopu w odlegtosci min. 1,0 m od krawedzi wykopu.
Wykop nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych przez wyniesienie
obudowy wykopu 15 cm ponad przylegajacy teren oraz wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajagcym odptyw wod od wykopu.
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W warunkach ruchu ulicznego wykopy przykry¢ pomostami dla pieszych, zabezpieczy¢ barierka o
wysokos$ci 1,00 m, a w nocy oswietli¢ §wiattami ostrzegawczymi.

5.3.2 Odwodnienie wykopu.

Dokumentacja geotechniczna nie wykazata wystgpowania wody gruntowe;j.

W przypadku jednak jej wystapienia wody prowadzio¢ bezposrednie odwodnienie wykopu za pomoca
odpowiedniej do warunkow gruntowych rury drenarskiej:

- z filtrem kokosowym dla gruntow gliniastych,

- z filtrem z wtokna syntetycznego dla piaskow drobnych i pylastych,

oraz studzienki czerpalnej dla pompy.

W miejscach wystegpowania nawodnionych piaskéw drobnych lub pylastych nalezy stosowac
umocnionia za pomocg $cianek szczelnych wbitych w warstwe nieprzepuszczalng ponizej dna
wykopu.

W zadnym wypadku nie dopuszczaé¢ do wyplywu nawodnionych piaskéw drobnych i pylastych
do wykopu, gdyz moze to doprowadzi¢ do utraty statecznosSci posadowienia budynkow
zlokalizowanych w poblizu.

Studzienkg¢ czerpalng posadowic tak, aby jej gorna krawedz znalazta si¢ na poziomie projektowanej
podsypki. Dno studzienki wykona¢ jako filtr odwrotny o wysoko$ci h = 0,5 m z tlucznia, zwiru i
piasku.

Wydajno$¢ pompy nalezy dobra¢ do rzeczywistego naptywu. W trakcie odwadniania wykopow nalezy
przestrzega¢ kilku podstawowych zasad:

odwadnianie prowadzi¢ w sposob ciagly, az do zasypania wykopu, nie dopuszczajac do przerw w
pracy pompy, w przypadku zaistnienia przerwy ponowne usuwanie wody z wykopu prowadzié
powoli, aby nie powodowaé¢ wymywania czgsteczek gruntu. W zadnym wypadku nie dopuszczaé do
pompowania wody z zawiesing gruntu.

5.3.3 Podloze i obsypka rurociggu.

Na dnie projektowanego wykopu z piasku bez grud i kamieni nalezy wykona¢ zageszczone podtoze o
grubosci 100 mm o zaprojektowanym spadku. W podtozu wyprofilowaé tozysko nosne dla rury
przewodowej tak, aby kat jej podparcia wynosit 90°.

W przypadku nadmiernego wybrania gruntu rodzimego tzw. przekop nalezy uzupetni¢ ubitym
piaskiem lub zwirem.

Po utozeniu kanalu nalezy wykona¢ obsypke z piasku drobno lub $rednioziarnistego wg PN-74/B-
2480 z pozostawieniem nie zasypanych potaczen. Wysokos$¢ obsypki - 30 cm ponad wierzch rury.
Obsypke nalezy zaggszcza¢ warstwami poprzez Sciste ubijanie nogami , narzedziem r¢cznym warstw
o grubosci 10 cm lub wibratorem plytowym (50 +100 kg) warstwy o grubosci min. 30 cm nad rura.
Wymagane zageszczenie obsypki 85% zmodyfikowanej proby Proctora. Zaggszczenie obsypki
podlega odbiorom cze$ciowym.

Strefa obsypki ma decydujace znaczenie dla wytrzymatosci przewodu. Nie wolno dopusci¢ do
wystapienia pustych przestrzeni, szczegdlnie w dolnej czesSci rury. Po przeprowadzeniu proby
szczelnos$ci nalezy uzupehi¢ obsypke nad potaczeniami.

Przed zasypaniem wykopu nalezy wykona¢ inwentaryzacj¢ geodezyjna.

5.3.4 Zasyp wykopow.

Powyzej warstwy ochronnej zasyp wykopu wykonywaé gruntem sypkim niewysadzinowym, bez
kamieni, o $rednicy ziaren nie przekraczajacej 30 mm z rdwnoczesnym usuwaniem obudowy wykopu
i zageszczaniem warstwowym co 10 cm. Pod drogami grunt zagesci¢ do wskaznika zaggszczenia Is =
1.

Pochodzace z wykopow partie gruntdw spoistych nie powinny by¢ uzywane do ich zasypywania, w
przypadku, gdy wykopy te prowadzone sa w ciggach drog. Bezwzglednie nalezy przestrzegaé tej
zasady w strefie gtebokosciowej do 1,0m ppt.
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Wykopy likwidowaé nalezy bardzo starannie, zwracajac szczegbdlng uwage na prawidtowe
zageszczenie gruntow.

1. Roboty montazowe.

5.4.1 Montaz rur.
Technologia budowy kanatu musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkow przewodow zgodnie
z Dokumentacja Projektowa. Opuszczanie 1 uktadanie przewodu na dnie wykopu moze si¢
odbywa¢ dopiero po przygotowaniu podioza. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzié,
czy nie ulegly uszkodzeniu oraz zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem przez stosowanie zaslepek.
Przewody z tworzyw mozna montowac przy temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C.
Z uwagi na zmniejszong elastyczno$¢ rur tworzywowych w niskich temperaturach zaleca si¢
wykonywanie potaczen elementéw z innymi materialami w temperaturze nie nizszej niz 5°C.
Budowg kanalu nalezy prowadzi¢ od rzednych nizszych do wyzszych.
Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Rury do wykopu
nalezy opuszcza¢ powoli i ostroznie, rgcznie za pomocg lin lub w przypadku wiekszych $rednic (0.5
m) przy uzyciu sprz¢tu mechanicznego - krazkow, wielokrazkow, dzwigéow samochodowych lub
innych urzadzen. Niedopuszczalne jest zrzucanie rur do wykopu.
Kazda rura po ulozeniu zgodnie z osia i niweleta powinna $cisle przylega¢ do podtoza na catej swej
dhugosci i na co najmniej ¥4 obwodu symetrycznie do jej osi.
Poszczego6lne rury nalezy unieruchomi¢ przez obsypanie piaskiem po srodku dtugosci i mocno podbié
z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenia.
Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ ulozenia rury (o$ i spadek) za pomocag taw celowniczych, laty
mierniczej (lub krzyza celowniczego), pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperow
pomocniczych.
Ztacza przewoddéw powinny pozosta¢ odstonigte, z pozostawieniem wystarczajacej wolnej przestrzeni
po obu stronach potaczenia, do czasu przeprowadzenia proby na szczelno$¢ przewodu.
Nie wolno wyréwnywac kierunku utozenia przewodu przez podkiladanie pod niego twardych
elementoéw, takich jak kawatki drewna, kamieni itp. Odchylenie osi utozonego przewodu od
ustalonego w Dokumentacji Projektowej nie powinno przekracza¢ +10 mm, a odchytka spadku nie
moze przekracza¢ £3 mm przy pomiarze rzednych w studzienkach
Przed ukonczeniem dnia roboczego, lub przerwa w robotach, nalezy zabezpieczy¢ konce uktadanego
kanatu przed zamuleniem wodg gruntowa lub opadowa przez stosowanie zaslepek.
Laczenie rur nalezy prowadzi¢ wedlug ponizszych zasad:
— w miejscu ztaczy kielichowych wybra¢ piasek na glgbokos¢ okolo 5,0 cm, w celu dokonania
potaczenia,
— nalezy zwroci¢ uwage na sposob umieszczenia uszczelki we wglebieniu kielicha rury, sprawdzajac
czysto$¢ weglebienia i $cistos¢ przylegania uszczelki,
— przed montazem bosy koniec rury posmarowaé S$rodkiem poslizgowym zalecanym przez
producenta, stosowanie olejow 1 smarow jest niedopuszczalne,
— nalezy przestrzega¢ okreslonej przez producenta gltebokos$ci wceisku bosego konca
w kielich i technologii taczenia rur,
— skracanie rur wymaga cigcia w ptaszczyznie prostopadtej do osi rury i fazowania przycigtego konca.

5.4.2. Montaz studzienek betonowych.

Montaz poszczeg6lnych elementow studzienki przeprowadzi¢ zgodnie z opisang ponizej technologia.
* Element denny studzienki posadowi¢ w odwodnionym wykopie na podtozu ze zwiru o gr.
0,2m oraz wypoziomowac.
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* Naciggna¢ uszczelke na zamek gomy elementu. Uszczelkg oraz zamek dolny nastgpnego
kregu posmarowac¢ specjalnym srodkiem poslizgowym.

*  Na zewnetrzng krawedz zamka goérnego elementu dolnego przed zamontowaniem nastgpnego
kregu natozy¢ warstwe zaprawy z dodatkiem polimeru.

* Po zamontowaniu kregu gdérnego nalezy wyspoinowal zaprawa potaczenie krggdéw od
wewnatrz studni. Warstwa zaprawy powoduje réwnomierne przenoszenie naprezen i
zabezpiecza przed ewentualnym wystapieniem spgkan $cian, ktére moga pojawial sie w
wyniku nierownomiernego osiadania elementow studni.

5) Po wykonaniu wyzej wymienionych czynno$ci mozna montowac nastepnie elementy
nadbudowy zgodnie z pkt. 11 2.
gotowe polgczenie

L

A fo

Zaprawa

Do montazu dennic, kregéw oraz zwezek nalezy stosowaé zawiesia linowe, dzigki ktorym mozliwy
jest transport poziomy oraz prawidtowe taczenie poszczegolnych elementow.

W miejscach, gdzie stwierdzono wystepowanie wodd gruntowych nalezy stosowac izolacje
przeciwwilgociowa. Zewnetrzne $ciany kregow i elementu dennego zabezpieczy¢ izolacja bitumiczna
przed montazem w wykopie. Wykonywanie izolacji przeciwwilgociowej na zewngtrznej powierzchni
studzienki nie jest wymagane w terenach suchych.

5.4.3. Montaz studzienek tworzywowych.

Roboty polegajace na montazu studzienek z tworzyw sztucznych nalezy prowadzi¢ zgodnie z
zasadami podanymi w normie PN-ENV 1401-3U [10].

Kinete studzienki wypoziomowac na ubitej podsypce piaskowej

o grubosci 100 mm. Karbowang rur¢ trzonowg skraca¢ do zadanej dlugosci dokonujgc cigcia
posrodku wystajacego karbu.

Przed potaczeniem rury karbowanej z kineta umiesci¢ uszczelk¢ w najnizej lezgcym rowku rury
karbowanej, a kinet¢ po wyjeciu zaslepki posmarowaé $rodkiem poslizgowym. Zaslepka wyjeta z
kinety zabezpieczy¢ gorny koniec rury trzonowe;j.

Studzienki obsypywac piaskiem, ubijajac go doktadnie i rOwnomiernie na catym obwodzie.

Rure teleskopowa potaczyé z pokrywa zeliwng przed potaczeniem z rurg karbowang. Montaz rury
teleskopowej i karbowanej wykona¢ po zatozeniu uszczelki w najwyzej potozonym rowku rury
trzonowej 1 posmarowaniu miejsca tgczenia trwatym $rodkiem poslizgowym. Zwrocié uwage, azeby
rura teleskopowa byta wsunigta w rure trzonowa na gltgboko$¢ okoto 20cm.

Podczas wykonywania zasypki w strefie studzienki material gruntowy nalezy uktada¢ warstwami,
rownomiernie ze wszystkich stron studzienki. R6znice wysokos$ci nie powinny by¢ wigksze niz 15 cm.
Zaggszczenie materiatu gruntowego nalezy wykona¢ niezwlocznie po wbudowaniu w taki sposob, aby
nie spowodowac¢ odksztatcenia studzienki i/lub przewodéw do niej podlaczonych. Zageszczanie
nalezy wykonywac:

- recznie - warstwami do 15 cm,

- mechanicznie (wylgcznie lekkim sprzgtem) - warstwami do 30 cm.
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Nie dopuszcza si¢ zageszczania cigzkim sprzetem w strefie studzienki oraz wbudowywania materiatu
gruntowego w stanie uptynnionym.
Do wbudowania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ wytacznie po uzyskaniu wlasciwych parametrow
zaggszczenia warstwy poprzednie;.

5.4.4. Zwienczenie studzienek
Zwienczenia studzienek betonowych D1000mm wykonaé¢ za pomoca plyty betonowej, pier§cieni
dystansowych i wtazu kl. D400. Dotyczy to réwniez wymiany pokryw studni.
Zwienczenia studzienek tworzywowych D800 mm wykona¢ za pomocg teleskopowego adaptera,
betonowego pierscienia odcigzajacego i wiazu kl. D 400.

Stosowaé wilazy zeliwne z wypeklieniem betonowym, wentylowane, luzne z blokada obrotu i
wklejong wktadka ttumigca z polichloropenu.
Zwienczenia studzienek tworzywowych D600 wykonaé¢ za pomocg teleskopowego adaptera, wiazu
zeliwnego kl. D 400 wpasowanego w nawierzchnie
5.4.5. Montaz wpustow deszczowych
Studzienki wpustéw ulicznych wykona¢ z dennicy i kregéw wykonanych z betonu C35/45.
Zwienczenie studzienek wykona¢ za pomoca betonowego pierscienia odciazajacego, plyty betonowej,
pierscieni dystansowych i wpustu ulicznego z zeliwa sferoidalnego kl D, o wymiarze 42x62 cm, z 3/4
kolnierza, kratag montowang na zawiasach z zatrzaskiem, wyposazong w kosz osadczy i wkiladke
thumiaca.
Otwory dla przykanalikow powinny by¢ przygotowane w warunkach fabrycznych i posiada¢
zamontowane przejscia szczelne odpowiednie dla projektowanych rur.

6. obmiar robdt.
6.1.  Ogdlne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST .

6.2.  Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu ze studzienkami i wszystkimi
innymi elementami uzbrojenia, remontem studzienek istniejagcych i robotami towarzyszacymi
niezbednymi do pelnego funkcjonowania kanalizacji, przewidzianymi w dokumentacji technicznej i
ST.

7. ODBIOR ROBOT.

7.1.  Ogdlne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST, umowg i wymaganiami
Inzyniera( Inspektora Nadzoru), jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty

wyniki pozytywne.

7.2.  Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnos$ci
zwigzane z budowg linii kanalizacyjnych, a mianowicie:
— roboty przygotowawcze,
— roboty ziemne ,
— przygotowanie podtoza,
— roboty montazowe rurociaggow,
— montaz studzienek kanalizacyjnych,
— montaz wpustow
— proby szczelnosci przewodow,
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— wykonanie osypki ochronnej,

— zasypanie i zageszczenie wykopu,

— uporzadkowanie terenu.

Odbioér robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt

i poprawek bez hamowania ogoélnego postepu robot.

Inzynier(Inspektor Nadzoru) dokonuje odbioru robdt zanikajacych zgodnie z zasadami okreslonymi w
OST.

7.3.  Odbioér koncowy.

Odbioér koncowy przeprowadzi¢c wg PN-EN 1610: 2002, PN-EN 1610: 2002/Apl — ,,.Budowa i
badania przewodow kanalizacyjnych” oraz innymi normami przywotanymi w p. 10.

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu,
szczegotowo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz
cztonkow komisji przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za dokladne, jezeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktore$ z wymagan przy odbiorze technicznym koficowym nie zostalo spetnione, nalezy ocenié¢
jego wplyw na stopien sprawnosci dzialania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne
dalsze postgpowanie.

8. PODSTAWA PLATNOSCI.
Zgodnie z umowa zawartg z Inwestorem.
Cena 1 m wykonanej i odebranej sieci kanalizacji deszczowej z wpustami i1 podlgczeniem rur
spustowych rynien obejmuje:
o dostawe materiatow,
wykonanie rob6t przygotowawczych,
wykonanie wykopu,
przygotowanie podloza z piasku,
montaz studzienek kanalizacyjnych,
utozenie przewodow,
montaz czyszczakow i polaczenie z rurami spustowymi rynien,
przeprowadzenie prob szczelnosci,
obsypke z piasku,
zasyp gruntem niewysadzinowym wraz z zaggszczeniem,
inspekcje telewizyjna,
oraz wszelkie inne prace wynikajace z umowy.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
Roboty i odbior prowadzi¢ zgodnie z nastgpujgcymi normami i przepisami prawnymi:
e Norma PN-EN 1610 Budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych,
e Norma PN-EN 1917 Studzienki kanalizacyjne betonowe, zelbetowe i zbrojone widknem
stalowym,
e Norma PN-EN 476 Wymagania ogolne dotyczace elementéw stosowanych w systemach,
kanalizacji grawitacyjnej,
e Norma PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych i,
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania,
e Norma PN-EN 752-1 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogolne i definicje,
e Norma PN-EN 752-2 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania,
e Norma PN-EN 752-3 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie,
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Norma PN-EN 752-4 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia hydrauliczne i
oddziatywania na srodowisko,

Norma PN-EN 752-5 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Modernizacja,

Norma PN-EN 752-7 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacja i uzytkowanie,

Norma PN-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Scianki szczelne,
Norma PN-EN 13508-1 Stan zewnetrznych systemow kanalizacyjnych. Wymagania ogolne,
Norma PN-EN 13508-2 Stan zewngtrznych systeméw kanalizacyjnych. System kodowania
inspekcji wizualnej,

Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r. o normalizacji, Dz. U. nr 169 poz. 1386,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
Ptéciennik S., Wilbik J: Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych,
zalecane do stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury, zeszyt 9, COBRTI Instal 2003,
Wytyczne ATV — A 140P Zasady eksploatacji kanatow §ciekowych, cze$¢ 1: Kanalizacja,
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i1 formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2012 r.,
poz. 46),

Wytyczne ATV-DVWK - A127P Obliczenia statyczno- wytrzymato$ciowe kanatow i
przewodow kanalizacyjnych. Wydanie 3, czerwiec 2000. Wydawnictwo ,,Seidel-Przywecki”
Sp. z o0.0.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 w sprawie szczegdlowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno- uzytkowego,

Norma PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne,

Norma PN-92/B-10727 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne na terenach gorniczych.
Wymagania i badania przy odbiorze,

Norma PN-EN ISO 14688-1:2002 Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntdow — Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis

Norma PN-EN ISO 14688-2:2002 Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow — Czes$¢ 2: Zasady i klasyfikowanie

Norma PN- 86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Ochrona materialowo-strukturalna. Wymagania.

PN — 82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.

Norma PN- EN 206 — 1 Beton zwykty, cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnos¢.

PN-EN 858-1:2005/A1:2005 (U) Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna).
Czl1: Zasady projektowania, wlasciwosci uzytkowe i badania,

znakowanie i sterowanie jakos$cia.

PN-EN 858-2:2005 Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna).

Cz. 2: Dobor wielko$ci nominalnych, instalowanie, uzytkowanie i eksploatacja
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D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1
ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza wykonane w ramach przebudowy Alei
Wojska Polskiego w Jeleniej Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonywaniu,
profilowaniu i zaggszczaniu koryta gruntowego i obejmuja wykonanie:

— Mechaniczne profilowanie i zageszczenie podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni,
Uwaga:

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego zawarte sg w ST D.02.01.01.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogoélne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogéblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania Ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac si¢

mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych i ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wihasciwosci gruntu
podtoza.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

— WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania roboét
Ogolne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest
mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi drogi lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.
Rodzaj sprzgtu, a w szczeg6lnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej 1 ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkltad w miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podloze powinno by¢é oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rze¢dne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepujg zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokos¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu,
w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zages$ci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych Iub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podloza
nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartoSci wskaznika zageszczenia podloza (1)
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Minimalna wartos$¢ I dla:
Strefa Autostrad i Innych drég
drog
korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego

Goérna warstwa o grubosci 1,03 1,00 1,00

20 cm

Na glebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.

Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modul odksztatcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2.2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wilasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie roboét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza

Lp. Wyszczegollnienie badan Minimalna czestotliwos$¢
i pomiarow badan i pomiarow

1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na | km

2 | Rownos$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Rbwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysoko$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych,
co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztaltowanie osi w planie ” | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych,
co 100 m dla pozostatych drog
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7 | Zaggszczenie, wilgotnos$¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600

gruntu podioza m’

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych
hukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej
niz+10 cmi -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg ltata zgodnie z
normg BN-68/8931-04. Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. NierownosSci nie
moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokoSciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i1 wyprofilowanego podloza okreSlony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutdéw odksztatcenia, to
wartos$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-
64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtorne zaggszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt

0.

Platno$¢ za m* wyprofilowanego i zaggszczonego koryta gruntowego zgodnie z obmiarem i oceng
jakos$ci robot na podstawie wynikow pomiardéw i badan laboratoryjnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub

nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podioza,

- zagegszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/5-02201
PN-88/B-04481
BN-64/8931 -02

BN-75/8931-03

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05
BN-77/8931-12
BN-72-8932-01

Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziaty, nazwy i okre$lenia.
Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez odcigzenie ptyta.

Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych
lotniskowych.

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.
Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczania gruntu.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

KPED - Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych. Transprojekt Warszawa.
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D.04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej, ktore nalezy wykona¢ w ramach przebudowy
Alei Wojska Polskiego w Jeleniej Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy mrozoochronnej i obejmujg wykonanie:

- Wykonanie warstwy mrozoochronnej z pospéiki stabilizowanej mechaniczne gr. 15 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej s3:

- piaski,

- zwir 1 mieszanka,

- miat (kamienny).

- grunty przydatne bez zastrzezen, odpowiadajace wymaganiom podanym w ST D-02.03.01
,,Wykonanie nasypow” pkt 2.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstwy mrozoochronnej powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
Dis <5
dss
gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢
spelniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajace;j.

b) zaggszczalnosci, okreslony zalezno$cia:
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gdzie:

U - wskaznik rdéznoziarnistosci,

de - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

2.4. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to
Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu skladowania powinno by¢ roéwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogéblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzgtu: rowniarek, walcow statycznych, ptyt wibracyjnych
lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoélne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej z gruntu lub kruszywa

5.2.1. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy mrozoochronna powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z
dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.2.2. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy
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luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnicto grubos$¢ projektowana.
Wykonanie warstwy mrozoochronnej o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.
Rozpoczecie uktadania kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy
poprzednie;.

W migjscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymienic¢
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej nalezy przystagpi¢ do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi.

Zaggszezanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi cze$ciowo naktadajacymi sig¢, w kierunku jej gornej krawedzi.
Nieréwnosci lub zagiebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa mrozoochronna powinna by¢ zaggszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢c pierwotny i wtorny modut odksztalcenia warstwy
wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotno§¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong
ilo$cig wody 1 rownomiernie wymieszac.

5.3. Odcinek probny

Jezeli przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,

- okreslenia grubos$ci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubos$ci po zageszczeniu,

- ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda

stosowane do wykonywania warstwy mrozoochronnej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéow koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci kruszywa okre§lone w p. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia
warstwy mrozoochronnej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos$é oraz zakres badan i pomiaréw warstwy mrozoochronnej

Wyszczegblnienie  badan i

Lp. . Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
pomiarow
1 [ Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | R6wnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km
5 | Rzgdne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

L -
6 | Uksztaltowanie osi w planie ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
7 | Grubo$¢ warstwy 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

Zaggszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na

8 kruszywa 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ roznic¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Ro6wno$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z normg BN-
68/8931-04. Nierownosci poprzeczne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowa flata.
Nieré6wnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i1 rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla
autostrad 1 drog ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.
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6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm,
-2cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach, nalezy
mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupehlienie nowym
materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrownanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy mrozoochronnej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartosci modutow
odksztatcenia, to warto§¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre§lonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronne;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje:
* prace pomiarowe,
* dostarczenie i1 roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
* przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
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* utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
1 podtoza przez obcigzenie ptyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podlozu z zastosowaniem geotekstyliow,
IBDiM, Warszawa 1986.
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oczyszczonych i skropionych warstw konstrukcyjnych, ktére nalezy wykona¢ wykonane w ramach
przebudowy Alei Wojska Polskiego w Jeleniej Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy oczyszczaniu i skrapianiu
warstw konstrukcyjnych nawierzchni jezdni i obejmuja:

— oczyszczenie warstw niebitumicznych,

— oczyszczenie warstw bitumicznych,

— skropienie warstw niebitumicznych,

— skropienie warstw bitumicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w mniejszej specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
normami i ST D-M.00.00.00.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektows, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace jakosSci robot, podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace wyroboéw budowlanych

Ogolne wymagania dotyczace wyrobow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogdlne".

2.2. Rodzaj wyrobéw do wykonania skropienia

Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszej Specyfikacji sa:

- kationowe emulsje asfaltowe C60B3ZM wg PN-EN 13808:2010 do skropienia warstw
bitumicznych.

- kationowe emulsje asfaltowe C60B4ZM wg wg PN-EN 13808:2010 do skropienia warstw
niebitumicznych,

- kationowa emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami C60BP4ZM do skropienia warstwy
wigzacej przed utozeniem SMA.

Wiasciwos$ci drogowych emulsji kationowych powinny spelnia¢ wymagania podane w ponizszych

tablicach.

Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do zlgczania warstw nawierzchni:
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C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM

Wymagania techniczne Klasa Zakres wartosci Metoda badan
wg normy
Indeks rozpadu, - 31lub 4 luio;(i)o di)oi)3 0 PN-EN 13075-1
Zawarto$¢ lepiszcza, %(m/m) 5 58 do 62° PN-EN 1428
Czas wyptywu dla @ 2mm w 40°C, s 1 TBR® PN-EN 12846
Pozostatos¢ na sicie 0,5mm, %(m/m) 1 TBR PN-EN 1429
Trwalo$¢ po 7 dniach magazynowania, % 1 TBR PN-EN 1429
(m/m)
Sedymentacja, %(m/m) 1 TBR PN-EN 12847
1 TBR PN-EN 13614
Adhezja®, %pokrycia powierzchni 2 >75 WT-3 zat. 2
pH emulsji, - - >3,5¢ PN-EN 12850
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie
z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C, 0,lmm 3 <100° PN-EN 1426

penetracji 160/220.

S116))
§ Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie.
mo Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.
20
hydrauliczne.
mo

Emulsj¢ mozna rozciencza¢ woda, do st¢zenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m).

Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zawierajaca spoiwo

Do skropien podbudow niezwigzanych, w szczego6lnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
lub tlucznia kamiennego, dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o

Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami stosowanych do zlaczania

warstw nawierzchni:

C60 BP4 ZM
Wymagania techniczne ;
Klasa Zakres wartosci Metoda badaf
Wwg normy
50 do 100
Indeks rozpadu, - 31ub 4 1ub 70 do 130 PN-EN 13075-1
Zawarto$¢ lepiszcza, %(m/m) 5 58 do 62° PN-EN 1428
Czas wyptywu dla @ 2mm w 40°C, s 1 TBR® PN-EN 12846
Pozostato$¢ na sicie 0,5mm, %(m/m) 1 TBR PN-EN 1429
— - —
Trwato$¢ po 7 dniach magazynowania, % 1 TBR PN-EN 1429
(m/m)
Sedymentacja, %(m/m) 1 TBR PN-EN 12847
1 TBR PN-EN 13614
Adhezja®, %opokrycia powierzchni b >75 WT-3 zat. 2
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pH emulsji, - - >3,5¢ PN-EN 12850

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C, 0,1mm 3 <100°¢ PN-EN 1426
Temperatura migknienia , °C 4 >43 PN-EN 1427
Nawrot sprezysty w 25°C, % 4 >50 PN-EN 13398

*  Emulsj¢ mozna rozciencza¢ woda, do st¢zenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m).

* Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie.

*  Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

*  Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo
hydrauliczne.

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Zalecane ilo$ci pozostalego asfaltu do skropienia podloza pod warstwe asfaltowg

Uktadana Podtoze pod warstwe asfaltowa Ilo$¢ pozostalego lepiszcza, kg/m?
warstwa
Podbudowa z mieszanki niezwigzanej 0,5-0,7
Podbudowa z AC Podbpdowa .z mieszanki zwigzanej cementem R 0,4-0,8
Nawierzchnia asfaltowa o chropowate;j
. . 0,2-0,5
powierzchni
Warstwa wigzaca 0,3-0,4 KR6
2 AC Podbudowa asfaltowa 0.3- 0.5 KR1-KR4
Warstwa Warst (a3 falt 0,1 - 0,2 KR6
icieralna z SMA arstwa wigzaca astafiowa 0,1 — 0,3 KRI-KR4

2.4. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody 1 zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie
lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zZelbetowych przy spehnieniu tych samych
warunkow, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastepujacego sprzetu:

96®  szczotek mechanicznych - zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych - pierwsza ze
szczotek powinna by¢é wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania
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oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy; druga szczotka powinna
posiada¢ migkkie elementy czyszczace i shuzy¢ do zamiatania; zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

* sprezarek,

*  zbiornikdw z woda do mycia pod ci$nieniem,

* szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie
nastgpujacych parametrow:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- wydajnosci pompy dozujacej lepiszcze,
- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
Zbiornik lepiszcza skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od iloéci zatozone;j.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport lepiszczy
Emulsj¢ na budowe nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny by¢ podzielone
przegrodami na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ otwory
umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterna uzywana do transportu emulsji nie moze by¢ uzywana do
przewozu innych lepiszczy.

Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych, ktoére na skrzyni
tadunkowej powinny by¢ ustawione, réwnomiernie na catej powierzchni i zabezpieczone przed
mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robét
Ogélne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne".

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Oczyszczenie powierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunig¢ciu niezwigzanych ziaren, brudu, btota 1 kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.
5.2.2. Skropienie powierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero
po wyschnieciu warstwy, za wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢
wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po odbiorze przez Inzyniera jej oczyszczenia.
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Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek z kolektorem, a w
miejscach trudno dostepnych za pomoca weza z dysza rozpryskowa.
Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny
dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe 1 odparowania wody z emulsji.
Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie
wody. Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej:

- 2.0 godziny w przypadku stosowania 0.5 - 1.0 kg/m? emulsji,

- 0.5 godziny w przypadku stosowania 0.1 - 0.5 kg/m? emulsji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

6.2. Kontrole i badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki. skropienia sprawdzenia czy uzyskano
wymagang ilo$¢ asfaltu na 1 m?.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robodt

6.3.1. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy jej lepkos¢.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza zgodnie z normg PN-EN 12271-3:2005
,»Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne. Cz.3 Dozowanie i doktadno$¢ dozowania
lepiszcza 1 kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6ot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

* 1 m? powierzchni oczyszczonej na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie,
* | m’ powierzchni skropionej na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daty czynniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogéblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Platno$¢ za m? wykonanego oczyszczenia i skropienia nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, oceng
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jakosci wykonanych robot i jako$ci uzytych wyrobow na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena oczyszczenia obejmuje:
— oznakowanie robot,

— mechaniczne i reczne oczyszczanie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni ze zmywaniem wodg pod
cisnieniem lub uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

— oznakowanie robot,

— uporzadkowanie terenu rob6t z usunieciem odpadkow,

Cena skropienia obejmuje:

- zakup lepiszcza i innych niezbednych materialow wraz z ich dostarczeniem,

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

- oznakowanie robot,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN-1426:2001 Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczenie penetracji igla.

PN-EN-12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Asfalty drogowe.
PN-EN 13808:2010 Wymagania do kationowych emulsjach asfaltowych.

PN-EN 12271-3:2005  powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne. Cz.3 Dozowanie i
doktadnos$¢ dozowania lepiszcza i kruszywa.
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D.04.04.02 PODBUDOWA POMOCNICZA Z MIESZANKI
KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, ktore
zostang wykonane w ramach przebudowy Alei Wojska Polskiego w Jeleniej Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj.
ziarnistego materiatu o okreSlonym skladzie, w procesie technologicznym, polegajacym na
odpowiednim zaggszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki i obejmujg wykonanie:

e  Wykonanie podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C 90/3 gr. 10cm

e Wykonanie podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C 90/3 gr. 15cm

e  Wykonanie podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C 90/3 gr. 20cm

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1 Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o okreSlonym skladzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego
oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka niezwiazana moze by¢ wytworzona z
kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych
proporcjach.

1.4.2. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny
lub z recyklingu.

1.4.3. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcoéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.4. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza si¢ w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.5. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstatle w wyniku przerobki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.6. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.7. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajagce si¢ glownie ze
skrystalizowanych krzemianow lub glinokrzemianow wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
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schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywac si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ gltownie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek Zelaza.
Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces
chlodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow,
Warszawa 1997.

1.4.10. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
rownym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (goérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0
oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.12. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.13. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejagcych warstw z
mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawalkéw warstw nawierzchni
asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu
oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkow mma (nadziarno nie wigksze od 1,4
D mieszanki niezwigzanej).

1.4.14. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podloza ulepszonego, ktore charakteryzuje sie
roéznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zaggszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%.
Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN
13285 1 niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwicksza
roéznica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.15. Kategoria - charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nic ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami
roznych wlasciwosci. Wlasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, Ze nie jest
wymagane badanie danej cechy.

1.4.16. Partia - wielko$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagonowy,
fadunek samochodu ci¢zarowego, tadunek barki) lub hatde, ktéra zostata wyprodukowana w okresie
wystepowania jednakowych warunkow. Przy ciaglym procesie produkcyjnym, jako parti¢ nalezy
przyjmowac ilo$¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.4.17. Podbudowa - dolng cze$¢ konstrukcji nawierzchni drog stuzaca do przenoszenia obciazen z
ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie
warstwy moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych. W przypadku wzmacniania,
konstrukcje istniejgcej nawierzchni drog uwaza si¢ za podbudowe.

1.4.18. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstweg podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadaé si¢ z kilku
warstw o r6znych wiasciwos$ciach.

1.4.19. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej
lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.
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1.4.20. Zaktadowa Kontrola Produkcji (ZKP) stata wewngtrzna kontrola produkcji wykonywana przez
Producenta, podczas ktorej wszystkie elementy, wymagania i1 postanowienia przyj¢te przez
Producenta powinny zosta¢ przez niego udokumentowane w usystematyzowany sposob w formie
zapisanej polityki i procedur.

1.4.21. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami.

1.4.22. Stosowane skroty i skrétowce

WT - Wytyczne Techniczne,

PZJ - Program/Plan Zapewnienia Jakosci,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

CBR - kalifornijski wskaznik nos$nos$ci, w procentach (%),

SDV: obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziamienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta

k - wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004

D15 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 15 % (m/m) ziaren mieszanki, z
ktorej jest wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podtoza,

d85 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 85 % (m/m) ziaren gruntu
podioza,

d50 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 50 %(m/m) ziaren gruntu
podtoza,

090 - umowna $rednica porow geowldkniny lub geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji
gruntu (podtoza) zatrzymujacego si¢ na geowtokninie/geotkaninie w ilosci 90 %(m/m); wartosé
parametru O90 powinna by¢ podawana przez producenta geowldkniny.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych

Ogéblne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Rodzaje wyrob6w budowlanych

Wymagania wobec kruszywa oparte sana klasyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13242,
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Do wytwarzania mieszanki kruszyw niezwigzanych, przeznaczonej do wykonywania warstwy
podbudowy pomocniczej lub zasadniczej w konstrukcjach nawierzchni drég, ulic i innych
powierzchni przeznaczonych do ruchu, obcigzonych ruchem kategorii KR3-KR6, nalezy stosowac
kruszywo naturalne lub sztuczne.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw
podbudowy przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat w PN-EN|Wiasciwosé Wymagania wobec kruszywa do
13242: 2004 mieszanek niezwigzanych
przeznaczonych do podbudowy:
pomocniczej | zasadniczej
4.1-42 Zestaw sit # mm 0,063;0,5; 1;2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16;

22,4; 31,5; 45; 63 1 90 (zestaw
podstawowy plus zestaw 1)

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G.85/15, G.80/20,
GF80, GFSS,
GAT5 GA85

432 Ogoélne  granice i tolerancje GTNR GT.20/15

uziarnienia kruszywa grubego na
sitach posrednich wg PN-EN 933-1

433 Tolerancje typowego uziarnienia GTNR, GTy10,
kruszywa drobnego i kruszywa o GTANR GTA\20
cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-
1

4.4 Ksztalt kruszywa grubego- wg PN- Fhr Fls
EN 933-4
a) maksymalne warto$ci wskaznika
ptaskosci
lub SINR S155
b) maksymalne  warto$ci wskaznika
ksztattu

4.5 Kategorie procentowych zawarto$ci Crr Cooss

ziaren o powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5

4.6 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 foeklarowana
a) w kruszywie grubym*
b) w kruszywie drobnym* Joeklarowana
4.7 Jakos¢ pytow Wiasciwo$§¢ nie  jest badana na
pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach
5.2 Odpornoé¢ na rozdrabnianie wg PN- LAs, LAy
EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz
5.5 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097- WeNR
6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 (w WA, 2%**

zalezno$ci od frakcji)

94



6.4.2.1 Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego 174
wg PN-EN 1744-1:1998. rozdziat 5
19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym  kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p.19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazawy w  zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym  kawalkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p. 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg| Brak substancji szkodliwych w stosunku
PN-EN 1744-3 do srodowiska wg odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak Zadnych ciat obcych takich jak
drewno, szklo i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrob koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SBia
1367-3, wg PN-EN 1097-2
7.3.3%H%% Mrozoodpornos$¢ na frakcji kruszywa F4
8/16 wg PN-EN 1367-1
Zatacznik C Sktad materialowy Deklarowany przez producenta
. Istotne cechy srodowiskowe Wigkszos§¢ substancji niebezpiecznych
Zatacznik C, okreslonych w  dyrektywie Rady
) 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuj¢ w
podrozdziat C.3.4 zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych
wg odrebnych przepisow

“Lgczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w krzywych granicznych, rys. 1 lub 2.

Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 wymaga sie, aby dostarczana
na budowg¢ mieszanka kruszywa spetniata wymaganie wobec odpornosci na rozdrabnianie LA<35 (patrz tabl. 2)
"W przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzié¢ mrozoodporno$é wg punkt.

7.3.3 ww. tablicy

" Badanie uwarunkowane uzyskang kategorig nasigkliwosci

W mieszankach, ktore sg wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw powinien spetniac
wymagania z tablicy 1. W przypadkach uzasadnionych pozytywnymi, udokumentowanymi wynikami
dotychczasowych zastosowan, dopuszcza si¢ odstgpstwa od tych wymagan, o ile mieszanka kruszyw
po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora spetnia wszystkie wymagania tablicy 2.

2.4. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wplywajacych szkodliwie
na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

2.5. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do warstw podbudowy

2.5.1 Postanowienia ogo6lne

2.5.1.1 WartoSci graniczne i tolerancje

Podane w dalszej czgsci WT wartosci graniczne i tolerancje zawieraja nic tylko rozrzut wynikajacy z
pobierania i dzielenia probki, lecz takze przedziat ufnosci (precyzja w porownywalnych warunkach)
jak réwniez nierownomiernos¢ warunkéw wykonawczych, o ile w wypadkach odosobnionych zadne
inne uregulowanie nie wystapi.

95



2.5.1.2 Mieszanki kruszyw

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wilasciwosci i spelnialy wymagania z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw
powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotnos$cia.

2.5.2 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych przeznaczonych do warstwy
podbudowy pomocniczej lub zasadniczej

2.5.2.1 Postanowienia ogodlne

Do warstw podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych nalezy stosowaé mieszanki 0/31,5
wytwarzane w centralnych wytworniach zapewniajacych jednorodnos¢ i cigglo$¢ uziarnienia zgodnie
z niniejszymi  WT, zlokalizowanych mozliwie blisko miejsca ich wbudowywania, aby
zminimalizowaé rozsegregowywanie si¢ mieszanek w czasie ich transportu. W uzasadnionych
przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie mieszanek kruszyw wyprodukowanych w zaktadach
produkcyjnych zlokalizowanych w odleglych miejscach, pod warunkiem, ze w trakcie zatadunku tych
mieszanek do $rodkéw transportu, a takze w trakcie transportu i ich roztadunku oraz wbudowywania
w warstwe zostang zastosowane odpowiednie $rodki zaradcze, ktore zapobiegna rozsegregowywaniu
si¢ mieszanki kruszyw. W przypadku stwierdzonego rozsegregowania mieszanki nalezy ja ponownie
wymiesza¢, aby jej uziarnienie bylo zgodne z deklarowanym przez dostawce/producenta
Wbudowywana mieszanka powinna mie¢ odpowiednig wilgotno$¢, zblizong do wilgotnosci
optymalne;j.

2.5.2.2 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych do warstw podbudowy

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat w PN-EN Wiasciwosé Wymagania wobec mieszanek Badanie wg
13285: 2004 kruszyw niezwiazanych
przeznaczonvych do podbudowy:
pomocniczej | zasadniczej
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 PN-EN 933-1
432 Maksymalna zawarto$¢ pytow: UF UF, PN-EN 933-1
kategoria UF
432 Minimalna zawarto$¢  pytow: LF\r LFwr PN-EN 933-1
kategoria, LF
433 Zawarto$¢ nadziania: kategoria 0OCy PN-EN 933-1
oc
44.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa Krzywa
uziarnienia uziarnienia
wgrys. 1 wgrys. 2
442 Wymagania wobec jednorodnosci Wg tab. 3

uziarnienia poszczego6lnych partii-
poroéwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)

442 Wymagania  wobec  cigglosci Wg tab. 4
uziarnienia na sitach kontrolnych
- r6znice w przesiewach podczas

badan kontrolnych
produkowanych mieszanek
4.5 Wrazliwos¢ na mrdz; wskaznik 40 45 PN-EN 933-8
piaskowy SE” co najmniej
Odporno$¢ na  rozdrabnianie LAs LAss PN-EN 1097-2

(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz
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Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub famanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym odsianym z
mieszanki wg PN-EN 933-5

CN R

C90/3

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji
kruszywa  8/16  odsianej z
mieszanki)

F4

PN-EN 1367-1

Warto$¢ CBR po zaggszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

>80

PN-EN 13286-47

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,03 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

>120

PN-EN 13286-47

Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej, % (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody

Proctora 80-110

4.5

Inne cechy $rodowiskowe

Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodhach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrgbnych

przepisow

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda

Proctora

Uwaga: Jezeli mieszanka do podbudowy niezwigzanej nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnych i
grubych a powstaje w jednym ciggu technologicznym w czasie kruszenia, kruszywo grube odsiane z
tej mieszanki powinno spetnia¢ wybrane parametry z tabl.1, ktorych nie ma w tablicy 2.

2.5.2.3 Uziarnienie mieszanki
Okreslone wedlug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw
podbudowy pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1, a do warstw
podbudowy zasadniczej na rysunku 2. Jako wymagane obowiazuja wymienione wartosci liczbowe
krzywej SDV na tych rysunkach.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstw podbudowy pomocniczej
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Rysunek 2. Mieszanka kruszyw 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 i 2, wymaga si¢, aby 90 % uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesi¢cy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i
4, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i cigglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 3: Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie 7 deklarowang
przez producenta wartoscig (S)

Mieszanka Porownanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %o(m/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 +8

Wymagania dotycza produkowanej 1 dostarczanej mieszanki kruszywa na budowe.

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mies$cié si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (1 lub 2) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinna spelia¢ takze
wymagania cigglo$ci uziarnienia zawarte w tablicy 4.

Tablica 4: Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych - roznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakceji w mieszankach;
[r6znice przesiewoéw w %(m/m) przez sito (mm),
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5

min |max | min |max | min | max ([min | max ([min | max | min {|max | min | max ([min | max

0/31,5 4 15 |7 20 |- - 10 25 |- - 10 |25 |- - - -

3.SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien
wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
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— mieszarek do wytwarzania mieszanki wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg, (jesli wykonawca
jest jednocze$nie producentem mieszanki kruszyw). Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki, spelniajacej wymagania rozdziatu 2, o wilgotnosci optymalne;j,

— roéwniarek, albo uktadarek do rozkladania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport wyrobéw i materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi produktami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Wskazany jest transport samowyladowczy (samochody, ciggniki z przyczepami). Przy ruchu po
drogach publicznych pojazd musi spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych.

Transport pozostatych wyrobéw powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robédt

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot
Warstwa mieszanki z kruszywa utozona begdzie na wczesniej przygotowanym podtozu.
5.2.1. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowg powinno by¢ nosne (wtorny modut odksztatcenia > 120 MPa), réwne,
dobrze odwodnione i wyprofilowane zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy.

Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis <5
dygs

w ktorym:
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Dys-  wymiar boku oczka sita, przez ktdére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
dss-  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podioza, w milimetrach.

Przed wykonaniem warstwy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podloza oraz wszelkie
powierzchnie nicodpowiednio zaggszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych
rzednych, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez
mieszanie, do osiggni¢cia wilgotno$ci optymalnej, powtdrnie wyréwnane 1 zaggszczone.

Warstwa musi by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i wedlug zalecen Inzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztalttowania warstwy muszg by¢ wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow
lub szpilek musi umozliwia¢ nacigganie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt i nie powinno by¢
wigksze niz co 10 m.

5.2.2. Przygotowanie mieszanki.

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepture na wytworzenie mieszanki.
Receptura obejmowac¢ bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotno$¢ optymalng dla
mieszanych sktadnikow. Sporzadzona receptura musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

5.2.3. Przygotowanie mieszanki na warstwe podbudowy

Wytworzenie mieszanki polega¢é bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa
(przewidzianych recepturg) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla
wytworzonej mieszanki.

5.2.4. Dozowanie wody i mieszanie kruszywa

Potrzebna ilos¢ wody dla mieszanki ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnos$ci naturalnej
kruszywa. Nawilzanie mieszanki powinno nastepowac stopniowo w ilosci nie wiekszej niz 10 I/m* do
czasu uzyskania w mieszance wilgotnosci optymalnej okreslonej laboratoryjnie. W czasie stonecznej
pogody, wiatréw w zaleznosci od temperatury, ilo§¢ wody powinna by¢ odpowiednio wigksza.
Zwigkszenie ilo$ci wody moze sigga¢ 20% w stosunku do wilgotno$ci optymalnej. W przypadku, gdy
wilgotnos$¢ naturalna przekracza wilgotno$¢ optymalna, nalezy kruszywa osuszy¢ przez zwigkszenie
ilo§ci mieszan.

5.2.5. Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywaé sie bedzie
samowyladowczymi Srodkami transportu jak w pkt. 4, zaraz po jej wyprodukowaniu w sposéb
zabezpieczajacy mieszanke przed wysychaniem i segregacja.

5.3 Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy
powinna by¢ rozlozona w sposob zapewniajacy osiagni¢cie wymaganych spadkow i rzednych
wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa sktada sie¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtlug metody Proctora, zgodnie z PN-EN 113286-2. Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie, Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cig
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wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

5.4 Odcinek probny

Wykonawca, co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robdt, powinien wykonaé¢ odcinek probny w

celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, (jesli wykonawca jest jednocze$nie
producentem mieszanki kruszyw), transportu, rozktadania i zageszczania mieszanki kruszyw jest
wlasciwy,

- okre$lenia grubosci warstwy mieszanki kruszyw w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia.

- okreslenia mozliwo$ci uzyskania prawidtowej no§nosci

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu do mieszania,

rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka

prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m*.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Wykonawce i

zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego

przez Inspektora Nadzoru.

5.5 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robot.

5.6 Ocena zgodnosci i zakladowa kontroli produkcji mieszanek Kkruszyw niezwigzanych
przeznaczonych do podbudowy

5.6.1 System oceny zgodnosci

Przy wytwarzaniu/produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonywania warstw
konstrukcji nawierzchni drog nalezy stosowac system oceny zgodnosci 4.

5.6.2 Kontrola procesu produkcyjnego

Pobieranie probek

Pobieranie prébek i ich przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1.

Zaktadowa kontrola produkcji

Producent musi prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji (ZKP), aby zapewnié¢, ze wyrdb spetnia
wymagania niniejszych WT.

Gestos¢ szkieletu mieszanki

W ramach ZKP Producent mieszanki powinien okre$la¢ gesto$¢ szkieletu i optymalng zawartos$c
wody w badaniu Proctora wedtug PN- EN 13286-2. Po pigciokrotnym badaniu Proctora uziarnienie
pobranej probki musi spetnia¢ tolerancje podane w tablicy 3 w stosunku do zadeklarowanej przez
producenta wartosci (S) na kazdym sicie. Zawarto$¢ pytow w probce nie powinna by¢ wigksza od
maksymalnej zawarto$ci pytoéw podanej w tablicy 2 ( kategoria UF, lub UF»).

5.6.3 Opis i oznaczenie

Mieszanki kruszywa muszg by¢ identyfikowalne przez nastepujace informacje:

— powotanie na norme¢ PN-EN 13285,
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— zrodlo 1 producent, jesli materiat zostal przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno zrodlo jak
i lokalizacja sktadowiska.

¢) wymiar gornego sita (D),

o) rodzaj(e) kruszywa zawartego w mieszance,

B) gestose¢ szkieletu mieszanki i wilgotnos$¢ optymalna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ badania kruszyw do produkcji
mieszanek lub badania gotowych mieszanek przeznaczonych do wbudowywania Inspektorowi
Nadzoru, w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci
okreslone w rozdziale 2. niniejszych WT. Mozna wykorzysta¢ badania prowadzone przez
Producenta mieszanek w ramach ZKP.

6.3 Badania w czasie robdt

6.3.1 Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Minimalng cze¢stos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestosé oraz zakres badan przy budowie podbudowy 7 mieszanek kruszyw nie/wiqzanych

L.p. [Wyszczegdlnienie badan Czestos$¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna Maksymalna
badan na dziennej | dlugo$¢ odcinka powierzchnia
dzialce roboczej przypadajacana | przypadajaca na
1 badanie 1 badanie
(jezdnia)
1 Uziarnienie mieszanki i wilgotno$¢ 1 500 mb 2 000m?
2 Zageszczenie 1 nosnos¢  (wskaznik 2 250 mb 3000 m?
odksztatcenia, moduly odksztalcenia
3 Badanie wlasciwosci kruszywa zgodnie z| Przy kazdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niz 1
tablica 2 badanie pelne na 6 miesigcy wykonywania warstwy z
jednego rodzaju kruszywa (zrodia)

Uwaga: Jesli dostawca/producent mieszanek ma wdrozony certyfikowany system zakladowe;j
kontroli produkcji, to wykonawca moze wykorzysta¢ wyniki badan kontrolnych otrzymywane od

tego dostawcy/producenta.
6.3.1.1 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ si¢ pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi na rys 1 lub
2 w granicach dopuszczalnych zgodnie z tablicg 5.

6.3.1.2 Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby
Proctora, zgodnie z PN-EN13286-1 i 2 z tolerancja +10% -20%. Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedtug

PN-EN 13286-45.
6.3.1.3 Zageszczenie i no$nos¢ podbudowy
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Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia (podbudowa pomocnicza: Is >1.0, a podbudowa zasadnicza Is >1.03 wg metody
Proctora). No§nos¢ warstwy nalezy bada¢ metoda obciazen ptytowych.
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe, kontrolg zaggszczenia i nosnosSci
podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Wynik modutu nalezy obliczy¢ w zakresie
obcigzen jednostkowych 0,25-0,35 MPa, doprowadzajac obcigzenie koncowe do 0,45 MPa. W
obliczeniach modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik %. zgodnie z normg PN-S-02205 zat. B.
Wielkos¢ E, dla podbudowy pomocniczej nie powinna by¢ mniejsza niz:
- dla podbudowa na podtozu o E,=80 MPa - 130 MPa (E, nie mniej niz 65 MPa). Wskaznik
odksztalcenia I, nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2
- dla podbudowa na podlozu o E,=100 MPa - 160 MPa (E; niec mniej niz 80 MPa). Wskaznik
odksztatcenia Iy nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2
E,/E <22

6.3.1.4 Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek kruszyw, prowadzone przez
producenta mieszanek w poblizu miejsca ich wbudowywania, powinny obejmowaé ocen¢ wszystkich
wiasciwosci okreslonych w tablicy 1, z czgstoscig wynikajacg z planu zapewnienia jakosci (PZJ)
producenta mieszanki i PN-EN 13242:2004. Wyniki kontrolnych badan kruszyw przeznaczonych do
mieszanek niezwigzanych, uzyskiwane przez producenta kruszyw, moga by¢ uznane za wiarygodne
jesli na zaktadzie produkujacym kruszywa jest wdrozony i funkcjonuje certyfikowany system oceny
zgodnosci spetniajacy wymagania PN-EN 13242.

Jesli jest konieczne pobieranie probek kruszyw do badan kontrolnych, to Wykonawca powinien
powiadomic¢ Inspektora Nadzoru o tym fakcie z wyprzedzeniem umozliwiajagcym obecno$¢ Inspektora
Nadzoru przy tej czynnosci.

Badania mieszanki do podbudowy niezwiazanej na zgodno$¢ z wlasciwosciami tablicy 2 powinny by¢
przeprowadzone raz na 6 miesi¢cy produkcji.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestos¢ oraz zakres pomiarow

Czestos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestosé oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki kruszyw niezwigzanych

Lp. |Wyszczegohienie badan i pomiarow Minimalna czg¢sto$¢ pomiarow

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo, co 20 m fata na
kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne” 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokos$ciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie” col00m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

103



6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wicksza od szeroko$ci warstwy
wyzej lezacej, o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. NierownosSci
podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm na powierzchni podbudowy zasadniczej,

- 20 mm na powierzchni podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +lem, -2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz o 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

— £10% w podbudowie zasadniczej,

- +10%, -15% w podbudowie pomocniczej.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okre$lonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci, co najmniej 10 cm, wyro6wnane
i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i
powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gleboko$¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupelione nowym materialem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubos$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosno$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci. Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
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Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne zasady ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:

- oznakowanie robot,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie odcinka prébnego,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

- zakup oraz dostarczenie wyrobow budowlanych i materialow,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produke;ji,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
- naprawe wadliwie wykonanych odcinkéw podbudowy,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot,

- koszt odpadéw i ubytkéw materiatowych,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych
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PN-B-06714-26
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731

PN-EN-1008
PN-EN 13242:2004

PN-EN 13285
PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-9

PN-EN 1097-2

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-B-03020:1983

PN-S-02205:1998
PN-ISO 10318:1993
PN-EN-ISO
20319:1996
PN-EN-ISO
10320:1995
PN-ISO 10321:1996

PN-EN 918:1999
PN-EN 964-1:1999
PN-EN 965:1999

PN-EN-ISO
12236:1998

Kruszywa mineralne.
organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralnosci w bebnie Los
Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

Woda zarobowa do betonu

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane - Wymagania

Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu

ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena
drobnych czastek — Badania bi¢kitem metylenowym
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wlasciwosci cieplnych 1 odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czeg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Grunty budowlane. Posadowienie budowli.
projektowanie

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Geotekstylia. Terminologia

Geotekstylia. Badanie wytrzymalo$ci na rozcigganie metoda szerokich
probek

Geotekstylia. Identyfikacja w miejscu zastosowania

zawartosci

Obliczenia statyczne i

Geotekstylia. Badanie wytrzymalo$ci na rozcigganie polaczen/szwow
metodg szerokich probek

Geotekstylia 1 wyroby pokrewne. Wyznaczanie wytrzymatosci na
dynamiczne przebicie (metoda spadajacego stozka)

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie grubosci przy okreslonych
naciskach. Warstwy pojedyncze

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie masy powierzchniowej
Geotekstylia i wyroby pokrewne. Badanie na przebicie statyczne (metoda
CBR)

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
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stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr
102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D.04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z MIESZANKI
ZWIAZANEJ CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem w ramach przebudowy Alei Wojska
Polskiego w Jeleniej Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢§¢ Dokumentow Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowac
w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu warstwy

ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem wytworzonej w betoniarni i obejmuja:

¢ Wykonanie warstwy podbudowy pomocniczej z mieszanki zwigzanej cementem C 34 < 6,0 MPa
gr. 22cm (warstwa uktadana z betoniarki)

1.4. OkreS$lenia podstawowe

* Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastgpuje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

* Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢
z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu, wody i cementu; wymieszang w sposob
zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

* Mieszanka zwigzana zuzlem — mieszanka sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu, z jednego lub wigcej rodzajow zuzla i wody, twardniejaca dzieki reakcji
hydraulicznej lub/i karbonatyzacji. Twardnienie moze by¢ przyspieszone przez dodanie
aktywatora.

e Zuzel wielkopiecowy chlodzony powietrzem — kruszywo skladajace sie glownie ze
skrystalizowanych krzemianow oraz glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez
powolne schiadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze
odbywa¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel
wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

e Zuzel stalowniczy chlodzony powietrzem - kruszywo skladajace sie glownie z
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego
« Zuzel stalowniczy chltodzony powietrzem — kruszywo skladajace si¢ glownie =z

skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego Ca0, SiO,, MgO oraz tlenek
zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schiadzanie powietrzem cieklego zuzla
stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

* Granulowany zuzel wielkopiecowy — szklisty, piaszczysty materiat sktadajacy si¢ glownie z
Ca0, SiO,, ALL,O; i MgO, otrzymywany zwykle przez gwattowne schtodzenie wodg ciektego
zuzla wielkopiecowego.

* Granulowany zuzel wielkopiecowy twardnieje reakcjg hydrauliczng. Paletyzowany i suchy
granulowany zuzel wielkopiecowy moga mie¢ zblizone wlasciwosci hydrauliczne.

* Granulowany zuzel wielkopiecowy czgsciowo mielony — granulowany zuzel wielkopiecowy
czesciowo mielony w celu zwiekszenia proporcji ziaren mniejszych od 0,063 mm. Powoduje
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to wzrost szybkosci twardnienia i wytrzymatos$ci mieszanki.
Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy — granulowany zuzel wielkopiecowy mielony w
celu dodatkowego zwigkszenia udziatu ziaren mniejszych od 0,063 mm.
Mieszanka z popiotem lotnym — mieszanka sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu, popiotu lotnego wapiennego lub krzemionkowego i wody, twardniejaca dzigki
reakcji hydrauliczne;.
Popidt lotny — drobny proszek powstaly w wyniku spalenia w elektrowniach elektrycznych
pytu weglowego lub lignitu, uzyskany w trakcie mechanicznego lub elektrostatycznego
procesu wytracania.
Krzemionkowy popiot lotny (glinowo-krzemianowy popioét lotny) — popiot lotny, w ktérym
podstawowymi sktadnikami chemicznymi sg krzemiany, gliniany i tlenki zelaza wyrazone
jako
= Si0,, ALO; i Fe;0; -charakteryzujace si¢ wlasciwosciami hydraulicznymi i
pucolanowymi. Popiét lotny krzemionkowy moze by¢ skladowany, dostarczany i
uzywany zarowno w warunkach mokrych jak i suchych.
Wskaznik smuktosci — stosunek wysokosci do $rednicy probki.
Szczelno§¢ — stosunek objgtosci ziaren do objetosci mieszanki zawierajacej ziarna i wolne
przestrzenie migdzy nimi. Szczelno$¢ oblicza si¢ ze stosunku maksymalnej gestosci
objetosciowej szkieletu mieszanki (ps wg PN-EN 13286-2 zmodyfikowana metoda Proctora)
do gestosci objetosciowej ziaren mieszanki (p, wg PN-EN 1097-6 zatacznik A).
Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki zwigzanej
spoiwem hydraulicznym, wyrazony jako przedzial wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma
zalezno$ci pomigdzy kategoriami roznych wilasciwosci. Wihasciwosci oznaczone symbolem
kategorii NR oznaczaja, Ze nie jest wymagane badanie danej cechy.
Partia — wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielonag (np. tadunek wagonowy,
fadunek samochodu ci¢zarowego, dostawa) lub haldg, ktora zostata wyprodukowana w
okresie wystepowania jednakowych warunkow. Przy ciaglym procesie produkcyjnym jako
parti¢ nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowana w ustalonym czasie.
Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa lub zespot
warstw lezacych pod konstrukcjg nawierzchni drogowej w przypadku, gdy podtoze gruntowe
(grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunkéw nosnosci i/lub mrozoodpornosci.
= Podloze ulepszone moze zawiera¢ nastgpujace warstwy: mrozoochronna, odcinajaca i
wzmacniajaca, a w przypadku podloza ulepszonego jednowarstwowego moze ono
spetia¢ funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie.
Grubo$¢ warstwy podloza ulepszonego zalezna jest od rodzaju i grubosci konstrukcji
nawierzchni, kategorii obcigzenia ruchem (KRi) oraz grupy nosnosci (Gi) podtoza rodzimego
i glgbokosci przemarzania gruntu, z zachowaniem przyjetej w kraju zasady ograniczonej
odpornosci konstrukeji na dziatanie mrozu.
Warstwa mrozoochronna z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zapewniajaca ochrong konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami oddziatywania
mrozu.
Warstwa odcinajaca z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa stosowana w
celu uniemozliwienia przedostania si¢ czastek gruntu podtoza do warstwy wyzej potozonych.
Podbudowa z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — dolna cze$¢ konstrukcji
nawierzchni drog stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podloze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢ wykonane
w kilku warstwach technologicznych.
Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa,
zapewniajaca przenoszenia obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.
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Podbudowa pomocnicza moze sktadac si¢ z kilku warstw o roznych wlasciwosciach.

* Podbudowa =zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa
zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwg podbudowy
pomocniczej lub podtoze.

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz Specyfikacja
Techniczng D-M.00.00.00.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, jako$¢ zastosowanych wyrobow oraz
za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera

Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna.

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.

2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem s3:

- kruszywo,

- cement,

- woda zarobowa,

- ew. dodatki,

- ew. domieszki.

2.3. Kruszywa winny spelnia¢ wymagania tablicy 1.1 WT-5

Tablica 1. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa do warstw podbudowy i podloza ulepszonego z mieszanek
zwigzanych cementem

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —
wspolczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 i PN-EN 13242
dla ruchu kategorii KR1 + KR6
e Metoda - -
Wiasciwos¢ badania Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
kruszywa W PN- dtoza ul .
& EN pocioza ulepszonego 1. podbudowy zasadniczej
13242 podbudowy pomocniczej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.Wszystkie frakcje
dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20,  kruszywo drobne: kat.
933-1 Gr80, kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1.1 — 1.4
Ogolne granice i | PN-EN 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
tolerancje uziarnienia | 933-1
kruszywa  grubego na
sitach posrednich
Tolerancje typowego | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak wymagania),
uziarnienia kruszywa | 933-1 kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak
drobnego i kruszywa o wymagania)
cigglym uziarnieniu
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Ksztatt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Flpea (tj. wsk. ptasko- | Kat. Fls (tj. wsk. plaskosci
— maksymalne warunki | 933-3" $ci > 50) <50)
wskaznika ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Slpea (tj. wsk. ksztaltu | Kat. SIsy (tj. wsk. ksztaltu <
— maksymalne wartosci | 933-47 >55) 55)
wskaznika ksztattu
Kategorie  procentowych | PN-EN 4.5 Kat. Cxr (tj. brak wymagania)
zawartosci ziaren o] 933-5
powierzchniach
przekruszonych lub
lamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytow ™ w kru- | PN-EN 4.6 Kat. foaa (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
szywie grubym 933-1 mm jest > 4)
Zawarto$¢ pylow™  w | PN-EN 4.6 Kat. fpaa (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
kruszywie drobnym 933-1 mm jest > 22)
Jakos¢ pylow - 4.7 Brak wymagan
Odpornosc na | PN-EN 5.2 Kat. LAg (tj. wsp. Los | Kat. LAso (tj. wsp. Los Angeles
rozdrabnianie  kruszywa | 1097-2 Angeles jest < 60) Jjest < 50)
grubego
Odpornos$¢ na $cieranie PN-EN 53 Kat. MpeNR (). brak wymagania)
1097-1
Ggsto$¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. AS,, (tj. zawartos¢ siarczanéw
kwasie 1744-1 < 0,2%), zuzel kawalkowy wielkopiecowy: kat. AS;o (4.
zawarto$¢ siarczandw < 1,0%)
Catkowita zawarto$¢ siarki | PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Syr (tj. brak wymagania), zuzel
1744-1 kawatkowy wielkopiecowy: kat. S, (tj. zawarto$¢ siarki
calkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajace na | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
szybko§¢  wigzania i | 1744-1
twardnienia mieszanek
zwigzanych
hydraulicznie
Stalos¢ objetosci  zuzla | PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
stalowniczego 1744-1, roz. | 1 klasycznego pieca tlenowego 1 elektrycznego pieca
19.3 hukowego
Rozpad krzemianowy w | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. | 1744-1, p. |2
kawatkowym 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym | 1744-1, 3
p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg odrgbnych
wodzie 1744-3 przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszyé wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu | PN-EN 7.2 Kat. SBia (tj. wzrost wspolczynnika Los Angeles po
1367-3 i PN- gotowaniu < 8%)
EN 1097-2
Nasigkliwo$¢ PN-EN 7.3.2 Kat. W»2 (tj. maksymalna warto§¢ nasigkliwo$ci < 2%
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(Jesli kruszywo nie spelni | 1097-6, roz. masy)

warunku W»42, to nalezy | 7

zbadaé jego

mrozoodporno$¢ wg p.

7.3.3 — wiersz ponizej)

Mrozoodpornos¢ na | PN-EN 733 Skaty magmowe i| Kat. Fs (tj. zamrazanie-

kruszywa frakcji 8/16 mm | 1367-1 przeobrazone: kat. F, (tj. | rozmrazanie <4%)

(Badanie wykonywane zamrazanie-rozmrazanie < 4%

tylko w przypadku, gdy masy), kruszywa z recyklingu:

nasigkliwo$¢ kruszywa ze skat magmowych i

przekracza WA2) przeobrazonych Fyr

Sktad mineralogiczny - Zat. C | Deklarowany

p.C3.4
Istotne cechy - Zat. C | Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreSlonych w
srodowiskowe pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
C3.4 | zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci  dopuszczalnych wg  odrebnych
przepisow

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ mie§ci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.4. Cement

NALEZY STOSOWAC CEMENT KLASY 32,5N WG PN-EN 197-1:2002.

Tablica 2. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

g Klasa cementu
Lp. Wiasciwoscei 325

1 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkoéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymalos$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najpozniej po uptywie, h 12
4 | Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go
stosowa¢ za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do

robot.

2.5. Woda
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Do podbudowy i ulepszonego podioza z mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowaé wode
odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008. Zaleca si¢ stosowanie wody wodociggowej pitne;j.
Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badan.

W przypadku poboru wody z innego zrodta nalezy przeprowadzi¢ biezgca kontrole zgodnie

z PN-EN 1008.

2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktore powinny by¢ uwzglednione
w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy
lub popiét lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty
technicznej.

2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie
srodkoéw przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu
sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Wytwérnia betonow

Betoniarnia nie moze zakldca¢ warunkdéw ochrony s$rodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wod 1 wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajno$¢ betoniarni musi
zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiada¢ pelne wyposazenie
gwarantujace wlasciwag jako$¢ wytworzonej mieszanki. Minimalna pojemno$¢ zasypowa betoniarki -

1000 1 (dm3). Dozowanie wagowe kruszywa i cementu z dokladnoscia + 3%. Dozowanie wody
objetosciowe przy pomocy objetoSciomierza przeptywowego. Zabrania si¢ stosowania betoniarek
wolno spadowych.

3.2. Uktadanie podbudowy i warstwy ulepszonego podloza z mieszanki zwigzanej cementem
wykonywane bedzie rowniarka lub uktadarka do mieszanki betonowe;.

3.3. Sprzet do zagegszczania podbudowy i ulepszonego podtoza:

) walec ogumiony $redni lub cigzki o regulowanym ci$nieniu w oponach,

v) walec gladki stalowy wibracyjny dwuwatowy, prowadzony,

0) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych,

€) plyta wibracyjna lekka lub cigzka.

Wybér urzadzen do zaggszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci

i warunkow terenowych - szerokosci zaggszczanej warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza.

3.4. Uzyty przez Wykonawce sprzgt mechaniczny do wykonywania podbudowy i ulepszonego
podloza musi by¢ sprawny technicznie i uzyskac akceptacje¢ Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kruszywa do betoniarni odbywac si¢ moze dowolnymi $rodkami transportu,
zabezpieczajacymi kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

4.2. Transport cementu musi odbywac si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.
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Przewiduje si¢ transport cementu do wytworni betondéw - luzem, w cysternach przystosowanych do
przewozu wyrobow sypkich lub w workach.

4.3. Transport mieszanki odbywaé si¢ musi samochodami samowyladowczymi — zalecany boczny
przechyt skrzyni. Samochody powinny charakteryzowac si¢ duza pojemnoscia.

Mieszanka w czasie transportu powinna by¢ chroniona od wpltywow atmosferycznych takich jak:
opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji srodkéw transportowych nalezy
stosowac¢ przykrycia (folia, brezent).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogélne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne".
Warstwy ulepszonego podtoza uktadane beda na gruncie.

5.2. Zakres wykonywanych roboét

5.2.1. Wytyczne do zaprojektowania mieszanki zwigzanej cementem w betoniarce

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robdt, ktory przedstawi ja Inzynierowi do
zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikow, zaakceptowanych
wczesniej przez Inzyniera do wbudowania i1 przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek.

5.2.2. Mieszanki do warstwy ulepszonego podtoza

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skltadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikoéw i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych
wlasciwosciach, jak te ktore bedg stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.
Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na S$ciskanie probek (system 1),
zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1.

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie R, okre§lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41powinna
by¢ rowna lub wicksza od wytrzymalosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podioza
(Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych WT-5 2010, Wymagania Techniczne,
Warszawa 2010) — nalezy przyja¢ jak dla KR-2.

Lp. Whasciwos¢ WYMAGANIA Uwagi
KR1-KR2 | KR3-KR4 KRS-KR6

1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg PN-EN 197-1 wg PN-EN 197-1 | wg PN-EN 197-1
1.2 Kruszywo tablica 1.1 tablica 1.1 tablica 1.1
1.3 Woda zarobowa p. 1.1.3 p.1.1.3 p. 1.1.3
1.4 Dodatki p.1.14 p.1.1.4 p.1.14
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia:

- mieszanka CBGM 0/8 mm rys. 1.5 - -

- mieszanka CBGM 0/11,2 mm rys. 1.4 rys. 1.4 rys. 1.4
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- mieszanka CBGM 0/16 mm rys. 1.3 rys. 1.3 rys. 1.3
- mieszanka CBGM 0/22,4 mm rys. 1.2 rys. 1.2 rys. 1.2
-mieszanka CBGM 0/31,5 rys. 1.1 rys. 1.1 rys. 1.1
mm

2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 1.3 wg tablicy 1.3 wg tablicy 1.3

2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu wg projektu wg projektu Ustalenie na podstawie

PN-EN 13286-2

2.4 Wytrzymatos¢ na  $ciskanie
(system I) - klasa wytrzymatosci
R, wg tablicy 1.2

klasa C 1,5/2,0 klasa C 1,5/2,0 klasa C 1,5/2,0 |Badanie wg PN-EN

13286-41 po 28 dniach
pielggnacji

Krzywa uziarnienia mieszanki na warstwe ulepszonego podloza i podbudowy powinna zawierac si¢ w
obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi na rys. 1.1 dla 0/31,5 z WT-5 2010.
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Rys. 1.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 1.3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 1.4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
Za zgoda Inzyniera mozna zastosowac krzywe uziarnienia z rysunkow 1.2, 1.3 1 1.4 WT-5 2010.

5.3. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane,
gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarznigte.

Podloze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej i ST. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen podanych w ST D-04.01.01
,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu
tak aby wyznaczaty $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowe;.
Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie
niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich
przesuwanie si¢ pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig réwnosé
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.4. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w  wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych
zapewniajacych cigglos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 czes¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu. Warstwe mozna wykonac¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest
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wicksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy
przez Inzyniera. Przy ukladaniu mieszanki za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic.

Przed zagegszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podluznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej
zageszczanie, ktore nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od
0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej proéby Proctora.

Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalna
uwage nalezy poswieci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowat roboty w
sposob unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuja
spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o
co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca
si¢ je wykona¢ przez wycigcie szczelin np. grubosci 3+5 mm na glebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci w
poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byla podzielona na
kwadratowe lub prostokatne ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymato$ci na $ciskanie R, powyzej 10 MPa
nalezy stosowa¢ dylatowanie poprzeczne i podtuzne wedtug ustalen dokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci R, przekraczajacej 5 do 10 MPa
nalezy stosowac technologie przeciwspekaniowe wedtug ustalen dokumentacji projektowej, z
zastosowaniem geosyntetykow lub membran, odpowiadajgcych wymaganiom norm lub europejskich i
krajowych aprobat technicznych.

5.5. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem
Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

*skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajagcym aprobate techniczna,

*przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na

zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

*przykryciem matami lub wtokninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,

*przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

*innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w
okresie od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac¢ si¢ wytacznie
za zgodg Inzyniera.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST, dokumentacjg wiaty 1 wskazaniami
Inzyniera dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

o) odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

) uzupemhienie zniszczonych w czasie roboét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

y) roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

0) usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnos$ci, deklaracje¢ zgodnoS$ci, aprobat¢ techniczna, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwos$ci materialdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonaé w czasie robdt podaje ponizsza
tablica.

Tablica. Czestotliwos$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwo$é badan
Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan podbudowy lub
na dziennej dziatce ulepszonego podloza
roboczej przypadajaca na jedno
badanie
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$§¢ mieszanki 2 600 m?
3 Zaggszczenie warstwy
4 Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
5 Wytrzymaioé:c' na $ciskanie 3 probek 400 12
m) 28-dniowa
Badania spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
n)cementu zmianie
7 Badania wody dla kazdego watpliwego zrodia
8 Badania wlasciwosci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie kruszywa

6.2.2. Uziarnienie

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB.

6.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z cementem

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10%-20% jej warto$ci.

6.2.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczona do osiagni¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 .

6.2.5. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglos¢ co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza + 10%, - 15%,

- dla podbudowy zasadniczej + 10%.

6.2.6. Wytrzymalos¢ na $ciskanie
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Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki
do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszczeniem. Probki w ilosci 3 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normg PN-EN
13286-50. Probki nalezy bada¢ po 28 dniach przechowywania zgodnie z PN-EN 13286-41 (system I).
Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB.
Dopuszcza si¢ badania wytrzymatosci na $ciskanie po 7 i po 14 dniach. Wymagana wytrzymatos¢ w
takim przypadku winna wynika¢ z receptury. Wymagana wytrzymato$¢ po 28 dniach pozostaje bez
Zmian.

6.2.7. Badania spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w STWiORB.

6.2.8. Badania wody

W przypadku watpliwo$ci nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN1008 .

6.2.9. Badanie wlasciwosci kruszywa

Whasciwos$ci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wilasciwosci powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych podbudowy i ulepszonego podioza.

6.4. Badania odbiorcze

6.4.1. Wymagania dotyczace cech geometrycznych 1 wytrzymatosciowych podbudowy i ulepszonego
podioza.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje

tabl. 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanego ulepszonego podloza stabilizowanego
spoiwem i podbudowy.

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Mlmmalng CZQSt.Otl}WOSC badaf
i pomiardw

1 Szeroko$¢ 10 razy na 1 km

. 2 . w sposob ciagly planografem

2 Réwnos¢ podiuzna albo co 20 m tatg kazdym pasie

3 Réwnose poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe f;) 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10

6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m

o . . w 3 punktach lecz nie rzadziej
7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ ulepszonego podtoza i podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej
o wigcej niz + 10 cm,- 5 m.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ warstwy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej, o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.3.3. Rowno$¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nieroéwno$ci poprzeczne podbudowy i ulepszonego
podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci podtuzne nie powinny przekraczac:
- 15 mm dla warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy pomocniczej,
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- 13 mm dla warstwy podbudowy zasadniczej.
Nierownosci poprzeczne nie powinny przekracza¢ 18 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja
+0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podioza

Réznice pomiedzy rzegdnymi w osi i przy krawedziach wykonanej warstwy ulepszonego podtoza,
podbudowy pomocniczej i zasadniczej a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 0 cm,
-2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

O$ podbudowy i ulepszonego podloza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowej o wiecej niz 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego podloza lub
podbudowy. Ogdlne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne". Obmiarowi
podlega gorna powierzchnia plaszczyzny wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne". Inzynier
oceni wyniki badan i pomiaré6w przedlozone przez Wykonawce zgodnie z niniejsza STWiORB. W
wypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do wykonania.
Wykonawca wykona je na koszt wltasny w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup wyrobow i materiatow,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikow produkc;ji,

- dostarczenie wyrobow i materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialdw i urzadzen
pomocniczych,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- koszt odpaddéw i ubytkéw materiatowych,

- koszt robdt tymczasowych, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- koszt prac tymczasowych, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.,

- przeprowadzenie niezbgdnych badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych w Specyfikacji
Technicznej,

- uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
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- roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne

DM.00.00.00
D-01.00.00
D-02.00.00
D-04.01.01

10.2. Normy
PN-EN 197-1

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 934-2

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3
PN-EN 13242

PN-EN 13286-

PN-EN 13286-41

Wymagania ogolne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

Cement — Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn za
pomocg wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztalttu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i
wymagania

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornoséci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciggow
przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestosci 1 zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cz¢$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym
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PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czeg$¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Mieszanki
zwigzane cementem

PN-EN 14227-10  Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Cz¢$¢ 10: Grunty
stabilizowane cementem

10.3. Inne dokumenty

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do droég krajowych — WT-5 2010 Wymagania
techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach
krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIiA z dnia 19.11.2010 r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
podbudowy z betonu asfaltowego w ramach przebudowy Alei Wojska Polskiego w Jeleniej
Gorze.

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonywania:
—  Wykonanie podbudowy gr. 7 cm z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/22 mm (AC 22P)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypeltniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu
wytworzona na goraco, w okre§lony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego spetniajaca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy
jej wlasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametrow technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami ST
D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

1. Ogoblne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowsa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

— WYROBY BUDOWLANE
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2.1. Ogélne wymagania dotyczgce wyrobéw
Ogolne wymagania dotyczace wyrobow i materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Asfalt
Nalezy zastosowa¢ asfalt drogowy 35/50 spelniajacy wymagania okreslone w PN-EN-12591: 2
Tablica 1.Wymagania dla asfaltow drogowych

e , | Wymagania
Lp. Wtasciwosci Metoda badan 35/50

1 |Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 35-50
2 | Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 50— 58
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 2592 240
4 Zfa.w(a)lrtosc sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej PN-EN 12592

niz, % m/m 99
5 | Zmiana masy po starzeniu, nie wig¢cej niz, % m/m | PN-EN 12607-1 0,5
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % | PN-EN 1426 53
7 W.zros.t tfa.mperatury mi¢knienia po starzeniu, nie PN-EN 1427

wiecej niz, °C 8
8 | Temperatura tamliwo$ci, nie wiecej niz, °C PN-EN 12593 -5

Sktadowanie asfaltu jak w STD.05.03.05a

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i
WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz.

2.3.1. Kruszywo grube

Tablica 2. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw
Wtasciwosci kruszywa v zalezno:l(l:é}(l);l kategorii Metoda badan wedlug
KR3
Uziarnienie, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 PN-EN 933-1
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie
wigksze niz wg kategorii Gaonrs PN-EN933-1
Zawarto$¢ pylow, kategoria nie wyzsza niz f PN-EN 933-1
L . .. PN-EN 933-1 lub PN-
Ksztalt kruszywa, kategoria nie wyzsza niz FI3 lub S5, EN 933-4
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej 1 tamanej w kruszywie Csoo PN-EN 933-5
grubym, kategoria nie nizsza niz
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie, LA PN-EN 1097-2
kategoria nie wyzsza niz: 0 rozdziat 5
deklarowana przez PN-EN 1097-6

Ggestos¢ ziaren

producenta rozdziat 7,8 lub 9
Nasiakliwosé, kategoria: deklarowana przez PN-EN 1097-6 rozdz.

producenta 7
Mrozoodporno$é, kategoria nie wyzsza niz: F, PN-EN 1367-1
,,Zgorzel stoneczna” bazaltu, kategoria: SB14 PN-EN 1367-3
Sktad chemiczny - wuproszczony opis deklarowany przez PN-EN 932-3
petrograficzny producenta
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Grube zanieczyszczenia lekkie; kategoria nie
WwWyzsza niz:

mypc0,1

PN-EN 1744-1 p.14.2

Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem

wymagana odpornos¢

PN-EN 1744-1 p.19.1

Rozpad zZelazowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem

wymagana odpornosé

PN-EN 1744-1 p.19.2

Stato§¢ objetosciowa kruszywa z zuzla
stalowniczego, kategoria nie wyzsza niz:

V6,5

PN-EN 1744-1 p.19.3

a) jezeli nasigkliwos$¢ jest wigksza, nalezy bada¢ mrozoodpornos¢ wg p. 4.4.2

2.3.2. Kruszywo drobne

Tablica 3. Wymagane wilasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o uziarnieniu cigglym do

podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w

Wiasciwosci kruszywa zalezno$ci od kategorii ruchu Metoda badania
wedtug
KR3
Uziarnienie, wymagana kategoria: Gr85 lub GA85 PN-EN 933-1
T(l)lerancy-l' uziarnienia; odchylenia nie G20 PN-EN 933-1
wieksze niz wg kategorii:
Zawarto$¢ pylu, kategoria nie wyzsza niz: Fs PN-EN 933-1
Jako$¢ pytu, kategoria nie wyzsza niz: MBEr10 PN-EN 933-9
K.ancll.astosc. 'kruszywa drobnego, kategoria Eos Deklarowana PN-EN 933-6,
nie nizsza niz: rozdziat 8
Ggestos¢ ziaren deklarowana przez producenta PN-EN 1097-6, rozdz.
7,.81ub 9
Nasigkliwos$é deklarowana przez producenta PN-EN 103 7-6 rozdz.

Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria
nie wyzsza niz:

mypc0,1

PN-EN 1744-1 p.14.2

2.3.3. Kruszywo drobne lamane

Wtasciwosci kruszywa

kategorii ruchu

Wymagania w zalezno$ci od

KR3

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana
kategoria:

Gr85 lub GA85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie Grc20
wigksze niz wedlug kategorii:

Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN  933-1; fis
kategoria nie wyzsza niz:

Jakos¢ pyhlu wedhug PN-EN 933-9, kategoria MBFr10
nie wyzsza niz:

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN- Ecs30

EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz.
7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097 rozdz 9.

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-
EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz:

mLPCO:I
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2.3.4, Kruszywa o ciaglym uziarnieniu

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznos$ci od
kategorii ruchu

KR3
Uziarnienie  wedlug  PN-EN  933-1; GA85
kategoria nie nizsza niz:
Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933-1; Fis
kategoria nie wyzsza niz
Jako$¢ pytow PN-EN 933-1 MBr10
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub Fly
wedlug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza lub Si
niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni Csoso
przekruszonej 1 tamanej w kruszywie
grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie
nizsza niz:
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedlug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5; LAy

kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedhug PN-EN  1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Ggstos¢ nasypowa wedlug normy PN-EN
1097-3:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN  1097-6,
;rozdz 7. kategoria nie wyzsza niz:

WA 24deklarowana

Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-6, w
1% NaCl, kategoria nie wyzsza niz:

Fy

»Zgorzel stloneczna” bazaltu wedtug PN-EN
1367-3, wymagana kategoria:

SBia

Kanciasto§¢  kruszywa  drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wedlug PE-EN 933-6
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz

Ecs30

Sktad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-
EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza
niz:

mLPCOal

Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem
wedlug PN-EN 1744-1 p.19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN
1744-1 p.19.2

wymagana odpornosé¢

Stato§¢  objetosci  kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1, p.

V6,5
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| 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

2.3.5. Wypelniacz

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci wypetiacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec
Wiasciwosci wypelniacza wypelniacza v -zaleznosm Metoda badan wedlug
od kategorii ruchu
KR3
S zgodnie z tablicg 24 w : )
Uziarnienie PN-EN 13043 PN-EN 933-10
Jako$¢ pytow; kategoria nie wyzsza od: MBE¢10 PN-EN 933-9
Zawarto$¢ wody, nie wyzsza od: 1%(m/m) PN-EN 1097-5
Gestos¢ ziaren deklarowana przez PN-EN 1097-7
producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszezonym Vins PN-EN 1097-4
wypethiaczu: wymagana kategoria
Przyros.t temperatury mi¢knienia, wymagana Are8/25 PN-EN 13179-1
kategoria:
Roz.puszc‘z‘alnosc w wodzie, kategoria nie WS, PN-EN 1744-1
WyZsza niz:
Zawartqsc CaQQ; W V\'I?fpelmaczu wapiennym,; CCop PN-EN 196-21
kategoria nie nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w K,deklarowana PN-EN 459-2
wypelniaczu mieszanym; kategoria
,,Liczba asfaltowa” BNbextarowana PN-EN 13179-2

Sktadowanie asfaltu jak w STD.05.03.05a

2.4. Srodek adhezyjny

W  celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda A
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Wyroby do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego

wyrobu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych wyrobow lub

potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi, nalezy

stosowac:

a) wyroby termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. Wedlug polskich norm lub aprobat
technicznych, do spoin z urzadzeniami obcymi

b) asfalt 50/70 wg PN-EN 236+2

Grubos$¢ wyrobu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
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Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591,

2.6. Wyroby do zlaczenia warstw Konstrukeji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 zgodnie z ST D.04.03.01.

.Emulsje asfaltowa mozna skltadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych

— SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— sprzet drobny.

— TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje
umozliwiajgce podlaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia
grzZewcze oraz w zawory spustowe.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypehlniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu produktéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi produktami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Emulsja asfaltowa
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Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wpltywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH <4).

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznos$ci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki produkcji do wbudowania winny zapewni¢ utrzymanie
temperatury w wyznaczonym przedziale. Powierzchnia skrzyn samochodéw powinny byé czyste i
przykryte srodkami antyadhezyjnymi nie wptywajacymi szkodliwie na ta mieszanke

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termos6w z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
0grzewczy.

—~  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z sprawdzeniem z
badania typu wg PN-EN 13108-20 a ponadto jezeli taka be¢dzie wola Zamawiajacego z probkami
sktadnikoéw pobranych w obecnosci Inzyniera.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do podbudowy z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosc AC22P
KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawartos$¢ lepiszcza, wzor Biuin 40

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla.
Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8.
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Tablica 6a. Wymagane witasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej (na bazie asfaltu 35/50) do
warstwy podbudowy, KR3

Warunki Wymiar mieszanki
Whiasciwosci zageszczania wg Metoda warunki badania
PN-EN 13108-20 AC22P ACI6P
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3, ubijanie, Viina0
przestrzeni 2 x 75 uderzen PN-EN 12697-8, p.4 Vinax 7.0
. PN-EN 12697-22, metoda B
L . | C.1.20, watowanie, .
Odporno$¢ na deformacje Pe . P rubose | W powietrzu, WTSaRr 03
trwate fg : O(l)‘fn ng1 PN-EN 13108-20, PRD Ak 00
piyty D.1.6, 60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
Odporno$¢ na  dziatanie | C.1.1, ubijanie | przechowywanie w 40°C z
, : .. ITSR7o
wody 2x25 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstegpne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie..
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg + 5° C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac:
— 190° C - dla asfaltu drogowego 35/50,
Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej. Najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki powinna wynosic:
— od 150° C do 190° C - z asfaltu drogowego 35/50,

Sposab i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rGwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

c) zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

d) zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

e) zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).
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5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i1 no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein.
Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekraczaé wartosci
dopuszczalnych dla podbudowy pomocniczej
Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropi¢
emulsja asfaltowa zgodnie z ST D.04.03.01.
Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte wyrobem
uszczelniajagcym zgodnie z punktem 2.5 zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Polaczenie mi¢dzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa przed ulozeniem nastepnej
warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego zgodnie z ST D
04.03.01.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby nie
jest nizsza od:

(f) -5°C — przed przystapieniem do robot

(g) -3°C — w czasie robot
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza
Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym podtozu,
podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.7. Zaréb probny technologiczny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecno$ci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27.

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury powinny by¢
utrzymane w granicach tolerancji (w % bezwzglgednych) podanych w tabeli A.1 PN-EN 13108-21.
Pozytywne przeprowadzenie proby, powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka préobnego.
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5.8. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez z Inzyniera.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500m?, a dtugo$¢ co najmniej 50m. Na
odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich wyrobow oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé
do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.
Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca
ustalonym na odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé¢ walce drogowe
stalowe gladkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji i walce ogumione.
Manewry walca nalezy przeprowadza¢ plynnie, na odcinku juz zageszczonym, zabrania si¢ postoju
walca na cieptej nawierzchni
Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi, a na odcinku tuku o
jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi ku gorze.

Wtasciwosci wykonanej podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9

Tablica 9. Wtasciwos$ci warstwy AC

Proj élftowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
grubo$¢ warstwy . . .
. . . . . X zaggszczenia | przestrzeni w warstwie
Typ 1 wymiar mieszanki technologicznej N o
[em] [70] [Yo(v/v)]
AC22P, KR3 714 > 98 4,5 +8,0

5.10. Polaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi
drogi.

Ztacza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé wzgledem
siebie o co najmniej 15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatlkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi
jezdni. Przed wykonaniem ztacz poprzecznego, nalezy usungc warstwe na dtugosci na ktorej jej
grubos¢ jest mniejsza od wymaganej. Powierzchnia zlgcz winny by¢ wyprofilowane skosnie,
zageszczone 1 pokryte asfaltem w ilosci 50g na lem grubosci warstwy i 1 mb. Krawedzie warstwy
jezdni usytuowanej winny by¢ pokryte asfaltem 50/70 w ilo$ci 4kg/m?.

Sposob wykonywania potaczen technologicznych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

—~ KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu znakiem CE lub znakiem budowlanym, deklaracje

wlasciwosci uzytkowych wyrobu, ew. badania wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot,

okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1 Uwagi ogélne

Badania dzielg si¢ na badania Wykonawcy i badania Kontrolne

6.3.2. Badania kontrolne (Nadzoru)
Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ wyrobow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i wyrobow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru Badania kontrolne
wykonywane sa przez laboratorium wskazane przez Zamawiajacego. W razie niewyznaczenia takiego
Laboratorium staje si¢ ona obowigzkiem Wykonawcy. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje si¢ Wykonawca w obecnosci Inzyniera. Badania odbywajg si¢ rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich

obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w

tablicy 9 ponize;j:

Lp.

Rodzaj badan

1
1.1
1.2
1.3
1.4

Mieszanka mineralno-asfaltowa *"
Uziarnienie

Zawartos¢ lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
Gesto$¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2
2.1
2.2
23
24
2.5

Warstwa asfaltowa

Wskaznik zaggszczenia

Spadki poprzeczne

Rownosé

Grubo$¢ materiatu podtuzna i poprzeczna
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 2 500 m* nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.3. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego

odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
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Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce¢ ponosi Wykonawca.

6.3.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3a powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.

6.4.1 Mieszanka mineralno asfaltowa

Wiasciwosci wyrobdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno

asfaltowej przed wbudowaniem. Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej

warstwy. Badania sktadnikow i mieszanki nalezy wykonywac z czestotliwoscig 1 w zakresie

wymaganym przez PN-EN 13108-21.

6.4.1.1. Zawartos$¢ lepiszcza i uziarnienie

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub

wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, a wigcej

nie zapisano w tabl. 11

Uziarnienia kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od

wartosci projektowanej, a wigcej niz zapisano w tabl 11.

Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 11.  Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikow zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego, dla AC 22 P,

Lp| Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej 570
1 | Ziarna przechodzace przez sito 22,4 +5,0
Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #
2 +4
(mm) 16
Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #
3 +3
(mm) 2,0
4 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # v
(mm) 0,125
5 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # )
(mm) 0,063
6 | Asfalt + 0,30

6.4.1.2. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresli¢ metoda opisang w normie PN-
EN 12697-8. Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedlug metody A, w
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wodzie, opisanej w normie PN-EN 12697-5. Gestos$¢ objetosciowa probek Marshalla wykonanych z
mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania nalezy okresli¢ metoda B, w stanie nasyconym
powierzchniowo suchym, wedlug PN-EN 12697-6.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy.
6.4.1.3 Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Z czestotliwoscig podang w PN—EN13108-21 nalezy kontrolowa¢ temperature sktadnikow mieszanki.
Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.4.1.4. Pomiar temperatury mieszanki
Temperature betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnig¢. Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sondg wgtebna.
Wyniki powinny by¢ zgodne z temperaturami technologicznymi podanymi w punkcie 5.3.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1 Pomiar grubos$ci warstwy
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czgstotliwoscig podang w tablicy 10 na podstawie
wycietych probek metodg wg PN-EN12697-36. Grubos$¢ warstwy nie moze ro6znic¢ si¢ od grubosci
projektowanej podanej w tablicy 10 o wigcej niz £ 10%.

6.4.2.2 Wskaznik zageszczenia warstwy
Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycietych z zaggszczonej warstwy,
poprzez poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoscia objetosciowa probek
Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okreslanie gestosci
nalezy wykonywaé¢ metoda hydrostatyczng wg normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zaggszczenia nie
moze by¢ nizszy niz podany w tablicy 9 dla kazdego oznaczenia. Jedno oznaczenia na kazde
rozpoczete 2500m?.
6.4.2.3 Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Badania gestosci wedtug normy PN-EN 12697-5 1 gestosci objgtosciowej wedtug normy PN-EN
12697-6 nalezy wykona¢ na probkach wycietych z nawierzchni. Wolng przestrzen w warstwie nalezy
okresli¢ wedhug normy PN-EN 12697-8. Wynik powinien miesci¢ si¢ w przedziale podanym w tablicy
9 dla kazdego oznaczenia. Jedno oznaczenia na kazde rozpoczete 2500m?.

6.4.3. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw cech geometrycznych
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje
tablica 12.

Tablica 12. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badania cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1. | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2. |R6é6wnos¢ podtuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar planografem
nie rzadziej niz co 10m
3. | Rownos¢ poprzeczna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar planografem
nie rzadziej niz co 10m
4. | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5. | Rzgdne wysokosciowe (o$ podtuzna i Zgodnie z opisem w punkcie 6.4.9 co 10 m
krawedzie)
6. | Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m
7. | Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde ztacze (ocena wizualna)
8. | Wyglad zewnetrzny warstwy ocena wizualna cala powierzchnia wykonanego odcinka

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych lukéw poziomych.
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6.4.4. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ warstwy podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +5cm.
Szerokos¢ warstwy podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokoSci warstwy wiazacej o co najmniej
grubos¢ warstwy wigzacej lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.5. Ocena réwnosci podtuznej warstwy

Do oceny roéwnosci podiuznej warstwy podbudowy nalezy stosowaé metod¢ pomiaru planografem.
Stosowanie taty i klina dopuszcza si¢ do oceny roéwnosci podluznej tam gdzie nie mozna wykorzystac
metody profilometrycznej ani planografu.

Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10m z doktadnos$cig co najmniej Imm.. Wymagana rownos¢
podtuzna jest okreslona przez warto$ci odchylen rownosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie
pomiaréw stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie
rownosci rozumie si¢ najwicksza odlegtos¢ migdzy tatg a mierzong powierzchnia.

Warto$ci odchylen, wyrazone w mm
Element nawierzchni 100%

Pasy ruchu zasadnicze <11

6.4.6. Ocena rOwnosci poprzecznej warstwy

Do pomiaru poprzecznej réwnosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda réwnowazna
metodzie z wykorzystaniem taty i klina. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5Sm, a
liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana roéwno$¢ poprzeczna jest okreslona przez
wartosci odchylen réownos$ci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych
90%, 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci
oznacza najwigksza odleglo$¢ miedzy tata a mierzong powierzchnia w danym profilu.

Warto$ci odchylen, wyrazone w mm
Element nawierzchni 100%

Pasy ruchu zasadnicze <I11

Nieréownosci podluzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 lub metoda
réwnowazng, nie powinny by¢ wigksze od 12mm,

6.4.7. Spadki poprzeczne

Z czestotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy sprawdza¢ spadek poprzeczny warstwy.

Sprawdzenie polega na przylozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem
laserowym.

Spadki poprzeczne podbudowy na odcinkach prostych i na lukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja = 0,5%.

6.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg =+
Scm.

6.4.9. Rzedne wysokosciowe

Rzegdne wysoko$ciowe warstwy mierzone co 10m na prostych i co 10m na tukach w osi podiuzne;j i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych
odchylen.

6.4.10. Ztacza podtuzne i poprzeczne
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Z}acza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.4.11. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane tam, gdzie jest to wymagane i pokryte
asfaltem.

6.4.12. Wyglad podbudowy

Wyglad zewngtrzny warstwy podbudowy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan miejsc przeasfaltowanych i porowatych oraz deformacji, plam i wykruszen.

— OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest Im* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego.

— ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

— PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robo6t, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

—  opracowanie recepty laboratoryjne;j,

—  dostarczenie wyrobow i materialow,

—  wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie zatwierdzonej recepty
laboratoryjnej i jej transport na miejsce wbudowania,

— uszczelnienie lepiszczem lub tasma asfaltowa spoin urzadzen obcych i kraweznikow, oraz kostek
aAC

— mechaniczne roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykonanie i uszczelnienie ztaczy,

—  obciecie krawedzi i pokrycie lepiszczem,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie placu budowy.

— PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze¢$¢ 2: Metody badan
2. PN-EN932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.

27.

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592

PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12697-5+A1

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wilasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia

lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwos$ci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena

zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypeliaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartoséci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosSci objgtosciowe]

metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej
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28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.

43.
44,

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢s$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cze¢$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady
modyfikowanych polimerami

Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

specyfikacji  asfaltéw

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

10.3. Inne dokumenty

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2014

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa
2014

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D.05.03.01a NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej w ramach przebudowy Alei
Wojska Polskiego w Jeleniej Gorze.

1.2. Zakres Stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni zatok autobusowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna, przystosowana
do szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa S$cieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa — nalezy przyja¢ parametry jak dla kostki regularnej klasy I i
gatunku 1.

2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100 oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-
96026.

W zaleznosci od ksztaltow rozrdznia si¢ trzy typy kostki:

— regularna,

— rzedowa,

— nieregularng.

Rozréznia si¢ dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i acznikowa.

W zalezno$ci od jakos$ci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozroznia si¢ dwie klasy kostki:
L IL

W zaleznosci od doktadnos$ci wykonania rozrdznia si¢ trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznos$ci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozroznia si¢ nastgpujace wielkosci (cm):
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— kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 161 18,
— kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.
2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaly magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane
cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymalo$ciowe dla kostki kamiennej

Lp. |Cechy fizyczne Klasa Badania
1 wytrzymalo$ciowe I II wedhug

1 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno- | 160 120 PN-B-04110
suchym, MPa, nie mniej niz

2 Scieralno$é na tarczy Boehmego, w|0,2 0,4 PN-B-04111
centymetrach, nie wigcej niz

3 Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwigztosé), liczba | 12 8 PN-B-04115
uderzen, nie mniej niz

4 Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101

5 Odpornos¢ na zamrazanie nie bada si¢ | catkowita PN-B-04102

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularne;j

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztalt szescianu.
Kostka regularna tacznikowa powinna mie¢ ksztatt prostopadtoscianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnej i tgcznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B - tacznikowa

a )

%L

Rysunek 1. Ksztatt kostki regularnej normalnej i tacznikowe;j

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i lacznikowej oraz dopuszczalne odchylki

Wielko$¢ (cm) Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegolnienie gatunku (cm)

12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24 27 +0,7 +1,0 1,2
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki)
do gbrnej (czota), nie mniejszy niz - - - - 1,0 0,8 0,7
Nieréwnosci powierzchni gornej (czota), | - - - - +04 +04 +0,6
nie wieksze niz
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Wypukto$¢ powierzchni bocznej, nie |- - - - 0,4 0,8 0,8
wicksza niz

Nierowno$¢ powierzchni dolnej (stopki),
nie wigksza niz

+04 nie bada si¢

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate
krawedzie kostki mogg mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wigkszej niz p6t wymiaru wysokosci kostki (a),
natomiast tgczna ich dlugosé¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 mogg mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie wigkszej
niz pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast tagczna ich dlugo$¢ nie powinna przekraczaé
wielkosci wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gornej (czota) kostki
gatunku 2 i 3 sg niedopuszczalne.

Szerokos¢ lub gleboko$¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

2.2.4. Ksztatt i wymiary kostki rzedowe;j

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadtoscianu o réwnoleglej powierzchni
dolnej do gornej. Cala bryta kostki powinna mie$ci¢ si¢ w prostopadto$cianie zbudowanym na
powierzchni gornej jako podstawie.

Ksztalt kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.

— b

g

Rysunek 2. Ksztalt kostki rzedowej

Wymagania dotyczace wymiardow kostki rzedowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki
regularne;j.

Szerokos¢ lub glteboko$¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary Kkostki rzedowej oraz dopuszczalne odchylki

Dopuszczalne
Wyszczegdlnienie Wielko$¢ (cm) odchytki dla gatunku
(cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5 |+£0,7 +1,0
Wymiar b od 12do |od 14 do |od 16 do [od 18 do | i )
24 28 32 36
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki)
do gornej (czota), nie mniej niz - - - - 0,8 0,7 0,6
N1erqwnosc1 Row1erzchn1 gornej (czota), ) ) i ) 104 |+06 108
nie wieksze niz
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne




2.2.5. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej
Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadto$cianu. Ksztalt kostki nieregularne;j
przedstawia rysunek 3.

a
[o%

o

J

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularne;

Wymagania dotyczace wymiarow kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szeroko$¢ i glebokos$¢ nie powinny by¢
wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;j.

Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej kostki o glebokosci nie wigkszej niz
0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchylki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dla gatunku
Wyszczegoblnienie (cm)

5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 +1,0 +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki)
do gornej (czota), w cm, nie mniejszy niz | - - - - 0,7 0,6 0,5
Nieréwnosci powierzchni gornej (czota),w | - - - - +0,4 +0,6 +0,8
cm, nie wieksze niz
Wypuktos¢ powierzchni bocznej, w cm, | - - - - 0,6 0,6 0,8
nie wieksza niz
Odchytki od kata prostego krawedzi |- - - - +6 +38 +10
powierzchni gornej (czota), w stopniach,
nie wicksze niz
Odchylenie od rownolegtosci plaszezyzny | - - - - +6 +8 +10
powierzchni dolnej w stosunku do gornej,
w stopniach, nie wigksze niz

2.3. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 Cement.Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku.

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Kruszywo
Kruszywo na podsypke i do wypeiania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.
Zawarto$¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowe;j
nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowg - 8%.
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Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakeji (grupy frakcji).
Pozostale wymagania i badania wg PN-B-06712.

2.5. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1.

Badania wody nalezy wykonywac:

— w przypadku nowego zrodta poboru wody,

— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zm¢tnienia, zapachu, barwy.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé sig

mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-
piaskowe;j,

— ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

— wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu

recznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowa nalezy uklada¢ na podlodze obok siebie tak, aby wypelnila catg
powierzchnig $rodka transportowego. Na tak ulozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadac nastepne
warstwy.

Kostke nieregularng przewozi si¢ luzno usypang. Ladowanie reczne kostek regularnych i rzedowych
powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikow tasmowych, kostki regularne i
rzgdowe powinny by¢ podawane i odbierane r¢cznie.

Kostke regularng i rzgdowa nalezy ustawiaé w stosy. Kostke nieregularng mozna skladowa¢ w
pryzmach.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.

135



5.2. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej stosowa¢ nalezy podsypke cementowo-piaskowa 1:4
grubosci 3 cm.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ od 0,20 do
0,25, a wytrzymatosc¢ na $ciskanie R; =10 MPa, Rys = 14 MPa.

5.3. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.3.1. Uktadanie kostki
Kostke mozna uktada¢ w rozne desenie (desen ustali Inzynier):
1) desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje si¢ przez uktadanie kostki rzgdami prostopadtymi do osi
drogi,
2) desen rzgdowy uko$ny, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do
osi drogi,
3) desen w jodelke, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony
na kazdej potowie jezdni,
4) desen lukowy, ktory otrzymuje si¢ przez ukladanie kostki w ksztatcie tuku lub innych
krzywych.
Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki.
Przy r6znych wymiarach kostki, zaleca si¢ uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktory poza tym
nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.
Szeroko$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzgdach
powinny si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.
Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skal. Dla
rozgraniczenia kierunkoéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podhuzny z jednego lub dwéch
rzedow kostek o odmiennym kolorze.
5.3.2. Szczeliny dylatacyjne
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie
cementowej w odlegltosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystgpuje dylatacja
podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza.
Szczeliny podluzne nalezy stosowaé przy $ciekach na jezdniach wszelkich szerokos$ci oraz posrodku
jezdni, jezeli szeroko$¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku ukladania nawierzchni potowa
szerokosci jezdni.
Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z
zalaniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy
wykonywa¢ nad szczelinami podbudowy. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do
12 mm.
5.3.3. Warunki przystapienia do robot
Kostk¢ na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktada¢ bez $rodkow
ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uklada¢
kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od
0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie
materialem o zlym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce
cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposob podany w PN-B-06251.
5.3.4. Ubijanie kostki
Sposadb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypelnienia
spoin.
— Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypehlieniu spoin zwirem lub
piaskiem nalezy ubija¢ trzykrotnie.
Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypelnienie dolnych czgsci spoin
materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do

136



2,0 cm.
Ulozong nawierzchni¢ z kostki zasypuje si¢ mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm,
polewa woda i szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba
nawierzchni¢ oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystgpi¢ do
ubijania.
Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o cigzarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda
kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od krawegznika do srodka jezdni.
Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetieniem spoin i pola¢ woda.
Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ walowanie walcem o
masie do 10 t - najpierw w kierunku podtuznym, postgpujac od krawegznikéw w kierunku osi, a
nastepnie w kierunku poprzecznym.
64. Kostke na podsypce zwirowo-cementowe] przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie.
Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do
wymaganej niwelety.
Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawag
cementowo-piaskowg. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibratory plytowe lub lekkie walce
wibracyjne.
— Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masa zalewowa nalezy ubijac
trzykrotnie. Spoiny zalewa si¢ po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktore peknag podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na
zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomoca np.
belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.
5.3.5. Wypetnienie spoin
Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu ukladane;j
na podsypce cementowo-zwirowej. Wypelnienie spoin piaskiem mozna stosowaé przy
nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;.
Wypelnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastgpujacych wymagan:
f) piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
g) cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
h) wytrzymalo$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
1) przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z

dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,
j) glebokos¢ wypehienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5 cm,
k) zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypehi¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.
Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych
wymagan:

a) piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

b) w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypetnil catkowicie

spoiny.

5.4. Pielegnacja nawierzchni

Sposadb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetienia spoin i od rodzaju podsypki.
Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypelione zaprawa cementowo-piaskowg
polega na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stalej
wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywacé
w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zalezno$ci od warunkow
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atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczys$ci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.
Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaly wypetnione piaskiem i pokryte warstwg piasku, mozna
odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypehia spoiny i po kilku dniach pielggnacje
nawierzchni mozna uzna¢ za ukonczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100.
Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewngtrznych i dopuszczalnych odchytek. Badanie pelne
obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymato§ciowych.

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.
6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki
Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

¢) zmierzeniu szerokos$ci spoin oraz powiazania spoin,

d) zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki,

e) sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych.
Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny
nawierzchni i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.
Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczeg6élne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno
by¢ dostrzegane.
6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin
Badanie prawidlowos$ci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami
zawartymi w p. 5.
Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dlugosci okoto 10 cm i zmierzenie glgbokosci
wypelnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - roOwniez
przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rownosé

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04.

Nieré6wnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja * 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokoSciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi
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Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 5
cm.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

L Wyszczegolnienie badan i Minimalna czgstotliwosé

p- pomiaréw badan i pomiarow
1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
2 Rzedne wysokosciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
3 Uksztaltowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 Szerokos$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8. Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru
sg okreslone w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
f) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
g) oznakowanie robot,
h) dostarczenie i przesortowanie materialow,
iy wykonanie podsypki,
j) ulozenie 1 ubicie kostki,
k) wypelienie spoin,
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1) pielggnacje nawierzchni,
m) przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymalosci

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2000 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 480-11:2000  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie

PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania

PN-EN206-1 Beton Czegs$¢ I Wymagania wtasciwosci produkcja i zgodnosé

PN-B-06714-15:1991  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

PN-P-01715 : 1985 Widkniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i uzytkowych oraz
metod badan
PN-S-96013 : 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchni¢ ulepszona.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-8/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.

140



D.05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP

2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego wykonane w ramach przebudowy
Alei Wojska Polskiego w Jeleniej Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej oraz podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1
1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu
wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego speiajaca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy
jej wiasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek préobny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugoséci co najmniej 50m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametrow technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.11. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami ST
D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY
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2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Do warstwy z betonu asfaltowego nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70,

Wymagania dla asfaltu 50/70 wg PN-EN-12591:2004 z dostosowaniem do warunkow polskich.
Tablica 1. Wymagania dla asfaltu 50/70

Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci 1 wymagania Badania wg
50/70
1 2 3 4
1. | Penetracja w 25°C [0,1 mm] 50-70 PN-EN 1426
2. | Temperatura mieknienia [°C] 46-54 PN-EN 1427
3. | Temperatura zaptonu, nie mniej niz: [°C] 230 PN-EN 22592
4 ile/l;artosc sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz: [%] 99 PN-EN 12592
5. Z.rplana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiecej 0.5 PN-EN 12607-1
niz: [%] m/m
6. | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz: [%] 50 PN-EN 1426
7. | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz: [°C] 48 PN-EN 1427
8. | Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz: [%] 2,2 PN-EN 12606-1
9. Ez;z]rost temperatury micknienia po starzeniu, nie wigcej niz: 9 PN-EN 1427
1]
10. | Temperatura tamliwo$ci, nie wiecej niz: [%] -8 PN-EN 12593

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadacé
automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo
Do warstwy wiazacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-

EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypeiacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 8, 9, 10, 11.
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno sie
odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Zamawiajacy nie dopuszcza stosowania kruszywa pomiedziowego.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla
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konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11,
metoda C wynosita co najmniej 80%. Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w
oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie nalezy stosowa¢ materialy termoplastyczne, jak tasmy
asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych.
Do uszczelnienia polaczen technologicznych tj. spoin stanowiacych polaczenia réznych materiatow
lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi,
nalezy stosowac emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych.
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

(a) nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

(b)nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materialoéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienia krawedzi nalezy
stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023
,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN
13808.

Emulsje asfaltowag mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

* wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Iub ciaglym, z automatycznym

komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

» ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

» skrapiarka,

* walce stalowe gladkie,

* walce ogumione

*  szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

* samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

* sprzet drobny.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypehliiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wpltywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.

Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH <4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 2.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

wigzacej.
L Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwosé ACL6W - KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
] R R
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, min.” Buuind4
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" Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej

zawartoéci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozyé przez wspdlczynnik & wedhig
2,650

réwnania: Pd

Tablica 3a. Wymagane wlasciwos$ci betonu asfaltowego do warstwy wiazacej AC16W KR-2.

Warunki
Whasciwose zaggszezania We Metoda i warunki badania AC16W
PN-EN
13108-20
Zawartosc. wolnych C.1.2,u’b1Jan1e, 2x50 PN-EN 12697-8, p. 4 Vin3.0
przestrzeni uderzen Vinax 6,0
Wolne przestrzenie o
: C.1.2,ubijanie, 2x50 WFBin.c0
wypelnlone uderzeh PN-EN 12697-8, p. 5 VEBo s,
lepiszczem
Zawarto$¢ wolnych .
przestizeni w C.1.2,ubijanie, 250 PN-EN 12697-8, p. 5 VMApin 14
. uderzen
mieszance
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z
O , . .. ITSs
dziatanie wody uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

¥ Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstegpne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow
oraz

pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roéznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnos$cig = 5°C.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 4. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 4. NajwyZsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

| Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki [°C] |
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Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i1 czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rOwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Warstwa wigzgca moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +3 °C w czasie
robot i 0°C przed przystgpieniem do robot.

Zabrania si¢ ukladania mieszanki na mokrym podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V>16m/s).

Temperatura podtoza przed wykonaniem nie moze by¢ nizsza niz +5 °C

Grubos¢ uktadanych warstw: zgodnie z dokumentacja projektowa.

Podloze pod warstwe wiazacg powinno by¢ ustabilizowane, nosne, wyprofilowane i réwne, bez
kolein. Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta. Przed ulozeniem warstwy wigzace;,
podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa w ilosci ustalonej w ST D.04.03.01.

Nieréwnosci podioza pod warstwe wiazaca nie powinny by¢ wieksze od wymaganych dla podbudowy
zasadniczej wg ST D.04.07.01 oraz wg ST D.04.04.02. (zjazdy bitumiczne, skrzyzowania).
Powierzchnie spoin kraweznikow, i kostek z betonem asfaltowym powinny by¢ pokryte asfaltem
drogowym 70/100 i warstwa grubosci 3 mm. Spoiny wilazow, wpustow i innych urzadzen w jezdni
z AC powinny by¢ pokryte tasmami lub kotkami termoplastycznymi o grubosci 15 mm.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptag. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta
roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke.

Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikoéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem usci$lenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow
zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku
probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do
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wykonania warstwy.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Ukladanie

Przed przystgpieniem do uktadania powinna by¢ wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie wyznaczona przy
uzyciu stalowej linki, stanowiacej horyzont odniesienia dla czujnikow automatyki uktadarki.

Przed przystgpieniem do ukladania, urzadzenia robocze uktadarki nalezy podgrza¢. Ukladanie mieszanki
powinno odbywac si¢ w sposob ciagly, bez przestoju z jednostajng predkoscia 2 - 4 m na minutg. W zasobniku
uktadarki powinna zawsze znajdowac si¢ mieszanka.

Z1acza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle Iub prostopadle do osi drogi.

Ztacza podluzne w konstrukceji wielowarstwowej powinny by¢ przesuni¢te wzgledem siebie co najmniej o 15 cm
a poprzeczne co najmniej o 2,0 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwiagzane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Przed ulozeniem zlacza poprzecznego nalezy usuna¢ warstwe na dtugosci na ktorej jej grubo$é jest mniejsza od
wymaganej i powierzchnia ztagcza winna by¢ wyprofilowana skosnie.

Ziacze powinno by¢ rowno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢é posmarowana asfaltem w
ilosci 50g na lem grubosci.

Wymaga si¢, by warstwa byla wykonana na catlej szerokosci jezdni tj. bez ztagcza podtuznego. Jedno zlacze jest
dopuszczone na odcinkach, ktérych nie mozna zamkna¢ dla ruchu.

Warstwa moze by¢ oddana do ruchu po jej ochtodzeniu do temperatury powietrza.

Nalezy stosowac sposob zaggszczania opracowany i sprawdzony na odcinku probnym w dostosowaniu do
konkretnego zestawu sprzetu.

Zaggszczenia mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie po utozeniu.

Przy zageszczaniu mieszanki, nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

e) zageszczanie powinno odbywaé si¢ zgodnie z ustalonym schematem przej$s¢ walca, w zalezno$ci od
szerokosci zaggszczanego pasa roboczego, grubosci uktadanej warstwy i rodzaju mieszanki, zgodnie z
wynikami osiggni¢tymi na odcinku prébnym,

f) zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku srodkowi,

g) najezdza¢ na walowang warstwe kolem napgdowym, w celu unikniecia zjawiska fali przed walcem,

h) manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,

1) zabrania si¢ postoju walca na cieptej nawierzchni,

J) predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 - 4 km/h na poczatku i w granicach 4 -
6 km/h w dalszej fazie watowania,

k) watowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczynaé¢ od dolnej krawedzi ku gorze.

Wymagany wskaznik zageszczenia 98%. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 3,5 — 7,0 % (v/v)
Powierzchnia krawedzi warstwy usytuowana wyzej powinna by¢ pokryta asfaltem50/70 w ilo$ci 4kg/m>.
Dopuszczenie ruchu na nawierzchni moze nastapic po jej ochtodzeniu do temperatury 60° C.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu znakiem CE lub budowlanym, deklaracja wlasciwosci
uzytkowych wyrobow, , ew. badania wyrobow wykonane przez dostawcow),
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- ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci wyrobow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera, i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji jako sprawozdanie z
badania wg PN-EN 13108-20,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow na jego koszt
celem sprawdzenia, czy jakos¢ wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy 1 wyrobow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Laboratorium, w ktérym bedg przeprowadzane badania winno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera lub
Inwestora. Badania podczas realizacji kontraktu powinny by¢ wykonywane z niezbedna starannos$cia i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc¢.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza, kazdego dnia najnizszai na poczatek uktadania

warstwy
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz grubosci wykonanej warstwy co 25m w osi i przy krawedzi jezdni

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— pomiar rz¢dnych

— pomiar wytrzymalo$ci na $cinanie miedzy warstwami wg STD.04.03.01

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania warstwy wiazacej podano w tabl.
5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej
Lp Wyszczegolnienie badan Czestotliwos$¢ badan
1. | Wtasciwosci kruszywa Tablica 3 w PN- EN 13108-21
2. | Wiasciwosci wypelniacza Tablica 4 w PN- EN 13108-21
3. | Wlasciwosci asfaltu Tablica 5 w PN- EN 13108-21
4. | Mieszanka mineralno — asfaltowa Tablica 8 w PN- EN 13108-21
Gotowa mieszanka mineralno — Tablica A.3 w PN- EN 13108-21
5. asfaltowa Kat. Z MMA gruboziarnista
W i Kat. Y MMA drobnoziarnista

6.3.2. Badania kontrolne (Nadzoru)
Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ wyrobow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy 1 wyrobow do
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uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spehiaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. badania kontrolne
wykonuje Laboratorium wyznaczone przez zamawiajagcego W razie nie wyznaczenia takiego
Laboratorium badania kontrolne wykonuje Laboratorium Wykonawcy. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sic Wykonawca w obecno$ci Inzyniera. Badania
odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy ponizej:

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *-"
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownosé
2.4 Grubo$¢ materiatu podtuzna i poprzeczna
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 2500 m* nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwickszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikoéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkoéw
czg¢sciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byc
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkoéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktoérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wpltywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.
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6.4 WlasciwoS$ci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci wyrobow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.1.1. Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ 63°C dla asfaltu oraz 78°C dla polimeroasfaltu.

6.4.1.2. Skiad i uziarnienie mieszanki AC

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, a wigcej niz dla przechodzacego D - + 5%, D/2 + 4%, 2mm - £ 3%,
0,125mm % - 2%, 0,063mm + 2%

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

6.4.1.3. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, a wigcej niz +
0,3%

6.4.1.4. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.2 tabl 3a i 3b

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubos$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Grubos¢ wykonanej warstwy oraz grubo$¢ pojedynczego pomiaru oznaczana wedtug PN-EN12697-
36 moga odbiegac od projektu najwyzej, a + 10%

W wypadku okreslania $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czeSciowe. Odcinek czgsciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dzialke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wymagane zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia >98%.Okreslenie
gestosci objetosciowej nalezy wykonywacé wedlug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.7

6.4.3. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometréw cyfrowych z sonda wglebng.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.4.4. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.5. Badania i pomiary wykonanej warstwy wiazacej

6.5.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 6.
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Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 kmi na
kazdym zjezdzie

2 | Rownos¢ podluzna warstwy | kazdy pas ruchu planografem nie rzadziej niz co
10m, kazdy zjazd

3 | R6wnos¢ poprzeczna warstwy | taty nie rzadziej niz co Sm, 1 raz na zjezdzie
4 | Spadki poprzeczne warstwy | tatg co 5,0 m, 1 raz na zjezdzie
5 |Rzedne wysoko$ciowe | w osi podtuznej jezdni i krawedzi co 20 m, a na

warstwy odcinkach krzywoliniowych co 10 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie | punkty gtéwne tukéw poziomych i na odcinkach
prostych minimum co 500m, pomiar usytuowania
osi zjazdu wedtug dokumentacji budowy

7 | Grubo$¢ wykonywanej | 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m, 2
warstwy probki z wszystkich zjazdow,

8 | Ztacza podluzne i poprzeczne |cata dlugosc zlacza

9 |Krawedz, obramowanie | cala dlugos¢
warstwy
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
11 | Zaggszczenie warstwy 1 probka na kazde rozpoczete 2500m? nawierzchni,

2 probki z wszystkich zjazdow
12 | Wolna przestrzen w warstwie |[jw.
13 | Grubo$¢ wykonanej warstwy |[jw.

6.5.2. Ro6wno$¢ warstwy wiazacej

6.5.2.1 Ocena réwnosci podtuznej

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nalezy stosowaé planograf.

Wymagania dotyczace rownosci podtuznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania robot i po
ich zakonczeniu. Wymagana réwno$¢ podluzna <7mm dla 95% pomiaréw i <8mm dla 100%
pomiaréw dla klasy GP oraz <9mm dla 95% pomiaréw i <10mm dla 100% pomiaréw dla pozostatych
nizszych klas drog.

6.5.2.2 Ocena réwnosci poprzecznej

Do pomiaru poprzecznej réwnosci nawierzchni powinna byé stosowana metoda réwnowazna
metodzie z wykorzystaniem taty i klina, okre§lonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana
rownos¢ poprzeczna <6mm dla 90% pomiarow i <8mm dla 100% pomiaréw dla klasy GP oraz <9mm
dla 90% pomiaréw i <12mm dla 100% pomiaréw dla pozostatych nizszych klas drog.

Wymagania dotyczace rownosci poprzecznej powinny by¢ spelnione w trakcie wykonywania robot i
po ich zakonczeniu.

6.5.3. Szeroko$¢ warstwy wigzacej

Szeroko$¢ warstwy wiazacej nie moze si¢ rdézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cm.
Szerokos¢ warstwy wiazacej powinna by¢ wicksza od szerokosci warstwy $cieralnej o co najmniej
grubo$¢ warstwy $cieralnej lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.5.4. Grubos¢ warstwy wiazacej

W trakcie wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej grubos¢ warstwy powinna by¢ sprawdzana
co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
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Grubos$¢ wykonanej warstwy wigzacej] Wykonawca powinien mierzy¢ co najmniej w dwoch losowo
wybranych punktach z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?.

6.5.5. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg + 0,5 %.

6.5.6. Rzedne wysokoSciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 1 cm.
6.5.7. Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjg * 5
cm.

6.5.8. Zlacza podiuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle Iub prostopadle do osi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15
cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.5.10. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwy bez opornikéw powinny by¢ rowno obcigte lub wyprofilowane. Pokryte asfaltem winny by¢
ptaszczyzny krawedzi wyzej profilowane

6.5.11. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

— PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— pokrycie

taSma asfaltowa/przesmarowanie
kraweznikow,

lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla
1 alkaliéw w cemencie

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszywa

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawartos$ci drobnych
czastek — Badania blekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg¢s¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwo$ci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych i1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czegs$¢ 5:

Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
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PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

kruszyw —Czg$¢ 6:

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czegs¢ §:

Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czeg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia — Metoda
Pierscien 1 Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostato$ci na
sicie

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypeliaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwos$ci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czeg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 11: OkreSlenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym
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PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emuls;ji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypethiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metodg PierScienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czgs$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypehiacze ztgczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i1 palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa, Warszawa 2014
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

10.3. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,

poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog 1 Mostow, Warszawa 1997
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D.05.03.05/a NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO -
WARSTWA SCIERALNA

1. Wstep

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w ramach przebudowy Alei Wojska Polskiego w Jeleniej
Gorze.

14.Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢§¢ Dokumentow Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowaé
w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

15.Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robo6t przy wykonaniu warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podstawowych pojg¢ niniejszej specyfikacji podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogo6lne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Wyroby budowlane

Ogolne wymagania dotyczace wyrobéw podano w ST D-M.00.00.00

2.1 Sktadniki mineralne

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na gorgco stosuje si¢
kruszywo wg PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014 spelniajagce wymagania zawarte w niniejszej ST
zapisane w ponizszych tablicach.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy $cieralnej

Punkt normy e Wymagania \.)volzze(.:
PN-EN Wiasciwosci kruszywa kruszyw w zaleznosci od
. kategorii ruchu
13043:2004 KR 12
4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria co najmnigj: Gc85/20 D/d<4
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz
4.1.3.1 .. Gaois
wg kategorii:
414 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie ¢
o WyZsza niz: ’
416 Ksztalt kruszyyva wg P.N-EN' '933-3 lub wg PN-EN SLs lub FlLs
933-4; kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
4.1.7 przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5; kategoria C deklarowana
CO najmnie;j:
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Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN

422 1097-2, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz: LA,
- grupa kruszyw A (tablica 8.1 WT-2)
Odpornosci na polerowanie kruszywa wg PN-EN
423 S . PSV gextarowane
1097-8, kategoria nie nizsza niz:
4271 | Gesto¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 deklarowana przez
producenta
4.2.8 Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 -
4291 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 deklarowana przez
e producenta
Mrozoodporno$¢, wg PN-EN 1367-1, w 1% NaCl;
4.2.9.2 L . R 7
kategoria nie wyzsza niz w %:
4.2.12 ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3: SBia
4.3.2 Wilasciwos$ci chemiczne — uproszczony opis deklarowana przez
petrograficzny wg PN-EN 932-3 producenta
433 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.
. . . .. mchO,l
14.2: kategoria nie wyzsza niz:
19.1 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem Wymagana odpornosé¢
wedhug PN-EN 1744-1 p. 19.1
19.2 Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wedlug Wymagana odpornos¢
PN-EN 1744-1 p. 19.2
19.3 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyzsza Vis

niz

Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do warstwy

Scieralnej

Wymagania wobec

Pu%l;tl r;f}my Wtasciwosci kruszywa kruszyw w zalezno$ci od
N, kategorii ruchu
13043:2004 KR 12
4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : Gr85 lub G,85
4132 Toleran.c.Ja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg GrcNR
kategorii:
Zawarto$¢ pylu wg PN-EN 933-1 w kruszywie
4.1.4 L2 . . F;
drobnym; kategoria nie wyzsza niz:
415 ia(lilfosc pylow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MB,10
Kanciasto§¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6,
4. 1 8 . . . .. .. E cs Deklarowana
rozdziat 8: kategoria nie nizsza niz:
4971 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 deklarowana przez
T producenta
4291 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 10976 rozdziat 7,8 lub 9 deklarowana przez
e producenta
433 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. N

14.2; kategoria nie wyzsza niz:
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Tablica 3. Wymagania wobec wypeltniacza do warstwy $cieralnej

Punkt normy e Wymage‘mla’ \yobec kmszyyv
PN-EN Wiasciwos$ci kruszywa w zaleznosci od kategorii
¥ ruchu
13043:2004 KR 12
591 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24 w PN-
o EN 13043
599 izili'(?sc pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MB,10
5.3.1 Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza od: 1% (m/m)
539 Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez
o producenta
5331 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym v
wypetiaczu wg PN-EN 1097-4; wymagana kategoria: 2945
5332 Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1;
. Ares8/25
wymagana kategoria:
5.4.1 Rozpuszczalno§¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1; WS
kategoria nie wyzsza niz: 0
543 Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wg PN- cC
EN 196-21; kategoria co najmniej: 70
544 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu K.20
mieszanym; kategoria: i
5.5.2 ,,LiCZba asfaltowa” wg EN 13179-2 BN Deklarowana
2.2. Asfalt

Do warstwy z betonu asfaltowego nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70,

Wymagania dla asfaltu 50/70 wg PN-EN-12591:2004 z dostosowaniem do warunkow polskich.
Tablica 5. Wymagania dla asfaltu 50/70

Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci 1 wymagania Badania wg
50/70

1 2 3 4

1. | Penetracja w 25°C [0,1 mm] 50-70 PN-EN 1426
2. | Temperatura mieknienia [°C] 46-54 PN-EN 1427
3. | Temperatura zaptonu, nie mniej niz: [°C] 230 PN-EN 22592
4 ée/tgartoéé sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz: [%] 99 PN-EN 12592
5. Z.Ipiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiecej 0.5 PN-EN 12607-1

niz: [%] m/m

6. | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz: [%] 50 PN-EN 1426
7. | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz: [°C] 48 PN-EN 1427
8. | Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz: [%] 2,2 PN-EN 12606-1
9. Eﬁ;)z]rost temperatury mi¢knienia po starzeniu, nie wigcej niz: 9 PN-EN 1427
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Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci i wymagania Badania wg
50/70
10. | Temperatura tamliwo$ci, nie wiecej niz: [%] -8 PN-EN 12593

2.3 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac Srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%. Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w
oryginalnych opakowaniach producenta.

2.4. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelniania ztaczy podhuznych i poprzecznych oraz spoin z AC z urzadzeniami obcymi
termoplastyczne ta§my, lub pasty wg. Polskich Norm lub Aprobat. Do uszczelnienia spoin AC z
kraweznikami lub kostkami stosowac asfalt 50/70.

2.5. Skladowanie materialow

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.5.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania
produkty wykluczaja mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w
automatyczne urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania
asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢
automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury <180°C oraz posiadaé
uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej musi znajdowac si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadta
goracego asfaltu.

Zaleca si¢ stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiornikéw pionowych, wyposazonych w
elektryczny system grzewczy.

2.5.4. Sktadowanie $rodka adhezyjnego

Srodek adhezyjny powinien byé sktadowany tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w
warunkach podanych w Aprobacie Techniczne;j.

2.6. Do zlaczenie warstw nawierzchni stosowaé emulsje wg STD.04.03.01.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej
Wytwoérnia (otaczarka) do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z automatycznym
sterowaniem produkcja i z mozliwoscia dozowania sktadnikow adhezyjnych. Wytwormia, z ktorej
bedzie dostarczana mieszanka powinna by¢ zlokalizowana w technologicznie uzasadnionej odlegtosci
z jednoczesnym spetnieniem warunkéw dotyczacych zachowania wymaganej temperatury oraz cech
jako$ciowych przy wbudowaniu mieszanki.
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Wytwoérnia nie moze zaktoci¢ warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wod 1 wywolywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos¢ wytworni musi
zapewni¢  zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy i posiada¢ pelne wyposazenie
gwarantujace wlasciwg jako§¢ wytwarzanej mieszanki. Wymagane jest wydajno$¢ > 100 Mg/h.
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢é wagowe. Dopuszcza si¢
dozowanie objetosciowe asfaltu, uwzgledniajac zmiang jego gestosci w zalezno$ci od temperatury.

3.3. Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowac rozkladarki, przeznaczone do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu
zaggszczanego, wyposazone w elektroniczny uklad sterowania wedlug projektowanej niwelety i
pochylenia oraz podgrzewang deske wibrujaca do wstepnego zageszczania z regulacja czestotliwosci i
amplitudy drgan. Szeroko$¢ rozkladania na catej szerokosci jezdni tj bez ztacz podtuznych.

3.4. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowaé, wilasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe gladkie z
mozliwoscig wibracji.

4. Transport
1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, punkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypelniacza

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do transportu produktéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

W czasie transportu oraz przetadunku wypelniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

4.4. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi Ww instalacje
umozliwiajace podiaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia
grzewcze.

4.5. Transport Srodka adhezyjnego
Srodek adhezyjny w opakowaniach fabrycznych moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu.

4.6. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi, wyposazonymi
w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek.
Czas transportu od produkcji do wbudowania powinien zapewni¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie skrzyn samochodéw powinny by¢ czyste a do zwilzenia tych
powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwo na mieszankg.
Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
0grzewczy

5. Wykonanie robot
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5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej na warstwg $cieralng:
Za przygotowanie docelowego sktadu (recepty) odpowiada Wykonawca, ktory przedstawia je do
akceptacji minimum 3 tygodnie przed planowanym rozpoczeciem produkcji. Recepty powinny by¢
dostarczane wraz ze sprawozdaniem z badania typu wg PN-EN 13108-20 z prébkami sktadnikéw
jezeli jest taka wola Zamawiajacego w ilo$ciach wystarczajacych do wykonania niezb¢dnych badan
sprawdzajacych.
Recepty powinny by¢ opracowane dla konkretnych wyrobow zaakceptowanych wczesniej przez
Inzyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych sktadnikow.

—  beton asfaltowy o uziarnieniu 11 mm wg PN-EN 13108-1 na warstwe §cieralng, dla KR 2

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2

e s Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC5S ACSS ACL1S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, | Buminco Bhnins s Buins.
minimum”

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu

KR1 + KR2
Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg | Metoda i warunki | ACSS ACS8S ACI11S
PN-EN badania
13108-20
Zawartos¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, Vaint 0 Vaint 0 Vaint 0
prZeStrZenl 2X50 uderzeﬁ p 4 Vmax3‘0 Vmax3‘0 VmaxS,O
W"l:fnioferzes“zeme C.1.2,ubjjanie, | PN-EN 12697-8, | VFBuuss VEBuiss | VFBurs
Wyp 2X50 uderzeﬁ p. 5 VFBmil193 VFBmil193 VFBmiﬂ93
lepiszczem
Zawarto$¢  wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8,
W mieszance 2X50 uderzeﬁ p 5 VMAminM VMAminM VMAminM
mineralnej
PN-EN  12697-12,
L . przechowywanie w
Odpornos¢ + ma | C.1.Lubijanie, -1 oo™ "o qnvm | 175Rw ITSRw ITSRw
dziatanie wody 2x35 uderzen LT
cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
é. Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zalaczniku 1.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywa¢ si¢ w oparciu o recepte
laboratoryjna, zatwierdzong przez Inzyniera. Rzedne krzywej uziarnienia wg recepty laboratoryjne;j
powinny by¢ ewentualnie skorygowane w wyniku przeprowadzonej proby technologiczne;j.
Temperatura lepiszcza w zbiorniku roboczym zalezy od rodzaju asfaltu i powinna wynosi¢:

1. max. 180°C dla asfaltu 50/70.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskata wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Temperatura gotowej mieszanki na wyj$ciu z otaczarki i podczas wbudowania powinna wynosic¢
odpowiednio od 180°C do 140°C.
Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej od zatwierdzonej receptury powinny
by¢ utrzymane w granicach dopuszczonych przez PN EN 13108-21

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i roéwne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nierownosci podloza pod warstwy asfaltowe Scieralne nie powinny by¢ wigksze od dopuszczalnych
dla warstwy wigzacej wg ST D.05.03.05a.

Przed rozlozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa wg ST D.04.03.01.

Powierzchnie spoin kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen z AC powinny by¢ pokryte
termoplastycznymi tasmami lub pastami warstwa grubosci 15mm.

5.5. Warunki atmosferyczne

Mieszanke mineralng nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia podczas wbudowywania warstwy nie powinna by¢ mniejsza niz 5 °C przed
przystagpieniem robot oraz +0°C. Temperatura powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie:
najnizsza przed przystapieniem do roboét oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej.

5.6. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera proby technologicznej. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke betonu
asfaltowego przez okres nie krotszy niz 10 minut. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki, tj. najwcze$niej po 5 minutach.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w oddzielnym
(pustym) silosie lub zatadowa¢ bezposrednio na samochdd, a nastgpnie pobraé z niej metoda
kwartowania probki do badania sktadu mieszanki betonu asfaltowego oraz jego wlasciwosci,
okreslanych na podstawie probek Marshalla. Nalezy wykonaé trzy kolejne oprobowania tej samej
partii mieszanki. Z kazdego z nich laboratorium Wykonawcy wykona jedno badanie sktadu mieszanki
oraz trzy probki Marshalla. Do kazdego badania sktadu mieszanki 11 nalezy uzy¢, probke o masie (w
gramach) nie mniejszg, niz wynika to z iloczynu 100 x 11 (nominalny wymiar najwigkszego ziarna
mieszanki betonu asfaltowego 11 mm), tj. co najmniej 1100 graméw. Na podstawie uzyskanych
wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykorzystaniu odcinka.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z mieszanki betonu asfaltowego
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Temperatura podtoza pod uktadang warstwa nie moze by¢ nizsza niz 5°C

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wbudowywaé mechanicznie, rozkladarka spelniajaca
wymagania punktu 3 niniejszej ST.

Zaggszczanie mieszanki powinno by¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku
probnym.

Zaggszczanie rozlozonej mieszanki nalezy wykonywaé walcami wibracyjnymi oraz ogumionymi,
spelniajgcymi wymagania podane w punkcie 3 niniejszej ST. Zaleca si¢ stosowanie walcow
wibracyjnych o masie nie mniejszej niz 9 Mg, a walcéw ogumionych o masie nie mniejszej niz 16
Mg. Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zageszczenia
wykonanej warstwy powinien wynosi¢ >98%. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni winna si¢ miesicie w
przedziale 1,5 — 4,0 % (v/v)

Niweleta i grubo$s¢ wbudowanej warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Nawierzchni¢ nalezy uktada¢ cala szeroko$cig t.j bez zlacz podtuznych. Jedno ztacze dopuszczalne
jest na odcinkach, ktorych nie mozna zamkna¢ do ruchu.

Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Ztacze podtuzne w warstwie $cieralnej powinno by¢ przesunigte o co najmniej o 15 cm wzgledem
ztacza podtuznego w nizej lezacej warstwie asfaltowej; ztacza poprzeczne o co najmniej 2 m. Przed
wykonaniem ztgcz poprzecznych nalezy usunaé warstwe na dtugosci, na ktorej grubos$¢ jest mniejsza
od wymaganej. Powierzchnie ztacz powinny by¢ wyprofilowane skosnie i pokryte lepiszczem w
ilosci 50g na 1cm. Grubo$ci warstwy i na Im?.

Nieobramowany brzeg asfaltowej warstwy $cieralnej powinien by¢ wyprofilowany (1:1) i pokryty
goragcym asfaltem. Dopuszcza si¢ obcigcie brzegu warstwy i posmarowanie gorgcym asfaltem.

Za zgoda Inzyniera, nawierzchni¢ mozna odda¢ do ruchu po jej wystygnieciu do temperatury +60°C.

6. Kontrola jakoS$ci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu materiaty znakiem CE, lub znakiem budowlanym, deklaracja
wlasciwosci uzytkowych wyrobu ew. badania wykonane przez dostawcow)

- ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera, i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji jako
sprawozdanie z badania wg PN-EN 13108-20,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow na jego koszt
celem sprawdzenia, czy jako$¢ wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy i wyrobow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Laboratorium, w ktérym bedg przeprowadzane badania winno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera lub
Inwestora. Badania podczas realizacji kontraktu powinny by¢ wykonywane z niezbgdna starannos$cig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

163



Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza, kazdego dnia najnizsza i na poczatku ukladania
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— ocena wizualna posypki,
— wykaz grubo$ci wykonanej warstwy, co 25m w osi i przy krawedzi
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar szerokos$ci co 100m
— pomiar wytyczenia osi w planie
— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.
— pomiar rz¢dnych
— pomiar wytrzymatos$ci na $ciskanie migdzy warstwami wg STD.04.03..01

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania warstwy $cieralnej podano w tab.
8.

Tablica 8. Zakres oraz czgstotliwos¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania
mieszanki betonu asfaltowego

Lp. Wyszczegodlnienie badan Czgstotliwos¢ badan
1. | Wiasciwosci kruszywa Tablica 3 w PN- EN 13108-21
2. | Wlasciwosci wypetiacza Tablica 4 w PN- EN 13108-21
3. | Wlasciwosci asfaltu Tablica 5 w PN- EN 13108-21
4. | Mieszanka mineralno — asfaltowa Tablica 8 w PN- EN 13108-21
5 Gotowa mieszanka mineralno — Tablica A.3 w PN- EN 13108-21
" | asfaltowa Kat. Y MMA drobnoziarnista

6.3.2. Badania kontrolne (Nadzoru)

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ wyrobow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy 1 wyrobow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru Badania kontrolne
wykonywane sg przez laboratorium wskazane przez Zamawiajacego. W razie niewyznaczenia takiego
Laboratorium staje si¢ ona obowigzkiem Wykonawcy. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje si¢ Wykonawca w obecno$ci Inzyniera. Badania odbywaja si¢ rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 9 ponize;j:

| Lp. | Rodzaj badan |
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1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *-"
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownosé
2.4 Grubo$¢ materiatu podtuzna i poprzeczna
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 2 500 m* nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwickszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkoéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkoéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktoérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciaggu 2 miesigcy od wpltywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.

6.4 Wlasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci wyrobdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.1.1. Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura mi¢knienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ 63°C.

6.4.1.2. Sklad i uziarnienie mieszanki AC

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej a wigcej niz odpowiednia dla D + 4%, D/2 + 4%, 2mm + 3%, 0,125mm +
2%.6.4.1.3. Zawarto$¢ lepiszcza
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Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej Iub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, a wiecej niz
+0,3%

6.4.1.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢é poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.2 tablica 7.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubos$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Grubo$¢ wykonanej warstwy oraz grubos$¢ pojedynczego pomiaru oznaczana wedtug PN-EN12697-
36 moze odbiega¢ od projektu najwyzej a + 10%.

W wypadku okreslania $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czeSciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowigzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wymagane zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia >98%.0kres$lenie
gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.7

6.4.3. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy kontrolowa¢ temperature sktadnikéw mieszanki. Pomiar
polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.4.4. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnie. Zaleca si¢ stosowanie termometréw cyfrowych z sonda wglebna.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.4.5. Zawarto$¢ asfaltu

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 5 w PN-EN 13108-21 nalezy kontrolowaé zawartos$¢ asfaltu.
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-EN 12697, z probki pobranej w
miejscu wbudowania mieszanki. Wielko$¢ probki poddanej ekstrakcji nalezy przyja¢ zgodnie z pkt.
5.6.

Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzona recepta, przy zachowaniu tolerancji podanej w tabeli 12a
niniejszej ST.

6.5. Badania warstwy Scieralnej wykonanej z mieszanki AC
6.5.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 10.

Tablica 10. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy Scieralnej wykonanej
z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 [ Szerokos$¢ warstwy 1 raz na kazdym zjezdzie, 2 razy na odcinku o dt. 1km
2 | R6wnos¢ podtuzna warstwy kazdy zjazd tatg , kazdy pas ruchu planografem lub tata
3 | ROwnos¢ poprzeczna warstwy | 1 raz na zjezdzie, nie rzadziej niz co Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 1 raz na zjezdzie, 10 razy na odcinki drogi o dt. 1km
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pomiar usytuowania osi zjazdu oraz drogi wedtug
dokumentacji budowy
2 probki z wszystkich zjazdow, 1 probka na kazde

5 | Uksztaltowanie osi w planie

6 | Grubos¢ warstwy rozpoczete 2500m’
7 | Ztacza podtuzne i poprzeczne | cala dlugosé¢ zlgcza
3 Krawedz, obramowanie cala dhugosé
warstwy
9 | Wyglad warstwy ocena ciagla
2 probki z wszystkich, 1 probka na kazde rozpoczete

10 | Zageszczenie warstwy

2500m’
11 |[Wolna przestrzen w warstwie | jw.

6.5.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg + 8 cm.

6.5.3. Ro6wnos¢ podtuzna warstwy

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy mierzy¢ nieréwnos$ci podluzne warstwy $cieralne;j.
Pomiar nalezy wykonywa¢ 4-metrowa tata zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nierownos$ci podtuzne
nie powinny by¢ wieksze od 8mm.

6.5.4. Ro6wnos¢ i spadek poprzeczny warstwy

Z czestotliwoscia podang w tablicy 10 nalezy sprawdza¢ rownos$¢ i spadek poprzeczny warstwy.
Sprawdzenie polega na pomiarze najwigkszego przeswitu .

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancja £ 0,5%.

Nieréwnosci poprzeczne nie powinny by¢ wigksze od 5 mm.

6.5.5. Uksztatltowanie osi w planie

Z czestotliwoscia podang w tablicy 10 nalezy sprawdza¢ uksztattowanie osi warstwy w planie.
Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaré6w geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktow
osi i porownaniu wynikow pomiaru z dokumentacja projektowa. O$ warstwy w planie nie moze by¢
przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.5.6. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie co najmniej o 15
cm. Zitgcza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.5.7. Wyglad warstwy

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 14 nalezy sprawdza¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny calej
powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad warstwy $cieralnej powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru robot jest m* wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

8.0dbior robot
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Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6élne", Roboty uznaje si¢ za
zgodne z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawy platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnoSci

Ogdblne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

Platno$¢ za 1 m? wykonanej warstwy S$cieralnej nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, oceng
jako$ci uzytych wyrobdéw i oceng jakosci wykonanych rob6t na podstawie wynikéw pomiarow i
badan.

9.2. Cena jednostki obmiarowej,

Cena wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup, dostarczenie materialdow i wyrobow oraz wytworzenie betonu asfaltowego na
podstawie opracowanej i zatwierdzonej przez Inzyniera receptury laboratoryjnej,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— uszczelnienie spoin AC oraz kraweznikoéw 1 obrzezy
— mechaniczne i r¢czne rozscielenie mieszanki:
— wykonanie i uszczelnienie zlacz,
— mechaniczne zaggszczenie rozlozonej warstwy,
— obciecie krawedzi nawierzchni i uszczelnienie jej
— przeprowadzenie badan laboratoryjnych i pomiar6w wymaganych w specyfikacji.
— oznakowanie robot,
— uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1 Normy

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

2. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn
— Wskaznik ksztattu.

3. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania btgkitem metylenowym.

4. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza).

5. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes§¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

6. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

7. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia.

8. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych. Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

168



9. PN-EN 1367-1 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych. Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania.
10. PN-EN 12697-11 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze¢s$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i
asfaltem.
11. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna.
12. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci na
dziatanie wody wypelniacza do mieszanek mineralno-asfaltowych.
13. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypemiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czgs$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli.
14. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze¢$¢ 2: Liczba bitumiczna.
15. PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek.
16. PN-EN 13108-1 Beton asfaltowy.
17. PN-EN 13108-20 Badanie typu.
18. PN-EN 13108-21 Zaktadowa kontrola produkc;ji.
19. PN-EN 12697-8 Metody badan mieszanek mineralno-bitumicznych na gorgco.
Oznaczenie zawarto$ci wolnej przestrzeni.

20. PN-EN 12697-12 Metody badan mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.
Okreslanie wrazliwo$ci probek asfaltowych na wodg.

21. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych.

10.2. Inne dokumenty

22.  Wymaganie techniczne Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009

23. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

24. Wymagania Techniczne ,,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych”, WT-1 Kruszywa 2014,

25. Wymagania Techniczne ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych”, WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2014,
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D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA
ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno wykonane w
ramachprzebudowy Alei Wojska Polskiego w Jeleniej Gorze .

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno i obejmuja wykonanie:

Frezowanie istniejagcej nawierzchni z odwiezieniem destruktu na halde na sktadowisko
Zamawiajgcego wraz z utylizacja

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glebokosc.

1.4.3. Pozostale okreSlenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajagce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rOwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych roboét (naprawy czgsci
jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robdt. Przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ bgbna moze by¢ dostosowana do szeroko$ci skrawanych elementow
nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej
réwna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenos$nik sfrezowanego materiatu,
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podajacy go z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w
ktoérym kierunek obrotow bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda
Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow
bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopuscic¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzic¢
demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne" pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materialu
Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez
postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi §rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoélne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do giebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja

projektowa i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy Scieralnej, to jej

tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciaglych prazkéw podluznych lub innych form

geometrycznych, gwarantujacych rownosc¢, szorstko$¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow

bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

— nalezy usung¢ $ciety materiat i oczySci¢ nawierzchnig,

b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysokos$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie
moze przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika
(Scieku) dopuszcza sie wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wigkszej od 75
mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.3. Frezowanie warstwy Scieralnej przed uloZeniem nowej warstwy lub warstw

asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu

odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana

na gleboko$¢ projektowang z doktadnos$cig + 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.
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6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy.

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. |Wlasciwos$¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 |Réwno$¢ podiuzna latg 4-metrowg co 20 metrow
2 |Ré6wnos¢ poprzeczna fata 4-metrowa co 20 metrow
3 [Spadki poprzeczne co 50 m
4 |Szerokos¢ frezowania co 50 m
5 |[Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug ST

6.2.2. Rownos¢ nawierzchni

Nieré6wnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 nie

powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z

tolerancja £ 0,5%.

6.2.4. Szeroko$¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscia = 5 cm.

6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace dokladnos$ci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢
okreslone w ST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt8. Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt
9.

Platno$¢ za 1 m* sfrezowanej warstwy nawierzchni nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng
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jakosci wykonanych robot na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
(h) prace pomiarowe,
(i) oznakowanie robot,
(j) frezowanie istniejacej nawierzchni bitumicznej,
(k) zatadunek i transport destruktu z frezowania,
(1) sktadowanie w pryzmach wraz z zabezpieczeniem,
(m) oczyszczenie miejsca robot,
(n) transport sfrezowanego materiatu na hatde na sktadowisko Zamawiajacego,
(o) przeprowadzenie pomiardéw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ / PLYT
BETONOWYCH

1. Wstep

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni z kostki betonowej w ramach rozbudowy przebudowy Alei Wojska Polskiego w
Jeleniej Gorze.

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy wykonaniu nawierzchni z
kostki betonowej oraz ptyt betonowych chodnikowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa, betonowe ptyty chodnikowe - prefabrykowany element budowlany,
przeznaczony do budowy warstwy S$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z
betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy
si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajacymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.4. Pozostate okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

16. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacija
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace jakos$ci robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

—Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych (zastosowanie analogiczne do betonowych plyt
chodnikowych)
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:

— odmiang:

— kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

— barwe:
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kostka szara, z betonu niebarwionego,
kostka kolorowa, z betonu barwionego,

— wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztaltami okre§lonymi przez producenta.
— wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

dtugosé: od 140 mm do 280 mm,
szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
— grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubos$ciami sg:, 80 mm i 100

mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania
elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drog, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w C Dhugos¢ Szerokos¢  Grubos¢ | Roznica
mm od zadeklarowanych pomigdzy
wymiaréw kostki, dwoma
grubosci pomiarami
<100 mm +2 +2 +3 grubosci, tej
> 100 mm +3 +3 +4 samej kostki,
powinna by¢
<3 mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania wypuktos§c wklestos¢
(jesli maksymalne wymiary
kostki
> 300 mm), przy dlugosci
pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wrhasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 0,5
zamrazanie/rozmrazanie  z kg/m’
udziatem soli odladzajacych
(wg klasy 3, zal. D)
2.2 | Wytrzymatos¢ na F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T >3,6 MPa.
rozcigganie przy Kazdy pojedynczy wynik > 3,6 MPa Obcigzenie
rozlupywaniu. niszczace nie mniejsze niz 250 N/mm dlugosci

Badanie przeprowadzi¢ na 8

roztupania
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szt.
2.3 | Trwalos¢  (ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajaca trwalos¢
wytrzymato$¢) (wytrzymatosc¢) jesli spetnione sg wymagania pktu

2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

2.4 | Odporno$¢ na $cieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 4 Bohmego,
oznaczenia H normy) wg zat. H mormy — badanie alternatywne

<18 000mm*/5000 mm’

2.5 | Nasigkliwos¢ E $rednia <5% wymaganie podwyzszone

2.6 | Odpornosé na I — jesli gbrna powierzchnia kostki nie byta
poslizg/poslizgniecie szlifowana lub polerowana — zadawalajaca

odpornosé,

— jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zal. I normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
1 odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien W
kostkach dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J * kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisac rodzaj tekstury,

* tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
porownane z probka producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze * ewentualne réznice w jednolito$ci tekstury lub
by¢ warstwa Scieralna lub zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
caty element) zmianami we wlasciwosciach surowcow i
zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane

za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewngtrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec
kostki nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, $wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy
wypelnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie
srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i1 barwnikow
organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek
w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystgpujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek
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Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastepujace materiaty:

)

na podsypke piaskowa pod nawierzchnig:
piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004,
piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,

na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnig:
mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania PN-
EN 13242:2004, cementu powszechnego uzytku spelniajagcego wymagania PN-EN 197-1 i
wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004,

do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j
piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004,
piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,

do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
zaprawe¢ cementowo-piaskowa 1:4 spetniajaca wymagania wg 2.3 b),

do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
do wypelnienia gornej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe
itp.), spelniajagce wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych
wymaganiom OST D-05.03.04a,
do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowa 1:8 z materialow spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatos$ci,
podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach
suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng
wysokos$cig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla
workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego =zatadowania i
wyladowania.

1.4.3.

SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

¢) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
d) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i

chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
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miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do

wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).
Do zagegszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (plytowe) z
wykladzing elastomerows, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy. Sprzet do
wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych ST lub
innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST
zaakceptowanym przez Inzyniera. Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy
stosowac¢ betoniarki.

— Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogéblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi
po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie
transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga stuzyc
wozki widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na §rodki transportu
mozna wykorzystywac¢ rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw
kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700
kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysylane do odbiorcy s$rodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

5) Wykonanie robot
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektows.
Koryto pod podbudowg lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D.04.01.01

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektows.
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5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wlasciwej ST.

5.4. Podsypka

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm, a wymagania dla materialéw na podsypke
powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ £ 1 cm.
Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ wodg, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalne;.
Podsypke cementowo-piaskowg stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie
rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R,=10 MPa, R,s=14 MPa.
W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dloni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dtoni §ladow wody, a po nacisnigciu palcami podsypka
rozsypywala sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona
w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. rgcznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cala grubos¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20
m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.5.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy wtozenie po 1 m* wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.
5.5.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sic wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.5.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktorej niedopuszczalne sa rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.
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Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz
roznych wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.
Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka moglta przenosi¢ z palety warstweg ksztattek na miejsce ich ulozenia z wymagang
doktadnos$cia. Kostka do ukladania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor,
bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupehiaja przerwy, wyrabiajg tuki, doktadaja kostki w okolicach
studzienek i kraweznikow.
Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sig.
Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazow
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm
do 10 mm powyzej korytek $ciekowych (sciekow).
Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne
1 odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztalttek o nietypowych wymiarach, wolng
przestrzen uzupelnia si¢ kostka cigta, przycinana na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).
Dzienng dzialk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyc
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong
nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungé¢ wraz z podsypka.
5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomig¢dzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.
Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypei¢:
b) piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
c) zaprawg cementowo-piaskowa, spelniajagca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na

podsypce cementowo-piaskowe;.
Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z
piérami gumowymi.
Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej
wystarczajacg ptynno$¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed
rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna
catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.
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Przy wypelianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢é przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddaé¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze
$redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy
oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6) KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:
— w zakresie betonowej kostki brukowe;j
— certyfikat zgodnos$ci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku Zzadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawcg cech zewngtrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
— w zakresie innych materiatow
— ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okres§lone w normach, ktoére
budza watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica
2.
Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot

Lp. | Wyszczego6lnienie Czgstotliwos¢ badan Wartos$ci dopuszczalne
badan i pomiarow

1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D-04.01.01

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg odpowiedniej ST, norm, wytycznych,

3 Sprawdzenie obramowania | wg ST D-08.01.01; D-08.03.01;
nawierzchni

4 Sprawdzenie podsypki | Biezaca  kontrola ~w 10| Wg pktu 5.4; odchylki od
(przymiarem  liniowym  lub|punktach  dziennej  dzialki | projektowanej grubosci +1
metoda niwelacji) roboczej: grubosci, spadkow i|cm

cech  konstrukcyjnych  w
poréwnaniu z dokumentacja
projektowa i ST
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Badania wykonywania nawierzchni z kostki

— zgodnosé z
dokumentacja
projektowa

Sukcesywnie na kazdej dzialce
roboczej

— polozenie osi w
planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesuniecie od osi

projektowanej do 2 cm

— rzedne
wysokosciowe
(pomierzone
instrumentem
pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy
krawgdziach oraz we
wszystkich punktach
charakterystycznych

Odchylenia:
+1 cm; -2 cm

— réwnos¢ w profilu
podtuznym (wg
BN-68/8931-04 [8]
fatg czterometrowa)

Jw.

Nieréwnosci do 8 mm

— rownos¢
przekroju
poprzecznym
(sprawdzona  tata
profilowa z
poziomnica i
pomiarze prze§witu
klinem
cechowanym oraz
przymiarem
liniowym
wzglednie metoda
niwelacji)

W

Jw.

Przeswity miedzy tata a
powierzchnig do 8 mm

— spadki poprzeczne
(sprawdzone
metodg niwelacji)

Jw.

Odchytki od dokumentacji
projektowej do 0,3%

— szerokos¢
nawierzchni
(sprawdzona
przymiarem
liniowym)

Jw.

Odchytki od szerokosci
projektowanej do +5 cm

— szerokos¢ i
glebokosé
wypelnienia spoin i
szczelin (ogledziny

i pomiar
przymiarem
liniowym po
wykruszeniu dhug.
10 cm)

A 20 punktach
charakterystycznych  dziennej
dzialki roboczej

Wg pktu 5.5.5
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— sprawdzenie koloru
kostek 1 desenia ich
ulozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentac;ji
projektowej lub decyzji
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaré6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Sposdb sprawdzenia

1 Sprawdzenie  wygladu zewngtrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan,

plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 |Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i
planie w punktach charakterystycznych (dopuszczalne

przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysoko$ciowe, rowno$¢ |Co 25 m 1 we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki | charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
poprzeczne i szeroko$¢ warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 |Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i|WgpktuS5.55.

szczelin w nawierzchni,

7. Obmiar robot
Jednostkg obmiaru robot jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki betonowe;.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogolne”.

k) Odbior robot

Ogolne zasady dotyczace odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

1) Podstawa platnosci

Ogéblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki betonowej obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup 1 transport materiatow na miejsce wbudowania,

sytuacyjno — wysokosciowe wyznaczenie robot,

ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

wykonanie podsypki piaskowe;j,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

ulozenie kostki,

ubijanie wibracyjne kostki,

wypelnienie spoin miedzy kostka,

pielegnacja wykonanej nawierzchni,

przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan,

uporzadkowania miejsca prowadzonych robot,

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych.
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m) Przepisy zwigzane

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesdéw produkcji betonu
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D.06.01.01 UMOCNIENIE SKARP I ROWOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
umocnienia skarp i rowow wykonane w ramach przebudowy Alei Wojska Polskiego w Jeleniej
Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i $ciekow i obejmuja:

- Humusowanie poboczy w-wa gr. 10 cm z obsianiem trawa (humus z dokopu)

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwigzanej korzeniami
roslinnos$ci trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w
sposob trwaly zwigzata si¢ z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje
si¢ na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin
pomiedzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci pasow
darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m,
ktore wypetnia sie ziemia roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% cze$ci organicznych.

. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

*  Moletowanie - proces umozliwiajacy doggszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztaltowanej powierzchni.

* Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych,
srodkéw uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego
powierzchni gruntu.

1.4.8. Mulczowanie - naniesienie na powierzchni¢ gruntu $ciotki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.9. Hydromulczowanie - sposob hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych
parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej nie ma nasion traw i ro$lin
motylkowatych.

1.4.10. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych
osadow $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowldkniny i geosyntetykdéw, doraznie
zabezpieczajaca przed erozja powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
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Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogéblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekow objetymi niniejsza ST sa:
—  humus,

— nasiona traw.

2.3. Humus — z dokopu.
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

— optymalny sktad granulometryczny:

— frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

— frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

— frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
— zawarto$¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,
— zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,
— kwasowos¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw — wybor gatunkow traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej

zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowal mieszanki traw o drobnym, gegstym ukorzenieniu, spelniajace

wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998 w ilosci 100 kg na 1 ha powierzchni do obsiania.
1.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastepujacego sprzetu i narzedzi:

o) rowniarek,

B) walcow gladkich i zebrowanych,

%) ubijakdéw o r¢cznym prowadzeniu,

0) wibratorow samobieznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne" pkt 4.

a) 4.2. Transport materialéw
b) 4.2.1. Transport humusu
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Humus mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
1. 5.2. Humusowanie
Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna si¢gac¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu od 15 do
25 cm.
Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i1 zaggszczeniu,
w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.
W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywac¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstgpach co 0,5
do 1,0 m. Ulozong warstweg ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagescic¢ przez
ubicie rgczne lub mechaniczne.

7)

8) 5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i ro§linami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp 1 rowdéw poprzez obsianie nasionami traw 1 roslin
motylkowatych polega na:
1. wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

e humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
e wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami S$ciekowymi za pomocg osprzetu
agrouprawowego, aby uzyska¢ zawarto$¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,

2. obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro§lin motylkowatych i bylin w
ilosci od 18 g/m* do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podtoza,
wystawy oraz pochylenia skarp),
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

D)
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

6.3. Kontrola jakosci humusowania i obsiania skarp, rowow i terenéw plaskich w okresie
gwarancji

Po 3 letnim okresie faczna powierzchnia nieporosni¢tych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
wszystkich obsianych powierzchni, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekracza¢ 0,2 m’. Nie dopuszcza si¢ na zaro$ni¢tej powierzchni wystepowania
jakichkolwiek wyztobien erozyjnych ani lokalnych zsuwow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdw umocnionych przez
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humusowanie, obsianie, darniowanie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne" pkt 8. Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00. Platno$ci za 1m? umocnienia
poboczy i skarp wraz z obsianiem trawa nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci
robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m* umocnienia poboczy i skarp wraz z obsianiem trawg obejmuje:
f) roboty pomiarowe i przygotowawcze,
g) pozyskanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
h) uporzadkowanie terenu,
1) przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
j) pielegnacja terenéw obsianych trawa w okresie gwarancji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

PN-S5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 1008:2004 Woda do betondw i zapraw

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-B-06714-15:1991  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-B-06714-37:1980  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
PN-B-06714-39: 1978  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

10.2. Inne materialy

Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego w ramach przebudowy Alei Wojska Polskiego w Jeleniej Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu oznakowania
poziomego jezdni drogi i obejmujg wykonanie oznakowania poziomego:

— Wykonanie oznakowania poziomego grubowarstwowego.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciagglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem okres$lonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i
sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace,
ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem
wystepujace jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, -
podwojne: przerywane z cigglymi, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o
konieczno$ci opuszczania pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne — znaki sluzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji
progow zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w
postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni
wylaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog — materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow ktoére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. Na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze
otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9
mm do 3,5 mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.
Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.8. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz taSmy do oznakowan tymczasowych (zotte) i trwatych (biate).

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe — urzadzenia prowadzenia poziomego, o réoznym ksztalcie,
wielkosci 1 wysokosci oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikow, ktore odbijaja padajace z
boku os$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi.
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Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ si¢ z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg
cze$ci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Czegsé
odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu
statego (P) Iub tymczasowego (T).

1.4.10. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych

do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane w stanie cieklym, w celu
uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki $wiatta
pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.
1.4.11. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30
dni od wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykona¢ od 14 do 30 dnia
po wykonaniu oznakowania.

1.4.12. Powyzsze i pozostate okre§lenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne”. Wykonawca
robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST
1 poleceniami Inzyniera.

2. WYROBY BUDOWLANE I MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace wyrob6w budowlanych

Ogolne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla
farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub  znakiem CE, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma
zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych elementéw odblaskowych.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejScia w zycie rozporzadzenia nie moga byc
zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnos$ci z aprobatg techniczna.
Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwie zotte;j.

2.3. Badanie materialow, ktérych jako$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosSci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym
w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium
drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 Iub Warunkami
Technicznymi POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialdw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawierajacy:
— nazwe i adres producenta,

155



— datg produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— masg¢ netto,

— numer partii i date produkeji,

— informacje, ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDiM 1i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania

powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow
Podstawowe wymagania dotyczace materialdow podano w punkcie 2.6, a szczegolowe wymagania
okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania droég

2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane
warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ cieklte produkty zawierajace
ciala stale zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w
wodzie, ktore moga wystgpowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe¢ kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszezegoélnych materiatow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwiajagce naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi
ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ z uzyciem
odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktorej spojno$¢ zapewnia jedynie reakcja
chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac
do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojng warstwe przez
ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatbw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekraczac¢ 25% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania
materiatow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikow
lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikow aromatycznych do 10 % (m/m).
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2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wigzki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspodtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odporno$¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wig¢cej niz
20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w
przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz | mm. Krzywa uziarnienia powinna
miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej
80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.

Wriasciwosci kulek szklanych okreslajag odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajagcy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(whasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek
mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okre§lona w
SST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstko$ci
oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

2.6.6. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie §rodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie wyrob6w budowlanych

Wyroby do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich
wiasciwos$ci chemicznych 1 fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesiecy skladowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

Wyroby do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i
w temperaturze ponizej 40° (od 0 do 25°C w przypadku tasm prefabrykowanych).

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia

odpylajace) oraz szczotek rgcznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- uktadarek mas chemoutwardzalnych,

- uktadarek tasm prefabrykowanych,
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- walca stalowego,

- sprzetu do badan, okreslonego wg ST.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilo$¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania calego zakresu robot.

3.3. Sprzet towarzyszacy

Wykonawca robo6t musi dysponowac pojazdami zabezpieczajacymi (z oznakowaniem ruchomym) do
rozstawiania i zbierania pachotkéw, ktore zabezpieczaja $wieze znakowanie przed rozjechaniem.
Wykonawca powinien dysponowac taka liczba pachotkéw ostrzegawczych, by moc zabezpieczy¢
jednorazowo wykonywany odcinek do czasu wyschnigcia naniesionego na nim znakowania.
Wykonawca powinien dysponowaé¢ kompletem znakéw ruchomych i statych, przewidzianych do
oznakowania odcinka robot wg projektu tymczasowej organizacji ruchu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Przew6z wyrobow do poziomego znakowania drég

Wyroby do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wilasciwosci materialow. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252. W przypadku produktéw niebezpiecznych
opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

Wyroby do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

Pozostale materiaty do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogoélne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne". Nowe i
odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z
dokumentacjg projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85% za§ max temperatura powietrza 35°C.

Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage przy wykonywaniu znakowania wcze$nie rano lub pdéznym
wieczorem 1 w nocy, gdyz wtedy wilgotno$¢ wzgledna powietrza gwaltownie rosnie osiagajac
niekiedy warto$¢ 100% 1 moze zaj$¢ zjawisko wykroplenia wody na powierzchni drogi. W tym
przypadku nie nalezy wykonywa¢ oznakowania.

Na wniosek Wykonawcy, w szczegolnych okoliczno$ciach, Zamawiajagcy moze zezwoli¢ na
wykonanie znakowania w nizszej lub wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci, jesli
zezwalajg na to warunki okreslone przez producenta materialu uzywanego do znakowania.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smardéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w
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ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha. Nie dopuszcza si¢ sktadowanie materiatoéw sypkich przy krawedzi jezdni malowanych.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury, ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwata farbe, np. farbg silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i
zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie wyrobow i spetnienie zalecen producenta materialow

Wyroby do oznakowania drogi, spelniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST,
producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2
do 4 minut do uzyskania peinej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki
zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego
farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni
znajduje si¢ kozuch.

Farb¢ nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. I[los¢ farby zuzyta
w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci
ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajno$¢ 1 jako$¢ sprzgtu nalezy
dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzg¢tu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci (lub w ilo$ci) ustalonej w SST,
zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢
materialu zuzyta w czasie prac, okre$lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢
r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na ditugich odcinkach drog) powinny by¢é wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos$¢ sprzetu
nalezy dostosowa¢ do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania
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znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni
betonowej nalezy przed aplikacja usung¢ warstwg powierzchniowa betonu metodg frezowania,
Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostalosci mleczka cementowego i uszorstnic
powierzchnig. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowang umy¢
woda pod cisnieniem oraz zagruntowac srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt,
primer) w ilosci przez niego podane;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogolne".

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty
wilasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania
kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku,
oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre$lona wspotczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego barwy bialej w terminie od 14
do 30 dnia po wykonaniu, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3.

Wartos¢ wspolczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania barwy bialej ,na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspotrzedne
chromatycznoéci x iy, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4

X 0,355 0,305 0,285 0,335

Oznakowanie biate

0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspotczynnika luminancji fp moze by¢ zastgpiony pomiarem wspolczynnika luminancji w
swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97.
Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego Iub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Q
Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego barwy biatej w ciagu 14 — 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, co najmniej 130 mcd m™ Ix"' (nawierzchnie asfaltowe),
klasa Q3.
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Warto$¢ wspdlczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego barwy biatej po 30
dniu od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 100 med m™ Ix™' (nawierzchnie
asfaltowe), klasa Q2.
6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy
Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wg PN-
EN 1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.
Wartos¢ wspolczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego barwy biatej (w stanie
suchym) wciggu 14 — 30 dni po wykonaniu:

- na drodze ekspresowej i tacznicach co najmniej 300 med m-2 1x-1,

- co najmniej 200 med m-2 1x-1, klasa R4.
Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania barwy biatej eksploatowanego w ciggu
od 2 do 6 miesi¢gcy po wykonaniu:

- na drodze ekspresowe;j i tgcznicach co najmniej 200 med m™ Ix™!, klasa R4,

- co najmniej 150 med m-2 1x-1, klasa R3.
Warto$¢ wspolczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania barwy bialej eksploatowanego od 7
miesigca po wykonaniu

- na drodze ekspresowej i tacznicach co najmniej 150 med m-2 1x-1, klasa R3,

- co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2.
Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000, zmierzona od 14 do 30 dni
po wykonaniu, barwy biatej:

- co najmniej 50 med m-2 1x-1, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m-2 1x-1, klasa RW2.
Wykonywanie pomiar6w na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatem recznym jest albo niemozliwy albo
obcigzony duzym btedem.
Wykonywanie pomiaréw odblaskowos$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi
na jego niecalkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wickszym
btedem niz na oznakowaniach petlnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjaé¢ jako
dopuszczalne warto$ci wspotczynnika odblasku o 20% nizsze od przyjetych w ST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstkos$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 Ilub POD-97 i POD-2006 (po
wydaniu). Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z
blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu catego
okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1)

Szorstko§¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego wartosci na
starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, plaskich
wykonanych masami chemoutwardzalnymi. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli
mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing

Test Value) za PN-EN 13 36-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z
przyjetymi w PN-EN 1436:2000 dla oznakowan poziomych.
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6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania ( wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym ze nie moze przekracza¢ 60 minut w przypadku wymalowan nocnych i 60 minut w przypadku
wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97.

6.3.1.6. Grubos$¢ znakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢

dla:

0 oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

0 oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

0 punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm,
a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubo$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub

gdy nie sa wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocen¢ wizualna.

6.3.1.7. Trwato$¢ oznakowania

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniana wymagan

widocznos$ci w dzien, w nocy i szorstkosci.

Jezeli wymagania te nie sg spelione, to Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ na swoj koszt

odnowe oznakowania wedtug zasad okreslonych niniejszg STWiORB.

Grubos$¢ naktadanej przy odnowieniu warstwy nalezy dobra¢ kierujac si¢ wskazaniami producenta

wyrobu i wymagana trwaloscia.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniami ST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu wyrobu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby wg POD-97,
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97,
— wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa
1 zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
— wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci wg PN POD-97.
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300
x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialno$ci w dzien,
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— widzialnoéci w nocy,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okre§lonych
w Warunkach technicznych POD-97. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania
powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wicksza
wiarygodnos$¢ wynikow.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci 1 wspdlczynnika Iuminancji
aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiarow nalezy dostosowaé do dlugosci badanego odcinka,
zgodnie z tablicg 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspolczynnikéw odblaskowoSci i luminancji aparatami recznymi.

L Dlugos¢  odcinka, | Czestotliwos¢  pomiaréw, co | Minimalna czestotliwos¢
P | km najmniej (stanowisk)
1 do 1km 0d 0,1 do 0,5 km 2 stanowiska dla kazdej linii
2 od1do2 co 1 km 3 stanowiska dla kazdej linii
3 powyzej 2 02 km 1. sfanow1sko na kazdy 1km kazdej
linii
4 przesela - dla co 3 km 1 stanowisko na kazde 60m?
pieszych, linie itp.

Na kazdym stanowisku nalezy wykona¢ po 5 odczytow dla kazdego wspotczynnika w odlegtos$ci min.
Im jednego od drugiego, a nastepnie obliczy¢ $rednie wytrzymatosci. Tak otrzymane warto$ci sg
wynikami pomiaré6w Qd i Rl na danym stanowisku

Warto$¢ wskaznika szorstko$ci nalezy oznaczy¢ 1 raz na 6 km kazdej linii. Ponadto oznaczy¢
wskaznik szorstkosci na pasach przej$¢ w j punkcie na 100m? i stanowisk raz an 50m’.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowan
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla wyrobow.

W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na drodze klasy G, Z, L

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow

Lp. Wiasciwosc¢ Jednostka Wymagania
. Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do
znakowania
— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
o | Wihasciwosci kulek szklanych
— wspolczynnik zatamania $wiatta - >1,5
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
o | Okres stato$ci wlasciwosci materiatdéw do znakowania .
. miesigce >6
przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie dla oznakowan na drogach klasy G, Z, L
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Lp. Wiasciwosc Jednostka Wymagania Klasa
=~ | Wspotczynnik odblasku R; dla oznakowania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:
— biafe;j, med m? Ix! >200 R4
— 70ltej tymczasowej med m? Ix” > 150 R3
Wspolczynnik odblasku Ry dla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy po
wykonaniu, barwy:
. bialej, med m” Ix! > 150 R3
. 70ltej mcd m? Ix! > 100 R2
Wspodtczynnik odblasku R; dla oznakowania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy| med m? Ix! >100 R2
bialej
g | Wspolczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakowania P
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, med m™ Ix =30 RW3
barwy bialej
Wspolezynnik odblasku Re dla
grpbowarstwowego stmkmralnego ozqakowania med m? Ix- S 35 RW2
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy
bialej
b3 Wspodtczynnik luminancji B dla oznakowania
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:
— Dbialej na nawierzchni asfaltowe;j, - > 0,40 B3
— Dbiatej na nawierzchni betonowej, - > 0,50 B4
— 70Mtej - > 0,30 B2
Wspoétczynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- bialej - >0,30 B2
- 70Mtej - > 0,20 Bl
“B | Wspotczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix” > 130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej med m* Ix” > 160 Q4
— zolte] med m? Ix"! > 100 Q2
Wspolezynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowe;j mcd m? Ix”! > 100 Q2
- bialej na nawierzchni betonowe; med m? Ix”! > 130 Q3
- Z0ltej mcd m? Ix™! > 80 Q1
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Lp. Wiasciwosc Jednostka Wymagania Klasa
I~ | Szorstkos$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
] SRT > 45 S1
"7 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po
=7 |12 miesigcach: skala LCPC >6 -
=7 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
8| — wdzieh h <1 -

— W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i

zalacznikiem nr 2 do rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r , powinny

odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,

— dhlugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o
150 mm,

— dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegac¢ od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz = 50 mm dhugosci wymaganej,

— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

6.4.2. Ocena wizualna
Wszystkie elementy oznakowania poziomego podlegaja ocenie wizualne;j.
Ocena ta obejmuje :

- odchylenia od linii prostych,

- odchylenia linii od ich osi,

- brak ptynnosci krzywizn.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru
Ogoélne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiaru
Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot.

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznos$ci od przyjetego sposobu wykonania
robot, moze by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu.
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8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w niniejszej ST na podstawie badan
wykonanych przed uplywem okresu gwarancyjnego.

Wykonawca udzieli gwarancji na wykonane trwale oznakowanie poziome trasy dla oznakowania
cienkowarstwowego na okres min. 12 miesiecy.

W ciagu okresu gwarancyjnego, wszystkie elementy oznakowania poziomego powinny zachowaé
trwato$¢ 1 utrzymanie wymaganych parametréw (takich, jak widocznos¢, odblaskowos¢) w catym
okresie przewidzianym gwarancja zgodnie z odniesieniami w punkcie 6.3.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogoélne". Platnosé¢
za m* powierzchni oznakowania wyrobami cienkowarstwowymi, oceng jako$ci wykonania robot na i
jakos$ci uzytych materiatdéw na podstawie wynikow pomiardow i badan.

Cena wykonania 1 m? oznakowania obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— zakup, przygotowanie i dostarczenie wyrobéw budowlanych (materiatlow),

— zakup i dostarczenie wszystkich niezbgdnych sktadnikow produkcji,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— usunigcie istniejgcego oznakowania na jezdniach wytaczonych z robdt nawierzchniowych,

— zastosowanie materialdow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania roboét lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakow na nawierzchnie dréog o ksztattach 1 wymiarach zgodnych
z dokumentacja projektowa i zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

— posypanie kulkami szklanymi,

— uszorstnienie oznakowania,

— wykonanie oznakowania z mas termoplastycznych,

— ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przenoszenie zap6r i oznakowania w miar¢ postepu robot,

— koszt odpadow i ubytkow materiatlowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13212:2005 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
zaktadowej kontroli produkcji

PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny

PN-EN 1423:2000/A1:2005  Materialy do poziomego oznakowania drog. Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny
(Zmiana A1)

PN-EN 1424:2001 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Kulki szklane do mieszania
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PN-EN 1424:2001/A1:2005  Materialy do poziomego oznakowania drdg. Kulki szklane do
mieszania (Zmiana Al)

PN-EN 12802:2003  Materiaty do poziomego oznakowania drég. Laboratoryjne metody

identyfikacji

PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomych oznakowan drog

PN-EN 1436:2000/A1:2005  Materialty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
poziomych oznakowan drog (Zmiana A1)

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.
PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe.

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. Szczegdtowe warunki
technicznych dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr
220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. nr 198,
poz. 2041)

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997.

Prawo przewozowe (Dz.U. nr 53 z 1984r., poz.272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw oceny
zgodnoséci, wymagan jakie powinny spetniaé notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodno$ci oraz sposobu oznaczania wyrobdéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. nr 195,
poz.2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz.U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497).
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego w ramach przebudowy Alei Wojska Polskiego w
Jeleniej Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu oznakowania
pionowego i obejmuja:

— Ustawienie stupkéw @60 mm do znakoéw pionowych,

— Montaz tarcz znakoéw drogowych - folia typ 1

— Montaz tarcz znakéw drogowych - folia typ 2

— Montaz tarcz znakdéw drogowych (matych) - folia fluorescencyjna III generacji - znak

D-6

— Montaz tablic
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawegdzig, na ktorej w sposob trwaly
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo
albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi
jakos$¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.
1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong tre$cia, wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych
lub z folii odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy
do zamocowania w sposob rozlagczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, shup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych
dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7 Znak drogowy pods$wietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrodto swiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.
1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest o§wietlane Zrodtem $wiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkcji.
1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesiace od daty produkc;ji.
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1.4.11. Lustra drogowe wypukte - stosuje si¢ w miejscach, gdzie stojace przy drodze budynki, stupy,
drzewa itp. ograniczaja widocznos$¢ kierujacym pojazdami. — urzadzenie zamykajace cala szerokosc
jezdni dla ruchu pojazddw i pieszych.

1.4.12 Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakow drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong
przez siebie deklaracje zgodno$ci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie
odblaskowe stosowane na lica znakow drogowych powinny posiadaé aprobatg techniczng wydana
przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i
inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkéw ich umieszczania na drogach, podano szczegdtowe
informacje odno$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

- z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentow nalezy opracowaé dokumentacje¢ techniczng zgodna z obowigzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé¢ z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonaé¢ na
glebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa
uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i ST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycjag Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposdb gwarantujacy
stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace
strefy obciazenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze
konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni
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montowanych znakéw 1 tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach
wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystgpuje szczegodlne niebezpieczenstwo
bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobdr wymagaja oddzielnych
rozwigzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog.
W takich przypadkach nalezy stosowa¢ konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii
HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003.
Wyroéznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

— pochlaniajgca energic w wysokim stopniu (HE),

— pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),

— nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy

zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknie¢,

zwalcowan 1 naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z

procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

wielokrotnych w stosunku do zamowionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na

kazde cigcie i z dopuszczalng odchylka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1

m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne

normy. Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w

opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajagcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na

przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika

powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski,

peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub

dhutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a

grubos$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchyltke wymiarowa dla

ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia

koncow ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $ladow jamy

skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wihasnosci mechaniczne wedhug

aktualnej normy uzgodnionej pomi¢dzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna

ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubos$¢ powtoki

cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzglgdem ziarnisto$ci. Nie moze ona

wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, pekni¢cia, pgcherze lub odstawanie powtoki od podioza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na

innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze

elementéw shuzgcych do zamocowania znakdéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do
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wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg
wlasciwosci  techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatosé
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. W przypadku stlupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych,
zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow,
stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢
wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.
Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze¢ znaku oraz potgczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob

wykonczenia znaku, musza wykazywa¢ pelna odporno§¢ na oddzialywanie $wiatla, zmian

temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania

chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwato$ci znaku, okreslony przez

wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,

trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

- instrukcj¢ montazu znaku,

- dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

- instrukcj¢ utrzymania znaku.

Trwato§¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwalo$ci zastosowanej folii. Minimalne okresy

gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig

pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

® blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),

® blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,

® innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty techniczne;j.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m* powinna by¢ wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) lub z

- blachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.

Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza

niz 28 pm (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spelnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

. Klasa wg
Parametr Jednostka | Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
Wytrzymato$¢ na obcigzenie sitg | kN m™ > 0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na obcigzenie | kN > 0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie | mm/m <25 TDB4
zginajace
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. Klasa wg
Parametr Jednostka | Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
Chwilowe odksztalcenie skretne | stopien - m | < 0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDTé6*
Odksztalcenie trwate mm/m  lub [ 20 % odksztatcenia chwilowego -
stopien - m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz  tloczona, | E2
zaginana, prasowana lub zabezpieczona
profilem krawegdziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z | P3
zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg¢ TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klasg
TDT]1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajace, zarowno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdéw powinny spetniaé takze nastgpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne
giecie o promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku,

- powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgig¢, pofatdowan i otworow
montazowych. Dopuszczalna nier6wnos¢ wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a
zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢
maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powltokami chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywac¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie
mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m* powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie
mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegolnych segmentdw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdhuz poziome;j
lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty przesunigcia i
przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F,
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G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie s3 dopuszczone do

stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna speinia¢ wymagania okre$lone w aprobacie

techniczne;j.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1,
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegélnych typow folii,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w
przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 1 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakow statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakow tymczasowych
stosowanych do oznakowania robo6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegolowych warunkow technicznych dla znakoéw i1 sygnalow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x'm? ) znakéw odblaskowych,

zmierzona zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A,

powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspolczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien

by¢ mniejszy niz 70 % wartos$ci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z

publikacja CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spelnia¢ minimalne

wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej
folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne

chromatycznoséci 1 wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w

tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoélczynnika luminancji f i wspolrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspolczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki | Wymagania

1 Wspotczynnik  odblasku  R>  (kat [ cd/m’lx | typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) dla
folii:
- bialej > 50 > 180
- 701tej >35 > 120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brgzowe;j > 0,6 > 8
- pomaranczowe;j > 20 > 65
- szarej > 30 > 90
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Lp. Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
2 Wspoétczynnik  luminancji B if- typ 1 typ 2
wspolrzedne chromatycznosci x, y *)
dla folii:
- bialej B =035 B =0,27
- z6ltej B>0,27 B=0,16
- czerwonej B =0,05 B =0,03
- zielonej B>0,04 >0,03
- niebieskiej B>0,01 B>0,01
- brazowej _ 0,09 >p > 0,03 0,09 >B > 0,03
- pOmaranczowe) B>0,17 p=0,14
- Szarej 0,18>p>0,12 0,18>32>0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspolrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspdtrzedne chromatycznosci punktow naroznych wyznaczajacych pole barwy
Barwa folii (zrodto swiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zotta typ 1 X 0,522 0,470 0,427 0,465
folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zotta typ 2 X 0,545 0,487 0,427 0,465
folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowa¢ w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7
btedow na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapié.
Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore mogg powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wicksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone
np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gladka bez
smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.
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2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci powlok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubo$ci 60 um wynosi =15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000.
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plasko$ci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynie$s¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakoOw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych
zatgcznika nr 1s3 nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5
mm,
— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > Im? podane w opisach
szczegotowych zalacznika nr 1 oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy
powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
» tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
= tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,
* kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku
do 1,0 mm.
W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wickszych niz
1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.
Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej
dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys
szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm® kazde - w liczbie nie wickszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?* kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na
kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne
pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci
okreslonych ponize;j.
W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
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fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w
okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnoSci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych wyrdb, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢é wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwos$ciom
uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydal krajowa deklaracje
zgodnosci z aprobata techniczng i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnosci
wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.6.5. Materialy do wykonania balustrad U-21a

Gotowe balustrady sktadaja si¢ z ramy wykonanej z rury stalowej ©@60,3mm. Bariery nalezy wykona¢
jako ocynkowane i malowane proszkowo z okleing czerwong odblaskowg. Elementy potaczeniowe
($ruby) zabezpieczone antykorozyjnie przez ocynkowanie. Wysoko$¢ balustrady 1,10m.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementow konstrukcji
wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigc,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow
odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skltadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm
miedzy podlozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatléw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac¢ sig
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m°,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania doléw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikow na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢ lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od
krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju, wysokos¢
zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujagce miejsca ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania 1 odbioru roboét istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopdow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie
zages$ci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to goérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy
wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢é wyréwnane z doktadnosciag + 2
cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢
izolacja, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami
grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
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Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, shupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic

wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,

— odchylka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,

— odchytka w odlegtoéci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia
znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
w sprawie szczegdétowych warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach.

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych,
jak rowniez konstrukcje wsporcze znakdw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?,
gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie
w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazddéw, niz najechanie pojazdu na
bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie
fatwo zrywalnych lub tatwo rozltaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubéow o odpowiednio
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegblnoscei - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja sie na obszarach zwigkszonego
zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezien drog tacznikowych, zewngtrzna strona tukéw drogi itp.).
Latwo zrywalne lub tatwo rozlgczalne zltgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnig.
Wysokos¢ czgsci konstrukcji wsporczej, pozostalej po odtaczeniu gornej jej czesci od fundamentu,
nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi 1 terenu przyleglego - przez
konstrukcje¢ wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdow samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy
najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch
stupach lub podporach - odleglos¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego

kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wickszej liczby
stupow niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna cze$¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnig pobocza, pasa
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dzielacego itp. lub byla nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gorna cze$¢ fundamentu powinna by¢
wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwg szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrot. Materiat 1 sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caly okres uzytkowania znaku. Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki
dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementow zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub
znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby niepowotane. Nie dopuszcza si¢ zamocowania
znaku do konstrukcji wsporczej w sposdéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia S$rub
mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukeji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych
- obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich
przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowaé na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢
zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody,
okreslonym w EN 60529:2003, powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace
informacje:
numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005,
klasy istotnych wtasciwos$ci wyrobu,
miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
nazwge, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

e znak budowlany ,,B”,

e numer aprobaty technicznej IBDiM,

e numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujace;.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byla wieksza niz 30 cm?® . Czytelno$¢ i trwato$é
cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke
nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych
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Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych
,»na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania roboét

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.

Czgstotliwos¢ badan i1 ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez
producentéw

Lp. |[Rodzaj badania |Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z|Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni wybranych losowo | okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci
elementow w kazdej [wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | Wyniki badan
dostarczonej partii | liniatow z czujnikiem, suwmiarek, | powinny by¢
wyrobéw liczacej do | mikrometrow itp. zgodne z
1000 elementoéw Przeprowadzié uniwersalnymi | Wymaganiami
2 Sprawdzenie przyrzadami pomiarowymi lub | punktu 2
wymiaréw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci

dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

7<@ zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacjg projektows (lokalizacja, wymiary
znakow, - wysoko$¢ zamocowania znakow),

B« zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

S« prawidlowo$é wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

gl  poprawno$¢ wykonania fundamentoéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

H@  poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,

Z<@  zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacija.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:

— szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
— m (metr) dla balustrad.

— ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
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Ogoélne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8. Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbior
ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu roboét, na podstawie wynikow
pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe poddaé
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawg odbioru
pogwarancyjnego. Wykonawca udzieli gwarancji na wykonane oznakowanie pionowe trasy na okres
min. 60 miesiecy. W ciggu okresu gwarancyjnego, wszystkie elementy oznakowania pionowego
powinny zachowaé trwato$¢ 1 utrzymanie wymaganych parametrow (takich, jak widocznos¢,
odblaskowos$¢) w catym okresie przewidzianym gwarancja zgodnie z odniesieniami w punkcie 6.3.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentéw,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakdw drogowych,

— montaz balustrad,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwo$ci

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i1 walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornos$ci powtoki na dzialanie mgty
solnej

PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 spr¢zone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czgs¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno
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PN-EN ISO 1461:2000
PN-EN 10240:2001
PN-EN  10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)

PN-EN 10327:2005(U)

Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowag (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane
ogniowo w sposob ciggly do obrdobki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciagly

do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
PN-EN 12899-1:2005  State, pionowe znaki drogowe - Czg¢$¢ 1: Znaki state
prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
PN-EN 60598-1: 1990  Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

PN-EN 60598- Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegolowe - Oprawy os$wietleniowe
2:2003(U) drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

10.2 Przepisy zwiazane

Zalaczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

Wstep

Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Rob6t Budowlanych
s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem krawegznikow
betonowych w ramach przebudowy Alei Wojska Polskiego w Jeleniej Gorze.

Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

Zakres robét obejmujacych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy ustawieniu
kraweznikow betonowych i obejmuja:
* Utlozenie kraweznika betonowego 15x30 cm na podsypce cementowo —piaskowej 1:4 1
tawie z betonu C 12/15 z oporem
* Utlozenie kraweznika betonowego 15x30 cm na podsypce cementowo —piaskowej 1:4 1
tawie z betonu C 12/15 z oporem — kraweznik tukowy
* Utozenie kraweznika betonowego 15x22 cm na podsypce cementowo —piaskowej 1:4 i
tawie z betonu C 12/15 z oporem
* Utozenie kraweznika betonowego 15x22 cm na podsypce cementowo —piaskowej 1:4 i
tawie z betonu C 12/15 z oporem — kraweznik tukowy
* Ulozenie kraweznika ,,przejSciowego” 15 x 22/30 cm na podsypce cementowo —
piaskowej 1:4 i fawie z betonu C 12/15
* Utozenie kraweznikdéw peronowych 33x43,5 na podsypce cementowo —piaskowej 1:4 1
tawie z betonu C 12/15

OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i,Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych” oraz STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

Wyroby budowlane (materialy)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych (materialow)

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw budowlanych (materiatéw) podano w STWiORB
D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
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Wyrobami budowlanymi i materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow wg zasad niniejszej ST sa:

Kraweznik z betonu wibroprasowanego :

Zastosowane krawezniki pod wzgledem jakosci powinny odpowiada¢ wymaganiom Polskiej

Normy PN-EN 1340 dlaklas D, Uil.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac si¢:

fjubytkiem masy po badaniu zamrazania/rozmrazania z udziatem soli odladzajacych $rednio <
1,0 kg/m?, a kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

g) wytrzymalo$cig na zginanie min. 4,8 MPa,

h) odpornoscig na Scieranie < 20 mm albo dla metody alternatywnej < 18000mm?/
5000mm®.

Na tukach stosowa¢ krawezniki tukowe o projektowanych promieniach.

Lawa betonowa z oporem

Lawa betonowa pod kraweznik oraz opér wykonane begda z betonu klasy C12/15,
odpowiadajagcemu normie PN-EN 206-1. Domieszka opdzniajaca wigzania wedlug wymagan
aprobaty techniczne;.

Podsypka cementowo — piaskowa
Podsypke pod kraweznik nalezy wykona¢ jako cementowo - piaskowa w proporcji 1:4.

Zaprawa cementowo-piaskowa do wypelnienia spoin mi¢dzy kraweznikami:

¢ cement portlandzki klasy 32,5 - odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1

d piasek - nalezy stosowa¢ drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242

e woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajagca wymaganiom PN-EN-1008 ,,Woda
zarobowa do betonu”. Bez badan mozna stosowa¢ wode wodociagowa pitng.

2.5. Dopuszczalne odchylki ksztaltu i wymiaru kraweznikow

Zapisane sg w p. 5.2.3.3 PN-EN 1340 1 wynosza:

Dhtugos$¢ : £ 1% z doktadnoscig do mm i max 10 mm.

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

dla powierzchni: £ 3% z doktadnos$cig do mm i max 5 mm

dla innych cze$ci £ 5% z doktadno$cig do mm i max 10 mm

Roéznica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru kraweznika nie powinna
przekracza¢ 5 mm.

Dla powierzchni ptaskich i krawedzi prostych dopuszczalne odchytki wynosza:

Dhugo$¢ pomiarowa Dopuszczalna odchytka ptaskosci i
mm prostoliniowo$ci mm
300 1,5
400 +2,0
500 12,5
800 14,0

2.6. Skladowanie
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Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedhug typow, rodzajow, odmian, gatunkoéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$é
kraweznika.

2.7. Wypekienie szczelin dylatacyjnych
Masa zalewowa albo kit trwale plastyczny powinny odpowiada¢ wymaganiom polskiej normy
lub aprobaty techniczne;.

Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu betoniarek do wytwarzania betonu, zaprawy
oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, a ponadto ubijakéw recznych lub
mechanicznych do zageszczenia koryta i faw.

Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”

4.2 . Krawezniki

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i1 uszkodzeniami w
czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ ponad $ciany skrzyni $rodka
transportowego o wiecej niz 1/3 wysokosci kraweznika. Krawezniki mozna transportowaé po
osiggnigciu 70% wymaganej wytrzymatosci.

4.3.Beton na lawe z oporem
Beton na tawe z oporem transportowany bedzie dowolnymi Srodkami przeznaczonymi do
przewozenia wytworzonego betonu.

4.4.Piasek oraz cement

Piasek oraz cement przewozony by¢ moze na miejsce wbudowania dowolnymi $§rodkami
transportu, zaakceptowanymi przez Inzyniera i zapewniajacymi trwato$¢ cech wyrobow
budowlanych podczas transportu.

4.5. Transport masy zalewowej powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem opakowan.
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Wykonanie robot
Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonanie robdét

Zrédha pozyskania wyrobow budowlanych musza uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Oznakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonaé zgodnie z projektem
organizacji ruchu na czas robot.

Wytyczenie sytuacyjno - wysoko$ciowe miejsc wbudowania kraweznika

Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkéw wbudowania krawegznikow, wykonane
bedzie na podstawie Dokumentacji Projektowe;.

Wykonanie koryta pod tawe betonowg z oporem.

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowa
z oporem 1 bez oporu, wykonane beda recznie. Geometria wykopu oraz glgbokos¢ - zgodnie
z ,,Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i Dokumentacja Projektows.
Wskaznik zageszczenia koryta Is > 1,00 dla KR1 -2 oraz Is > 1,03 dla KR3-6.

Wykonanie betonowej tawy z oporem pod krawezniki.

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawg betonowa z oporem, Wykonawca jest
zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla
konkretnych sktadnikow, zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206-1. Sporzadzona
receptura musi uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.

Czas wytwarzania, transportu, wbudowania 1 zaggszczenia betonu w temperaturze do + 20°C
moze wynosi¢ najwyzej 2 godziny. Czas ten mozna wydhuzy¢ przez domieszki opozniajgce
wigzanie. W temperaturach powyzej + 20° C nalezy zastosowa¢ domieszki opo6zniajace
wigzanie. W kazdym przypadku zaggszczanie nalezy zakonczy¢ przed poczatkiem wigzania
Lawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wcze$niej
przygotowanym korycie gruntowym lub deskowaniu.

Wykonanie tawy betonowej z oporem polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz
odpowiednim jego zageszczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu
powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztaltem rysunkowi w ,,Katalogu Powtarzalnych
Elementow Drogowych” 1 rysunkom w Dokumentacji Projektowej, przy czym nalezy
stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne gr. 2cm wypehione bitumiczng masg zalewowa.
Lawa betonowa wymaga jej polewania przez 7 dni z czestotliwo$cig zapewniajacg utrzymanie
jej w stanie wilgotnym.

Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod kraweznik. ]

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo - piaskowa
grubosci 5 cm, celem prawidtowego gsadzenia kraweznika. Podsypke cementowo - piaskowa
wykonac¢ nalezy w proporcji 1: 4 Zgodnie z KPED.

Whbudowanie kraweznikow betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem krawegznikow na tawie betonowej z oporem winny by¢
wykonywane przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza. Roboty zwigzane
z ustawieniem krawg¢znika nalezy wykona¢ recznie. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy
bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania
wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacja Techniczng. Dopuszczalne odstgpstwa od
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Dokumentacji Projektowej, to £ 1 cm w niwelecie kraweznika i £ 5 cm w usytuowaniu
poziomym.

Wypetnienie spoin mi¢dzy kraweznikami

Grubos¢ spoin kraweznikow nie powinna przekracza¢ lem. Spoiny migdzy kraweznikami po
oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa 1:4. Wyroby do wykonania
zaprawy opisano w punkcie 2.4 niniejszej STWiORB. Spoiny kraweznikow nad szczelinami
dylatacyjnymi taw nalezy wypetni¢ bitumiczng masg zalewowa.

Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

Kontrola jako$ci wyroboéw budowlanych przed przystapieniem do robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wyrobdéw budowlanych przeznaczonych do
wbudowania. Badanie krawe¢znika na etapie akceptacji wyrobu budowlanego do robot
wykonuje laboratorium akceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ do laboratorium wybrane losowo przy udziale
Inzyniera, 3 sztuki krawgznika dla przeprowadzenia nastepujacych badan:

d) odporno$¢ na zamrazanie /rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych,

e) wytrzymalo$¢ na zginanie

f) odpornosci na $cieranie

Powyzsze badania zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot
6.3.1. Badania betonu na tawe
Wykonawca dostarczy wyniki badania wytrzymatos$ci betonu taw na S$ciskanie (1 seria 3
probek na 500 m wykonywanej fawy betonowej).
6.3.2. Kontrola ustawienia kraweznika
Polega ona na sprawdzeniu zgodnos$ci wbudowanego kraweznika z Dokumentacja
Projektowa. Tolerancje podano w punkcie 5.2.7.
Wykona¢ zgodnie z BN-64/8845-02 , Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia
1 odbioru”.
6.3.3. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
(p)Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ & 1 cm.
b) Wymiary law.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiardw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
¢) Rownos¢ gormej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwdch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej laty.
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Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig fawy i1 przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

— dopuszczalne odchylenia linii krawg¢znikdw w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi £ 5 cm,

— dopuszczalne odchylenie (mierzone co 100m) niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od
niwelety projektowane;j, ktore wynosi = 1 cm,

- rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomig¢dzy
gorng powierzchnig kraweznika i przylozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

— dokfadno$¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypeltnione
catkowicie na pelng glebokos¢.

Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m (metr) wbudowanego kraweznika zgodnie z Dokumentacja

Projektowg 1 pomiarem w terenie.

W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robot obmierzane wedtug innych jednostek.

Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Podstawa platnoS$ci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania

ogolne”.

Platnos¢ za 1 metr wbudowanego krawe¢znika nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru,

znakow CE producenta kraweznikdéw 1 oceny jakosci wykonanych robot oraz wbudowanych

wyrobow budowlanych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika obejmuje:
(c)prace pomiarowe 1 przygotowawcze,
(d)zakup, transport i skladowanie wyrobow budowlanych i materialbw do wykonania
robot,
(e)zakup 1 dostarczenie wszystkich niezb¢dnych sktadnikéw produkcji,
(f) oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
(g)wykonanie koryta gruntowego pod tawe,
(h)wykonanie deskowania tawy betonowe;,
(1) wykonanie fawy betonowej z oporem,
(j) wykonanie dylatacji tawy,
(k)rozebranie deskowania,
(1) pielggnacja wykonanej tawy,
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(m) wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej 1 rozscielenie jej jako podsypki pod
kraweznik,

(n)ustawienie kraweznika betonowego,

(o)wypetnienia spoin nad dylatacja taw bitumiczng masg zalewowa,

(p)wypetnienie spoin migdzy kraweznikami przygotowang zaprawa cementowo-piaskowa,

(q)koszt odpadow 1 ubytkow materiatowych,

(r) uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

(s) przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych przez STWiORB.

Przepisy zwiazane

BN-EN1340 Krawezniki betonowe. Wymagania 1 metody badan.
PN-EN 206-1 Beton.
PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i1 kryteria zgodnosci dotyczace cementow

powszechnego uzytku
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i1 hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu
PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy
BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonoéw

Katalog Szczegdétow Drogowych Ulic, Placow 1 Parkow Miejskich — Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — Centralne Biuro Projektowo — Badawcze
Drog 1 Mostow, Transprojekt, Warszawa 1979
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D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

WSTEP

Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Rob6t Budowlanych
s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy
betonowych w ramach przebudowy Alei Wojska Polskiego w Jeleniej Gorze.

Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy ustawieniu
obrzezy betonowych jako obramowania chodnikéw i obejmuja:

(a)ustawienie obrzeza betonowego 30x8 cm na tawie z betonu C 12/15 z oporem

OKkreslenia podstawowe

Obrzeza betonowe sa to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace chodnik od
pobocza lub pasa gruntowego.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z odpowiednimi polskimi
normami oraz STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, STWiORB 1 poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania
dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wyroby budowlane (materialy)

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace wyrobow (materialow)

Ogodlne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych (materiatéw) ich pozyskiwania oraz
sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wyrobami budowlanymi stosowanymi przy wykonaniu robot zwigzanych z ustawieniem
obrzezy betonowych na podsypce cementowo - piaskowej, wg zasad niniejsze; STWiORB sa:

2.2. Obrzeza betonowe - powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340 , Krawezniki
betonowe. Wymagania i metody badan” dla klas oznaczonych D, T i H.
Nalezy zastosowac obrzeza 8x30x100cm.
Dopuszczalne odchyiki:
- dlugos¢ £1% z doktadnos$ciag do mm i nie wigcej niz 10mm,
- grubos¢ 1 wysoko$¢ £3% z doktadnos$cig do mm 1 nie wigcej niz Smm,
- inne wymiary £5% z doktadnoscig do mm i nie wigcej niz 10mm.
Réznica pomigdzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru nie powinna przekracza¢ Smm.

186



Dla powierzchni okreslanych jako ptaskie i1 dla krawedzi okreSlanych jako proste
dopuszczalne odchylki ptaskos$ci i prostokatnosci dla dlugosci pomiarowej 800mm wynosza
+4mm.

Wiasciwosci fizyczne 1 mechaniczne:

- ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania z udzialem soli odladzajacych
$rednio <1,0kg/m? i pojedynczy wynik <1,5 kg/m?,

- charakterystyczna wytrzymato$¢ na zginanie >5MPa i pojedynczy wynik >4MPa,

- odporno$¢ na Scieranie wedlug metody z zatacznika G: <23mm, lub wedlug metody
alternatywnej z zatgcznika H: <20000mm*/5000mm? i by¢ wykonane z betonu klasy co
najmniej C25/30 (B30) wg PN-EN 206-1.

Powierzchnia obrzezy winna by¢ bez rys i odpryskow.

Na tukach stosowaé obrzeza tukowe o projektowanych promieniach. Jezeli brak takich
obrzezy na rynku mozna stosowac proste o dtugosci 33 cm dla promieni <3 m i o dtugosci
50 cm dla promieni 3-6 m oraz o dtugosci 100 cm dla promieni wigkszych od 6 m.

2.3. Piasek na podsypke piaskowa - powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242.

2.4. Skladniki betonu, lawy, zaprawy cementowo-piaskowej do wypelnienia spoin

mie¢dzy obrzezami i podsypki cementowo-piaskowe;j

m) cement portlandzki 32,5- odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 Cement.
Sktad, wymagania 1 kryteria zgodno$ci dotyczace cementow powszechnego uzytku,

n) piasek - nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 12620
lub PN-EN 13139, kategorii GTr25
woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom PN-EN-1008 “Woda
zarobowa do betonu”. Bez badan mozna stosowa¢ wode wodociggowaq pitna.

0) zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 12620

Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonywania obrzezy

Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych wykonane beda recznie z
wykorzystaniem  betoniarki do  przygotowania  betonu  C12/15 1  zaprawy
cementowo-piaskowe;.

Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu zapisano w STWiORB D-M.00.00.00
, Wymagania og6lne”.

4.2. Transport wyrobow budowlanych (materiatow)

4.2.1 Obrzeza betonowe - transport i sktadowanie na miejscu wbudowania zgodnie z BN-
80/6775-03 arkusz 1 ,,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymagania i badania”.
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Obrzeza moga byC¢ przewozone po osiggni¢ciu przez beton min. 0,7 wytrzymatosci
projektowanej. W czasie transportu winny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem.

4.2.2. Piasek na podsypke piaskowa pod obrzeza betonowe i do zaprawy cementowo-
piaskowej oraz zwir do betonu transportowany moze by¢ dowolnymi $rodkami transportu
(wskazane - samowytadowcze $rodki transportu) zaakceptowanymi przez Inzyniera.

4.2.3. Cement do zaprawy cementowo-piaskowej transportowany bedzie srodkami transportu
przewidzianymi do przewozenia tego typu materiatow.

4.2.4.Beton na lawe z oporem

Beton na taw¢ z oporem transportowany be¢dzie dowolnymi $rodkami przeznaczonymi do
przewozenia wytworzonego betonu.

Czas transportu nie moze przekracza¢ jednej godziny.

Wykonanie robét
Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Zakres wykonywanych robét

Zakup i transport wyrobow przewidzianych do wykonania rob6t wedlug pkt. 2
niniejszej STWiORB.

Miejsca pozyskania niezbednych wyrobow musza uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera. Transport
wyrobow na miejsce wbudowania opisano w pkt. 4 niniejszej STWiORB.

Wyznaczenie geodezyjne odcinkow ustawiania obrzezy betonowych

Wykonawca wyznacza 1 stabilizuje sytuacyjnie i1 wysokosciowo punkty niezbedne do
wykonania robét.

Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe na lawie

i podsypce cementowo-piaskowej

Powyzsze roboty wykonane beda recznie.

Dopuszczalne odchylenia glebokos$ci koryta wynoszg £ 1 cm.

Wykonanie lawy betonowej

Wykonanie tawy betonowej z oporem polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz
odpowiednim jego zageszczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu
powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem rysunkowi w ,,Katalogu Powtarzalnych
Elementow Drogowych” 1 rysunkom w Dokumentacji Projektowej, przy czym nalezy
stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne gr. 2cm wypetnione bitumiczng masg zalewowa.
Lawa betonowa wymaga jej polewania przez 7 dni z czestotliwos$cig zapewniajgcg utrzymanie
jej w stanie wilgotnym.

Wykonanie podsypki piaskowej i osadzenie obrzeza betonowego

Podsypka pod obrzeza wykonana bgdzie rgcznie. Wykonanie podsypki polega na rozscieleniu
na lawie warstwy mieszaniny piasku i cementu o grubo$ci 3cm.

Szeroko$¢ spoin nie powinna przekracza¢ lem.

Odchylenia obrzeza w planie moga wynosi¢ do +5cm

Odchylenia wysokosciowe obrzezy moga wynosi¢ do +1cm.

Whbudowane obrzeza nalezy obsypa¢ gruntem od strony zewngtrznej i starannie ubi¢
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Wypelnienie spoin miedzy obrzezami zaprawa cementowo-piaskowa
Spoiny mi¢dzy obrzezami po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, w
stosunku 1:2 na pelng glebokos¢.

Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.

Badania przed przystapieniem do robot

Wykonawca powinien wykona¢ badania wyrobow i przedstawi¢ wyniki Inzynierowi.
Sprawdzi¢ nalezy ksztalt, wymiary 1 wyglad obrzezy.

Dla pozostatych wyrobéw badania powinny obejmowaé wszystkie wlasciwos$ci wymagane
przez normy wymieniane w pkt. 2.2 1 2.3.

Kontrola w trakcie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod tawg - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.3,

b) *lawy betonowej - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.4,
badanie wytrzymatosci betonu tawy nalezy przeprowadzi¢ 1 raz na 500m tawy,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.5,
odno$nie usytuowania w planie i wysoko$ciami co 100m,

d) wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow.

Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m (metr) ustawionego obrzeza betonowego.
W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robdt obmierzane wedtug innych jednostek.

Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg

pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

Platnos$¢ za 1m ustawionego obrzeza nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i dokumentoéw
producenta wyrobow oraz oceny jako$ci wykonanych robot i wbudowanych wyrobow .
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Cena jednostki obmiarowej

Cena
2.
3.

XNk

9

10.
11.
12.
13.
14.
15.

wykonania Im obrzeza obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup i dostarczenie wyroboéw budowlanych i materiatow przewidzianych do wykonania
robot,
zakup 1 dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikow produkeji,
wytyczenia obrzeza,
oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
wykonanie koryta,
wykonanie i rozebranie deskowania tawy,
wykonanie lawy betonowej z pielggnacja,
wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;,
ustawienie obrzezy betonowych,
wypelnienie spoin mi¢dzy obrzezami,
zasypanie zewnetrznej strony obrzeza z zageszczeniem,
uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych przez zapisy STWiORB.

Przepisy zwigzane

Katalog Szczegotéw Drogowych Ulic, Placow i Parkow Miejskich - Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego.
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania 1 kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow

powszechnego uzytku

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-EN 206-1 Beton.

PN-EN-12620 Kruszywa do betonu

PN-EN- 13139 Kruszywa do zaprawy
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K- 01. REMONT KANALIZACJI METODA BEZWYKOPOWA

1. WSTEP
1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru bezwykopowych robot renowacyjnych kanalizacji deszczowej 1 ogdlnosptawnej w ciggu Alei
Wojska Polskiego w Jeleniej Gorze. Przedmiotem wykonania sg roboty renowacyjne przy
wykonywaniu:
bezwykopowe] renowacji kanatow kanalizacji przy pomocy technologii rekawa z maty szklanej
nasgczonej zywica poliestrowa utwardzanego promieniami UV.

Prace powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy posiadajace doswiadczenie w renowacji
bezwykopowej w technologii rekawa. Doswiadczenie powinno by¢ udokumentowane referencjami na
renowacje przewodow w technologii r¢kawa (kanalizacja deszczowa, sanitarna, ogélnosplawna) o
$rednicy minimum dn 250 mm i tacznej liczbie co najmniej 5 rekawow, kazdy o dlugosci kanatu
poddanej renowacji rekawem w ramach jednej instalacji rekawa o dlugosci nie mniejszej niz 250m.

2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

3. Zakres robot objetych Specyfikacjga Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robot przy
wykonywaniu robot renowacyjnych kanalizacji deszczowej 1 ogdlnosptawnej zgodnie z dokumentacja
przetargowa. Dokladny zakres robot wynika¢ bedzie z protokotdéw koniecznosci.

4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 zgodne z
obowigzujacymi odpowiednimi normami.

5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, zgodnos¢
z dokumentacjg przetargowa, niniejsza Specyfikacja Techniczng i poleceniami inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

Materiaty uzyte do budowy powinny spelnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym
wytworni lub innym umownym warunkom. Do wykonania rob6t renowacyjnych nalezy stosowaé
materialy zgodnie z niniejszg Specyfikacjg Techniczng. Przy renowacji przewodu niedopuszczalne
jest zmiana jego trasy utozenia, jak rdéwniez niedopuszczalne jest stosowanie innych technologii poza
opisanymi w specyfikacji, a w szczegdlnosci: niszczacych istniejacy przewod, cementowania,
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uszczelniania betonem, systemOow chemii budowlanej, naprawy przy pomocy iniekcji innych
materiatow, naprawy za pomocg rur lub wkladéw polietylenowych, PCV, kompozytowych, GRP
stosowanych samodzielnie lub

W powigzaniu z zaprawami betonowymi, cementowymi, innych materiatdw i tkanin technicznych z
wioknem szklanym.

1. Re¢kaw z wlékna szklanego utwardzany promieniami UV

Rekaw z wlokna szklanego jest produktem z tworzyw sztucznych, stosowanym do
wykonywania przebudowy podziemnych sieci kanalizacyjnych, przemystowych i technologicznych,
pracujacych jako grawitacyjne i ci$nieniowe. Wyktadziny sktadaja si¢ z kilku warstw, w zaleznosci
od rodzaju wyktadziny i warunkow w jakich bgda musialy pracowaé po wbudowaniu do danego
rodzaju przewodu.

Podstawowym sktadnikiem kazdej wyktadziny sa:
e 7ywica,
e nos$nik,
e wzmocnienia,
e membrany wewngtrzne i zewnetrzne .

Rekaw jest wytwarzany w zakltadzie producenta i dostarczany w stanie gotowym do instalacji na
placu budowy w stanie nieutwardzonym — stadium ,,M”. Instalacja powinna by¢ prowadzona zgodnie
z zaleceniami Producenta, przy uzyciu odpowiedniego do rodzaju wykladziny sprzetu, przez
wykwalifikowanego Instalatora. Po przeprowadzeniu instalacji i catkowitym utwardzeniu si¢ zywicy
powstaje gotowy kompozyt — rura w stadium ,,I””.

Konstrukcja wyktadziny rurowej bazuje na laminacie ztozonym z wielu warstw widkna szklanego i
wloknin poliestrowych. Liczba, jak réwniez, utozenie poszczegdlnych warstw tworzy odpowiednia
grubo$¢ $cianki podczas impregnacji rekawa. W zaleznosci od wymagan wytrzymatosciowych
zgodnie z powyzszym opisem, mozna do danej przebudowy dostosowywac rekaw o indywidualnych
wlasciwosciach. Jako material nosSny wykorzystywane jest tworzywo — wtokno szklane wykazujace
wigksza odporno$¢ wobec agresywnych substancji chemicznych. Rekaw podczas procesu formowania
zostaje uksztalttowany w przewod rurowy.

Parametry rekawa z wtokna szklanego:

Wiadciwosé Wartos$é
Dhugookresowy modut zginajacy 9500MPa
Kroétkookresowy modut zginajacy 12000MPa
Szczelnosé Catkowita, 100%
Odpornos¢ chemiczna wyktadziny pH 4-9
Odporno$¢ na $cieranie Brak zarysowan po cyklu wg PN EN 295-3
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Oferowany rekaw po renowacji musi spetnia¢ warunek dotyczacy sztywnosci obwodowe].

g)
h)

Jako§¢ rekawa przeznaczonego do renowacji, jego wiasno$ci musza by¢ udokumentowane
poprzez:

a) dokument identyfikacyjny dostawe, zawierajacy :

nazwg¢ i znak producenta

nazw¢ materiatu

srednice rekawa

dhugos¢ rekawa

grubos¢ rekawa

date produkcji 1 miejsce przeznaczenia

Badanie re¢kawa przy dostawie polega¢ bedzie na :

sprawdzeniu dokumentow identyfikacyjnych dostawe
sprawdzenie stanu dostawy — opakowania
sprawdzenie ogdlnego wygladu

2. Rekawa z wlékna poliestrowego nasgczony zywica epoksydowa do przylaczy
kanalizacyjnych

Podstawowym elementem konstrukcyjnym technologii jest wykladzina z wlokniny
poliestrowej nasaczona zywicami epoksydowymi, przeznaczona do bezposredniej instalacji
wewnatrz odnawianego przewodu za pomoca inwersji. Po wstepnej instalacji 1 dopasowaniu
formy wyktadziny do ksztattu macierzystego rurociggu nastgpuje jej utwardzenie za pomocag
goracej wody lub pary.

W przypadku zmiany $rednicy przylacza stosowaé wildkning/filc dopasowany do zmiany
srednicy. W czgsci rysunkowej opracowania przedstawiono czynne przykanaliki prowadzone

z budynkéw bezposrednio do kanatéw badz przez studnie rewizyjne.

Parametry r¢kawa nasgczonego zycica epoksydowa do przytaczy:

o Wymiary wyktadziny dobrane do $rednicy wewnetrznej kanatu poddawanego
renowacji.

J Nasaczona wyktadzina pozbawiona wad w postaci niejednorodnosci i wtracen
cial obcych.

. Zywice epoksydowe.

. Barwa nasaczonej wyktadziny jednorodna na catej powierzchni.

J Odporno$¢ na ptukanie eksploatacyjne nie nizsze niz 120 bar.

J Kroétkotrwaty modul sprezystosci przy zginaniu min. 2 500 N/mm?.

o Odporno$¢ chemiczna pH 4-10.

o Punkt migknigcia powyzej 45°C.

. Grubo$¢ min. 4,0 mm

o Sztywno$¢ obwodowa SN>2kN/m2.



3. SPRZET

Do wykonania rob6t renowacyjnych nalezy uzy¢ nastgpujacego sprzetu :

i) kamere¢ TV, kolor, z glowicag obrotows ,

k) specjalistyczne urzadzenie do montazu r¢kawa uszczelniajacego umozliwiajace instalacje oraz
utwardzenie r¢kawa od dn 250 mm o dlugos$ci nie mniej niz 200m,

1) woz ci$nieniowy dwufunkcyjny,

4. TRANSPORT

Do transportu materiatow nalezy uzy¢ takich srodkow transportu, jak :
m) samochod skrzyniowy,
n) samochod dostawczy

5. WYKONANIE ROBOT
1. Ogélne warunki wykonania robét.

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot powinny by¢ zgodne
z obowigzujacym polskim prawem, obowigzujacymi przedmiotowymi normami, dokumentacja
przetargowa i rzetelng wiedza inzynierska.

2. Szczegolowe warunki wykonania robét.
Czyszczenie kanalu

Przed wejsciem do studni kanalizacyjnych, w celu sprawdzenia lub wyczyszczenia nalezy
zbada¢ stan atmosfery w kanale w celu okreslenia zawarto$ci substancji toksycznych, palnych oparéw
lub braku tlenu, zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP. Kanat musi by¢ wentylowany, nalezy
stosowa¢ nadmuch $wiezego powietrza. Z kanalu usungé wszystkie wewnetrzne osady: migkkie 1
twarde (produkty korozji i erozji, luzne elementy, korzenie). Czyszczenie nalezy prowadzié¢ przy
wykorzystaniu specjalistycznego sprzetu przeznaczonego do czyszczenia hydrodynamicznego i
hydromechanicznego. Wszystkie osady musza zosta¢ wydobyte na powierzchni¢ i odwiezione na
sktadowisko osadow.

Inspekcja telewizyjna przed wykonawcza i powykonawcza

Inspekcja kanalu pozwala na dokonanie oceny jego stanu — stopnia oczyszczenia powierzchni kanahu,
wielko$ci ubytkow i peknie¢. Inspekcje kanatdéw przeprowadzi¢ przy pomocy kamery TV
wprowadzonej do oczyszczonego kanalu. Kamera TV ma by¢ kolorowa, samobiezna, z glowica
obrotowa. W trakcie wykonywania inspekcji glowica kamery powinna by¢ umieszczona centrycznie
w osi kanatu. Nalezy zapewni¢ o$wietlenie wystarczajace do obejrzenia catego przekroju kanatu,
jako$¢ obrazu nie moze budzi¢ watpliwosci, co do stanu kanatu.

W tekscie widocznym na ekranie muszg si¢ znalez¢ nastgpujace informacje: data/godzina; nazwa
ulicy; numer studzienki poczatkowej i koncowej; $Srednica kanatu; dystans bezposredni od studni
poczatkowe;j

Efektem wykonanej inspekcji jest ptyta DVD wraz z raportem

z wykonanej inspekcji.

Etapy instalowania rekawa

e instalowanie folii poslizgowej na dnie kanatu, poprzez jej wciagniecie (folia
zabezpiecza wyktadzing rurowg przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie
weciggania rekawa do kanatu)

e wciagnigcie do kanatu wyktadziny rurowej przy uzyciu weiggarki,



e montaz stalowych ,,korkow”, na koncach wyktadziny wyposazonych w krocce
zasilajace 1 odprowadzajace (z pokrywami umozliwiajgcymi wtozenie lamp do wnetrza
wyktadziny),

¢ podlaczenie przewodow technologicznych: przewodu doprowadzajacego powietrze z
dmuchawy lub sprezarki, przewodu pomiarowego do sczytywania ci$nienia panujacego
w wyktadzinie,

e pompowanie wyktadziny i jej kalibracja w celu dopasowania do ksztaltu scianek
istniejacego przewodu,

e umiejscowienie lamp UV we wnetrzu wyktadziny poprzez otwarcie pokrywy w
,.korku”,

e ponowne pompowanie wyktadziny wraz z przecigganiem tancucha lamp do
przeciwlegltego konca wyktadziny, w tym kontrolna inspekcja TV wnetrza wyktadziny,

e naswietlanie lampami UV wyktadziny rurowej na catej jej dtugosci wraz z
pozniejszym studzeniem.

e demontaz ,.korkow” w skrajnych studniach wraz z wykonaniem rozcig¢ w studniach
posrednich (w kinetach) oraz otwarciem przykanalikow.

e wykonanie powykonawczej inspekcji telewizyjne;.

Utwardzanie rekawa.

Przed przystgpieniem do naswietlania — utwardzania wykladziny rurowej nalezy wypetni¢ ja
sprezonym powietrzem w celu rozwinigcia w kanale (podniesienie) i dopasowania do ksztattu kanatu
istniejacego.

Utwardzanie wykladziny nalezy przeprowadza¢ przy statym ci$nieniu zatlaczanego powietrza, oraz z
odpowiednig predkoscia w zaleznos$ci od parametréow wyktadziny. Na skutek oddziatywania promieni
UV na instalowang wykladzing nastgpuje proces sieciowania (utwardzania) zywicy. Etapy
naswietlania (czas, predko$¢ i temperatura) zalezne sa od wielu czynnikow zewnetrznych i moga
zmienia¢ si¢ w zalezno$ci od indywidualnych parametrow wyktadziny rurowej, warunkow
pogodowych, terenowych. (np. od wystgpowania i naporu wod gruntowych, temperatury kanatu,
miejsca jego posadowienia, stopnia wychtadzania itp.). Bardzo waznym jest aby temperatura laminatu
nie przekroczyta 110°C. Jej przekroczenie grozi uszkodzeniem — spaleniem foli wewnetrznej. W
przypadku zbyt wysokiej temperatury nalezy zwigkszy¢ natgzenie przeptywu powietrza w
wyktadzinie (bez wzrostu jego cisnienia) oraz zwigkszy¢ predkos$¢ przesuwu lamp do wartosci
maksymalnej odpowiedniej dla danej wielkos$ci wyktadziny.

Otwarcie przykanalikow.

Po zakonczeniu utwardzania zywicy nalezy otworzy¢ s$wiatlo przykanalikow bez uszkodzenia
materiatu rodzimego. Zgodnie z obowigzujagcymi przepisami BHP nalezy zbada¢ stan atmosfery w
kanale w celu okreslenia zawartosci substancji toksycznych, palnych oparow, lub braku tlenu. Kanat
musi by¢ wentylowany, nalezy stosowa¢ nadmuch §wiezego powietrza.

Renowacja przylaczy od studni do kolektora gléwnego

Renowacji nalezy podda¢ przylaczenia w zakresie wskazanym na zatagczonym do opracowania Planie
zagospodarowania terenu. Renowacj¢ przykanalika nalezy przeprowadzaé¢ do studzienki na podworku.

Pompowanie $ciekow

W trakcie przeprowadzania prac renowacyjnych nalezy zabezpieczy¢ ciagte odbieranie Sciekow.



Pompowanie S$ciekow z kolektora musi si¢ odbywac tymczasowymi szczelnymi rurociggami
dostosowanymi do ilosci Sciekow do przepompowania. Nalezy zapewni¢ niezalezny system zasilania
pomp w energi¢ elektryczng. Uwzgledni¢ zminimalizowanie utrudnienia w ruchu pojazdéw i
pieszych. Nie dopuszcza si¢ stosowania wezy parcianych. W przypadku stosowania pomp
spalinowych w rejonach istniejacej zabudowy musza mie¢ one obudowe dzwigkochtonng.

Badanie kanalu po wykonaniu renowacji

Dla kazdego odcinka kanatu po wykonaniu renowacji przeprowadzi¢ ocene¢ stanu wyktadziny kanatu.
Sprawdzenia dokona¢ wizualnie przy pomocy kamery TV.

Z wykonanych rekawdéw nalezy pobra¢ probkg, a nastgpnie wykona¢ badanie parametrow
geometrycznych, oraz krotkoterminowej sztywnos$ci obwodowej rekawa zgodnie z normg PN EN
1228. W zwigzku z trudno$ciami z pobraniem probek pierscieniowych rekawoéw wiekszych $rednic
badanie to moze zosta¢ zastgpione badaniem krotkoterminowego modutu sprezystosci rgkawa wg
normy PN-EN ISO 178 oraz obliczeniem sztywnosci obwodowej rekawa. Probka powinna zostac
pobrana z rekawa wycinanego w studzienkach kanalizacyjnych. Parametry geometryczne
wytrzymato$ciowe rgkawa okreslone na podstawie badan powinny spelnia¢ wymogi zawarte w
punkcie 2.1. e, f, g. Badanie oraz obliczenia powinny zosta¢ w odpowiednio do tego przygotowanym
uprawnionym, niezaleznym laboratorium. Ze wzgledu na odmienne parametry utwardzania rgkawa

w studniach dopuszczalne sg wyniki warto$ci sztywnosci obwodowe;j

i grubosci okreslone w wyniku przeprowadzonych do 10% nizsze

w stosunku do warto$ci sztywnosci obwodowej 1 grubosci wymaganych

w dokumentacji przetargowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogolne zasady kontroli jakoSci robét okreslono w prawie budowlanym, przedmiotowych
normach i dokumentacji przetargowej.

6.2 Kontrola jako$ci materialow.
Wszystkie materialy do wykonania robot musza odpowiada¢ wymaganiom niniejszej Specyfikacji

Technicznej oraz musza posiada¢ $wiadectwa jakosci producentdw popartych badaniami
laboratoryjnymi parametrow wytrzymato§ciowych i uzyska¢ akceptacje inspektora nadzoru.

6.3 Kontrola jakosci wykonanych robot.

Kontrola jakos$ci wykonania robét polega na zgodnosci wykonania robot
z dokumentacja przetargowa, niniejsza Specyfikacja Techniczng i poleceniami inspektora

nadzoru.
Kontroli jakosci podlega:
= stan powierzchni wewnetrznej po wykonaniu renowacji.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w dokumentacji przetargowe;.
Jednostkg obmiaru jest:

mb: renowacji kanatu

szt: studni kanalizacyjnej poddanej renowacji



8. ODBIOR ROBOT.

Odbiorowi podlega wykonanie zakresu robot: renowacja kolektora. Odbior robot zanikajgcych nalezy
zglasza¢ inspektorowi nadzoru z odpowiednim wyprzedzeniem. Odbioru robot nalezy dokonaé
zgodnie z dokumentacjg przetargows.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w dokumentacji przetargowe;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

PN-93/C-89218 Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarow.
PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

PN-EN 1228 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Rury =z

termoutwardzalnych tworzyw sztucznych wzmocnionych widknem
szklanym (GRP) — Oznaczanie poczatkowej wiasciwej sztywnosci

obwodowej
PN-EN ISO 178 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wlasciwosci podczas zginania.
PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.
PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego.
PN-EN 206-1 Beton. Czegs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
PN-EN ISO 11296-1 "Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do renowacji

podziemnych bezcisnieniowych sieci kanalizacji deszczowej i
sciekowej - Czeg$¢ 1: Postanowienia ogdlne"

PN-EN ISO 11296-4: "Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do renowacji
podziemnych bezcisnieniowych sieci kanalizacji deszczowej i
sciekowej - Czesé¢ 4: Wyktadzina z rur utwardzanych na miejscu"
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z zalozeniem i pielegnacja zieleni przydroznej.

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
— zakladaniem i pielegnacja trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach,
— sadzeniem drzew i krzewow na terenie ptaskim i na skarpach,
— wykonaniem rabat i kwietnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Zielen przydrozna - ros$liny umieszczane w pasie drogowym oraz wokol i na wszystkich elementach
infrastruktury drogowe;j.

1.4.2. Ziemia rodzima (gleba, grunt rodzimy) — wierzchnia warstwa gruntu, pochodzaca z terenu przeznaczonego
do budowy drogi.

1.4.3. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wltasciwosci zapewniajace ro§linom prawidlowy rozwo;.

1.4.4. Ziemia kompostowa (ziemia roslinna, ziemia ogrodnicza) - ziemia bardzo bogata w skladniki
pokarmowe o duzym udziale czynnej prochnicy wyprodukowana najczeSciej z przekompostowanych réznego
rodzaju odpadow roslinnych.

1.4.5. Humusowanie — zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy ro$linnej,
obejmujacy naniesienie ziemi urodzajnej z jej wyrownaniem i doggszczeniem.

1.4.6. Sciotkowanie (mulczowanie) — pokrywanie powierzchni gleby zrebkami lub mielong kora w celu
zmniejszenia parowania wody, niedopuszczenia do rozwoju chwastow, poprawy sprawnosci roli oraz
zapobiezenia erozji wodnej i wietrznej.

1.4.7. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, pnaczy, bylin, kwiatéw jednorocznych i1 wieloletnich.

1.4.8. System korzeniowy — podziemna cz¢$¢ rosliny.

1.4.9. Bryta korzeniowa — bryla ziemi z czgécig systemu korzeniowego uformowanego przez szkotkowanie.
1.4.10. Drzewo — wieloletnia zdrewniata roslina posiadajaca jeden lub wigcej pni, ktére na pewnej wysokoSci
rozgaleziajg si¢ w korong.

1.4.11. Krzew — wieloletnia, wielopedowa zdrewniala roslina bez wyksztatlconego przewodnika z krotkim pedem
gtownym (do 10 cm od szyjki korzeniowej), z ktdrego wyrastaja rownorzgdne, rozgalteziajace si¢ pedy boczne.
1.4.12. Forma naturalna - forma ro$lin zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego gatunku; w przypadku
drzew z wyraznie wyksztalconym przewodnikiem.

1.4.13. Forma pienna - forma krzewu lub drzewa z wyraznie uformowanym pniem i korona.

1.4.14. Forma krzewiasta - forma wlasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkotce przez niskie
przycigcie przewodnika celem uzyskania wiclopedowosci (minimum 3 rozgaleziajace si¢ pedy, ew. 2 dla
gatunkow stabo krzewiacych sig).

1.4.15. Przewodnik — ped gtowny stanowigcy o$ drzewa.

1.4.16. Pien — nierozgal¢ziona dolna cze$¢ przewodnika pomigdzy powierzchnig ziemi a poczatkiem korony.
1.4.17. Korona — zesp6t konaréw i galezi przybierajacy rozne ksztalty w sposob naturalny, uzalezniony od
gatunku 1 odmiany. Wyr6zniamy korony koliste, jajowate, stozkowate, kolumnowe lub formowane — szpalerowe,
dachowe, kuliste.

1.4.18. Szkétkowanie — przesadzanie roslin w trakcie produkcji majgce na celu rozwinigcie przez nie zwartego
systemu korzeniowego zapewniajacego korzystne warunki przyjecia si¢ rosliny po posadzeniu na miejscu statym.
1.4.19. Soliter — krzew lub drzewo szkoétkowane co najmniej 3 razy w odpowiednio duzym rozstawie.

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna dla zapewnienia ro$linom prawidtowego rozwoju musi zawieraé odpowiednie
sktadniki mineralne, co najmniej 2% czg¢$ci organicznych, by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych niz 5
cm oraz obcych zanieczyszczen [7].

W zalezno$ci od miejsca pozyskania, stawia si¢ ziemi urodzajnej nastgpujace wymagania ogdlne:

— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczajacych 2 m wysokosci
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie (co okresla rozporzadzenie Ministra Srodowiska w
sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi [8]).
Ziemia urodzajna powinna mie¢ nast¢pujacg charakterystyke [6, 7]:
16. Optymalny sktad granulometryczny:

1. frakcja ilasta — wielko$¢ ponizej 0,002 mm — zawarto$¢ 12 — 18%,

2. frakcja pylasta — wielkos¢ 0,002-0,05 mm — zawartos¢ 20 — 30%,

3. frakcja piaszczysta — wielkos¢ 0,05 -2,0 mm — zawarto$¢ 45 — 70%,

4. frakcja zwirowa i kamienista — zawarto$¢ ponizej 5%.

17. Najkorzystniejszy sktad objetosciowy:

1. twarde czastki —45%,

2. wolne przestrzenie dla zmagazynowania wody- 25%

3. wolne przestrzenie dla powietrza — 25%.

18. Parametry fizyczne i chemiczne:
1. cigzar objetosciowy — 1,3 — 1,6 Mg/m’?,
. zawarto$¢ materii organicznej — 2-5% (w stosunku C:N ponizej 30:1),
. odczyn ph—5,7-6,5,
. zawarto$¢ mineratéw na 100 g gleby — N 25-50 mg, P,O, 10-29 mg, K 20-49 mg, Mg 10-15 mg
. zasolenie — ponizej 1 g/dm’.

Nalezy dokona¢ uzupelnienia sktadu ziemi urodzajnej pod przewidziane zasadzenia na podstawie
zalecen uzyskanych w wyniku badan sktadu fizycznego i chemicznego probek podtoza z ziemi rodzimej lub
dostarczonej z innego miejsca w laboratorium okrggowej stacji chemiczno-rolniczej lub innego laboratorium
mogacego si¢ wykaza¢ wiarygodnymi referencjami.

g w N

2.3. Ziemia kompostowa

W celu uzupehienia sktadu ziemi urodzajnej oraz do zaprawienia doldéw pod nasadzenia nalezy
stosowa¢ ziemi¢ kompostowa o zadeklarowanych przez dostawce wlasciwosciach odpowiednich do
przewidzianego zastosowania i wymagan gatunkowych ro$lin. Wskazany odczyn pH to 6,0 — 7,5 dla roslin
lisciastych i ponizej 5,5 dla roslin iglastych.

2.4. Material ros$linny
2.4.1. Wymagania og6lne dla materiatu roslinnego

Materiat roslinny powinien by¢ zgodny pod wzgledem gatunku, z dokumentacjg projektowa i ST. Nie
powinien pochodzi¢ z innego regionu przyrodniczego o odmiennym w stosunku do miejsca zastosowania okresie
wegetacyjnym i uwarunkowaniach klimatycznych.

2.4.2. Drzewa i krzewy
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Dostarczone sadzonki powinny by¢ zdrowe, bez oznak chordb i uszkodzen. Material roslinny powinien

by¢ wlasciwie oznaczony, tzn. musi by¢ zaopatrzony w etykiety, na ktorych podana bedzie co najmniej nazwa
facinska, forma wzrostu, wysoko$¢ pnia, numer normy jezeli jest wymagana. Wskazane jest stosowanie
rekomendowanych przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi — ,,Zalecen jakoSciowych dla ozdobnego
materiatu szkotkarskiego” [5].

W ST nalezy poda¢ parametry jako$ciowe spetniajgce co najmniej nastgpujace wymagania:
wysokos¢ pnia drzew liSciastych formy piennej (przy ciggach komunikacyjnych nie powinna by¢ mniejsza niz
220 cm),
wysoko$¢ drzew formy naturalnej mierzonych od powierzchni ziemi do paka szczytowego (dla drzew
lisciastych min. 2,0 m i dla drzew iglastych min. 1,25 m)
obwod pnia drzew na wysokosci 1 m (wskazany 16-18 cm w terenie zabudowanym, 14-16 cm poza
miejscowosciami),
liczbe szkotkowan (minimum 2x, wskazane 3-4x tzw. soliter),
w przypadku form krzewiastych lub wielopiennych wysoko$¢ rosliny i ewentualnie liczbe pedow lub pni
(zalecana wysoko$¢ w zaleznoéci od gatunku min. 30-60 cm, ilo$¢ pedow 3, a dla gatunkow stabo
krzewiacych si¢ 2) ,
sposOb zabezpieczenia systemu korzeniowego - wielko$¢ bryly korzeniowej lub pojemnika (Srednica bryly
korzeniowej powinna by¢ 10-12 razy wigksza od $rednicy pnia mierzonej na wysokosci 15 cm, wielko$¢
pojemnika min. 2 dm’) i rodzaj zabezpieczenia — balotowania (tkanina rozktadajaca sie do 1,5 roku od
posadzenia, dodatkowa siatka z drutu ocynkowanego), ew. goty korzen [6].

Wiek rosliny nie jest parametrem jako$ciowym.

Sadzonki drzew i krzewoéw powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju

charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadaé nastepujace cechy:

pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,
system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowac liczne korzenie drobne,
u roslin sadzonych z bryla korzeniowa, np. drzew i krzewow iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢
prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,
pien, korona i bryta korzeniowa powinny wykazywa¢ odpowiednie proporcje wiasciwe dla gatunku,
pedy korony u drzew i krzewow nie powinny by¢ przycigte, chyba zZe jest to cigcie formujace, np. u form
kulistych,
pedy boczne korony drzewa powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone,
przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,
blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nicte, dopuszcza si¢ 4 niecatkowicie zaro$nigte blizny na
przewodniku w II wyborze u form naturalnych drzew,
brak oznak uszkodzen mechanicznych (ztaman, otaré), objawow bedacych skutkiem niewlasciwego
nawozenia i agrotechniki oraz odrostow podktadki.
Wady niedopuszczalne:
silne uszkodzenia mechaniczne ro$lin,
odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
$lady zerowania szkodnikow,
oznaki chorobowe (nienaturalne zmiany zabarwienia lisci, wycieki zywicy, pegknigcia i martwice kory, zery
owadzie),
uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,
dwupedowe korony drzew formy pienne;j,
uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowe;j,
wigcej niz 4 nie w petni zaleczone blizny na przewodniku,
zle zro$nigcie odmiany szczepionej z podktadka.

Tabela 1. Przyktadowe symbole parametrow jakosciowych sadzonek drzew i krzewow [5]

Symbol Znaczenie

bB Roslina bez bryly korzeniowej (z gotym korzeniem)
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B Roélina z bryla korzeniowa

B+S Roslina z bryla korzeniowa i siatka druciana

Pojemnik o objetosci minimum 2 litrow, gdzie v

Cv oznacza objetos¢ w litrach, przy czym v >2

Pojemnik o objetosci v wykonany z elastycznego

Cvf materialu (polietylen, polipropylen itp.)

Oznaczenie  liczby  szkotkowan — (dwukrotne,

X2, x 3 itp. trzykrotne itp.)

Forma naturalna drzewa. Po symbolu N podawana
jest liczba szkétkowan oraz wysoko$¢ w cm np.: N
x3 80-100 (drzewo w formie naturalnej trzykrotnie
szkotkowane o wysoko$ci od 80 do 100 cm).

Forma pienna krzewu lub drzewa. Po symbolu Pa
podawana jest wysoko$§¢ pnia w cm, liczba
szkotkowan oraz obwod pnia* np.: Pa x3 220, 14-16
(forma pienna drzewa o wysoko$ci pnia 220 cm i
obwodzie od 14 do 16 cm, trzykrotnie
szkotkowanego).

Pa

Drzewo w formie wielopiennej. Po symbolu WPa
podawana jest liczba pni, obwdd pnia*
najcienszego i najgrubszego np.:

WPa 3 6-8 — 12-14 (drzewo o 3 pniach, z ktérych
najcienszy ma obwodd 6-8 cm, a najgrubszy 12-14
cm).

WPa

Drzewo w formie krzewiastej lub krzew. Po symbolu
K podawana jest wysoko$¢ w cm najwyzszego pedu
np.: K 120 (drzewo w formie krzewiastej lub krzew
0 wysokosci 120 cm).

K

* Obwad pnia podawany w cm, mierzony na wysokosci 100 cm nad powierzchnig ziemi.

2.4.3. Pnacza
Sadzonki pnaczy powinny by¢ oznaczone etykieta zawierajaca co najmniej nazwe tacinska.
Podstawowe wymagania dla sadzonek pnaczy to:
9) minimum 2 silne pedy wyrastajace 10 cm od podstawy,
10) bryta korzeniowa dobrze przero$nigta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona, w pojemniku o objgtoSci
minimum 2 dm’,
11) roslina przywiazana do palika np. bambusowego.
Niedopuszczalne wady:
— zwiedniecie lisci 1 kwiatow,
— uszkodzenie pedow i korzeni,
— oznaki chorobowe,
— $lady zerowania szkodnikow,
— przesuszenie bryly korzeniowe;.

2.4.4. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie oraz byliny

Sadzonki powinny by¢ oznaczone etykietka z nazwa tacinska.

Wymagania ogoélne dla roslin kwietnikowych:
— rosliny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajace si¢ do wysadzenia, jednolite w catej partii, zdrowe i

niezwig¢dnicte,

— pokrgj roslin, barwa kwiatow i lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
— bryla korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosni¢ta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.

Niedopuszczalne wady:
— zwiedniecie lisci 1 kwiatow,
— uszkodzenie pakow kwiatowych, todyg, lisci i korzeni,
— oznaki chorobowe,
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— $lady zerowania szkodnikow.

Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.

Rosliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrotszy, najlepiej
bezposrednio przed sadzeniem.

Do czasu wysadzenia ro§liny powinny by¢ ocienione, ostonigte od wiatru i zabezpieczone przed
wyschnigciem.

2.5. Nasiona traw

Nalezy stosowaé mieszanki z nasion traw réznych gatunkéw dostarczane na miejsce robot w formie
gotowej. Przy doborze sktadu mieszanki nalezy uwzgledni¢ warunki miejscowe, przeznaczenie oraz
przewidziany sposob pielggnacji. Sktad mieszanki podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy z nazwami co najmniej
w jezyku tacinskim, klasg, numer normy lub dokumentu odniesienia wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢
kietkowania (minimum 60%), a dane te powinny by¢ zamieszczone na opakowaniu, etykiecie lub towarzyszacym
dokumencie.

Mieszanki traw powinny by¢ chronione przed zawilgoceniem podczas transportu i przechowywania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu - NPK). Doboru mieszanki nawozow nalezy dokona¢ na podstawie zalecen uzyskanych w wyniku
badan sktadu fizycznego i chemicznego probek ziemi urodzajnej zgodnie z pkt 2.2.

Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

2.7. Materialy zwiekszajace zdolno$¢ podloza do gromadzenia wody i skladnikéw pokarmowych oraz
zapobiegajace zachwaszczeniu

Do $cidtkowania (mulczowania) zaleca si¢ stosowanie przekompostowanych przez minimum 12
miesiecy: zrebkow drzewnych, trocin, wtoknistego torfu, kory sosnowej, skoszonej trawy i li§ci.

W celu poprawy warunkow wzrostu roslin w niekorzystnym srodowisku wynikajacym z podwyzszonych
temperatur, zasolenia gleby, zanieczyszczenia metalami cigzkimi i zwigzkami ropopochodnymi mozna stosowaé
preparaty mikoryzowe (w celu zaszczepienia grzybni wspotzyjacej z systemem korzeniowym) oraz hydrozele
(polimery wiazace wodg i zapewniajace wilgotnos¢ gleby pomiedzy opadami lub nawadnianiem). Dodatki te
nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami producentow.

2.8. Materialy do mocowania posadzonych drzew

W celu zapewnienia pionowej pozycji oraz ochrony posadzonych drzew przed silnymi podmuchami
wiatru stosuje si¢ paliki, taSmy elastyczne do mocowania, odciagi itp. zgodnie z przyjetym systemem.
Najczesciej do mocowania drzewa stosuje si¢ potaczone poprzeczkami 3 paliki o $rednicy min. 6 cm i dlugosci
rownej wysokosci pnia powickszonej o odcinek 1 m do wkopania, elastyczne taSmy ogrodnicze o szer. 40 mm,
jute do zabezpieczen przed otarciami pnia w miejscach mocowania tasma.

W przypadkach, gdy niewskazane jest palikowanie nalezy zastosowac bezpalikowe systemy mocowania
drzew poprzez zastosowanie systemu balastowego, paséw i kotew mocujacych bryle korzeniowa lub sztucznego
korzenia palowego.[6]

2.9. Systemy zasadzen drzew w warunkach miejskich

W celu wprowadzenia zadrzewien w terenach silnie zurbanizowanych, w ciagach ulic, na terenach
zabrukowanych moga by¢ stosowane odpowiednie technologie na podstawie dokumentacji projektowej i
oferowanych przez producentéw systemow. Moga to by¢ na przyktad [6]:

2. gleby strukturalne tj. mieszanki kamienno-glebowe stanowigce podtoze pod nawierzchnie chodnikowe,
wymagajace stalego zasilania wodg i sktadnikami pokarmowymi,

3. systemy antykompresyjne tj. konstrukcje szkieletowe przenoszace nacisk nawierzchni ponizej strefy
korzeniowej,

4. chodniki podwieszone (nadwieszone) tj. konstrukcje pozwalajace na montaz chodnika z prze§witem nad
gleba,

5. systemy ukierunkowujace wzrost korzeni takie jak ekrany, kanaly korzeniowe itp.
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2.10. Pozostale materialy uzywane przy sadzeniu i pielegnacji

Wyszczegolnienie, rodzaj oraz szczegdétowe wymagania dotyczace pozostatych materiatow wynikajg z
dokumentacji projektowej i powinny by¢ okreslone w ST.

W celu zabezpieczenia nasadzen, gtownie krzewow i pnaczy mozna stosowa¢ maty przeciwchwastowe
przepuszczalne dla wody i powietrza, odporne na promieniowanie UV, o trwalo$ci minimum 5 lat.

W miejscach, gdzie konieczna jest ochrona pni drzew przed zwierzyna nalezy stosowaé ostony
opaskowe dostosowane do wielko$ci pni, zapewniajace prawidlowy wzrost i brak uszkodzen oraz cyrkulacje
powietrza. Rodzaj zastosowanych oston podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

W przypadkach tego wymagajacych nalezy stosowac¢ dopuszczone do obrotu $rodki ochrony roslin i
herbicydy nie powodujace zagrozenia dla cztowieka, zwierzat i sSrodowiska.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu z ew. dostosowaniem do zakresu i rodzaju robot:
— glebogryzarek, plugow, kultywatorow, bron do uprawy gleby,
— $widréw recznych lub mechanicznych do wykonywania otworé6w w glebie pod nasadzenia,
— siewnikow,
— walu kolczatki oraz walu gladkiego do zakladania trawnikow,
— kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow,
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
— cystern na wod¢ wraz ze §rodkiem transportu, wezy do zraszania i podlewania,
— opryskiwaczy plecakowych,
— recznych narzedzi ogrodniczych (fopaty, grabie, sekatory, nozyce, siekiery, mtotki, drabiny)
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
— pil mechanicznych i recznych,
— nozyc mechanicznych do zywoptotow,
drabin,
podnosnikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

Dopuszcza si¢ dobor przez wykonawce dowolnych srodkow transportu adekwatnych do wykonywanego
zadania pod warunkiem zapewnienia ochrony przed uszkodzeniem lub pogorszeniem jakosci przewozonych
towarow.

4.2. Transport materialow do wykonania nasadzen

Drzewa 1 krzewy mogg by¢ przewozone wszystkimi §rodkami transportowymi. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i przemarznigciem oraz przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub
korzeni i pedow. Rosliny z brylg korzeniowa musza mie¢ jg zabezpieczong, ewentualnie opakowang lub by¢ w
pojemnikach.

Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest
to niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie potrzeby podlewac,
zwlaszcza podczas suszy.
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4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysylki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywa¢ w miejscach ostonigtych i
zacienionych. W przypadku niewysytania roslin w ciggu kilku godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je spryskac
woda (pedy roslin pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby unikngé zaparzenia).

Roéliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzasami, uszkodzeniami i
wyschnigciem. Przy przesylaniu na dalsze odleglosci, rosliny nalezy przewozi¢ szybkimi, zakrytymi srodkami
transportowymi.

W okresie wysokich temperatur przew6z powinien by¢ w miar¢ mozliwosci dokonywany noca.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen.
Roboty wstepne przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym, bez jego wymiany, obejmuja:
31. skoszenie istniejacej roslinnosci,
32. usunigcie darniny,
33. przekopanie lub orke na glebokos¢ do 20 cm,
34. wykonanie niwelacji z uwzglgdnieniem przewidywanego roztozenia ziemi urodzajnej w miejscach tego
wymagajacych,
35. zniszczenie ewentualnych chwastow z uzyciem odpowiednich herbicydow,
36. wykonanie nawozenia i uzupehienia sktadu ziemi rodzimej Iub urodzajnej w celu doprowadzenie do stanu
zaleconego przez stacj¢ chemiczno-rolnicza zgodnie z pkt. 2.2. niniejszej OST,
37. rozlozenie ziemi urodzajnej, jej wyrdbwnanie i zaggszczenie.
Wymagania przy zakladaniu trawnikéw z wymiang gruntu rodzimego lub na powierzchniach po
rozbidrkach:
1. teren powinien by¢ obnizony w stosunku do poziomu docelowego o grubos¢ przewidzianej warstwy ziemi
urodzajnej po zaggszczeniu (najczesciej o ok. 10 — 15 cm),
2. teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
3. ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg, wymieszana z kompostem i nawozami
mineralnymi, o ile jest to wymagane oraz starannie wyrdwnana.
Wymagania dotyczace podloza trawnikow sg nastgpujace:
— ziemia urodzajna musi spetnia¢ zalecenia stacji chemiczno-rolniczej,
— ziemia powinna by¢ wolna od chwastow,
— grubos¢ warstwy ziemi urodzajnej po zaggszczeniu powinna wynosi¢ minimum 10 cm,
— zageszczenie powinno by¢ do takiego stanu, aby stopy dorostego cztowieka nie pozostawiaty sladow,
— kraweznik (obrzeze) powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem.
Wymagania dotyczace wysiewu traw:
— przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy walowa¢ watem gladkim, a potem walem - kolczatkg lub zagrabic,
— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
— okres siewu - najlepszy okres wiosenny od potowy kwietnia do potowy czerwca i od potowy sierpnia do
polowy wrzesnia. Odstepstwa od tych terminéw wymagaja zgody Inzyniera,
— na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 2 do 4 kg na 100 m? chyba ze ST przewiduje
inaczej,
— na skarpach nasiona traw wysiewane sg w iloéci 4 kg na 100 m?, chyba ze ST przewiduje inaczej,
— przykrycie nasion — wykonywane przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka, badz pokrycie
warstwa 1 cm ziemi urodzajnej z ewentualnym dodatkiem hydrozelu, jesli ST to przewiduje,
— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdéwnania i
stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowaé walu gtadkiego,
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— w okresie do dwdch tygodni od siewu teren nalezy systematycznie zraszac,
— w migjscach, gdzie trawy nie wzeszly nalezy dokonaé siewu uzupehiajacego.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos$¢ okoto 10 cm,

— nastgpne koszenia powinny si¢ odbywaé w takich odstgpach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z I-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza potowe
pazdziernika),

— koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywac czesto i w regularnych odstgpach
czasu, przy czym czgsto$¢ koszenia i wysokos¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac r¢cznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowa¢ z duza ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesig¢cy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki
nawozow nalezy przygotowywacé tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:
— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa, krzewy i pnacza

5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew, krzewow i pnaczy

Teren przeznaczony pod nasadzenie drzew, krzewow 1 pnaczy powinien by¢ wolny od zanieczyszczen,
gruzu i odpadéw budowlanych oraz odchwaszczony, a trawy powinny by¢ wykoszone.

Miejsce sadzenia i rozmieszczenie poszczegdlnych roslin powinno by¢é wyznaczone w terenie, zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Teren pod sadzenie krzewdw i pnaczy, o ile dokumentacja to przewiduje, moze by¢ przykryty mata
przeciwchwastowa odpowiednio zamocowana do podloza. W miejscach wyznaczonych pod sadzenie ro$lin
nalezy wykona¢ w macie nacigcia krzyzowe. Po posadzeniu roslin mata powinna by¢ nalezycie dodatkowo
umocowana do podtoza w sgsiedztwie roslin, a na jej powierzchni nalezy wykonaé Scidtkowanie na grubos¢ ok. 5
cm.

Pora sadzenia:

0) rosliny w pojemnikach - przez caly rok, o ile pozwalaja na to warunki atmosferyczne, z wylaczeniem okresu
zimowego 1 z ujemnymi temperaturami,

p) drzewa i krzewy lidciaste — wczesng wiosng po rozmarznig¢ciu gruntu lub jesienig w stanie bezlistnym,

q) drzewa oraz krzewy iglaste i zimozielone — przed rozpoczgciem przyrostu w koncu kwietnia 1 maju lub po
zakonczeniu przyrostu od konca sierpnia,

r) sadzenia nie nalezy wykonywaé w upalne i silnie nastonecznione dni.

Wymagania dotyczace sadzenia drzew, krzewow i pnaczy:

— wielko$¢ dotéow do sadzenia powinna by¢ zgodna ze wskazanag w dokumentacji projektowej, przy czym
powinny one by¢ glebsze i szersze co najmniej o 30-40 cm w stosunku do wielkosci bryty korzeniowej,

— doly powinny by¢ zaprawione ziemia kompostowa odpowiednig dla sadzonych roslin,

— w przypadku roslin dostarczonych w pojemnikach, pojemniki nalezy ostroznie usunac,

— zabezpieczen bryly korzeniowej z juty lub siatki drucianej nie nalezy usuwacé lub przecinaé, ewentualnie
rozluzni¢ przy szyjce korzeniowej,

— korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciaé i zabezpieczy¢ fungicydem,

— roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glebiej niz, gdy rosta w szkoétce. Zbyt glebokie lub
ptytkie sadzenie utrudnia prawidlowy rozwoj rosliny,

— w przypadku odkrytych korzeni roslin nalezy zasypywaé je sypka ziemia, a nast¢pnie prawidlowo ubié,
podlaé, uformowaé miske i ponownie podlac,

— przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed zasypaniem dotéw wbi¢ w paliki (w przypadku, gdy nie sa
stosowane inne systemy mocowania), zamontowa¢ poprzeczki i ustabilizowaé pien za pomocg tasmy
ogrodniczej,
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— wysokos$¢ palikéw wbitych w grunt powinna by¢ rowna wysokosci pnia posadzonego drzewa, tak aby nie
powodowac otar¢ gal¢zi najnizszego okotka,

— drzewa formy piennej nalezy przywiaza¢ do palika tuz pod korona,

— nalezy zwr6ci¢ uwage, aby ta§ma mocujaca nie powodowata otar¢ oraz pozwalala na przyrost grubosci pnia
w okresie stosowania palikowania (nie dtuzej jak 3 lata),

— w przypadku pojedynczych palikdw powinny one by¢ umieszczone od strony najczesciej wiejacych wiatrow,

— w przypadku pnaczy pedy nalezy rozprowadzi¢ i podwigza¢ do konstrukcji wsporczej (jesli taka
przewidziano),

— uszkodzone w trakcie sadzenia pedy lub galezie nalezy przyciaé z zabezpieczy¢ fungicydem,

— posadzone rosliny nalezy niezwlocznie obficie podlac,

— po pierwszym podlaniu nalezy uzupetni¢ osiadlg ziemi¢ i uformowac¢ misy.

W przypadku zastosowania systemowego sposobu mocowania sadzonek drzew nalezy przestrzegaé
zalecen producenta.

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:
— podlewaniu,
— odchwaszczaniu,
— nawozeniu,
— usuwaniu odrostow korzeniowych,
— poprawianiu misek,
— okopczykowaniu roélin jesienia,
— rozgarnieciu kopczykéw wiosng i uformowaniu misek,
— wymianie uschnigtych i uszkodzonych roslin,
— wymianie zniszczonych palikow i wigzadet,
— przycigciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych sie gatezi (cigeia pielegnacyjne i formujace).

5.3.3. Pielggnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewow

Najczgéciej stosowanym zabiegiem w pielggnacji drzew i krzewdw jest cigcie, ktore powinno
uwzglednia¢ cechy poszczegolnych gatunkow roslin, a mianowicie:

— sposdb wzrostu,

— rozgalezienie i zaggszczenie gatezi,

— konstrukcje korony.

Projektujac cigcia zmierzajace do usunigcia znacznej czg¢éci gatezi lub konardw, nalezy unikac ich jako
jednorazowego zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zalezno$ci od okreslonego celu, stosuje si¢ nastgpujace rodzaje cigcia:

2. cigcia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdow, przechodniow lub mieszkancow, drzew
rosnagcych na koronie drog i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla uniknigcia kolizji z
pojazdami usuwa si¢ galezie zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdni¢ drdg i ponizej 2,20 m nad chodnikami;
cigcia krzewow lub gatezi drzew ograniczajacych widoczno$¢ na skrzyzowaniach drog;

4. ciecia drzew i1 krzewow przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi migdzy zmniejszonym
systemem korzeniowym a korona, co moze mie¢ rowniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego
w trakcie prowadzenia robot ziemnych. Usuwa si¢ wtedy - w zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu
korzeniowego od 20 do 50% gatezi;

5. cigcia odmtadzajagce krzewdw, ktorych galezie wykazuja matg zywotno$é, powoduja niepozadane
zageszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmladzania mozna przeprowadza¢ na krzewach
rosnacych w warunkach normalnego o$wietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

6. cigcia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworczego, poprzez usuwanie galezi
porazonych przez chorobg lub martwych;

7. cigcia zywoplotdéw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po posadzeniu
powinno by¢ mozliwie krotkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach po
uzyskaniu zageszczenia pedow, cigcia dokonuje si¢ w okre§lonej plaszczyznie. Najczesciej stosowane sg
plaskie ciecia gornej powierzchni zywoptotu.

w
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5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Koniecznos¢ przesadzania drzew starszych (istniejagcych) wynika najczesciej tam, gdzie prowadzone sg
roboty modernizacyjne drog i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okreslone w ST i uwzglednia¢:
— gatunek drzewa,
— wiek i rozmiary drzewa,
— przewidywana mas¢ drzewa i ziemi tworzacej bryle korzeniowa,
— warunki transportu przesadzanych drzew,
— warunki pielegnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powinno si¢ zleca¢ wykwalifikowanej firmie.

5.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nastgpujacych zabiegach:

— uzupehieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego nawilgocenia,
zwlaszcza na glebach cigzkich (grunty spoiste). Nie stosuje si¢ podlewania w czasie chlodnej i wilgotnej
pogody,

— ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania si¢ pnia i konaré6w oraz dzialania wiatréw,
poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i
konaréw emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),

— $cidtkowania powierzchni wokoét §wiezo przesadzonego drzewa,

— usuwaniu chwastow.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drog, ulic, placow, parkingdw itp. w sasiedztwie istniejacych
drzew, nastgpuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwoj tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie bgdg wycinane lub przesadzane, to w ST powinny by¢ okreslone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robot. Zasady zabezpieczania drzew
przed uszkodzeniami mechanicznymi okreslono w ST D-01.02.01a [3].

5.4. Kwietniki i rabaty

Wymagania dotyczace zatozenia i pielegnacji kwietnikow sa nastepujace:

— gleba przed zatozeniem kwietnikow powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli ziemia rodzima jest jatowa i
uboga, nalezy ja wymieni¢ na gleb¢ urodzajng na glebokos¢ od 10 do 25 cm, w zaleznosci od rodzaju
sadzonych roslin,

— jesli ST to przewiduje nalezy zastosowac mate¢ przeciwchwastowa,

— 1ilo$¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowe;j,

— po posadzeniu roslin ziemia musi by¢ wyréwnana, rosliny podlane na gleboko$¢ sadzenia,

— pielggnacja polega na usuwaniu chwastéw, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwittych kwiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikoéw polega na sprawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
— okreslenia iloéci zanieczyszczeh (w m?),
— wymiany gleby jatowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
— ilosci roztozonej ziemi kompostowej lub kompostu i zastosowanych nawozow zgodnie z ustaleniami wg pkt.
2.2,
— prawidlowego uwatowania terenu,
— zgodnosci sktadu mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
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gestosci zasiewu nasion,

prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikow i1 ich odchwaszczania,

podlewania, zwlaszcza w pierwszym okresie po siewie,

dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikow dotyczy:

prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,tysin”),

obecnosci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robot w trakcie sadzenia i pielggnacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:
wielkosci dotow pod drzewa i krzewy,
zaprawienia dotéw ziemig urodzajna,
zgodno$ci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkdéw i odmian,
odlegtosci sadzonych roslin,
materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakos$ciowych systemu korzeniowego, pokroju, zgodnosci z ST
oraz norma: PN-R-67026 Materiat sadzeniowy — Sadzonki drzew i krzewow do zadrzewien i zakrzewien [4],
opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,
prawidlowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej (ew. innych systemoéw mocowania) i
przymocowania do nich drzew,
odpowiednich terminéw sadzenia,
podlania po posadzeniu i uformowania misek,
zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:
zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektows,
zgodnosci posadzonych gatunkow i odmian oraz ilosci drzew i krzewow z dokumentacja projektowa,
wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbior jest na wiosng lub wykonaniu kopczykow, jezeli
odbior jest na jesieni,
prawidlowosci osadzenia palikow do drzew i przywiazania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowanie nie naruszone),
prawidlowosci przymocowania pnaczy do podpor,
jakosci posadzonego materiatu,
wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,
grubo$ci warstwy wykonanego $cidtkowania.

6.4. Kwietniki i rabaty

7

Kontrola robot w zakresie wykonywania kwietnikow i rabat polega na sprawdzeniu:
zgodnosci zalozenia z dokumentacjg projektowa pod wzglgdem wymiardéw, rozmieszczenia poszczegdlnych
gatunkow i odmian, odlegtosci sadzenia,
jakosci sadzonego materialu roslinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniem
jednolitosci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
przygotowania ziemi tzn. grubo$ci warstwy ziemi urodzajnej, iloSci zastosowanej ziemi kompostowej lub
kompostu,
prawidlowosci  zabiegdw pielegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia, przycinania
przekwitlych i1 uschnigtych kwiatostanéw, wymiany uschnigtych roslin).

Kontrola rob6t przy odbiorze wykonanych kwietnikow i rabat polega na:
zgodnos$ci wykonania z dokumentacja projektowa pod wzgledem polozenia oraz rozmieszczenia, gatunkéw i
odmian posadzonych roslin,
jakosci posadzonych roslin (jednolito$ci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
przy odbiorze jesienig rabat z roslinami wieloletnimi nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie na okres zimy.

. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
m’ (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow, rabat i kwietnikdw z ro$lin jednorocznych, dwuletnich i
wieloletnich (oprocz roslin cebulkowych i r6z),
— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa, krzewu lub pnacza oraz roslin cebulkowych i r6z na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ceny jednostek obmiarowych obejmujg obejmuje wszystkie czynnosci okreslone w ST do konca okresu
gwarancyjnego, a w szczego6lnosci podane ponizej.
Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie ziemi kompostowej lub kompostu, nawozenie,
— dostarczenie mieszanki i siew traw wraz z czynnosciami towarzyszacymi,
— pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 m* kwietnika i rabaty obejmuje:
— przygotowanie podloza (wymiana gleby, dodanie ziemi kompostowej lub kompostu, nawozenie),
— dostarczenie i zasadzenie materiatu roslinnego zgodnie z dokumentacja projektowa,
— zasadzenie materialu roslinnego,
— pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia | sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie 1 odchwaszczenie terenu, wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i
zaprawienie dotow,
— dostarczenie materiatu roslinnego,
— zasadzenie i wykonanie mocowania,
— pielggnacj¢ posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne
67. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Polskie normy
4. PN-R-67026 Materiat sadzeniowy — Sadzonki drzew i krzewow do zadrzewien i zakrzewien
10.3. Inne dokumenty

a) Zalecenia jakosciowe dla ozdobnego materiatu szkotkarskiego, Wydanie II1, Zwigzek Szkotkarzy Polskich,
Warszawa 2018 [10], [Internet: https://zszp.pl/wp-content/uploads/2018/10/zalecenia2018.pdf,
dostep 29.05.2019 ]

b) Zielen przy ulicach, Agnieszka Szulc, Agencja Promocji Zieleni Sp. z 0.0., Warszawa 2013

c) Roboty ziemne i rekultywacyjne w budownictwie komunikacyjnym, Marian Glazewski i inni, WKL,
Warszawa 2010
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d) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 wrze$nia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny
zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz.U. 2016, poz. 1395)

211



	D-M.00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE
	D.01.02.01 USUNIĘCIE DRZEW I KRZEWÓW
	D.01.02.04 ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG
	D.01.03.04 ZABEZPIECZENIE KABLI RURAMI OSŁONOWYMI
	2. MATERIAŁY
	D.01.03.07a. REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK URZADZEŃ PODZIEMNYCH
	D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
	D. 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA
	D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZENIEM PODŁOŻA
	D.04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA
	D.04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
	D.04.04.02 PODBUDOWA POMOCNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIĄZANEGO
	D.04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODŁOŻE Z MIESZANKI ZWIĄZANEJ CEMENTEM
	D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów
	Ogólne wymagania dotyczące wyrobów i materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.
	2.3. Kruszywo
	Składowanie asfaltu jak w STD.05.03.05a
	2.4. Środek adhezyjny
	2.5. Wyroby do uszczelnienia połączeń i krawędzi
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport
	5.8. Odcinek próbny
	5.10. Połączenia technologiczne
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej
	10.1. Normy
	10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
	WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach publicznych, Warszawa 2014
	WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2014
	10.3. Inne dokumenty

	D.05.03.01a NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
	D.05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIĄŻĄCA
	Tablica 1. Wymagania dla asfaltu 50/70
	Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.

	D.05.03.05/a NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA ŚCIERALNA
	D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
	D.05.03.23 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ / PŁYT BETONOWYCH
	D.06.01.01 UMOCNIENIE SKARP I ROWÓW
	a) 4.2. Transport materiałów
	1. 5.2. Humusowanie
	8) 5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawą i roślinami motylkowatymi
	9.2. Cena jednostki obmiarowej

	10. PRZEPISY ZWIĄZANE
	10.1. Normy
	10.2. Inne materiały

	D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
	D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
	D.08.01.01 KRAWĘŻNIKI BETONOWE
	D.08.03.01 OBRZEŻA BETONOWE
	K - 01. REMONT KANALIZACJI METODĄ BEZWYKOPOWĄ
	D – 09.01.01a ZIELEŃ PRZYDROŻNA

