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SSTWIORB D.01.03.04 A. Budowa kanatu technologicznego.

1. WSTEP.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych s3 wymagania
techniczne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowa drogi powiatowej nr 1811W od
skrzyzowania z drogg powiatowg nr 4421W w miejscowosci Zabrodzie, do skrzyzowania z drogami gminnymi
w miejscowosci Adelin wraz z rozbiérka i budowsg infrastruktury techniczne;.

W zakres robdt zwigzanych z budowa kanatu technologicznego wchodza:

- Wytyczenie przebiegu trasowego obiektu w terenie,

- wykonanie wykopu pod studnie kablowe

- wykonanie i zasypanie wykopu pod rury,

- budowa studni kablowych podwyzszonych,

- utozenie rur zgodnie z projektem,

- utozenie elementdw lokalizacyjnych,

- zabezpieczenie wtazéw studni przed otwarciem,

- inwentaryzacja geodezyjna,

- uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach

1.1. Okreslenia podstawowe

Kanat technologiczny — cigg ostonowych elementéw obudowy, studni kablowych oraz innych obiektéw lub
urzadzen stuzacych umieszczeniu lub eksploatacji:

a) urzadzen infrastruktury technicznej zwigzanych z potrzebami zarzadzania drogami lub potrzebami ruchu
drogowego,

b) linii telekomunikacyjnych wraz z zasilaniem oraz linii energetycznych, niezwigzanych z potrzebami
zarzadzania drogami lub potrzebami ruchu drogowego.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggi rur w celu umozliwienia wciggania,
montazu i konserwacji kabli.

Komora studni - sSrodkowa czesS¢ studni kablowe;j.

Gardlo studni - zwezona cze$¢ studni miedzy komorg a czotem zestawdw rur wprowadzanych do studni
kablowych.

Osadnik studni - zagtebienie w dnie studni i stanowigce zbiornik do wody Sciekowe;j.

Wiaz studni - otwor wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.

Rama wlazu - obramowanie wlazu studni kablowej

Pokrywa studni - oprawa wypetniona betonem lub asfaltem

Wietrznik studni - tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.

Ucho do wciggania kabli - wygiety pret stalowy przeznaczony do mocowania kragzka kierunkowego przy
wcigganiu i wycigganiu kabli.

Stupek wspornikowy studni - odcinek rury stalowej osadzony w studni przeznaczony do montowania
wspornikdw kablowych.

RO (rury ostonowe) — rury RHDPEp o $rednicy i grubosci $cianki zgodnej z projektem ;

RS (rury dla $wiattowodow) — rury RHDPE @ 40mm;

WMR (wiazki mikrorur) — o $rednicy zewnetrznej @40mm sktadajace sie z siedmiu mikrorur o ukfadzie
przedstawionym w projekcie,

Ziaczka rurowa - element osprzetu stuzacy do potgczenia rur polietylenowych, z ktérych budowany jest
kanat technologiczny.

Uszczelki koncoOw rur - zespdt elementow stuzacych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z
utozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi wraz z utozonymi w nich kablami, a takze do
uszczelnienia wszystkich rodzajow rur pustych.

Zasobnik ztgczowy - zbiornik stanowigcy ostone ochronng dla ztgcza kabla optotelekomunikacyjnego i jego
zapasow przy zkgczu, umieszczany bezposrednio w ziemi.

Linia optotelekomunikacyjna (OK) - linia telekomunikacyjna zbudowana z kabli optotelekomunikacyjnych.
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Odlegtos¢ podstawowa - najmniejsza odlegtos¢ budowli telekomunikacyjnej od skrajni innego obiektu
budowlanego, przy ktdérej nie wymaga sie zabezpieczen specjalnych lub szczegdlnych na odcinkach zblizen i
skrzyzowan.

Zabezpieczenie specjalne — elementy ostrzegawcze i wzmochienia mechaniczne stosowane w przypadku
zblizen i skrzyzowan budowli telekomunikacyjnych z innymi obiektami budowlanymi, gdy odlegto$¢ pomiedzy
nimi jest mniejsza od odlegtosci podstawowej o nie wiecej niz 50%.

Zabezpieczenie szczegodlne — elementy ostrzegawcze i wzmocnienia mechaniczne stosowane w przypadku
zblizen i skrzyzowan budowli telekomunikacyjnych z innymi obiektami budowlanymi, gdy odlegto$¢ pomiedzy
nimi jest mniejsza niz 50% odlegtosci podstawowej, a wieksza niz 25%.

Stupek oznaczeniowy (SO) - stupek betonowy stuzagcy do oznaczania w terenie trasy linii
telekomunikacyjnej i jej punktéw charakterystycznych.

Tasma ostrzegawcza - tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze pomaranczowym z napisem ,UWAGA!
KANAL. TECHNOLOGICZNY” uktadana nad rurg ostonowg kanatu, w potowie gtebokosci wykopu, w celu
ostrzezenia o zakopanym rurociggu.

Tasma ostrzegawczo — lokalizacyjna - tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze pomarafnczowym z
napisem ,UWAGA ! KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYINY”, zawierajgca czynnik lokalizacyjny, np. tasme
stalowa, uktadana bezposrednio nad rurociggiem kablowym.

Kabel sygnalizacyjny XzZTKMXpw 2x2x0,8 — kabel uktadany w wykopie, bezposrednio nad rurami kanatu
technologicznego, umozliwiajgcy lokalizacje tego kanatu.

Pozostate okreslenia - wg PN-T-01001, PN-T-01002, PN-T-01003 oraz norm zwigzanych.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB

D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

2.1. Rury polietylenowe stosowane jako RO- RHDPE, RHDPEk

Stosowane do budowy oraz do zabezpieczania ciggéw kablowych pod drogami, ciekami i na skrzyzowaniach z
uzbrojeniem obcym powinny odpowiadac¢ normie PN-EN 50086-2-4, ZN-OPL-014/15. Rury kanalizacji kablowej
powinny odznaczac sie odpornoscig na Sciskanie o wartosci minimalnej:

- 250 kN - dla rur uktadanych w innych rurach lub wewnatrz budynkow,

- 450 kN — dla rur uktadanych w ziemi,

- 600 kN — dla rur uktadanych na odcinkach zblizen,

- 750 kN — dla rur uktadanych na odcinkach skrzyzowan.

2.2, Rury rurociagu kablowego (RS) RHDPE 40/3,7mm

Powinny odpowiadaé normie PN-EN 50086-2-4, ZN-OPL-014/15 .

2.3. Zkaczki rur - wg ZN-OPL-014/15.

2.4, Beton zwykly

Beton klasy C20/25 do budowy studni kablowych oraz beton klasy C8/10 powinien odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 206-1.

2.5, Studnie kablowe .

Studnie kablowe prefabrykowane, muszg by¢ wykonane tak, aby spetniaty wymagania normy
BN-85/8984-01, ZN-OPL-023/16. W celu zachowania normatywnych gtebokosci utozenia rur kanatowych,
studnie nalezy rozbudowac w oparciu o rysunki przedstawione w projekcie wykonawczym.

2.6. Ramy i oprawy pokryw

Powinny spetnia¢ wymagania normy BN-73/3233-03. Pokrywa wiazu powinna spetnia¢ wymagania wedtug
punktu 3.5.7 normy ZN-OPL-023/16

2.7. Wietrznik do pokryw

Wietrznik powinien spetnia¢c wymagania normy BN-73/3233-02. Dopuszcza sie inne wykonanie, np. jako
monolitu z oprawg pokrywy, z wyttoczonym odpowiednim logo operatora, uzgodnione z zarzadcg drogi.
Wietrznik powinien by¢ obowigzkowo zastosowany w przypadku budowy studni w sasiedztwie sieci gazowej.
2.8. Wsporniki kablowe

Powinny by¢ zgodne z normg BN-74/3233-19.

2.9. Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe, wewnetrzne
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Dla studni tych nalezy stosowacé pokrywy zabezpieczone systemem ryglowo zasuwowym. Pokrywy te powinny
by¢ przewidziane dla kazdej studni. Ukfad zasuwowo-ryglowy i zamek powinny dziata¢ prawidtowo podczas
wieloletniej eksploatacji w warunkach agresywnej wilgoci, zalewania woda marzngcg oraz zasypywania
kurzem i piaskiem. Elementy stalowe pokrywy powinny by¢ ocynkowane. Zaleca sie cynkowanie zanurzeniowe
wg PN-EN ISO 1461.

Dopuszcza sie stosowanie powtoki malarskiej, wykonanej farbg do gruntowania, przeciwrdzewng, po
oczyszczeniu podtoza do co najmniej drugiego stopnia wg PN-70/H-97051. Zaleca sie ograniczenie zakresu
spawania do niezbednego minimum.

Pokrywa powinna mie¢ czytelny znak producenta, wykonany w miejscu widocznym po zainstalowaniu.

2.10. Taséma ostrzegawczo - lokalizacyjna

Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna, polietylenowa koloru pomaranczowego z napisem "UWAGA! KABEL
OPTOTELEKOMUNIKACYINY" zawierajgca czynnik lokalizacyjny, np. tasme stalowg, uktadana nad rurociggiem
kablowym - wg ZN-OPL-025/17.

2.11. Taéma ostrzegawcza

Tasma ostrzegawcza polietylenowa koloru pomaranczowego z napisem "UWAGA! KANAL. TECHNOLOGICZNY",
ukltadana na potowie gtebokosci zakopania rurociggu kablowego - wg ZN-OPL-025/17. Dla kanatu
technologicznego napis zgodny z projektem wykonawczym.

2.12. Sktadowanie materialow na budowie

Elementy studni mogg by¢ sktadowane na polu skladowym nie zabezpieczonym przed wpltywami
atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podtozu, przy czym
poszczegdlne odmiany studni nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

Rury powinny by¢ sktadowane na polu skladowym zadaszonym, w miejscach nie narazonych na dziatanie
mechaniczne, zabezpieczajgcym je przed dziataniem promieni stonecznych i opadami atmosferycznymi,
Pozostate materiaty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.13. Odbidr materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz z certyfikatem zgodnosci lub deklaracjg zgodnosci z wtasciwa
normg, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na budowe materiaty sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.
Przeprowadzi¢ ogledziny materiatéw dostarczonych na budowe. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci odnosnie jakosci ich wykonania, przed wbudowaniem poddaé je badaniom okreslonym przez
Inzyniera (dozor techniczny) robot.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB-D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do wykonania kanatu technologicznego nalezy stosowac sprzet odpowiedni do zakresu robdt i warunkow
terenowych oraz pozwalajgcy uzyskanie wymaganej jakosci robét.

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd samowytadowczy,

- samochdd dostawczy,

- przyczepa diuzycowa,

- sprezarka powietrzna spalinowa,

- zuraw samochodowy,

- ubijak spalinowy,

- urzadzenie do przebi¢ poziomych,

- zurawik hydrauliczny,

- mini koparka na podwoziu gasienicowym,

- sprzet do wykonywania przewiertow.

W zaleznosci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne mogg by¢ wykonywane recznie lub
mechanicznie. Sposdb wykonania robot oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 00 ,,0gdlne wymagania”.
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Wykonawca jest obowigzany do stosowania takich Srodkéw transportu, ktdre pozwolg unikng¢ uszkodzen i

trwatych odksztatcen przewozonych materiatdw. Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z

przepisami BHP i przepisami ruchu drogowego.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robdt w terminie przewidzianym kontraktem

zgodnie z zasadami okreSlonymi w Rysunkach, Specyfikacji i wskazaniach Inzyniera.

Przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i ukladane zgodnie z

warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdinych elementow.

W zaleznosci od zakresu robdt Wykonawca zastosuje nastepujace $rodki transportu:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd samowytadowczy,

- samochdd dostawczy,

- przyczepa dtuzycowa.

Przewozone materiaty powinny by¢ ukifadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem sie  zgodnie

z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementdw.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB-D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Technologia budowy kanatu uzalezniona jest od warunkéw terenowych i powinna by¢ zaakceptowana przez

Inzyniera

5.1. Odszkodowania za wejscie w teren

- Dla prac prowadzonych poza terenem pasa drogowego wykonawca winien:

- ustali¢ z wiascicielem lub zarzadzajgcym warunki szczegotowe wejscia w teren,

- ustali¢ stan terenu i sporzadzi¢ dokumentacje stanu terenu przed przystgpieniem do prac poza pasem
drogowym,

- po wykonaniu prac doprowadzi¢ teren do stanu przed wejsciem m. innymi na podstawie wczesniejszej
dokumentadji

5.2. Trasowanie

Podstawe wytyczenia trasy kanatu technologicznego stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie

trasy powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbe przedsiebiorstwa

wykonujacego kanalizacje. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym w Dokumentacji

Projektowej, sprawdzajac, czy w terenie nie nastgpity zmiany mogace wptyngé na konieczno$¢ zmian

w Dokumentacji Projektowej.

5.3. Usytuowanie kanatu technologicznego

5.3.1. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujacych miejscach kanalizacji:

a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
b) na zatamaniach trasy - studnie narozne,

c) na odgatezieniach kanalizacji - studnie odgatezne,

d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,

e) na zakonczeniach kanalizacji - studnie koficowe

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane pod chodnikami ulic lub w pasach zieleni.

Studnie nie powinny znajdowac sie na wjazdach do bram, przed wejsciami do sklepéw i budynkow, pod
wylotami rynien dachowych oraz w miejscach odptywu Sciekdw.

5.3.2. Dlugos¢ przelotow miedzy studniami

Dtugos$¢ przelotow miedzy sgsiednimi studniami nie powinna przekraczaé: 200 m.

5.3.3. Glebokos¢ utozenia rur kanatowych.

Gtebokos$¢ podstawowa utozenia kanalizacji powinna byc¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu
terenu do gdrnej powierzchni kanalizacji wynosito:

- 1m dla poboczy, w pasach rozdzielajgcych, w pasie poza rowem odwadniajgcym - w drogach

- 1m dla chodnikéw i trawnikéw - w ulicach.

- 0,8m pod rowami odwadniajgcymi,
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W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi dopuszcza sie zmniejszenie gtebokosci utozenia
rur pod warunkiem odpowiedniego zabezpieczenia ich np. tawg betonowg lub wykonania oston z
grubosciennych rur z tworzywa sztucznego badz rur stalowych. Grubo$¢ warstwy przykrycia rur powinna
wynosi¢ co najmniej 0,2 m, zgodnie z ZN-OPL-012/15.

Przy skrzyzowaniu z korpusem drogi nalezy ukfadac rury kanalizacji zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
5.3.4. Prostoliniowos¢ przebiegu

Rurocigg kanatu powinien na odcinkach miedzy sgsiednimi studniami przebiegac po linii prostej bez zataman i
wyboczen. Dopuszczalne jest odchylenie osi kanalizacji od linii prostej w miejscach, w ktérych konieczne jest
ominiecie przeszkdd terenowych. Dla kanalizacji z rur odchylenie powinno by¢ takie, aby promien wygiecia nie
byt mniejszy od 6 m, natomiast przy krétkich odcinkach (do 15m) miedzy studniami i wyginaniu rur na gorgco
dopuszcza sie promien wygiecia nie mniejszy od 2 m. W zadnym przypadku promien wygiecia nie powinien
by¢ mniejszy od 2 m. W wygiecie tych rur powinno by¢ utrzymane w takich granicach, aby mozliwe byto
przeciggniecie przez nie kalibru z materiatu nie ulegajgcego odksztatceniu o dtugosci 1,0m i Srednicy réwnej
potowie Srednicy wewnetrznej rury, o krawedziach zaokraglonych.

Dla ukfadania rur ostonowych (metodg przewiertu sterowanego) dopuszcza sie odchylenie ,w pionie” z
zachowaniem minimalnych promieni giecia wymienionych przez producenta rury (w okre$lonych warunkach
temperaturowych) oraz zachowaniem kotowego przekroju rury.

Wygiecie tych rur powinno by¢ utrzymane w takich granicach, aby mozliwe byto przeciggniecie przez nie
kalibru z materiatu nie ulegajgcego odksztatceniu o dtugosci 1,0m i Srednicy réwnej potowie Srednicy
wewnetrznej rury, o krawedziach zaokraglonych.

5.3.5. Spadek rur

W terenie ptaskim rurocigg powinien by¢ uktadany ze spadkiem od 1 do 3 %o. W terenie pochytym rurociagg
nalezy uktada¢ zgodnie z naturalnym uksztattowaniem terenu, z zachowaniem zasady spadku na
poszczegdlnych odcinkach w kierunku jednej studni.

5.4. Roboty ziemne

5.4.1. Dlugosci wykopow

Wykop dla ukfadania rur powinien by¢ realizowany jednorazowo na odcinku co najmniej pomiedzy
poszczegdlnymi studniami. Krétsze odcinki wykopdw mogg by¢ wykonywane, jesli wymaga tego zachowanie
bezpieczefstwa ruchu kotowego i pieszego oraz w wypadku, gdzie dtugosci wykopéw sg ograniczone ze
wzgleddw bezpieczenstwa.

5.4.2. Glebokosci wykopow

Gtebokos$¢ wykopdw wykonac zgodnie z rysunkami. Gteboko$¢ wykopdw powinna by¢ wieksza o 5 cm od
gtebokosci posadowienia rury.

5.4.3. Szerokosci wykopow

Szerokosci wykopow dla kanatu jest podana na rysunkach wykonawczych.

5.5.4. Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetlnialy wymagania podane w p.5.4.1., 5.4.2.
i 5.4.3. Sciany wykopow powinny by¢é pochyte w stopniu uzaleznionym od rodzaju gruntu.

5.4.5. Wyrownanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem rur dno wykopu powinno by¢é wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem zgodnie z
wymaganiami podanymi w p.5.3.5. Dno wykopu w gruntach kategorii od III do VI powinny by¢ wysypane
warstwg piasku lub przesianej ziemi o grubosci warstwy nie mniejszej niz 5 cm. W gruntach matospoistych,
jak prochnica, suchy piasek bez spoiwa lub w gruntach przesyconych woda, jak kurzawki. muty i torfy, na dno
wykopu nalezy utozy¢ tawe z betonu klasy C8/10 o grubosci co najmniej 10 cm.

tawe betonowg na dnie wykopu nalezy uktadaé réwniez w przypadku mozliwosci osiadania gruntu, np. przy
przebudowach ulic w $wiezo wzruszonej lub nasypanej ziemi.

tawa betonowa na dnie wykopu oraz dno wykopu w gruntach kategorii od III do VI powinny by¢ wysypane
warstwag piasku lub przesianej ziemi o grubosci warstwy nie mniejszej niz 5 cm.

5.5. Ukladanie ciagéw rur kanatu technologicznego

Uktadanie ciggéw rur powinno by¢ zgodne z normg BN-73/8984-05, ZN-OPL-011/96 i ZN-OPL-012/15.

5.5.1. Ukladanie i taczenie rur
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Rury RHDPE (bez kielichow) nalezy tgczy¢ na gorgco przy uzyciu podgrzewacza elektrycznego, rury RHDPEk
(DVK) ztaczkami dwukielichowymi do rur karbowanych.

Konce wszystkich rur przed ich faczeniem powinny by¢ oczyszczone, a potgczone rury powinny zachowac
wspdtosiowosé. Odlegtosci miedzy poszczegdinymi rurami w warstwie nie powinny by¢é mniejsze od 2 cm, a
miedzy warstwami od 3 cm.

Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedng lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku uktadania
nastepnych warstw, utozong warstwe rur nalezy zasypac piaskiem lub przesiang ziemig, wyrdéwnac i lekko ubic
dla dokfadnego wypetnienia szczelin miedzy rurami. Piasek lub przesiang ziemie zaleca sie polewa¢ woda. Dla
zapewnienia spoistosci wielootworowego ciggu kanalizacji, nalezy szczeliny miedzy rurami w odstepach co
20 m zamiast piaskiem wypetnia¢ masg betonowg (cement i piasek w stosunku 1:3) na dtugosci okoto 0,8 m.
Przy wielowarstwowym uktadaniu rur nalezy przestrzegal symetrii pionowej w tworzonych zestawach.
Wszystkie uktadane rury powinny byc¢ skierowane w te sama strone, przy czym otwor kielicha powinien byc
skierowany w kierunku przeciwnym do spadku dna rowu.

Rury polietylenowe i polipropylenowe powinny by¢ uktadane przy temperaturze:

- nie nizszej niz -10°C, przy przebiegu prostoliniowym,

- nie nizszej niz 0°C, przy uktadaniu tukow

5.5.2. Zasypywanie kanalizacji z rur

Zasypywanie wykopow nalezy wykona¢ po utozeniu catego ciggu rur miedzy dwiema studniami.

Zasypanie krotszego odcinka dopuszcza sie tylko w przypadkach koniecznosci zachowania ciggtosci ruchu
kotowego lub ulicznego oraz przy budynkach nie podpiwniczonych, gdzie dtugosci wykopdw s3 ograniczone ze
wzgleddw bezpieczenstwa. Zasypywanie poszczegolnych warstw rur nalezy dokonywaé przed utozeniem
nastepnych warstw rur.

Ostatnig warstwe rur nalezy przysypa¢ warstwg piasku lub przesianej ziemi do grubosci przykrycia nie
mniejszej niz 5 cm, a nastepnie warstwg piasku lub nie przesianej ziemi grubosci okoto 20 cm. Ziemia nie
powinna zawierac gruzu i kamieni o Srednicy wiekszej od 5 cm.

Nastepnie nalezy zasypywac wykop ziemig warstwami co 20 cm, warstwy ziemi ubijac.

Przy zasypywaniu ciggéw kanalizacyjnych i przepustow wykonywanych wykopem otwartym, wszelkiego
rodzaju wykopdw pomocniczych zwrdéci¢ szczegdlng uwage na zageszczenie gruntu warstwami do uzyskania
wskaznika zageszczenia minimum 0,96 potwierdzonego badaniem laboratoryjnym. Badania wskaznika
zageszczenia zasypki rur nalezy wykonac z czestoscig: 2 badania na 100m/b.

W gruntach piaszczystych kontrole zageszczenia mozna przeprowadzi¢ metodg sondowania.

Dopuszcza sie badanie zageszczenia ptytg dynamiczng, za wyjatkiem warstw w konstrukgji drogi

Wymagania dla Is=0,95 — Evd = 20

Wymagania dla Is>0,97 — Evd = 25

Wymagania dla Is>1,00 — Evd > 35

5.6. Wprowadzenie rur do studni

5.6.1. Przygotowanie rur

Powierzchnia konca rury z tworzywa sztucznego na odcinkach podlegajgcych wmurowaniu lub zabetonowaniu
powinna by¢ oczyszczona np. papierem Sciernym na dtugosci okoto 0,5 m, nastepnie pokryta klejem i
obsypana cementem z piaskiem. Tak przygotowana rura moze by¢ wbudowana dopiero po uptywie 2 godzin.
5.6.2. Wprowadzenie kanalizacji do studni kablowych

Wprowadzane ciggi kanalizacji kablowej powinny konczy¢ sie w zabetonowanej czesci gardta, a rury powinny
by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami w p.5.7.1. Ponadto rury z tworzywa sztucznego (warstwy)
powinny by¢ ztgczone zaprawg cementowg na dtugosci okoto 0,5 m od poczatku gardta.

5.7. Studnie kablowe

Nalezy stosowac studnie kablowe prefabrykowane typu:SKR-2 i SKR-1g zgodnie z wymaganiami normy ZN-
OPL-023/96,

Zabezpieczenie studni przed ingerencjg 0sob nieuprawnionych powinno zawiera¢ pokrywe wewnetrzng z
zabezpieczeniem pokrywy ryglami,

a) Zabezpieczenie studni powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania podstawowe:

b) wytrzymatos¢ na wytamanie (wyrwanie): 10 kN,
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c) tatwos¢ otwierania i zamykania podczas wieloletniej eksploatacji w warunkach agresywnej wilgoci,
zalewania wodg oraz zasypywania kurzem i piaskiem,
d) dostosowanie do roznych konstrukgji istniejgcych i nowych studni.

W celu dostosowania studni do wymogow zwigzanych z gtebokoscig utozenia rur obiektowych, nalezy je
pogtebic¢ zgodnie z rysunkami przedstawionymi w projekcie wykonawczym.
5.7.1. Szczelnos¢ studni, uszczelnienia
Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciggami rur kanalizacji, powinny
by¢ szczelne w takim stopniu, aby nie wystepowaty przecieki wody powierzchniowej ani zamulanie komory
studni. Zewnetrzne powierzchnie studni powinny miec¢ uszczelniajgce i ochronne pokrycie bitumiczne.
Otwory rur wprowadzonych do studni powinny by¢ zaslepione (uszczelnione) w taki sposéb, aby nie mogto
nastapi¢ zamulenie rur ani falowe (swobodne) przenikanie gazu z kanalizacji do komory studni. Po
wprowadzeniu kabla lub rury kanalizacji wtornej, otwor rury pierwotnej powinien by¢é ponownie uszczelniony.
Srodki uzyte do zaélepienia (uszczelniania) koricdw rur powinny byé zgodne z normg ZN-OPL-014/15 .
5.7.2. Wymagania mechaniczne
5.7.2.1. Odpornosc¢ korpusu studni na zgniatanie
Korpus studni kablowej zmontowany zgodnie z instrukcja montazu, bez wprowadzania rur kanalizacji i bez
zakopywania w gruncie, powinien wytrzymac przez 5 minut bez uszkodzen nacisk sity:

a) 10 kN - dla studni rozdzielczej,

b) 50 kN - dla studni magistralnej i szafkowej.
5.7.2.2. Odpornos¢ zwienczenia zakopanej studni na nacisk
Zwienczenie studni kablowej catkowicie zmontowanej, zakopanej z przykryciem najmniejszg dopuszczalng
warstwg gruntu, powinno odznaczac¢ sie wytrzymatoScig na nacisk z géry o wartosci minimalnej:

a) 15 kN - dla powierzchni przeznaczonych wytacznie dla pieszych i rowerzystéw,

b) 125 kN - dla drég i obszaréw dla pieszych, parkingdw lub terenéw parkowania samochoddw
osobowych,

) 250 kN - dla zwienczen usytuowanych przy kraweznikach w obszarze, ktéry mierzony od Sciany
kraweznika moze siega¢ w tor ruchu maksimum 0,5 m i w droge dla pieszych 0,2 m,

d) 400 kN - dla jezdni i drog (réwniez ciggéw pieszo — jezdnych), utwardzonych poboczy oraz obszarow

parkingowych dla wszelkich rodzajéw pojazdéw drogowych.
5.7.3. Cechowanie
Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowej i elementy wyposazenia studni powinny mie¢ czytelny
znak producenta wykonany w miejscu widocznym po zmontowaniu studni.
5.8. Budowa wigzek mikrorur (WMR)
5.8.1. Laczenie rur w WMR
taczenie rur winno by¢ wykonane przy uzyciu ztgczek rurowych wg ZN-OPL-014/15 o wymiarach
dostosowanych do $rednic rur. Zaleca sie stosowanie ztgczek rozbieralnych. Ztgcza powinny spetnia¢ warunki
szczelnosci jak dla zmontowanego ciggu rurowego i posiada¢ wytrzymato$¢ na dziatanie podwyzszonego
ci$nienia powietrza (1Mpa) stosowanego przy roznych metodach pneumatycznego zaciggania kabli.
taczenie rur winno by¢ wykonane w studniach kablowych.
W razie budowy ciggu wielorurowego tgczenie rur i badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla wszystkich
ciggow, niezaleznie od liczby ciggdw przewidzianych do zagospodarowania w ramach prowadzonej budowy.
Budowa WMR powinna byC realizowana przy temperaturze nie nizszej niz -5°C. W razie koniecznosci
prowadzenia robdt przy nizszej temperaturze nalezy zapewni¢ odpowiednie podgrzewanie rur w zwojach lub
na bebnach.
5.9. Skrzyzowania i zblizenia kanatu technologicznego
Do budowy ciggow kanatu na skrzyzowaniach w wykopie otwartym nalezy stosowac rury polietylenowe
RHDPEp 125/7,5 mm lub RHDPEp 110/6,3 .
Do budowy ciggow kanatu metodg przewiertowg nalezy stosowac rury ochronne polietylenowe RHDPEp
125/11,4mm lub 110/6,3. Szczegdty podano w Dokumentacji Projektowej. Przy skrzyzowaniach i zblizeniach z
innymi urzadzeniami podziemnymi powinny by¢ zgodne z ZN-OPL-004/15.Dokumentem nadrzednym dla tych
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norm jest zarzadzenie Min. Infrastruktury z 2005 roku w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 219, poz. 1864)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB-D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.1. Kontrola przed rozpoczeciem robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracie wilasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatdbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji

6.2. Kontrola w czasie roboét

Z kazdego badanego elementu kanalizacji nalezy wybra¢ do badan sposobem losowym jego cze$¢ o wielkosci
okreslonej w tabeli 7 kol.4 normy BN-73/8984-05, w tabeli 5 kol. 3 normy ZN-OPL-012/15,

Kontrola jakosci wykonania kanatu technologicznego ( KT) podlega na :

- sprawdzenie trasy KT,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciggéw KT,

- sprawdzenie prawidtowosci budowy studni kablowych,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania zageszczen zasypek.

6.2.1. Sprawdzenie trasy KT

Sprawdzenie trasy KT przez ogledziny odbudowy nawierzchni i uporzadkowania terenu wzdtuz ciggow KT i w
miejscach wybudowanych studni.

6.2.2. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciggéw KT

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciggéw KT polegajacej na sprawdzeniu:

- dhugosci przelotéw miedzy studniami,

- liczby rur na poszczegdlnych odcinkach miedzy studniami,

- droznosci rur,

- szczelno$ci rur $wiattowodowych i WMR,

- gtebokosci i sposobu utozenia rur,

- wzmocnienia dna wykopu,

- prostoliniowosci przebiegu,

- sposobu zestawienia i tgczenia rur,

- wykonania skrzyzowan z jezdniami ulic i drogami,

- wykonania skrzyzowan i zblizen z innymi urzadzeniami podziemnymi.

Powyzsze badania powinny by¢ wykonane przed zasypaniem wykopdw.

Badanie nalezy wykona¢ za pomocg taSmy mierniczej, oraz przez ogledziny.

Nalezy dokonac¢ sprawdzenia jakosci wykonania odbudowy nawierzchni i uporzadkowania terenu.

W szczegodlnych przypadkach sprawdzenie moze by¢ dokonane w czasie odbioru po wykonaniu prébnych
wykopdw na trasie.

6.2.3. Sprawdzenie prawidtlowosci budowy studni kablowych

Sprawdzenie prawidtowosci budowy studni kablowych polega na sprawdzeniu:

- rzednych posadowienia,

- kompletnosci,

- ksztattu i wymiardw,

- jakosci materiatdw i czesci skladowych,

- odpornosci elementéw wyposazenia takich, jak kolumny wsporcze, ucha zaczepowe, klamry itp,

- zabezpieczenia pokrywy wiazu.

- doboru sktadnikéw masy betonowej,

- wypetnienia opraw i osadzenia wietrznikdw,

- ksztattu i wymiaréw wewnetrznych studni na zgodnos$¢ z Rysunkami,

- sposobu betonowania oraz zbrojenia studni,
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- osadzenia ram,

- osadzenia rur wspornikowych,

- wprowadzenia rur do studni.

Sprawdzenie powinno by¢ wykonane przez ogledziny nieuzbrojonym okiem oraz za pomocg przymiaru
liniowego.

6.2.4. Ocena wynikow badan

Przedstawiony do odbioru kanat technologiczny nalezy uzna¢ za wykonany zgodnie z wymaganiami normy,
jezeli badania podane wyzej daty wyniki pozytywne.

Elementy KT, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemng, powinny by¢ wymienione
lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

6.3. Kontrola jakosci robot przy budowie ciagéw rur KT

6.3.1. Zasady wykonania kontroli robét

Kontrola polega na sprawdzeniu rurociggdw KT zgodnie z ponizszymi punktami:

- ogledziny,

- sprawdzenie materiatdw do budowy,

- sprawdzenie dokumentow: certyfikatow zgodnosci i deklaracji zgodnosci,

- sprawdzenie przebiegu linii w terenie i obiektach,

- sprawdzenie usytuowania linii,

- sprawdzenie poprawnosci oznakowania linii,

- sprawdzenie wykonania zblizen i skrzyzowan,

- sprawdzenie gtebokosci utozenia rurociggu KT w ziemi

- sprawdzenie poprawnosci doboru i instalacji rur polietylenowych kanalizacji wtdrnej,

- sprawdzenie droznosci rurociggéw,

- sprawdzenie szczelnosci rurociggow.

6.3.2. Ogledziny

Nalezy sprawdzi¢, czy elementy skiadowe rurociggdw KT i WMR odpowiadajg tym wymaganiom, ktdérych
spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu. Dopuszcza sie wykonywanie wykopdw
kontrolnych.

Przy ogledzinach zaleca sie postepowac wg nastepujgcych zasad:

a) dokonac¢ starannego przegladu jakosci i wykonania elementéow sktadowych, przy czym nalezy zwréci¢
uwage na jako$¢ montazu, sposéb dopasowania elementow, sztywnos¢ konstrukcji, uszczelnienia,

b) sprawdzi¢ zabezpieczenie przed samoodkreceniem potgczen gwintowych oraz zabezpieczenie przed korozjg
elementéw z powtokami galwanicznymi i malarskimi,

c) sprawdzi¢ utozenie linii w ziemi, studniach kablowych itp.

e) sprawdzi¢ ustawienie stupkéw oznaczeniowych i oznaczeniowo-pomiarowych,

g) sprawdzi¢ wykonanie odbudowy nawierzchni i uporzgdkowanie terenu,

h) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania z Rysunkami oraz czytelnoS¢ napisow i oznaczen rozpoznawczych i
informacyjnych, jak réwniez stan i estetyke wykonania elementdw i czesci sktadowych,

i) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania i wyposazenia z powykonawczg dokumentacjg projektowa.

6.3.3. Sprawdzenie wymiarow

W celu sprawdzenia zgodnosci z Rysunkami nalezy sprawdzic:

a) wymiary gabarytowe elementéw KT,

b) rozmieszczenie ciggdw kablowych na konstrukcjach wsporczych i innych,

c) domiary poprzeczne i wzdtuzne trasy do punktow domiarowych,

d) gtebokos¢ utozenia rurociggu, rur ochronnych przepustowych, tasmy ostrzegawczej i innych elementow.
Pomiary nalezy wykona¢ przymiarami liniowymi. Odchytki wymiarowe mozna uznac za dopuszczalne, jezeli
umozliwiajg montaz czesSci sktadowych i nie bedg mialy wplywu na prawidlowg eksploatacje linii
optotelekomunikacyjnej.

6.3.4. Sprawdzenie materiatéw

Sprawdzenie materiatow uzytych do budowy KT polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm
lub innych dokumentéw pos$wiadczajacych zgodnos¢ uzytych materiatdw z wymaganiami Rysunkéw lub
uzgodnionych warunkow technicznych. Jako$¢ materiatdw powinna by¢ poswiadczona atestem lub innym
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dokumentem ich dostawcéw. Dla rur i osprzetu uzytego do budowy linii optotelekomunikacyjnej powinny by¢

przedstawione aktualnie wazne certyfikaty zgodnosci lub deklaracje zgodnosci.

6.3.5. Sprawdzenie giebokosci utozenia rur i innych elementéw sktadowych KT

Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzdr techniczny w trakcie budowy lub na wykonaniu prébnych

wykopdw i pomiarze tasmg miernicza.

6.3.6. Sprawdzenie szczelnosci

Badany odcinek RS lub WMR o dtugosci 2 km nalezy na jednym koncu uszczelni¢ kapturkiem termokurczliwym

z klejem termotopliwym (KTk), a na drugim - kapturkiem termokurczliwym (KTkw) z klejem i zaworem

wpustowo-kontrolnym (wentylem). Poprzez wentyl nalezy odcinek ten napetni¢ stopniowo sprezonym

powietrzem do nadci$nienia ok. 100 kPa i zanotowa¢ warto$¢ nadci$nienia. Po uptywie co najmniej 24 godzin

nalezy ponownie zmierzy¢ nadci$nienie i zanotowac jego warto$¢. Odcinek kanalizacji wtdrnej lub rurociggu

kablowego nalezy uznac za szczelny, jesli porownanie wynikéw pomiaréw nie wykazuje ubytku nadcisnienia o

wiecej, niz 10 kPa. Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzér techniczny w trakcie budowy.

6.3.7. Sprawdzenie wykonania zblizen i skrzyzowan

Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzdr techniczny w trakcie budowy lub na wykonaniu prébnych

wykopodw i pomiarze tasmg miernicza, sprawdzeniu ochrony i gtebokosSci utozenia rurociggu i rur

przepustowych.

Do odbioru linii w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego powinny by¢

przedstawione dokumenty ich odbioru indywidualnego przez uzytkownikdw tych urzadzen.

6.3.8. Ocena wynikow badan

Przedstawiong do badan linie optotelekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami

normy, jezeli badania daty wynik pozytywny. Sktadniki, ktére w wyniku badan otrzymaty ocene ujemna,

powinny by¢ poprawione lub wymienione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Korcowego

jednostka okreslona w STWiORB.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M. 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z STWiIORB, Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inzyniera, jezeli

wszystkie badania i pomiary wg punktu 6 daty wynik pozytywny.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce odbior techniczny przez wiasciciela / zarzadce

linii.

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos$c¢ robdt z Rysunkami.

Po wykonaniu budowy kanatu technologicznego Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢é Zamawiajgcemu

nastepujgce dokumenty:

- aktualng dokumentacje pomontazowg,,

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

- protokdty z dokonanych pomiaréw,

- protokoty odbioru robot zanikajgcych,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 61386-21 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. CzeS¢ 21: Wymagania szczegotowe
— Systemy rur instalacyjnych sztywnych.

PN-EN 61386-1 Systemy rur do prowadzenia przewodow. CzeS¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukgji, badania typu, znakowanie, kontrola jakosci

PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé¢

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

11



STWIORB D-01.03.04.A

BUDOWA KANALU TECHNOLOGICZNEGO

PN-EN 197-1

TG 12

BN-73/3233-02
BN-73/3233-03
BN-74/3233-19
BN-72/3233-12
BN-74/3238-12
ZN-OPL-001/93

ZN-OPL-004/15
ZN-OPL-011/96
ZN-OPL-012/15
ZN-OPL-013/15
ZN-OPL-014/15

ZN-OPL-014/15

ZN-OPL-023/16
ZN-OPL-025/17

Cement. Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

Przechowywanie i uzycie rur telekomunikacyjnych (Dokument Wavin)
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

Sprawdziany do kanalizacji kablowej.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie telekomunikacyjne. Ogdlne
wymagania techniczne.

Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdine wymagania

Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.

Kanalizacja wtdrna i rurociggi kablowe. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku winylu (RPCW).
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i
badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Elementy do oznaczania podziemnej infrastruktury
telekomunikacyjnej. Wymagania i badania.

10.1. Inne dokumenty
- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity: Dz.U. 2007 Nr 19 Poz. 115 ze

Zmianami).

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. 2006 Nr 156 Poz. 1118 ze

zmianami).

- Ustawa z dnia 16. lipca 2004 r. Prawo telekomunikacyjne (tekst jednolity: Dz.U. 2004 Nr 171 Poz. 1800 ze

zmianami).

- Ustawa z dnia 30. sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity: Dz.U. 2004 Nr 204 Poz. 2087

Ze zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne (Dz. U. z 2015 r. poz. 680)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6. lutego 2003 r. BHP podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz.U. 2003 Nr 47 Poz. 401 ze zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. W sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. 2005 Nr 219 Poz.
1864 z pdzniejszymi zmianami)
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