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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robo6t zwigzanych z rozbiérka i budowa o$wietlenia drogowego przy drodze powiatowej nr 1811W
od skrzyzowania z drogg powiatowa nr 4421W w miejscowosci Zabrodzie, do skrzyzowania z drogami
gminnymi w miejscowosci Adelin, w ramach zadania ,,Budowa drogi powiatowej nr 1811W od skrzyzowania z
drogq powiatowq nr 4421W w miejscowosci Zabrodzie, do skrzyzowania z drogami gminnymi w miejscowosci
Adelin wraz z rozbiorkq i budowg infrastruktury techniczne”.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objety ST
Zakres robot objetych niniejszg Specyfikacja Techniczng dotyczy zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
rozbiorka i budowa o$wietlenia drogowego w ramach zadania opisanego w pkt.1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. OsSwietlenie drogi i terenu — zespot urzadzen, ktorych zadaniem jest o$wietlenie drogi i terenu,
sktadajacy si¢ z konstrukcji wsporczych, opraw o§wietleniowych i linii kablowych lub napowietrznych nN.

1.4.2. Napiecie znamionowe linii - napigcie miedzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.

1.4.3. Elektroenergetyczna linia kablowa - kabel wiclozylowy lub wigzka kabli jednozylowych wraz z
osprzetem ulozone na trasie od punktu zasilajacego do odbiornika, stuzaca do przesytania energii elektryczne;.
1.4.4. Trasa linii energetycznej - pas terenu, przez ktory przebiega jedna lub wigcej linii energetycznych.

1.4.5. Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywaja si¢ lub przecinajg jakiekolwiek czesci rzutow
poziomych dwoch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli itp.

1.4.6. Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
o$wietleniowe.

1.4.7. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, shuzaca do zamocowania
oprawy os$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.8. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa lub szafy
o$wietleniowej w pozycji pracy.

1.4.9. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie kompletne ze zréodlem $wiatta za pomoca ktorej oswietlony jest teren
lub droga.

1.4.10. Wysiegnik — element rurowy laczacy shup oswietleniowy z oprawa.

1.4.11. Oswietleniowa linia napowietrzna — urzadzenie napowietrzne przeznaczone do przesylania energii
elektrycznej w celu zasilania opraw o$wietleniowych.

1.4.12. Oslona linii kablowej - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniem
spowodowanym dziataniem czynnikow zewnetrznych.

1.4.13. Skrzyzowanie - wystgpuje wtedy, gdy pokrywaja si¢ lub przecinaja jakiekolwiek czeSci rzutow
poziomych dwoch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli itp.

1.4.14. Zblizenie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktoérym odleglos¢ pozioma migdzy linig kablowg a inng
linig kablowa, urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna
dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrdod lub oston zabezpieczajgcych i w

ktérym nie wystgpuje skrzyzowanie.

1.4.15. Przesto - czgs¢ linii napowietrznej zawarta miedzy sgsiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.4.16. Stup energetyczny - konstrukcja wsporcza linii napowietrznej osadzona w gruncie bezposrednio lub za
pomocg fundamentu/ustoju.

1.4.17. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakloceniowych.

1.4.18. Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu stwierdzajaca jego przydatno$¢ do
stosowania w budownictwie, wydane przez upowazniong do tego jednostke.

1.4.19. Certyfikat zgodnosci — dziatanie trzeciej strony wykazujace, ze wyrob, proces lub ushuga sa zgodne
z okreslong normg lub z wlasciwymi przepisami prawnymi.

1.4.20. Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i
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uzupeieniami w trakcie realizacji robot (budowy).
1.4.21. Inzynier — Inspektor Nadzoru wyznaczony przez Inwestora.
1.4.22. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.2.

2.2. Materialy stosowane do budowy o$wietlenia drogowego

Materiaty stosowane przy ukfadaniu kabli powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ktora
stanowi wytyczne nadrzedne wzgledem wytycznych zawartych w niniejszej SST. W przypadku rozbieznosci
migdzy wytycznymi dokumentacji projektowej i SST nalezy stosowac wytyczne z dokumentacji projektowe;.

2.2.1. Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego wymaganiom
BN-87/6774-04.

2.2.2. Folia
Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03.

2.2.3. Kabel

Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca si¢ stosowanie kabli o
napigciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero-lub pigciozylowych o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej,
chyba Ze dokumentacja projektowa przewiduje inaczej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od
dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze 1 zwarciowe
oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Nie zaleca si¢ stosowania
kabli o przekroju wigkszym niz 50 mm2. Begbny z kablami nalezy przechowywaé¢ w miejscach pokrytych
dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.2.4. Oslony kabla

Konstrukcja i material oston powinny by¢ tak dobrane, aby chronily kabel przed zagrozeniami wywotanymi
czynnikami zewnetrznymi. Oslony otaczajace powinny by¢ tak ulozone, by nie zbierata si¢ w nich woda i nie
nastgpowalo ich zamulanie. Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialdw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury
uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dzialajace na nie obcigzenia.
Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajacg ich powierzchnie dla ufatwienia
przesuwania si¢ kabli. Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy
wewnetrznej nie mniejszej ni. 90mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C89205. Rury na
przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie naslonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.2.5. Uszczelnienie rur

Stosowac uszczelniacze systemowe/dtawnice czopowa wykonane z polietylenu o odpowiedniej elastycznosci i
dwudzielnej konstrukcji umozliwiajagcg wielokrotne jej wykorzystywanie. Uszczelniacze/dtawnice nalezy
przechowywa¢ w miejscach zabezpieczonych przed dzialaniem sit mechanicznych.

2.2.6. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy i szafy o$wietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentow prefabrykowanych wedlug ustalen
dokumentacji projektowej. Ogolne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji okreslone sa w PN-
80/B03322. W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy
wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne wedlug SST, zgodnie z ,Instrukcja zabezpieczen przed korozjg
konstrukeji betonowych”. Skladowanie prefabrykatow powinno odbywaé si¢ na wyrownanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.
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2.2.7. Stupy o$wietleniowe

Stupy o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa. Dla oswietlenia drog, poza
szczegbOlnymi przypadkami, nalezy stosowac typowe shupy o$wietleniowe stalowe umozliwiajace zawieszenie
opraw na wysokosci Sm-12m. Stupy 1 maszty powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i
wysiggnikow oraz parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100. Kazdy stup powinien
posiada¢ w swej gornej czegsci odpowiedniej Srednicy rurg stalowa dla zamocowania wysiggnika rurowego i
ostony stozkowej. W dolnej czeSci stupy powinny posiadaé¢ jedna wngke zamykana drzwiczkami. Wneka
powinna by¢ przystosowana do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo zaciskowej, posiadajacej
podstawy bezpiecznikowe 25 A (w iloSci zaleznej od iloéci zainstalowanych opraw) i cztery lub pig¢ zaciskow
do podiaczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 50 mm2. Sktadowanie stupéw i masztow oswietleniowych na
placu budowy, powinno by¢ na wyréownanym podlozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z
drewna migkkiego.

2.2.8. Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows. Jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje inaczej, to nalezy wysiggniki wykonywa¢ z rur stalowych bez szwu o znaku R 35 i $rednicy
zewnetrznej od 60,3 do 76,1lmm. Grubos¢ Scianki rury nie powinna przekracza¢ 8mm. Rami¢ wysiggnika
powinno by¢ nachylone pod katem od 0 do 15 stopni od poziomu (dokladne dane zawarte sa w zalgczniku
przedstawiajacym obliczenia parametrow o$wietleniowych drogi), a dlugos¢ wysiggnika powinna wynosi¢ do 1,5
m . Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupow oswietleniowych uzywanych do o§wietlenia drog.
Wysiggniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powlokami malarskimi z zewnatrz i asfaltowymi
wewnatrz rur, tak jak stupy oswietleniowe. Sktadowanie wysiggnikow na placu budowy powinno by¢ w miejscu
suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.2.9. Zrédta $wiatla i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o$wietlenia drogowego stosowaé Zzrodta
swiatla i oprawy spehiajace wymagania PN-83/E-06305. Ze wzgledu na wysoka skutecznos¢ swietlna, trwatosé
i stato$¢ strumienia §wietlnego w czasie oraz oddawanie barw, zaleca si¢ stosowanie lamp w technologii LED
lub wysokopreznych lamp sodowych dla o$wietlenia drogowego. Oprawy powinny charakteryzowaé si¢
szerokim ograniczonym rozsylem $wiatta. Ze wzgledow eksploatacyjnych nalezy stosowa¢ oprawy o konstrukcji
zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed wplywami zewnetrznymi komory lampowej IP 66 i klasa ochronnosci I
lub II. Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatéw nierdzewnych.
Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci
wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

2.2.10. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa. Tabliczka powinna
posiada¢ odpowiednig ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pie¢ zaciskow przystosowanych do
podiaczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 50 mm?2.

2.2.11. Zwir na podsypke
Zwir na podsypke $wir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej 11
1 odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01.

2.2.12. Kit uszczelniajacy
Do uszczelniania potgczenia stupa z wysiggnikiem mozna stosowaé wszelkie rodzaje kitow spehiajace
wymagania BN-80/6112-28.

2.2.13. Przewody linii napowietrznej

Przewody linii napowietrznej powinny by¢ wykonane z materialdw o dostatecznej wytrzymatosci na rozcigganie
i dostatecznej odporno$ci na wplywy atmosferyczne i chemiczne. Zaleca si¢ stosowanie przewodow
samonosnych o izolacji z polietylenu usieciowanego uodpornionego na dziatanie promieni ultrafioletowych w
wersji uodpornionej i nieuodpornionej na rozprzestrzenianie si¢ ptomieni. Wszelkie przewody winny posiadac
certyfikaty na znak bezpieczenstwa ,,B”. Przewody winny by¢ dostarczone na plac budowy bezposrednio przed
przystapieniem do ich uktadania. W razie wcze$niejszego zakupienia, nalezy je przechowywaé¢ w magazynie.
Przewody winny by¢ dostarczone i przechowywane w bebnach ustawionych pionowo, a begbny nalezy
zabezpieczy¢ przed przetaczaniem si¢. Dopuszcza si¢ dostarczanie i1 krotkotrwale przechowywanie krotkich
odcinkéw przewodow i kabli w kregach utozonych poziomo. Koncowki przewoddéw winny by¢ w sposob pewny
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zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci do wnetrza. Przewody o widocznych peknigciach, otarciach i innych
uszkodzeniach powtoki izolacyjnej nie mogg by¢ uzyte do budowy linii napowietrzne;.

2.2.14. Osprzet linii napowietrznej

Osprzgt przeznaczony do budowy o$wietleniowych linii napowietrznych powinien spelia¢ wymagania PN-78/E-
06400. Osprzgt powinien wykazywacé si¢ wytrzymato$cig mechaniczng nie mniejszg niz czg¢$¢ linii, z ktorg
wspolpracuje oraz powinien by¢ odporny na wpltywy atmosferyczne i korozje wg. PN-74/E-04500. Czgsci
osprzetu przewodzace prad powinny by¢ wykonane z materiatlow majacych przewodnos¢ elektryczng zblizong
do przewodnosci przewodow roboczych oraz powinny mie¢ zapewniong dostatecznie duza powierzchnie styku i
doktadno$¢ potaczenia z przewodem lub innymi czeSciami przewodzacymi prad, ponadto powinny byé
zabezpieczone od mozliwosci powstawania korozji elektrolitycznej. Do budowy linii nalezy stosowac osprzet
niepowodujgcy nadmiernego powstawania strat energii. Osprzet nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
suchych z zabezpieczeniem przed dziataniem korozji.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.3.

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robot, zar6wno w miejscu tych robodt, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatow, sprzetu itp. sprzet uzywany przez
Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac
wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i
wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do robé6t budowlanych i rozbiérkowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z maszyn i
sprzgtu gwarantujacych wilasciwa jako$¢ robot. W zaleznosci od zakresu i sposobu wykonywanych robot
Wykonawca winien dysponowac nastgpujacym sprzetem:

- zuraw samochodowy,

- samochod z balkonem,

- zespot pradotworczy,

- urzadzenia pomiarowe,

- urzadzenia przeciskowe/przewiertowe,

- zgrzewarka do zgrzewania rur,

- sprzet mechaniczny i r¢czny do zaggszczania,

- inny sprzet w zalezno$ci od potrzeb uzgodniony z InZynierem.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.4.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robot. Liczba srodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inzyniera, w
terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materialow i elementéw o$wietleniowych

Wykonawca przystepujacy do robot, powinien wykazywaé si¢ mozliwoscig korzystania ze srodkoéw transportu
w zalezno$ci od zakresu robét takich jak np.:

- samochod skrzyniowy,

- samochod samowytadowczy,

- samochadd dostawczy,

- przyczepa do przewozu przewodow/kabli,

- przyczepa dtuzycowa,

- inny $rodek transportu w zaleznosci od potrzeb uzgodniony z Inzynierem.
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Na srodkach transportu przewozone materiaty/elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem
i ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce dla poszczegdlnych
materialow/elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.5.

Wykonanie rob6t nalezy realizowaé zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji
Technicznej 1 wskazaniami Inzyniera. Przed przystapieniem do budowy Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji projekt organizacji ruchu drogowego i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki w
jakich wykonywane bedg roboty. Roboty budowlane i rozbiérkowe nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i
przepisami budowy oraz z przepisami o bezpieczenstwie i higienie pracy.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania robot
ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glgbokosci wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu.
Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopoéw wasko przestrzennych, recznie. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy
wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN68/B-06050. Wykop
rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt
powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposob
zapewniajacy ich statecznos¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych,
nalezy powierzchni¢ terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez
zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20
cm 1 zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
wynosi¢ 0,95 wedlug BN77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposob aby nie spowodowac
uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla,
nalezy rozplantowaé w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentow nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10
cm warstwie betonu B10, speliajacego wymagania PN-88/B-06250 lub zageszczonego zwiru spehiajacego
wymagania BN-66/677401. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rz¢dne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego S$cianek i poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest plyta mocujaca.
Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z
dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia = 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane
z doktadnoscig + 10 cm.

S5.4. Montaz stupéw

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem na uprzednio przygotowanych fundamentach. Gleboko$¢ posadowienia shupa
oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedlug dokumentacji projektowej. Odchytka osi stupa od pionu, po jego
ustawieniu, nie moze by¢ wigksza ni. 0,001 wysokosci stupa. Shup nalezy ustawiaé tak, aby jego wneka
znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie
powinna by¢ potozona nizej ni. 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5. Montaz wysiegnikow

Wysiggniki nalezy montowaé na shupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem. Czgs§¢
pionowa wysiggnika nalezy wsunaé do oporu w rur¢ znajdujaca si¢ w gornej czesci stupa oswietleniowego i po
ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami, znajdujacymi si¢ w nagwintowanych otworach. Zaleca
si¢ ustawianie pionu wysiggnika przy obcigzeniu go oprawg lub cigzarem réwnym cigzarowi oprawy.
Wysiggniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscig + 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do
osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku. Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiggnikow znajdowaly si¢ w jednej
plaszczyznie réwnoleglej do powierzchni o§wietlanej jezdni.
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5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem. Kazdg oprawe przed
zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie za$wiecenia si¢ lampy).
Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnigciu przewodow zasilajacych do stupow i wysiegnikow. Nalezy
stosowac przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z Zytami miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym niz
2,5 mm2. Ilo$¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowe] do kazdej oprawy nalezy
prowadzi¢ po trzy przewody. Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiegnikach i glowicach masztéw w sposob
wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich w
potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod
wplywem warunkoéw atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowe;.

5.7. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe shuzby geodezyjne. Ukladanie kabli powinno by¢
zgodne z normg PN-76/E-05125. Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza ni.
0°C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie
duzy, jednak nie mniejszy niz 15-krotna zewnetrzna jego $rednica. Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadaé
na glebokosci 0,7 m z doktadno$cia + 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm
warstwg piasku, a nastgpnie warstwg gruntu rodzimego o grubo$ci co najmniej 15cm. Jako ochrong przed
uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy ukfada¢ foli¢ koloru
niebieskiego szerokos$ci 20cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel
nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do
ich wnetrza wody 1 przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni
twardej, zaleca si¢ wykonywanie przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym
przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu. Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien
posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. Na mostach i wiaduktach kable nalezy uktada¢ w sposob zapewniajacy: -
nienaruszalno$¢ konstrukcji i nie ostabienie wytrzymatosci mechanicznej mostu lub wiaduktu, - tatwosé¢
uktadania, montazu, kontroli, napraw i ochron¢ kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac
zwigzanych z naprawg i konserwacjg konstrukcji. Zaleca si¢ przy latarniach, szafie o§wietleniowej, przepustach
kablowych; pozostawienie 2,5- metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii kablowej nalezy
pomierzy¢ rezystancj¢ izolacji poszczeg6lnych odcinkéw kabla induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5kV,
przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m. Kable powinny si¢ krzyzowac¢ z drogami pod katem
zblizonym do 90 stopni i w miar¢ mozliwosci w jej najwezszym miejscu. Kazdy z krzyzujgcych si¢ kabli
elektroenergetycznych powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50
cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniach kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢
uktadanie kabli nad rurociggami. Przy ulozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od uszkodzen
mechanicznych w miejscach skrzyzowan z droga, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tabeli nr
1. Odlegtosci migdzy kablami ulozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach pokazano w tablicy nr 2.
Najmniejsza dopuszczalng odlegto$¢ kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych przedstawiono
w tabeli 3.

Tabela 1. Diugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dlugo$¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag $rednica rurociaggu z dodaniem po 50 cm z kazdej strony

Droga o przekroju ulicznym z|szeroko$¢ jezdni z krawgznikami z dodaniem po 50 cm z kazdej strony
kraweznikami

Droga o przekroju szlakowym z|szeroko$¢ korony drogi i szerokos¢ obu rowow do zewngtrznej krawedzi
rowami odwadniajgcymi ich skarpy z dodaniem po 100 cm z kazdej strony

Droga w nasypie szerokos¢ drogi i szeroko$¢ rzutu skarp nasypow z dodaniem po 100 cm
z kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

Tabela 2. Odleglosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach
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Min. odleglos¢ pionowa Min. odleglos¢

Charakterystyka kabli przy skrzyzowaniu (cm) pozioma przy
zblizeniu (cm)
Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym do 1 kV 15 5
z kablami o tym samym napigciu lub kablami
sygnalizacyjnymi
Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania 5 mogg si¢ stykaé
urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego
przeznaczenia
Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1 kV
z kablami elektroenergetycznymi o napi¢ciu znamionowym 25
1kV<UN<30kV
15

Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym 10
1kV<UN<30kV z kablami tego samego przedziatu napig¢
Kable elektroenergetyczne réznych uzytkownikow o napigciu
znamionowym do 30 kV 25
Kable elektroenergetyczne z mufami innych kabli nie dopuszcza si¢ jw
Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym 50 50
wyzszym niz 30kV z kablami tego samego przedzialu napigé

Tabela 3. Najmniejsza dopuszczalna odleglos¢ kabli utozonych w gruncie od innych urzgdzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odleglosé [cm]

kabli o napi¢ciu znamionowym

kabli o napi¢ciu znamionowym

Rodzaj urzadzenia Un <30kV 30kV < Uy £110kV
podziemnego pionowa na pozioma pionowa na pozioma przy
skrzyzowaniu przy skrzyzowaniu zblizeniu
zblizeniu
Rurociagi wodociggowe, 25 + $rednica 25+ 50 + $rednica 50 + $rednica
Sciekowe, cieplne, gazowe z rurociggu $rednica rurociggu rurociggu
gazami niepalnymi rurociggu

Rurociagi z gazami i cieczami
palnymi

uzgodni¢ z wlascicielem rurociagu, ale nie mniej niz w punkcie powyzej

Zbiorniki z gazami i cieczami nie mogg si¢ 200 nie mogg si¢ uzgodni¢ z
palnymi krzyzowac krzyzowac wiascicielem
rurociggu, ale nie
mniej niz 250
Czgsci podziemne linii nie mogg si¢ 40 nie mogg si¢ 100
napowietrznych (ustdj, krzyzowac krzyzowac
podpora, odcigzka)
Sciany budynkéw i inne nie mogg si¢ 50%* nie mogg si¢ 100
budowle, np. przyczotki, z krzyzowaé krzyzowaé
wyjatkiem urzadzen
wyszczeg6lnionych w 4
powyzszych punktach
Skrajna szyna trakcji 100-miedzy ostong 250%* 120-miedzy ostong 250
kabla i stopg szyny; kabla i stopg szyny;
50-miedzy ostona 80-miedzy ostona
kabla a dnem rowu kabla a dnem rowu
odwadniajacego odwadniajacego
Urzadzenia do ochrony od wg PN-86/E-05003/01. Ochrona odgromowa obicktéw budowlanych.
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wyltadowan atmosferycznych | Wymagania ogodlne.

* Dopuszcza si¢ zmnigjszenie odleglosci pod warunkiem zastosowania oston otaczajacych w uzgodnienia
odstgpstwa z uzytkownikami obiektow

5.8. Montaz przewodow napowietrznych linii oSwietleniowej

5.8.1. Wymagania ogélne

Przewody podlegajace dziataniu sity naciggu nalezy tak taczy¢ lub tak zawiesza¢ na konstrukcji wsporczej, aby
wytrzymalo$¢ zlgcza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewodéw wielodrutowych co najmniej
90% wytrzymatosci przewodu. Przewody nalezy taczy¢ zlaczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora
powinno by¢ takie, aby nie ostabiato jego wytrzymatosci. Zaleznie od funkcji, jaka spemia konstrukcja wsporcza
oraz od jego wytrzymalosci, nalezy stosowa¢ zawieszenie przewodu przelotowe lub odciggowe, a w
przypadkach wymagajacych zwigkszenia pewno$ci umocowania przewodu — przelotowe bezpieczne lub
odciggowe bezpieczne.

Naprezenie w przewodach nie powinno przekraczac:

- dopuszczalnego naprezenia normalnego, jezeli przesto linii nie podlega obostrzeniu 1 Iub 2 stopnia,

- dopuszczalnego naprezenia zmniejszonego, jezeli przgsto podlega obostrzeniu 3 stopnia.

Zabrania si¢ regulowa¢ naprezenia w przewodzie przez zmiang dhugosci linki rozkrecaniem lub skrecaniem.
Dopuszcza si¢ stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwisow lub poddawanie przewodu przed montazem
zwigkszonemu naprezeniu, ze wzgledu na mozliwo$¢ powickszenia zwisu spowodowanego pelzaniem
przewodow. Zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby przy wystapieniu znaczniejszej sily
wzdluz przewodu, mogacej grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewdd przesungt siec w miejscu
zawieszenia albo wyslizgnal z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwalo si¢, nie dopuszczajac w ten
sposob do skutkow powstalej sity. Zawieszenie odciagowe przewodu roboczego nalezy stosowaé w przypadku,
gdy sily naciggu przewodu w przestach sg niejednakowe. Zawieszenie odciagowe powinno wytrzymywac co
najmniej 90% sily zrywajacej przewod. Wybor sposobu zawieszenia powinien by¢ zalezny od wytrzymatosci
konstrukcji wsporcze;.

5.8.2. Odleglo$¢ przewodu od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci pionowe przewodow elektroenergetycznych, bedacych pod napigciem, przy
najwickszym zwisie normalnym na catej dtugosci linii napowietrznej z wyjatkiem przeset krzyzujacych drogi
ladowe 1 wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinny wynosi¢ dla linii do 1k V — 5,00 m

5.8.3. Skrzyzowania i zbliZenia linii napowietrznych z drogami kolowymi

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kolowymi nalezy tak prowadzi¢ i
wykonywac¢, aby nie powodowaly przeszkéd i trudnosci w ruchu kotowym i pieszym oraz w nalezytym
utrzymaniu drog i na warunkach podanych w zezwoleniu zarzadu drogi na prowadzenie robot w pasie
drogowym. W przypadku skrzyzowania lub zblizenia z droga kotowa w linii nalezy zastosowaé obostrzenia —
wg tabeli 4.

Tabela 4. Stopien obostrzenia linii napowietrznych na skrzyzowaniu z drogg

Linia napowietrzna o napigciu znamionowym
Kategoria drogi do 1kV wyzszym niz 1kV

skrzyzowanie | zblizenie | skrzyzowanie | zblizenie
Droga ogélnodostepna gminna lub lokalna miejska 0 0 1 1
Droga og6lnodostepna krajowa lub wojewddzka 1 0 2 1
Droga ekspresowa lub autostrada 1 0 3 1

Napowietrzne linie elektroenergetyczne przebiegajace wzdtuz pasow drogowych poza obszarem zabudowanym,
powinny by¢ usytuowane poza granicami pasa drogowego, w odlegtosci co najmniej 5 m od granicy pasa, chyba
ze zarzad drogi wyrazi zgode na odstepstwo od tej zasady. W szczegdlnie uzasadnionych wypadkach,
napowietrzne linie elektroenergetyczne mogg by¢ budowane w pasie drogowym na warunkach okreslonych w
ustawie o drogach publicznych: Na kazde skrzyzowanie napowietrznej linii elektroenergetycznej z droga
wymagane jest zezwolenie zarzadu drogowego. Nalezy tak wykonywac¢ skrzyzowanie linii elektroenergetycznej z
droga, aby kat skrzyzowania byt nie mniejszy niz 45°. Minimalna odlegto$¢ przewodow linii napowietrznej pod
napigciem od powierzchni drog publicznych, przy najwigkszym zwisie normalnym, powinna wynosi¢ dla linii do
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1 kV —6,00 m.

5.9. Montaz pozostalego osprz¢tu
Montaz pozostatych elementow linii, jak ograniczniki przepig¢, lampy o$wietleniowe, skrzynki bezpiecznikowe;
wykonywa¢ po kompletnym naciggu linii glowne;.

5.10. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej przyja¢ samoczynne wyltaczenie
zasilania (skuteczno$¢ zerowania) — system TN-S.

Samoczynne wylaczenie zasilania polega na polgczeniu czg$ci przewodzacych dostgpnych z uziemionym
przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w warunkach zakloceniowych
odlaczenie zasilania. Dodatkowo przy szafie oswietleniowej, na koncu linii o$wietleniowej 1 na koncu kazdego
odgalezienia o dtugosci wigkszej ni. 200 m, nalezy wykona¢ uziomy, ktorych rezystancja nie moze przekraczac
10 omow. Zaleca si¢ wykonywanie uziomu prgtowego z uzyciem pretow stalowych fi 20 mm, nie krotszych niz
2,5 m, polaczonych z bednarka ocynkowang 25x4mm. Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi si¢ w szafie
o$wietleniowej i latarniach, nalezy taczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju
uziomu poziomego.

5.11. Oznaczenie linii kablowych
Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugo$ci w trwale oznaczniki (np. opaski kablowe
typu OK) rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.
Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwale oznaczniki przy glowicach oraz w takich
miejscach i w takich odstgpach, aby rozroznienie kabla nie nastreczato trudnosci.
Na oznaczeniach powinny znajdowac si¢ trwale napisy zawierajace:

 symbol i numer ewidencyjny linii,

¢ oznaczenie kabla,

« znak uzytkownika kabla,

« rok utozenia kabla.
Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach oddalonych od charakterystycznych stalych punktow terenu
powinna by¢ oznaczona widocznymi trwalymi oznaczeniami trasy, slupkami betonowymi typu SO wkopanymi
w grunt w sposob nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy, nalezy umiesci¢ trwaly napis w postaci
ogolnego symbolu kabla ,,K”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.6.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robot. Wykonawca ma obowiazek
wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodno$ci dostarczonych
materiatéw i realizowanych robot z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja Techniczng. Przed przystapieniem
do badania Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania,
Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie
Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéora moze kontynuowac¢ dopiero po stwierdzeniu zatozonej
jakosci przez Inzyniera 1 jego pisemnej akceptacji odbioru.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgce ich pelma zgodno$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub
atesty stosowanych materiatbw i urzadzen. Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonaé testowania sprzetu
posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia mechanizmow regulacyjnych. W wyniku badan testujgcych nalezy
przedstawi¢ Inzynierowi §wiadectwo cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Wykopy pod fundamenty
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie §cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Po
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zasypaniu fundamentdw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz
sprawdzi¢ sposob usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztaltu i wymiarow, wygladu zewngtrznego oraz
wytrzymalosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos$¢ ustawienia w planie i
rzgdne posadowienia.

6.3.3. Latarnie i maszty oSwietleniowe

Elementy latarn i masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01. Latarnie i maszty
o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

- prawidlowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o§wietlanej jezdni,

- jakos$ci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,

- jakosci potaczen srubowych stupow, masztoéw, wysiegnikéw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.3.4. Wykopy pod kable

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie S$cianek przed
osypywaniem si¢ ziemi, ktore powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Po zasypaniu kabli nalezy
sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu, ktéry powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN77/8931-12.

6.3.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i cigglo$ci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywaé¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiarow rezystancji i ciaglosci
zyt kabla, ktére nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zaggszcezenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.3.6. Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewodoéw nalezy sprawdzi¢ jako$¢ polaczen zamontowanych izolatoréw i osprzetu oraz
przeprowadzi¢ kontrole napr¢zen zawieszanych przewodow. Naprezania nie powinny przekraczaé
dopuszczalnych warto$ci normalnych. Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysokosci zawieszonych
przewodow nad obiektami krzyzujagcymi. Przewody nie powinny by¢ zawieszone nizej niz podano w
dokumentacji projektowej i SEP-E-003, PN-E-05100:1998 lub PN-EN50341-1:2005.

6.3.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci ulozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan polaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie
gruntu. Pomiary glebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywa¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢
zakopana plycej niz 60cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.2. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki
nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub SST. Po wykonaniu instalacji
o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci
zerowania. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;.

6.3.8. Pomiar natezenia oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywacé po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy suchej i czystej
nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg
pomiaru. Pomiarow nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w zlych warunkach
atmosferycznych (mgla, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzadow
pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na
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danym zakresie. Pomiary natg¢zenia o$wietlania nalezy wykonywac za pomocg luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji katowej, a element $wiatloczuly powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne
poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktow jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszelkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach SST zostang odrzucone. Jesli
materialy nie spelniajace wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera, Wykonawca
wymieni je na wlasciwe na wlasny koszt. Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inzynier moze uzna¢ wade za nie
majacg zasadniczego wpltywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracenia za
obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.7.

Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy i1 akceptowane przez Inzyniera.

7.2. Jednostka obmiarowa

Ponizej w tabeli nr 4 przedstawiono jednostki obmiarowe dla poszczegdlnych materiatow.

Tabela 4. Jednostki obmiarowe materiatow

Wyszczegodlnienie elementow | Jednostka obmiarowa
rozliczeniowych

Linia kablowa m.

Stup, oprawa, wysiegnik szt.

Inne m. kpl., szt.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.S8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentow,

- utozenie kabla w rurach ostonowych,

- wykonanie uzioméw ta§mowych.

8.3. Dokumenty do odbioru konicowego robét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ i dostarczyé, oprocz dokumentéw
wymienionych w punkcie 8.5 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”:

- aktualng dokumentacje techniczng Powykonawcza,

- geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

- protokoty odbioru robot zanikajacych,

- protokoty z dokonanych pomiarow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.9.
Platnos$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatdow i wykonanych roboét na
podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin, wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.

9.2. Podstawa rozliczenia
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Podstawe rozliczenia oraz platnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$¢ tych robot
obliczona na podstawie:

e okre$lonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot zaakceptowanych przez

- oznakowanie robot,

zamawiajgcego,

o ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Cena jednostkowa wykonania kompletnej rozbidrki i budowy o§wietlenia drogowego obejmuje:
- roboty przygotowawcze,

- wWyznaczenie robot w terenie,

- wykonanie wszelkich prac okreslonych w dokumentacji technicznej

- przygotowanie, zakup, dostarczenie, sktadowanie i wbudowanie materiatow,

- odlaczenie 1 demontaz kolidujacych urzadzen,

- transport zdemontowanych materiatow,

- koszty wylaczenia i ponownego uruchomienia sieci,

- koszt uzgodnien i nadzoru przez wlasciciela sieci,

- koszt czasowego zajgcia na potrzeby przebudowy,

- podiaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,

- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

- oplaty za nadzory i wylaczenia,

- uporzadkowanie terenéw z odpadoéw powstatych przy budowie,

- utylizacja odpadow powstatych podczas robot budowlanych i demontazowych,
- odszkodowania za zniszczenia powstate na skutek prowadzonych robot,

- wykonanie Dokumentacji Powykonawczej z powykonawczg inwentaryzacja geodezyjna,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
Majg zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem normy polskie i branzowe w tym w szczegolnosci:

1.
2.
3.

O 0 9 N »n A~

15.
16.
17.

18

PN-80/B-03322
PN-68/B-06050
PN-88/B-06250

. PN-86/B-06712
. PN-85/B-23010
. PN-88/B-30000
. PN-90/B-03200
. PN-88/B-32250
. PN-80/C-89205

. PN-76/E-02032
. PN-55/E-05021
. PN-75/E-05100
. PN-76/E-05125

. PN-91/E-05160/01

PN-83/E-06305
PN-79/E-06314
PN-93/E-90401

. PN-91/M-34501

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze.
Beton zwykty.

Kruszywa mineralne do betonu.

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.

Cement portlandzki.

Konstrukgje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Oswietlenie drog publicznych.

Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodow i Kabli.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace zestawdw badanych w
pelnym i niepelnym zakresie badan typu.

Elektryczne oprawy o§wietleniowe. Typowe wymagania i badania.
Elektryczne oprawy o§wietleniowe zewngtrzne.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napigcie znamionowe
nie przekraczajace 6,6kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagdéw z przeszkodami terenowymi.
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19. PN-86/0-79100
20. BN-80/6112-28
21. BN-68/6353-03
22. BN-88/6731-08
23. BN-66/6774-01
24. BN-87/6774-04
25. BN-83/8836-02
26. BN-77/8931-12
27. BN-72/8932-01
28. BN-83/8971-06
29. BN-89/8984-17/03
30. BN-79/9068-01

31. PN-74/E-04500
32. PN-78/E-06400
33. N SEP-E-004
34.PN-74/E-04500
35.N SEP-E-003

36.PN-IEC 60720
37.PN-B-03205
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Wymagania

Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i badania.
Kit miniowy.

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego.
Cement. Transport i przechowywanie.

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. wir i pospotka.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogoélne wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
o$wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych.

Osprzet linii elektroenergetycznych.
Osprzet linii napowietrznych i stacji.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Osprzet linii elektroenergetycznych.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu przemiennego z
przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnoizolowanymi.

Wiasciwosci wsporczych izolatoréw liniowych.

Konstrukcje stalowe — Podpory linii elektroenergetycznych — Projektowanie i wykonanie.

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa ,,Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994r. z p6Zniejszymi zmianami.

2. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21 marca 1985r. z p6zniejszymi zmianami.
3. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej

4. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980r.
5. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano montazowych i rozbidérkowych.
6. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11. 1990 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;.

Nie wymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od

obowiazku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.
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