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1.1

1.2,

1.3.

1.4.

Wstep

Przedmiot STWIORB
Przedmiotem STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt

elektroenergetycznych obejmujgcych branze elektroenergetyki do 1kV.

Zakres stosowania STWIORB.
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w pkt 1.1.

Zakres robot objetych STWIORB.
STWIORB obejmuje roboty ziemne zwigzane z budowg linii kablowych, montazem stupéw
oswietleniowych i fundamentéw pod urzadzenia elektryczne oraz roboty montazowe

pojedynczych aparatow, odbiornikéw, szaf rozdzielczych i sterowniczych.

Okreslenia podstawowe (terminologia).

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich
normach i przepisach, ktérych zestawienie podano w punkcie 10 STWiORB.

Nazwy przyjete dla rozdzielnic EN we wszystkich czesciach SIWZ (RSO) stanowig oznaczenie

porzadkowe i nie odnoszg sie do konkretnego typu urzadzen.

Wykaz najczesciej stosowanych skrotéw:

(poza skréotami ogdélnego stosowania)

EN — elektroenergetyka nietrakcyjna

nn — niskie napiecie

PCW (PVC) — polichlorek winylu

HDPE (PEHD) - polietylen duzej gestosci

SRK — sterowanie ruchem kolejowym

SSP — samoczynna sygnalizacja przejazdowa

STWIORB - Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

operat kolaudacyjny — zbiér wszystkich dokumentéw zwigzanych z realizacjg robdt

budowlanych na terenie PKP z odnotowanymi zmianami zaistniatymi w czasie ich realizacji



1.5.
1.5.1.

1.5.2.

1.5.3.

i wynikami wykonanych odbioréw, badan, pomiaréw, sprawdzen, przeprowadzonych préb

stanowigcych podstawe do oceny i odbioru koricowego.

Ogodlne wymagania dotyczace robot

Prowadzenie rob6t w budownictwie specjalnym takim jak kolejowe - wymaga stosowania
sie do warunkéw i wymagan podanych w przepisach (normach) obowigzujgcych w zakresie
w/w budownictwa specjalnego, oraz uzgodnien wykonania robdét z jednostkami
utrzymujacymi dane obiekty.

Odbior terenu roboét

Przed rozpoczeciem robét elektrycznych wykonawca powinien zapoznac sie z obiektem
budowlanym (lub terenem), gdzie bedg prowadzone roboty oraz stwierdzi¢ odpowiednie
przygotowanie terenu roboét.

Odbiér terenu robot przez wykonawce od Zamawiajgcego powinien by¢ dokonany komisyjnie
z udziatem zainteresowanych stron i udokumentowany spisaniem protokotu.

Koordynacja robét elektrycznych z innymi robotami.

Koordynacja robdt budowlano-montazowych poszczegélnych rodzajow powinna byé
dokonywana we wszystkich fazach robét.

Koordynacjg nalezy obja¢ projekt organizacji budowy, szczegétowy harmonogram robédt
elektrycznych oraz pomocnicze roboty ogélnobudowlane zwigzane z robotami elektrycznymi,

uwzgledniajac przy tym etapowy charakter przebudowy obiektéw kolejowych.

Materiaty

Parametry techniczne materiatéw i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w projekcie technicznym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm PN oraz
przepisom dotyczacym budowy urzadzen elektrycznych.

Wszystkie stosowane materiaty, wyroby budowlane i urzgdzenia muszg posiadac¢ aprobaty
techniczne, $wiadectwa jakosci i dopuszczenia (wydane przez wtasciwe jednostki
certyfikujgce) oraz karty gwarancyjne.

Wbudowywane materiaty muszg uzyskac akceptacje Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Sprzet
Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych

powinny odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci oraz wytrzymatosci.
Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mieé ustalone
parametry techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz

stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.
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Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich

eksploatacji.

Transport

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementéw, konstrukcji urzadzen itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju
robot elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczyé przemieszczane przedmioty w
sposéb zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i
urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecen wytworcow.

Zaleca sie dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw bezposrednio przed

montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

Wykonanie robét
Zasady wykonania podstawowych robdt elektroenergetycznych ujeto w n/w STWiORB:

E.O1 Linie kablowe
E.02 Urzadzenia oswietlenia terenéw kolejowych

E.03 Demontaze

Przy wykonaniu robét nalezy uwzglednié w szczegdélnosci:
e ochrone przeciwporazeniowa
o ochrone przed przepieciami
o ochrone przeciwpozarowa
« ochrone przed szkodliwym oddziatywaniem pél elektromagnetycznych
« ochrone przed szkodliwym oddziatywaniem elektrycznosci statycznej
Przy wykonywaniu robodt elektrycznych kazdy wykonawca lub podwykonawca zobowigzany
jest do przestrzegania przepiséw w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy.
Kwalifikacje personelu wykonawcy powinny by¢ potwierdzone przez wifasciwg komisje

egzaminacyjng (zaswiadczenia kwalifikacyjne ,,E”).

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem robét elektrycznych.

Przed rozpoczeciem robét ziemnych do celdw robdt elektrycznych nalezy uzyskaé zezwolenie
na prowadzenie robdt ziemnych (od generalnego wykonawcy lub Inspektora nadzoru
inwestorskiego). W przypadku robdt ziemnych poza terenem budowy nalezy uzyskaé

zezwolenie odpowiednich wtadz.
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Wykonanie robdét powinno byé poprzedzone, przez wykonawce wykazem wspodtrzednych
geodezyjnych punktéw charakterystycznych obiektéw oraz sporzadzeniem niezbednych
przekrojow.

Przed rozpoczeciem robdét ziemnych nalezy doktadnie zapoznac sie z wiasciwg dokumentacja,
jak réwniez z dokumentacjg znajdujgcych sie w poblizu budowli, instalacji itp., aby w czasie
wykonania robét ziemnych nie spowodowac uszkodzenia istniejgcych podziemnych instalacji.
Wytyczne tyczenia i stabilizacji obiektéw w terenie przedstawiono w E.O1.

W przypadku skrzyzowania lub znacznego zblizenia wykopu ziemnego do istniejgcych
podziemnych instalacji elektrycznych (kabli), instalacji sanitarnych i innych urzadzen, sposéb
wykonania prac zabezpieczajgcych nalezy uzgodni¢ z odpowiednim przedstawicielem
jednostki eksploatujacej te urzadzenia i wykona¢ pod jego nadzorem.

Po wykonaniu zasadniczych robét, utozeniu kabli, utozeniu rur ostonowych, itp., nalezy
zasypa¢ wykop gruntem pochodzacym z danego wykopu; w miare zasypywania nalezy
nasypany grunt ubija¢ warstwami o grubosci do 20 cm ubijakiem mechanicznym (przy matych
wykopach ubijakiem recznym); warstwe ubijanego gruntu nalezy nasypac ok. 10cm powyzej
poziomu terenu; pozostaty nadmiar gruntu nalezy usungé¢ lub réwnomiernie roztozy¢ w
poblizu wykopu.

Rozebrane nawierzchnie utwardzone w rejonie wykonywanych robdét ziemnych nalezy

odbudowac i doprowadzi¢ do stanu sprzed przebudowy.

Montaz pojedynczych aparatéw, odbiornikdw, tablic rozdzielczych i sterowniczych.
5.2.1. Mocowanie indywidualne

Aparaty, odbiorniki, tablice, szafki rozdzielcze i sterownicze nalezy mocowa¢ zgodnie

ze wskazaniami podanymi w instrukcji montazowej wytworcy i uwzgledniajac

nastepujgce warunki:

e jezeli urzadzenie jest mocowane na konstrukcji, nalezy jg uprzednio umocowac
zgodnie z projektem, jezeli mocowanie tej konstrukcji nie zostato wykonane przy
robotach budowlanych.

e konstrukcje wymieniong w pkt jw. nalezy mocowac do podtoza w zaleznosci od jej
rodzaju za pomocg wbetonowanych kotew, kotkdéw rozporowych, spawania, srub
lub wkretdw oraz przewidzianych do tego celu elementéw konstrukcyjnych.

e urzadzenia (aparaty, odbiorniki, tablice) nalezy mocowaé srubami lub wkretami do
stalowych konstrukcji (ewentualnie aparaty w rozdzielnicach przez mocowanie
zatrzaskowe na prefabrykowanych listwach montazowych), natomiast do podtoza

(Sciana, strop) na kotkach kotwigcych rozporowych lub wbetonowanych kotwach.
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5.2.3.

Sruby nalezy umieszcza¢ we wszystkich otworach urzadzenia stuzgcych do ich

mocowania.

Wprowadzenie przewoddw (kabli)

Przed przystgpieniem do prac elektromontazowych sprawdzi¢ prawidtowosé

mocowania i ustawienia aparatow i odbiornikdw.

Wprowadzenie przewoddw do urzadzen (aparaty, odbiorniki, tablice) nalezy wykonac

zgodnie ze wskazéwkami podanymi w instrukcji montazowej wytworcy i

uwzgledniajgc nastepujgce warunki:

e w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone
muszg by¢ chronione.

e przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi
uszkodzeniami izolacji, np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

e przewody odbiornikdw i aparatdw nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewdéd
ochronny powinien mie¢ wiekszy nadmiar dtugosci niz przewody robocze.

e zewnetrzne warstwy ochronne przytagczonych przewoddéw wolno usuwaé tylko z
tych czesci przewodu, ktdre po podtgczeniu bedg niedostepne.

e w przypadku gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi lub
oponowymi, a aparat lub odbiornik jest zaopatrzony w dtawik, nalezy uszczelnié

przewdd zgodnie z warunki wykonywania instalacji szczelnych.

Przytaczenie przewodow (kabli)

Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny byé dokfadnie

oczyszczone. Samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem

elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i

korozjg. Ponadto nalezy zachowac nastepujgce wymagania:

e zyta przewodu powinna by¢ pozbawiona izolacji tylko na dtugosci niezbednej dla
prawidtowego potaczenia z zaciskiem.

e koniec zyly wielodrutowej nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig oddzielenia sie
poszczegdblnych drutdw lub skretek np. przez koncéwke lub zaprasowang tulejke

e dtugos¢ zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umozliwiaé
przytaczenie ich do dowolnego zacisku.

e konce zyt przewoddw wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystanych nalezy

izolowac i unieruchomic.



8.1.

e na zyly nalezy zatozy¢ oznaczniki (z symbolami zgodnymi ze schematem) z
materiatu izolacyjnego.

e zyty ochronne powinny byé oznaczone zgodnie z Polskg Norma.

5.2.4. Cechowanie odbiornikéw i aparatéw.
Kazdy aparat i odbiornik nalezy oznakowa¢ symbolem zgodnym ze schematem.
Aparaty przeznaczone do sterowania i sygnalizacji niezamontowane na sterowanych

urzadzeniach nalezy zaopatrzy¢ w nazwe i opis funkcjonalny.

Kontrola jakosci robét.

Kontrole jakosci robdt nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami i przepisami wtasciwymi dla
danego rodzaju robdt (wg pkt.10), a takie z dodatkowymi uwagami zawartymi w

odpowiadajgcej im STWIiORB.

Obmiar roboét.

Jednostki obmiarowe dla danego rodzaju robdt ujete zostaty w odpowiadajgcym im STWiORB.

Odbior robot.
Ogélne warunki przeprowadzania odbioréw zawarte s3 w normach i przepisach [1], [4], [5],

(6], [10], [11], [12], [18], [19], [20], [24], [25], [26].

Odbidr robat zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robdt ulegajgcych zakryciu umozliwia ocene prawidtowosci montazu. Powinien by¢
przeprowadzony komisyjnie, w obecnosci Inspektora nadzoru inwestorskiego. Z odbioru robét
ulegajgcych zakryciu nalezy sporzadzi¢ protokot, ktorego wyniki nalezy wpisa¢ do dziennika
robot (budowy), podajac réwniez ocene jakosci robdt. Protokdt podpisujg kierownik robot
elektrycznych i Inspektor nadzoru inwestorskiego.

Odbiorowi elementéw wykonanych robét przewidzianych do zakrycia podlegaja:

a/. rury ostonowe i ciggi kanalizacji w rowach - przed zasypaniem

b/. kable utozone w rowach - przed zasypaniem

c/. kable utozone w kanatach - przed zakryciem

d/. mufy przelotowe zmontowane w wykopie - przed zasypaniem

e/. fundamenty - przed zasypaniem

f/. uziomy i instalacje uziemiajgce w wykopach - przed zasypaniem

h/. inne fragmenty instalacji, ktére bedg niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia

po zakonczeniu robdt montazowych



8.2.
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Odbiory techniczny

Odbiér techniczny umozliwia ocene prawidtowosci dziatania zamontowanych urzadzen.
Powinien byé przeprowadzony komisyjnie, w obecnosci Inspektora nadzoru inwestorskiego. Z
odbioru technicznego nalezy sporzadzi¢ protokdt, ktdrego wyniki nalezy wpisa¢ do dziennika
robot (budowy), podajac réwniez ocene jakosci robdt. Protokdt podpisujg kierownik robdt

elektrycznych i Inspektor nadzoru inwestorskiego oraz przedstawiciele Uzytkownika.

Odbiory korncowe
Odbiér koncowy przeprowadza sie na podstawie technicznych warunkéw odbioru robét przy

przestrzeganiu ogdlnych zasad odbioru obiektéw podanych w [1].

Odbiér koncowy nalezy przeprowadzi¢ wg. ,,Wytyczne przeprowadzania odbioréw koncowych
robot inwestycyjnych prowadzonych przez PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. Centrum Realizacji
Inwestycji”

Decyzja Nr 48/2013 Prezesa Zarzadu PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. z dnia 27 wrzes$nia
2013r.

e  Odbidr koricowy robét wykonanych w obiekcie dokonywany przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego moze by¢ potgczony z odbiorem majacym na celu przekazanie obiektu
uzytkownikowi do eksploatacji.

e Odbidr korncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi.

e  Przed przystgpieniem do odbioru kornicowego wykonawca robét jest zobowigzany do:

- przygotowania dokumentéw (operatu kolaudacyjnego) potrzebnych do nalezytej oceny
wykonanych robdt bedacych przedmiotem odbioru a w szczegdlnosci: umowy wraz z jej
pozniejszymi uzupetnieniami i uzgodnieniami, protokotéw i zaswiadczen z dokonanych
prob montazowych, dziennika robdt (budowy), aktualng dokumentacje powykonawczg,
inwentaryzacje geodezyjng, instrukcje eksploatacji urzadzen,

- umozliwienia komisji odbioru zapoznania sie z wyzej wymienionymi dokumentami i
przedmiotem odbioru.

e  Przy dokonywaniu odbioru koricowego nalezy

- sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonywanych robdt z umowg, dokumentacjg projektows,
warunkami technicznymi wykonania, normami i przepisami,

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci materiatéow i urzadzen,
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- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robdt odpowiednimi protokotami préb
montazowych, sprawdzajac przy tym réwniez wykonanie zlecen i ustaleld zawartych w
protokotach préb i odbioréw.

- w przypadku odbioru catosci obiektu, sprawdzi¢ czy odbierany obiekt spetnia warunki
zasad prawidtowej eksploatacji i moze by¢ uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejgce wady i

usterki,

e Z odbioru koncowego powinien by¢ spisany protokdt podpisany przez upowaznionych
przedstawicieli Zamawiajgcego Inspektora nadzoru inwestorskiego i oddajgcego
wykonany obiekt (lub roboty) i przez osoby biorgce udziat w czynnosciach odbioru.
Protokdét powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone
ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usuniecia.

Odbiorowi koicowemu podlegaja:

- zasilanie urzadzen,

- osSwietlenie terenu.

Podstawa ptatnosci.

Ogdlne wymagania dotyczgce warunkéw ptatnosci sg zawarte w Warunkach Umowy.
Podstawg ptatnosci sg ceny jednostkowe ustalone dla poszczegélnych rodzajow robdt
i odpowiadajacych im jednostkom obmiarowym.
Ceny majg obejmowacé wszystkie czynnosci konieczne do prawidtowego wykonania ww. robét
zwigzanych z montazem urzadzen, zatadunkiem i roztadunkiem urzadzeA oraz ze

sprawdzeniem i uruchomieniem urzadzen.
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[13] PN-EN 50122-1:2011 Zastosowania kolejowe. Urzadzenia stacjonarne. Cze$¢ 1: Srodki
ochrony dotyczace bezpieczenstwa elektrycznego i uziemien. Czerwiec 2011.

[14] PN-EN 50122-2:2011 Zastosowania kolejowe -- Urzadzenia stacjonarne -- Cze$¢ 2: Srodki
ochrony przed oddziatywaniem praddéw btgdzgcych wywotanych przez trakcje elektryczng
pradu statego.

[15] PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

[16] PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja -- Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw kolorami
albo znakami alfanumerycznymi.

[17] Instrukcja o prowadzeniu gospodarki ztomem stalowym i metali kolorowych Im-2

PLK2014

[18] Instrukcija postepowania z materiatami pochodzgcymi z dziatalnosci PKP Polskie Linie

Kolejowe S.A. Im-3 PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. Warszawa 2014.

[19] Ksiega Identyfikacji Wizualnej PKP Polskich Linii Kolejowych S.A.
[20] Instrukcja PKP PLK S.A. let-3 — Instrukcja eksploatacji urzadzen oswietlenia zewnetrznego

terenéw kolejowych 2015


http://www.plk-sa.pl/files/public/user_upload/pdf/Akty_prawne_i_przepisy/Instrukcje/Wydruk/Instrukcja_o_prowadzeniu_gospodarki_zlomem_stalowym_i_metali_kolorowych_Im-2...pdf
http://www.plk-sa.pl/files/public/user_upload/pdf/Akty_prawne_i_przepisy/Instrukcje/Wydruk/Instrukcja_postepowania_z_materialami_pochodzacymi_z_dzialalnosci_PKP_Polskie_Linie_Kolejowe_S.A._Im-3.pdf
http://www.plk-sa.pl/files/public/user_upload/pdf/Akty_prawne_i_przepisy/Instrukcje/Wydruk/Instrukcja_postepowania_z_materialami_pochodzacymi_z_dzialalnosci_PKP_Polskie_Linie_Kolejowe_S.A._Im-3.pdf

[21] Instrukcja Ibh-104 o przestrzeganiu zasad podczas wykonywania prac inwestycyjnych,
rewitalizacyjnych, utrzymaniowych, remontowych wykonywanych przez pracownikéw
obcych firm na terenie PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

[22] Ustawa z dnia 14 grudnia 2012r. o odpadach Dz. U. 2013 poz. 21 z pdiniejszymi
zmianami.

[23] Uchwata Nr 263/2010 Zarzadu PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. z dnia 14 czerwca 2010 .
przyjmujacego do stosowania:

STANDARDY TECHNICZNE - szczeg6towe warunki techniczne dla modernizacji lub budowy
linii kolejowych do predkosci Vmax < 200 km/h (dla taboru konwencjonalnego) / 250
km/h (dla taboru z wychylnym pudtem ) TOM V ELEKTROENERGETYKA NIETRAKCYJNA

[24] ,,Wytyczne przeprowadzania odbiorow koncowych robét inwestycyjnych prowadzonych
przez PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. Centrum Realizacji Inwestycji” Decyzja Nr 48/2013
Prezesa Zarzadu PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. z dnia 27 wrzesnia 2013 r.

[25] Warunki i zasady odbioru robét budowlanych na liniach kolejowych 2017

[26] let 121 Dokument normatywny 01-10/ET/2018 Zasady oznakowania i ochrony linii
kablowych

[17] let 122 Dokument normatywny 01-11/ET/2018 Oprawy o$wietleniowe LED
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1.1

1.2,

1.3.

1.4.

1.5.

Wstep

Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét

zwigzanych z budowg elektroenergetycznych linii kablowych niskiego napiecia.

Zakres stosowania STWIORB.
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robodt

wymienionych w pkt 1.1.

Zakres robot objetych STWIORB.

Roboty, ktdrych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na
celu budowe elektroenergetycznych linii kablowych, a w szczegdlnosci:
- linii zasilajacych

- linii do urzadzen oswietleniowych

Zakres robdt obejmuje:

a/ trasowanie

b/ wykonanie rowéw kablowych

¢/ wykonanie przepustéw kablowych

d/ zakup niezbednych materiatéw

e/ utozenie kabli

f/ préby montazowe

g/ badania i pomiary odbiorcze

h/ inwentaryzacje geodezyjna linii kablowych

Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich

normach i przepisach, ktérych zestawienie podano w p-kcie 10 niniejszej STWiIORB i E.00.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa.

Rodzaje (typy) kabli, osprzetu i materiatdw pomocniczych zastosowanych do budowy linii

powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do budowy linii



innych rodzajéw kabli i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod
warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian, uzgodnionych w

obowigzujgcym trybie z Inspektorem nadzoru inwestorskiego.

Materiaty
> Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0.6/1 kV o izolacji i powtoce

polwinitowej wg PN-76/E-90301 z zytami aluminiowymi lub miedzianymi — jedno lub
wielozytowe — zgodnie z dyspozycjg dokumentacji projektowe;j

> Kable sygnalizacyjne zwykte i ekranowane na napiecie znamionowe 0.6/1 kV o izolacji
i powtoce polwinitowej wg PN-76/E-90304, z zytami miedzianymi — zgodnie z
dyspozycjg dokumentacji projektowe;j.

> Folia z tworzywa sztucznego do oznakowania trasy kabli - barwa, grubos¢ i szerokos$¢
zgodna z wymaganiami PN

> Trwate oznaczniki trasy kabla np. znaczniki elektromagnetyczne, opaski kablowe

» Uchwyty kablowe, do kabli montowanych na stupie

> Rury ostonowe stalowe, PE, PVC do ochrony kabli w budynku o srednicy dostosowanej

do potrzeb

Do zasypywania rowéw kablowych moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu,
nie zamarzniety i bez zanieczyszczen takich jak: kamienie, gruz, odpadki budowlane itp. Dla
wykonania podsypki na dnie rowu kablowego oraz nasypania warstwy piasku na utozonym w

rowie kablu moze by¢ uzyty piasek zwykty do betonu.

2.1  Odbiér materiatéw na budowie

e Materiaty takie jak kable, rury nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwami jakosci,
kartami gwarancyjnymi oraz wymaganymi atestami

e Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi wytwoércy.
Przeprowadzi¢ ogledziny stanu materiatu

e W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw
na jakos$¢ wykonania robdt, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom

okreslonym przez nadzér robot.



5.2.

5.3.

2.2 Sktadowanie materiatéw na budowie
Sktadowanie materiatéw powinno odbywad sie zgodnie z zaleceniem producentéw, w
warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wtasciwosci
technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych.

Nalezy zachowaé wymagania w zakresie bezpieczenistwa przeciwpozarowego.

Sprzet
Zaleca sie wykonanie robdt w sposdb reczny z uwagi na wystepujace uzbrojenie podziemne i

utrzymanie ruchu na stacji.

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego.

Przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu (lub rownowaznego):

- samochéd dostawczy do 0.9 t

- prasa hydrauliczna do kabli

- urzadzenie do ciecia nawierzchni utwardzonych

Transport

Materialy na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi Srodkami transportu,
zabezpieczone w sposob zapobiegajgcy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami bhp, ruchu

drogowego i kolejowego.

Wykonanie robot

Zasady ogolne

Wykonawca przedstawi do akceptacji harmonogram robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki,
w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowa linii kablowych.

Ogdlne zasady wykonywania robdt ziemnych i montazowych wg STWiORB E.00.

Trasowanie

Przed wykopaniem rowéw kablowych powinno by¢ dokonane odpowiednimi metodami
geodezyjnymi i przez odpowiednig fachowa jednostke trasowanie linii kablowych. Trasowanie
linii kablowych powinno by¢ poprzedzone wytyczeniem w terenie lokalizacji stupdw
oswietleniowych, rozdzielni energetycznych.

Wykonanie rowéw kablowych

Rowy kablowe nalezy kopac na gtebokosci minimum 0,8 m. Szerokos¢ rowu zalezna jest od
ilosci utozonych kabli, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4 m. W miejscach, w ktérych mozna
spodziewa¢ sie istniejgcej infrastruktury (wg map geodezyjnych), wykopy zaleca sie

wykonywac recznie z uwagi na ewentualne uszkodzenie funkcjonujgcych instalacji.



5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

Uktadanie kabli w rowie kablowym

Na dnie rowu nalezy zastosowaC podsypke z piasku 5cm, na ktorej nalezy wytozy¢ tasme
zabezpieczajgcg. Kable nalezy mocowac do tadmy zabezpieczajgcej opaskami zaciskowymi z
tworzywa sztucznego co 2 metry. Tasma zabezpieczajgca musi posiadaé perforacje. Na tej
warstwie podsypki nalezy utozy¢ kable i zasypac je piaskiem (10cm). Pozostalg przestrzen
rowu nalezy zasypac rodzimym gruntem.

Nad kablami o okofo 25 — 35 cm nalezy roztozy¢ tasme ostrzegawczg koloru niebieskiego.
Kable powinny by¢ ulozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Na kablu zatozy¢ oznaczniki z nazwa linii/
obwodu, wtasciciela, typem kabla, dtugoscig i adresem. Oznaczniki umiesci¢ na kablu w
odstepach co 10 m oraz przed wejsciem i wyjsciem z rury przepustowej, w przypadku zmiany

kierunku trasy linii kablowej, przed wprowadzeniem do obiektow budowlanych i rozdzielnic.

Montaz osprzetu

Do taczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowac osprzet kablowy spetniajgcy wymagania
PN-90/E-06401/01 do 03.

Potaczenia i zakonczenia kabli nalezy wykonywaé¢ w warunkach ograniczajgcych mozliwosci
niekorzystnego oddziatywania czynnikdow zewnetrznych na izolacje kabli oraz montowanych
potaczen i zakonczen. Montaz potaczen i zakonczen kabli nalezy wykonywac nieprzerwanie az
do chwili natozenia elementéw chronigcych izolacje muf i glowic przed wptywami
zewnetrznymi.

Przy montazu muf zwrdci¢ uwage, aby byty one umieszczone w takich miejscach, w ktérych
nie bedzie utrudnione wykonywanie prac montazowych. W miejscach wykonywania muf

konieczne jest wykonywanie zapasu kabla po obu stronach mufy, o tacznej dtugosci 3 m.

Oznaczenia tras linii kablowych

Oznaczenie trasy wykonac przy pomocy znacznikéw elektromagnetycznych. Rodzaj znacznika
oraz numer znacznika i zakres informacji jakie majg umozliwic¢ zapisanie przez znaczniki musi
zostaé okreslony przez PKP PLK S.A.. Znaczniki nalezy uktadac¢ nad kablami w odlegtosci co

najmniej 0,1m. Znaczniki nalezy recznie zasypac¢ warstwg ziemi o grubosci ok 0,15m.

Oznakowania kabli

Kable utozone w ziemi powinny by zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m i w miejscach charakterystycznych, np.
przy skrzyzowaniu, wejsciach do oston otaczajgcych. Na oznacznikach nalezy umiesci trwate

napisy zawierajgce co najmniej:



5.9.

a) symbol i nr ewidencyjny linii (relacja);
b) dtugosc¢ i oznaczenie kabla (typ),

c) wiasciciela kabla (PKP PLK S.A.)

d) znak fazy (przy kablach jednozytowych)

e) rok utozenia.

Préby montazowe, badania i pomiary odbiorcze

Préoby montazowe nalezy przeprowadzi¢ po zakonhczeniu montazu, a przed zgtoszeniem do
odbioru.

W zakres badan odbiorczych wchodzg nastepujgce czynnosci:

- Sprawdzenie i skompletowanie dokumentacji powykonawczej

- sprawdzenie trasy linii kablowej

- ogledziny

- sprawdzenie ciggtosci zyt oraz zgodnosci faz

- proby i pomiary parametrow:

- pomiary rezystancji izolacji

Kontrola jakosci robét.
6.1 Sprawdzenie i odbiér robét powinno by¢ wykonane zgodnie z normami i przepisami

wg. STWIORB E.00.

6.2 Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robdt oraz po ich zakoriczeniu powinno
podlegac:
- zgodnos¢ wykonania robot z dokumentacjg projektows,
- utozenie kabli w rowach kablowych
- wykonanie przepustéw kablowych
- wykonanie muf kablowych przelotowych ziemnych
- wykonanie pomiaréw rezystancji izolacji i prob napieciowych izolacji z

przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru linii przez uzytkownika.

Obmiar robot.
Jednostki uzyte w przedmiarze i obmiarze robét:

m® — metr szeécienny wykopu prébnego - [sposéb obliczenia: metr szecienny z wykopdéw
110m x 1m x 0,25m]
m — metr wykopu rowu kablowego — [sposdb obliczenia: w cenie jednostkowej nalezy ujgc -

wykopanie rowu, nasypanie warstw piasku, zasypanie wykopu]



8.1.

8.2.

8.3.

10.

m — metr linii kablowej w wykopie — [sposdb obliczenia: w cenie jednostkowej nalezy ujac -
utozenie kabla w przygotowanym wykopie danego typu, cene 1m kabla, badania i
sprawdzenia wraz ze sporzgdzeniem protokotu]

m — metr linii kablowej w rurze ochronnej — [sposéb obliczenia: w cenie jednostkowej nalezy
ujgé - utozenie kabla danego typu w przygotowanej rurze ochronnej, cene 1m kabla, cene
1 m rury ochronnej, badania i sprawdzenia wraz ze sporzgdzeniem protokotu]

m — metr linii kablowej w przepuscie kablowym pod torami lub drogg (ew. innymi budowlami)
— [sposdb obliczenia: w cenie jednostkowej nalezy uja¢ - wykonanie przepustu, utozenie
kabli (suma wszystkich rodzajow kabli) w rurach przepustu, cene 1m tych kabli, cene 1 m
rury przepustowej, badania i sprawdzenia wraz ze sporzgdzeniem protokotu]

m - metr demontowanej linii kablowej — [sposdb obliczenia: suma wszystkich

demontowanych kabli, zatadunek i wytadunek oraz przewdz]

Odbidr robot.

Odbidr robat zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdt wg STWIORB E.00

Odbiory techniczne

Odbiory czesciowe wg STWIORB E.00

Odbiory koricowe

Odbiory koncowe wg STWIORB E.00

Nie wystepuja, gdy linia kablowa jest elementem realizowanego obiektu.

Wystepuja, gdy linia kablowa stanowi odrebny obiekt.

Podstawa ptatnosci.

Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa wedtug obmiaru robét jak w punkcie 7.

Cena obejmuje: zakup materiatéw, wykopanie i zasypanie rowéw kablowych oraz przekopdéw
probnych, wykonanie przepustéw kablowych, montaz kabli, utozenie rur ochronnych,
wykonanie pomiaréw pomontazowych oczyszczenie terenu z odpadkdw powstatych z robot
montazowych, a takze inne czynnosci zwigzane z doprowadzeniem terenu do stanu sprzed

wykonania robét.

Przepisy zwigzane.
Ujeto w STWIORB E.Q0, oraz:

[1] PN-76/E-90301. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw

termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.



(2]

3]

[4]

(5]

(6]
(7]
8]

[9]

PN-76/E-90304. Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.

PN-90/E-06401/01. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV.

PN-90/E-06401/02. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Pofaczenia i zakoriczenia
zyt.

PN-90/E-06401/03. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na
napiecie nie przekraczajgce 0.6/1 kV.

PN-74/C-89200. Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-EN 50086 (EN 50086) Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa. 2014

let 121 Dokument normatywny 01-10/ET/2018 Zasady oznakowania i ochrony linii
kablowych
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1.1

1.2,

1.3.

1.4.

1.5.

Wstep

Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt

zwigzanych z montazem urzadzen oswietlenia terenéw kolejowych.

Zakres stosowania STWiORB.
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robodt

wymienionych w pkt 1.1.

Zakres robot objetych STWIORB.

Roboty, ktdrych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na

celu wykonanie o$wietlenia terenéw kolejowych, a w szczegdlnosci perondw.

Zakres robét obejmuje:

a/. ustawienie stupdw oswietleniowych, montaz wysiegnikow, opraw oswietleniowych i
Zrédet Swiatta

b/. montaz rozdzielni oswietlenia zewnetrznego

c/. préby montazowe

Roboty zwigzane z uktadaniem kabli ujeto w E.O1.

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z odpowiednimi normami i przepisami

podanymi w pkt. 10.

Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa.

Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdw pomocniczych zastosowanych do wykonania
linii powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do
wykonania oswietlenia innych rodzajéw (typdw) urzadzen i osprzetu niz wymienione w
projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji
projektowej zmian, uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z Inspektorem nadzoru

inwestorskiego.



2.2.

2.3.

Materiaty
Oswietleniowe kompozytowe stupy na peronach o wysokosci wg projektu montowane na

fundamencie z zawiasem.

Oswietleniowe kompozytowe stupy przy rozjazdach o wysokosci wg projektu montowane na
fundamencie.

Stupy powinny by¢ przeznaczone do Il strefy wiatrowej wg normy PN77/B-02011.

Stupy oswietleniowe, oprawy, przewody zasilajgce, ztgcze (tabliczke stupowa) zaprojektowad i

wykona¢ jako uktad réwnowazny w Il klasie ochronnosci.

Woysiegniki o konstrukcji i parametrach dostosowanych do wymagain PKP wg dyspozycji

podanych w dokumentacji projektowej

podstawowe parametry:

- stalowe, zabezpieczone antykorozyjnie, lub aluminiowe, dopasowane stylistycznie do
stupa oswietleniowego

- kat nachylenia — 5 st.

Oprawy LED o mocy wynikajacej z obliczenn projektowych, do montazu na stupach o

konstrukcji i parametrach wg dyspozycji podanych w dokumentacji projektowej

podstawowe parametry i cechy:

- Budowa oprawy - dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje
rozszczelnienia komory optycznej)

- Materiat korpusu — Odlew aluminium

- Materiaf klosza — Szkto hartowane ptaskie

- Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IKO8

- Szczelnos¢ komory optycznej — IP66

- Szczelnos¢ komory elektrycznej — IP66

- Montaz na wysiegniku lub stupie o $rednicy @48-60mm

- Oprawa powinna byé wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajgcy na montaz
zarowno na wysiegniku jak i bezposrednio na stupie, a takze pozwalajgcy na zmiane kata
nachylenia oprawy w zakresie 0-10° (montaz bezposredni) lub 0-15° (montaz na
wysiegniku)

- Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

- Ochrona przed przepieciami — 10kV



Zrédto $wiatta — LED

Minimalny strumien swietlny Zrédet — 6400Im

Zakres temperatury barwowej zZrodet swiatta — neutralny biaty

Wskaznik oddawania barw zZrédet swiatta w panelu LED Ra > 70

Utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-
21)

Klasa ochronnosci elektrycznej: I

Oprawa powinna posiada¢ deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka
badawczego potwierdzajgcy deklarowane zgodnosci, np. ENEC

Wartosci wskaznika udziatu sSwiatta wysytanego ku goérze (ULOR) zgodne 1z
Rozporzadzeniem WE nr 245/2009

Budowa oprawy powinna pozwalaé na szybkg wymiane uktadu optycznego oraz modutu

zasilajgcego.

2.4. Tabliczki bezpiecznikowe do wnek stupéw oswietleniowych, 5-cio zaciskowe, niekorodujace,

230/400 V z jednym, lub dwoma roztgcznikami bezpiecznikowymi z wktadkami DO1 (zgodnie z

dokumentacjg projektowa).

2.5. Przewdd instalacyjny o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 450/750V, z

zytami miedzianymi o przekroju: 1,5 mm?, iloé¢ zyt 3 do 5 wg PN-87/E-90056

2.6. Szafa rozdzielcza (rozdzielnica) oswietlenia o wyposazeniu wg dyspozycji podanych w

dokumentacji projektowej, spetniajgca nastepujgce zasadnicze wymagania:

wykonanie zewnetrzne co najmniej IP44, odporno$s¢ na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych i UV, Il klasa ochronnosci,

nie rozprzestrzeniajgca ptomienia, odpornos¢ na zar 850°C,

odpornos¢ na dziatanie czynnikdw mechanicznych (min. IK10), zabezpieczenie przed
dostepem oséb niepowotanych — zamek patentowy (sygnalizacja otwarcia drzwi),

kolorystyka wg. wytycznych E.Q0 pkt. 10

Sterowanie oswietleniem — w funkcji oswietlenia dziennego, zegara astronomicznego i

programow czasowych z mozliwosciag przejscia na sterowanie reczne, z mozliwoscig nadzoru i

sterowania zdalnego oraz dostosowane do wigczenia w system SMUE.



(1)

(2)

Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty takie jak oprawy oswietleniowe, stupy kompozytowe, szafy rozdzielcze,
przewody nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze Swiadectwami jakosci, wymaganymi
atestami, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsca budowy materialy nalezy sprawdzi¢c pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy.

Przeprowadzi¢ ogledziny stanu materiatu (czy nie majg widocznych uszkodzen,
peknie¢, wad).

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwo$ci mogacych mieé
wptyw na jakos¢ wykonania robdt, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem poddac

badaniom okreslonym przez nadzér robét.

Sktadowanie materiatéw na budowie

Sktadowanie materiatéw powinno odbywad sie zgodnie z zaleceniem producentéw, w
warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wtasciwosci
technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych.
Nalezy zachowaé wymagania wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci materiatéw oraz

wymagania w zakresie bezpieczeristwa pozarowego.

Sprzet

Przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu (lub rownowaznego):

samochéd dostawczy do 0.9 t

samochéd skrzyniowy do 5 t

przyczepa skrzyniowa do 3.5 t

przyczepa dtuzycowa do samochodu do 4.5 t
pograzacz uziomow pionowych

zuraw samochodowy do 4 t

podnosnik hydrauliczny z koszem

Transport

Materialy na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi Srodkami transportu,

zabezpieczone w sposéb zapobiegajgcy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP, ruchu

drogowego i kolejowego.



5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

Wykonanie robot

Zasady ogolne

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowa
oswietlenia zewnetrznego.

Ogdlne zasady wykonywania robdt ziemnych i montazowych wg STWiORB E.0O.

Montaz stupéw oswietleniowych

Stupy oswietleniowe nalezy osadza¢ na fundamencie prefabrykowanym, zakopanym
bezposrednio w gruncie metodami. Otwor zasypac ubijajgc grunt.

Zamontowac¢ we wnece elektrycznej tabliczke z zaciskami i zabezpieczeniami dla opraw
osSwietleniowych i wprowadzi¢ do tabliczki kable zasilajgce. Pozostawic zapas kabla.

Nalezy zwréci¢ uwage, aby betonowe fundamenty przed wkopaniem w ziemie bytly
zabezpieczone masg bitumiczng. Natomiast nakretki Srubowe mocujgce stup do fundamentu
zabezpieczyé ostong z materiatu termokurczliwego, badz naktadek z tworzywa sztucznego.
Montaz wysiegnikéw i przewoddéw zasilajgcych oprawy

Woysiegniki nalezy montowac na stupach w sposdb trwaty, uniemozliwiajgcy obrot wysiegnika
wokot osi stupa.

Wciggnaé przewody zasilajgce oprawy oswietleniowe w wysiegnik w rurce ostonowej z
tworzywa sztucznego. Wykonaé podtgczenia przewoddw do zaciskow tabliczki we wnece
stupa.

Montaz opraw oswietleniowych

Oprawy na wysiegnikach mocowa¢ w sposdb trwaty, uniemozliwiajgcy obrét oprawy na
wysiegniku, lecz umozliwiajagcy wymiane oprawy. Instalowane oprawy powinny byé czyste,
sprawdzone pod wzgledem prawidtowosci potgczen i dziatania.

Przewody zasilajace przytaczy¢ do odpowiednich zaciskow.

Montaz szafy rozdzielczej oswietlenia.

W celu montazu szafy oswietleniowej, w miejscu jej lokalizacji wg trasowania podanego w
STWIORB E.O1 pkt 5.2 nalezy wykona¢ wykop pod cokdt, a nastepnie zabudowaé ten cokét
wspomagajac sie poziomica.

Po ustawieniu szafy wprowadzi¢ i podtaczyé kable, zainstalowac aparaty zdjete na czas
transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach, dokreci¢ w sposéb pewny wszystkie
Sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych, zatozy¢ ostony zdjete w czasie

montazu. Uzupetnié¢ ubytki powtok malarskich powstate w czasie transportu i montazu.



5.6.

5.7.

Uziomy

Nalezy zamontowaé uziomy poziome w postaci ptaskownika stalowego ocynkowanego. W
przypadku gdyby rezystancja uziemienia bytg wieksza niz 5 Q nalezy zainstalowac uziomy
pionowe z pretéow stalowych miedziowanych o dtugosci 1-3m, pograzonych w grunt do
gtebokosci co najmniej 3,5 m. Gérne konce uziomdéw powinny znajdowac sie co najmniej 0,5
m. pod powierzchnig gruntu. Przewdd uziomowy tgczacy pojedyncze uziomy wchodzace w
sktad uktadu uziomowego nalezy uktadaé na gtebokosci co najmniej 0,5 m. pod powierzchnig
gruntu.

Uziomdéw nie wolno zabezpiecza¢ przed korozjg powtokami nie przewodzgcymi. Wszystkie
potgczenia spawane i Srubowe umieszczone w gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg
przez pomalowanie lakierem asfaltowym natozonym co najmniej dwukrotnie.

Potaczenie uziomu z zaciskiem ochronnym ztgcza kablowego lub szafy oswietleniowej
wykonaé kablem energetycznym, jednozytowym, izolowanym, miedzianym o przekroju nie

mniejszym niz 16 mm?Z.

Préby montazowe

Préoby montazowe nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu montazu, a przed zgtoszeniem do
odbioru.

W zakres préb wchodzg nastepujgce czynnosci:

- sprawdzenie ciaggtosci zyt oraz zgodnosci faz

- pomiar rezystancji izolacji przewodoéw

- pomiar rezystancji uziomoéw

- pomiary natezenia oswietlenia

- proby sterowania z miejsca

Wyniki pomiaréw wraz z ich interpretacjg muszg by¢ sporzadzone w postaci protokotdw na

podstawie wzoréw zawartych w let-3.

Kontrola jakosci robét.
6.1 Sprawdzenie i odbidr robét powinno by¢ wykonane zgodnie z normami i przepisami

wg STWIORB E.0O.
6.2 Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robdt oraz po ich zakoriczeniu powinno
podlegac:
- zgodnos¢ wykonania robot z dokumentacja projektows,
- witasciwy montaz opraw oswietleniowych i osprzetu na stupach

- zatgczenie punktéw swietlnych zgodnie z zatozonym programem



- wykonanie i potgczenie uziemienia

- wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolacji, oraz natezenia oswietlenia z
przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru (wg wzordéw let-3)

- dziaftanie uktadu sterowania zgodnie z

raz ze sporzgdzeniem protokotéw, oraz cene tej rozdzielni],

kpl - stup oswietlenia zewnetrznego wraz z osprzetem -

[sposdb obliczenia: w cenie jednostkowej nalezy uja¢ - montaz wszystkich stupéw

oswietleniowych wraz ceng stupdw, fundamentéw i ich wytyczeniem, tabliczek

stupowych, przewoddéw, oraz ceng badan i sprawdzenia wraz ze sporzgdzeniem

odpowiednich protokotow]

szt. — wysiegnik — [sposdb obliczenia: w cenie jednostkowej nalezy ujgé - cene

wysiegnika (wg dokumentacji projektowej) wraz z jego montazem]

kpl — opraw - [sposdb obliczenia: w cenie jednostkowej nalezy ujg¢ - oprawe

osSwietleniowg (wg dokumentacji projektowej),

kpl — uziemienia — [sposdb obliczenia: w cenie jednostkowe] nalezy ujg¢ - montaz

uziomow poziomych, pionowych, wraz z przytagczeniem ich do przewodéw

uziemiajacych, wraz z ceng elementdw uziemienia, oraz pomiarem sprawdzajgcym i

sporzgdzeniem odpowiednich protokotéw]

kpl — pomiaréw natezenia o$wietlenia — [sposdb obliczenia: w cenie jednostkowej

nalezy ujag¢ - wykonanie wtasciwej ilosci pomiaréw dla jednej linii o$wietleniowej,

wraz ze sporzgdzeniem protokotow]

kpl — malowanie oznaczen na stupach - — [sposdb obliczenia: w cenie jednostkowej

nalezy ujg¢ — oznakowanie stupéw oswietleniowych, wraz ceng farby]

7. Obmiar robot.

Jednostki uzyte w przedmiarze i obmiarze robét:

kpl — kpl rozdzielni oswietleniowej z mikroprocesorowym ukfadem sterowania, czujnikami —
[sposdb obliczenia: w cenie jednostkowej nalezy ujgé - posadowienie rozdzielni
oswietleniowej wraz z jej wytyczeniem, podtgczenia kablowe, badania i sprawdzenia wt.

8.1.

8.2.

Odbidr robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robot wg STWIORB E.00

Odbiory techniczne

Odbiory techniczne wg STWIORB E.00



10.

8.3.

Odbiory koricowe

Odbiory koricowe wg STWIORB E.00

Podstawa pfatnosci.

Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa za 1 kpl. lub 1 szt. wg obmiaru opisanego w

p.7. Cena obejmuje zakup i montaz urzadzen, a takie oczyszczenie terenu z odpadkow

powstatych z robét montazowych.

Przepisy zwigzane.
Ujeto w STWIORB E.O0, oraz:

[1]

(2]

3]

(4]

(5]

(6]

PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania
na state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania
na state. Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowej.

PN-76/E-90301. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.

PN-EN 12464-2:2014 Swiatto i oswietlenie -- O$wietlenie miejsc pracy. Czeéé 2:
Miejsca pracy na zewnatrz.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 20 pazdziernika 2015r w
sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac skrzyzowania linii
kolejowych oraz bocznic kolejowych z drogami i ich usytuowanie.

Instrukcja PKP PLK S.A. let3 — Instrukcja eksploatacji urzadzen oswietlenia

zewnetrznego terendéw kolejowych 2015

[7] let 122 Dokument normatywny 01-11/ET/2018 Oprawy oswietleniowe LED



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

E.04. Demontaze
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1.1

1.2,

1.3.

1.4.

1.5.

Wstep

Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt

demontazowych.

Zakres stosowania STWiORB.
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robodt

wymienionych w pkt 1.1.

Zakres robot objetych STWiIORB.

Roboty, ktdrych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na
celu demontaz urzadzen elektroenergetycznych.

Zakres robét obejmuje:

a/. demontaz linii kablowych

b/. demontaz osprzetu ze stupéw

¢/. demontaz stupow

Okreslenia podstawowe

Nie wystepuje

Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa.

Ogdlne wymagania dotyczace robot wg STWiIORB E.00.

Materiaty

Nowe materiaty nie wystepuja.

Nalezy sporzadzi¢ wykaz wszystkich materiatéw zdemontowanych i odzyskanych w wyniku
przeprowadzonych robdt. Klasyfikacji tych materiatéw dokona Zaktad Linii Kolejowych w
Siedlcach. Materiaty zakwalifikowane, jako starouzyteczne lub starouzyteczne do regeneracji
pozostajg w dyspozycji Zamawiajgcego.

Wykonawca zobowigzany jest do segregacji, przetransportowania oraz zmagazynowania

materiatdw o ktdrych wyzej mowa, na miejsce wskazane przez Zaktad Linii Kolejowych w



Siedlcach. Inne, wyzej niewymienione odpady, powstajgce w trakcie realizacji zadania, a w
szczegdlnosci odpady niebezpieczne Wykonawca na swéj koszt powinien poddac odzyskowi,
recyklingowi lub unieszkodliwieniu. Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ prawng i
materialng za ewentualne szkody dla srodowiska naturalnego wynikajace z niewtasciwego
sortowania, transportu lub okresowego sktadowania odpaddéw powstatych w wyniku realizacji
zadania na zasadach okres$lonych w ustawie o odpadach.

Materiaty pochodzace z rozbidrki (demontazu) podlegajg zasadom gospodarki materiatami z
odzysku zgodnie z ,Instrukcjg postepowania z materiatami pochodzacymi z dziatalnosci PKP
Polskie Linie Kolejowe S.A. Im-3” Uchwata Nr 772/2014 Zarzadu PKP Polskie Linie Kolejowe
S.A.zdnia 03.10.2014 r..

Materiaty zakwalifikowane jako starouzyteczne lub starouzyteczne do regeneracji pozostajg w

dyspozycji Zamawiajgcego (Zaktadu Linii Kolejowych w Siedlcach).

Sprzet
Zaleca sie reczne wykonanie wykopdéw i mechaniczny demontaz stupdéw.

Przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu (lub rownowaznego):
- samochéd dostawczy do 0.9 t

- samochéd skrzyniowy do 5t

- zuraw samochodowy do 4 t

- ciagnik kotowy 55 - 63 kW

- przyczepa do przewozenia kablido 4 t

- przyczepa skrzyniowa do 3.5t

- przyczepa dtuzycowa do samochodu do 3.5 t

- podnosnik montazowy samochodowy.

Transport

Materiaty powinny by¢é wywozone z terenu budowy odpowiednimi Srodkami transportu,
zgodnie z przepisami BHP, ruchu drogowego i kolejowego.

Zatadunek i wytadunek nalezy do Wykonawcy.

Wykonanie robét
Zasady ogolne

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty demontazowe, w tym

etapowanie robot montazowych.



5.2.

5.3.

5.4.

8.2.

Demontaz linii kablowych
Kable odkopac i zdemontowac wraz z rurami ostonowymi.

Wykop zasypac. Teren z odpadkdw oczyscic.

Demontaz stupow
Stupy zelbetowe odkopaé. Wyciggnac z wykopu. Zdemontowac elementy ustojowe. Wykopy

zasypac.

Demontaz szaf rozdzielczych
Zdemontowa¢ szafe z fundamentu. Odkopa¢ fundament szafy, zdemontowa¢ fundament i
zasypa¢ wykop. Teren po wykopie wyréwnac i oczysci¢c z odpadkédw pozostatych z robdt

demontazowych.

Kontrola jakosci robét.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét demontazowych oraz po ich zakonczeniu

powinno podlegaé:
- zgodno$é wykonania robét z dokumentacjg projektowg

- oczyszczenie terenu z odpadkéw powstatych z robét demontazowych.

Obmiar robot.

Jednostki uzyte w przedmiarze i obmiarze robét:

* m — metr demontowane] linii kablowej - [sposéb obliczenia: suma wszystkich
demontowanych kabli, za i wytadunek oraz przewdz],

» kpl — 1 demontowany stup oswietleniowy [sposdb obliczenia: - cena demontazu
stupa, wraz z wysiegnikiem, przewodami, tabliczkg przytaczeniowa, elementami
ustojowymi za i wytadunek oraz przewdz, utylizacjal
. kpl — 1 demontowana oprawa oswietlenia [sposdb obliczenia: - cena
demontazu oprawy wraz ze zrodtem Swiatta, za i wytadunek oraz przewdz, utylizacja]

= kpl — 1 demontowana rozdzielnica oswietlenia — [sposdb obliczenia: demontaz
rozdzielnicy oswietlenia wraz z fundamentem, czujnikiem zmierzchowym, zatadunek i

wytadunek oraz przewdz]

Odbior robat.
Odbidr robat zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Nie wystepuje

Odbiory techniczne



8.3.

10.

Nie wystepuja
Odbiory koricowe

Odbiory korncowe wg E.00

Podstawa ptatnosci.

Podstawe ptatnosci stanowi cena 1 m (1 kpl.) demontazu urzadzen. Cena obejmuje demontaz

urzadzen wraz oczyszczeniem terenu z odpadkdéw powstatych z robét demontazowych.

Przepisy zwigzane.
Ujeto w STWIORB E.OO.



