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1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

Przedsigwzieciu pn. ,,Budowa drogi powiatowej nr 1811W od skrzyzowania z drogg powiatowa nr
4421W w miejscowosci Zabrodzie, do skrzyzowania z drogami gminnymi w miejscowosci Adelin
wraz z rozbiorkg i budowg infrastruktury technicznej”

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z Likwidacja kolizji z urzadzeniami teletechnicznymi na przejezdzie kategorii B w
kilometrze 9+294 linii kolejowej nr 29 Ttuszcz — Ostrotgka w zakresie teletechniki”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej obejmujg prowadzenie robot
telekomunikacyjnych zwigzanych z ,,Likwidacja kolizji z urzadzeniami teletechnicznymi na
przejezdzie kategorii B w kilometrze 9+294 linii kolejowej nr 29 Ttluszcz — Ostroteka” w
obszarze ,,.Budowy drogi powiatowej nr 1811W od skrzyzowania z drogg powiatowa nr
4421W w miejscowosci Zabrodzie, do skrzyzowania z drogami gminnymi w miejscowosci
Adelin wraz z rozbiorka i budowg infrastruktury technicznej”. Wymienione wyzej zamierzenie
przedstawiono w Dokumentacji Technicznej:

Projekt Wykonawczy: Likwidacja kolizji 7 urzqdzeniami teletechnicznymi na
przejeidzie kategorii B w kilometrze 9+294 linii kolejowej nr 29 Tluszcz — Ostroleka,

zgodnie z ktorym do wykonania sa roboty w zakresie:

1. Budowa przepustu kablowego 2 otw. @110mm pod torami ............ceevverivrinniiniineannennnn -6m
2. Budowa przepustu kablowego 2 otw. @110mm pod droga.............ccoevviiiiiiiiiiinninnnnnnn.n. -12m
3. Budowa kanalizacji kablowej 2 otw. @110mm ..........oovviiiiiiiiiiiiiieee e, - 50m
4. Posadowienie studni kablowych SKO2.........ooiiiiiiii e - 2 kpl
5. Posadowienie studni kablowej SKRI........coouiiiiiiiiiiiii e - 2 kpl
6. Demontaz i ponowny montaz shupow Kamerowych..............cccooeviiiiiiiiiiiiii e, - 2 kpl
7. Uziemienie sShupOw KamerowyCh............oooiii i - 2 kpl
8. Zaciag kabli teletechnicznych 1 iCh TOZSZYCIC. ... ..vvviiriiitiii i -400 m
9. Zabezpieczenie istniejace] linii KabloWe]........c.oviiiiiiiiiiiiii i - 15
m
10. Demontaz i ponowny montaz kamer telewizji przemystowej IP-TVk na przejezdzie ........ -. 1 kpl.
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11. Montaz 0$Wietlaczy POACZEIrWIENI. .. ....uirit ittt e, - 2 kpl

12. Montaz MIKIOfONOW. .. .. et e - 2
kpl

13. Uruchomienie systemu, przepr. testow i sprawdzenie poprawnosci funkcjonowania......... —1kpl

1.4.  Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektow budowlanych lub ich czgsci oraz robdt w zakresie
inzynierii ladowej i wodne;j.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog,
lotnisk i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot: 45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociaggow, ciagdéw

komunikacyjnych i linii energetycznych.

1.5. Okreslenia podstawowe

Tor przewodowy - dwa odizolowane przewody tworzace wraz z urzadzeniami koncowymi
obwod elektryczny, w ktorym przeplyw pradu jest wykorzystany do przesytania sygnatow
telekomunikacyjnych.

Kanalizacja kablowa - =zesp6t ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktorej wciaga si¢ kable telekomunikacyjne
lub rury kanalizacji wtdrne;j.

Kanalizacja wtorna - zespdt rur wecigganych do otworéw kanalizacji pierwotne;j,
stanowigcych dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych (ew. innych).
Rurociag kablowy - cigg rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wtasciwosciach oraz
zasobnikoéw zlaczowych uktadany bezposrednio w ziemi 1 stanowigcych oston¢ ochronng dla
kabli optotelekomunikacyjnych (ew. innych).

Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona dla kabli
magistralnych, migedzycentralowych, dalekosi¢znych itp.

Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwuotworowa przeznaczona dla

kabli rozdzielczych.
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Ciag kanalizacji kablowej - zestaw przewodow (rur, otworow) kanalizacyjnych stuzacych do
uktadania w nich (wciaggania) kabli. W zalezno$ci od ilosci przewodoéw (rur, otworéw) w
zestawie rozrézniamy kanalizacj¢ jedno- dwu- itd -otworowa.
Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej,
lub (studnia koncowa) na koncu ciggu, w celu umozliwienia wciggania, montazu i
konserwacji kabli.
Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana na ciggu kanalizacji
magistralnej.
Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana na ciggu kanalizacji
rozdzielczej, nie majaca bezposredniego potaczenia z ciggiem kanalizacji magistralne;.
Wspornik kablowy — wspornik zamocowujacy kabel w studni kablowe;j.
Szafka kablowa - szafka metalowa lub z mas termoplastycznych zamocowana na
fundamencie betonowym lub na studni kablowej. Zawiera konstrukcje do mocowania gtowic
kablowych.
Sie¢ miejscowa - sie¢ taczy telefonicznych obszaru jednego miasta z urzadzeniami liniowymi,
taczaca centrale migdzy soba, oraz centrale ze stacjami abonenckimi.
Linia telekomunikacyjna - linia do przesytania sygnatow telekomunikacyjnych. Na zewnatrz
siecl miejscowej rozrozniamy m. in. linie:

mi¢dzymiastowe - laczace centrale migdzymiastowe,

wewnatrzstrefowe - taczace centrale miedzymiastowe z okregowymi,
Linia kablowa magistralna - kabel sieci miejscowej, ktorego poczatek stanowi glowica
kablowa w centrali telefonicznej, zakonczony glowicami (moze by¢ jedna glowica)
umieszczonymi w szafkach kablowych.
Linia kablowa rozdzielcza - kabel sieci miejscowej wyprowadzony z glowicy umieszczonej
w szafce kablowej, lub niekiedy w centrali, zakonczony glowicami w tzw. puszkach
kablowych, skrzynkach kablowych itp., z ktorych wykonane sg przylacza do abonentow.
Kable - rozrézniamy : 1) energetyczne i sygnalizacyjne 2) telekomunikacyjne (TK) - stuzace
do przesylania sygnatow telekomunikacyjnych z zachowaniem parametrow przewidzianych
dla sieci telekomunikacyjnej uzytku publicznego. Zwyczajowo przyjmuje si¢, ze informacje w
kablu sg przekazywane przy uzyciu pradu elektrycznego chyba, ze nazwa kabla wskazuje inny
no$nik informacji (np. "kabel optotelekomunikacyjny"). Pod wzgledem konstrukcji TK dzielg

si¢ przede wszystkim na:
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Kable dalekosi¢zne - (nazwa typu kabla zawiera zestaw liter TKD np. - AITKDFtA) kabel
telekomunikacyjny, ktorego parametry pozwalaja na uzycie w wypadkach, gdy wymagania
odnosnie jakos$ci transmisji sg podwyzszone, (linie migdzymiastowe, wewnatrzstrefowe
itp.).
Kable miejscowe - (symbol zawiera - TKM np. XzTKMXw) pozostate kable
telekomunikacyjne.
Ze wzgledu na budowe przewodow (torow przenoszacych sygnaly telekomunikacyjne)
rozrozniamy:
Kable symetryczne - z torami zbudowanymi z dwu identycznych przewodow
elektrycznych (drut miedziany lub aluminiowy) oddzielonych izolacja.
Kable wspotosiowe - (koncentryczne, TKDW). Tory tych kabli sktadaja si¢ z 2
elektrycznych przewoddéw miedzianych: jeden w postaci rurki, drugi bedacy pretem
(drutem) umieszczonym doktadnie w $rodku poprzednio wymienionego.
Kable swiatlowodowe - (optotelekomunikacyjne, OTK) z torami w postaci witokien
swiattowodowych, wzdhluz ktorych jako no$niki informacji przesytane sa impulsy $wietlne.
Trasa kabla - linia tamana pokrywajaca z doktadnos$cig do 0,5m (w miejscu utozenia zapasu
szeroko$¢ pasa zajetego przez kabel jest wigksza i moze wynosi¢ do kilku metréw)
rzeczywiste potozenie kabla.
Dlugos$¢ trasowa - odlegtos¢ mierzona migdzy dwoma punktami po trasie kabla.
Dhugos¢ elektryczna - rzeczywista dtugos¢ odcinka kabla zawarta migedzy dwoma punktami
na kablu mierzona wzdhuz osi kabla. Dlugos$¢ elektryczna jest rowna dlugosci trasowej
powigkszonej o dodatek dtugosci na uktadanie kabla wzdtuz linii falistej (sfalowanie), uskoki
pionowe, zapasy i wyprowadzenia na shupy, lub $ciany, pomniejszona o skroty na silnych
zatomach trasy.
Dlugos¢ fabrykacyjna - dtugos¢ odcinka kabla w momencie zakupu.
Zapas kabla - dodatek dtugosci kabla uzyskany przez utozenie kabla w ksztalcie petli lub
ZWOjOW.
Wstawka - nowy odcinek linii wbudowany w lini¢ istniejacg bez obejscia rownoleglego
(rokadowego).
Domiar wzdluzny - dlugo$¢ trasowa kabla mierzona od punktu przyjetego umownie

za 0.
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Domiar poprzeczny - odlegto$¢ trasy kabla od stalego, tatwo identyfikowanego punktu
mierzona wzdtuz linii mozliwej do odtworzenia tatwym sposobem (np. wzdluz $ciany
budynku, ogrodzenia itp., lub poprzecznie do $ciany, krawedzi jezdni itp.).

Ochronnik - urzadzenie (na ogoét czwornik z koncowkami uziemieniowymi) stanowigce
zabezpieczenie ludzi i instalacji przed szkodliwymi przebiegami elektrycznymi
indukowanymi w linii telekomunikacyjnej. Ochronnik zawiera odgromniki, bezpieczniki,
warystory itp. - w zaleznosSci od typu i potrzeb.

Obiekt kablowy (przepust kablowy) - wiazka rur o jednakowej dlugosci utozonych
warstwami (w szczegolnym przypadku wigzke moze stanowi¢ jedna rura) dla umozliwienia
przeciagania nowych kabli bez kopania (na dtugosci obiektu) rowu. Niekiedy obiekt spetnia
role zabezpieczenia kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, elektrochemicznymi, lub
przed przepigciami.

Z}acze kablowe — miejsce potaczenia 2 odcinkdéw kabla.

Oslona zlaczowa — szczelna warstwa metalu lub materialu niemetalicznego zapobiegajaca
przenikaniu wilgoci do zlgcza kablowego szczelnie potaczona z powloka kabla.

Glowica kablowa — urzadzenie do szczelnego zakonczenia kabla. Podstawowymi cze§ciami
glowicy sa a) lgczéowka (kilka laczowek), ktéra umozliwia taczenie przewodow
transmisyjnych w kablu z podobnymi na zewnatrz i b) kadhub (pudto).

Zlacze pupinizacyjne - ztacze kablowe (na ogot zamknigte w tzw. skrzyni pupinizacyjnej), w
ktorym tory pupinizowane przechodzg przez zespoty cewek pupinizacyjnych (zwigkszajacych
indukcyjnos¢ toru).

Odcinek pupinizacyjny - odcinek kabla migdzy dwoma ztgczami pupinizacyjnymi.

Powloka kabla - szczelna warstwa metalu lub materialu niemetalicznego zapobiegajaca
przenikaniu wilgoci do osrodka kabla.

Symetryzacja kabla - czynno$ci majace na celu wyréwnanie sprzezen dodatnich i ujemnych
miedzy torami w kablu - najczesciej: wilaczanie kondensatoréw odsprzegajacych migdzy
zytami symetryzowanych wigzek przewodéw w tzw. zlaczach kondensatorowych, lub
wlaczanie zespotow oporowo-pojemnosciowych (symetryzacja skupiona).

Kontrola ciSnieniowa kabla - urzadzenia wytwarzajace i kontrolujace w kablu podwyzszone

ci$nienie powietrza (niekiedy innego gazu).
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Kabel wprowadzeniowy (wyprowadzeniowy) - kabel bedacy czeScig napowietrznej linii
telekomunikacyjnej, taczacy koncowy stup linii napowietrznej (stup kablowy, wyjscie
kablowe) z centralg, w ktorej znajduja si¢ urzadzenia koncowe tej linii.

Zasobnik zlaczowy — zbiornik stanowigcy ostong¢ ochronng dla zlacza kabla
swiattowodowego 1 jego zapasow, umieszczany bezposrednio w ziemi.

CCTV - Closed Circuit Television — system telewizji dozorowanej

IP — Internet Protokol address

UPS — Unit Power System — system zasilania awaryjnego

UTP - (Unshielded twisted pair) - skretka nieekranowana

STP - (Shielded twisted pair) - skretka ekranowana

Skutecznos¢ widmowa BF - (bandwidtn efficiency) - wskazuje ile bitow infomacji

cyfrowej mozna zakodowac (przesta¢) w okreslonym pasmie czgstotliwosci (b/s/Hz)
Pojemnos$¢ toru transmisyjnego BL - (bitrate X lenght) - charakteryzuje przydatnosc¢

torow $wiattowodowych do tworzenia sieci optycznych — iloczyn przeptywnosci binarnej B i
maksymalnej dlugos$ci L toru transmisyjnego miedzy regeneratorami sygnatu

Stopa bledu BER - (bit error rate) -okresla wiernos¢ transmitowanej informacji,

Szybkos$¢ transmisji - okresla liczba bitow przesylanych w jednostce czasu ktora jest bit

na sekundg (bit/s lub bps bit per sek)

Sie¢ rozlegta WAN - ( Wide Area Nwtwork ) — sie¢ znajdujaca si¢ na obszarze
wykraczajacym poza jedno miasto. L.aczy sieci miejskie, np. Internet

Lancuch telekomunikacyjny- to cz¢s¢ tancucha informacyjnego pomiedzy pierwotnym po
stronie nadawczej 1 odtworzonym sygnatem po stronie odbiorczej

Teletransmisja — Technika przesytania informacji na odlegtosc¢.

System teletransmisyjny — zespot srodkéw wymaganych do przesytu informacji, a takze
zbior zasad okreslajacych metode transmisji

Transmisja w pasmie podstawowym - (Baseband) - polega na przesytaniu przez kanat tylko
jednego ciggu sygnatow cyfrowych lub jednego sygnatu analogowego (tel. Analog.), a
przesylane dane sg przekazywane w formie nieprzetworzone;.

Transmisja szerokopasmowa - (Broadband)polega na podziale pojedynczego kanatu
fizycznego na szereg kanatow logicznych. Dokonujemy tego przez zwielokrotnianie
(multiplikacje) kanatow.

Internet - (Inter - Migdzy Net - Sie¢ ) - to sie¢ komputerowa o §wiatowym
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zasiegu taczaca sieci lokalne, sieci rozlegte 1 wszystkie komputery do nich podtaczone
Serwer - Serwery to komputery udostepniajace swoje zasoby. Zasobami tymi najczesciej sa:
miejsce na dysku,

Domena - to zarejestrowana nazwa serwera.

Protokél sieciowy - to metody przesytania i odbierania danych, obstugi urzadzen, korekty i
innych

TCP - ( Transmission Control Protocol ) - umozliwia zestawienie potaczenia,
przeprowadzanie transmisji, sterowanie przepltywem, potwierdzanie odbioru, zachowanie
kolejnosci danych i kontrole btedéw. TCP organizuje rowniez dwukierunkowa wspdiprace
migdzy warstwa IP, a warstwami wyzszymi, uwzgledniajac przy tym wszystkie aspekty
priorytetow 1 bezpieczenstwa. Musi prawidlowo obstuzy¢ niespodziewane zakonczenie
aplikacji, do ktorej wiasnie wedruje datagram, bezpiecznie izolowaé warstwy wyzsze od
skutkéw awarii w warstwie protokotu IP. Pomimo zwigzku z protokotem IP jest protokotem
W pelni niezaleznym.

Model TCP/IP - (ang.Transmission Control Protocol / Internet Protocol) — teoretyczny
model

warstwowej struktury protokotéw komunikacyjnych.

10BASE-T - warstwa fizyczna IEEE 802.3 okre$lona dla lokalnych sieci 10Mb/s

opartych na skretce przewoddéw. Uzywane kodowanie to Manchester. Ze wzgledu na duza
szybkos$¢ transmisji 1 niskg jakos¢ nieekranowanej skretki, dtugos¢ tacza jest ograniczona
do 100 m.

100BASE-T oraz 100BASE-F - warstwa fizyczna IEEE 802.3 okreslona dla lokalnych
sieci 100Mb/s opartych na skretce przewodow. 100BASE-TX oparty jest na skretce
przewodow, natomiast 100BASE-FX oparty jest na Swiattowodzie. I00BASE-TX uzywa
dwoch par skretki przewodow; jedna para jest uzywana do transmisji a druga do odbioru.
Dopuszcza si¢ stosowanie zarowno STP jak 1 UTP kategorii 5. 100BASE-FX uzywa dwoch
wlokien $wiattowodowych, jednego do transmisji a drugiego do odbioru.

1000BASE-T - warstwa fizyczne IEEE 802.3 okreslona dla sieci 1000 Mb/s opartych na
skretce przewodow

1000BASE-X - warstwa fizyczna IEEE 802.3 okreslona dla sieci 1000 Mb/s opartych na
Swiattowodzie

10GBASE-R - warstwa fizyczna IEEE 802.3 okre$lona dla sieci 10 Gb/s opartych na

str. 9



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Swiatlowodzie,

Unicast - to rodzaj transmisji, w ktorej doktadnie jeden punkt wysyta pakiety do doktadnie
jednego punktu - istnieje tylko jeden nadawca i tylko jeden odbiorca. Wszystkie karty
Ethernet posiadaja zaimplementowany ten rodzaj transmisji. Oparte na nim sg podstawowe
protokoty takie jak TCP, HTTP , SMTP, FTP i telnet 1 czgsSciowo ARP, ktory pierwsze
zadanie wysyla zawsze korzystajac z transmisji broadcast.

Multicast - to sposob dystrybucji informacji, dla ktérego liczba odbiorcow moze by¢
dowolna. Odbiorcy sg widziani dla nadawcy jako pojedynczy grupowy odbiorca ( host group)
dostepny pod jednym adresem dla danej grupy multikastowej. Multicast r6zni si¢ od unicastu
zasada dziatania i wynikajaca stad efektywnos$cig. W transmisji multicastowej po kazdym
aczu sieciowym dystrybuowana informacja jest przekazywana jednokrotnie, podczas gdy w
unicastowej dystrybucji informacji do n odbiorcéw po niektorych taczach biorgcych udziat w
transmisji komunikat moze by¢ w najgorszym razie przesytany nawet razy. Wynika to z tego,
ze w transmisji unicastowej kazdy komunikat ma przypisany doktadnie jeden adres docelowy,
ktory identyfikuje jednoznacznie jeden wezet sieci. Tak wigc nawet jesli dany komunikat po
drodze do dwdch réznych wezidow sieci wykorzystuje to samo tacze, wystane musza zostac
dwa niezalezne komunikaty (o tej samej tresci i innym adresie docelowym). W transmisji
multicastowej unika si¢ wielokrotnego wysytania tego samego komunikatu do wielu
odbiorcow (na przyklad dzigki adresowaniu grupowemu, tzn. postugiwaniu

si¢ adresami, ktore nie identyfikuja pojedynczych weztow sieci, lecz ich grupy).

Najwieksze oszczgdnos$ci tacza multicast oferuje tam gdzie rozmiary komunikatow sa
najwieksze, czyli na przyktad w transmisjach telekonferencyjnych, przesytaniu sygnatu
radiowego i telewizyjnego.

AES - Automatic Electronic Shutter - (Automatyczna Elektroniczna Migawka)

Funkcja automatycznej regulacji czasu zbierania informacji z matrycy CCD, dostosowuje czas
ekspozycji do panujgcych warunkow oswietleniowych.

AGC - Automatic Gain Control (Automatyczne Kontrola Wzmocnienia) - Utrzymuje sygnat
na wyjsciu na stalym poziomie, wzmacnia sygnat gdy pogarszajg si¢ warunki o§wietlenia

Al - Auto Iris - Oznaczenie obiektywow z automatyczng przystona, dostosowuje ilos¢ Swiatta

odbieranego przez kamere.
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ATW - Automatic Tracking White Balance (Automatyczne Sledzenie Balansu Bieli) - Tryb
balansu bieli, ktory redukuje migotanie obrazu przy §wietle jarzeniowym, lampach sodowych,
w tunelach

AWB - Automatic White Balance (Automatyczny Balans Bieli) - Automatyczne dopasowanie
kolorow w obrazie kamery do §wiatla o r6znej temperaturze barwowej (stonecznego,
zarowego, jarzeniowkowego itp.).

BLC - Back Light Compensation - Kompensacja o$§wietlenia tla, zmienia sposob pomiaru
swiatta i doboru ekspozycji w celu poprawnego odwzorowania obiektow znajdujacych si¢ w
cieniu a nie na silnie roz§wietlonym tle.

BNC - Bayonet Neill-Concelman - Ztacze stosowane do gczenia sieci zbudowanych z kabli
koncentrycznych w systemach telewizji przemystowej, uniwersalne zlacze w rejestratorach i
kamerach analogowych.

CS - Rodzaj gwintu montazowego uzywanego do osadzania obiektywoéw w kamerach CCTV,
najpopularniejszy przy tzw. kamerach standardowych

DC - Direct Current (Sterowanie Statopradowe) - Okres$la sposob sterowania przystong
obiektywu, mniej popularne i wychodzace z uzytku to sterowanie Video

DIS - Digital Image Stabilizer - Cyfrowy stabilizator obrazu.

DNR - Digital Noise Reduction (Cyfrowa Redukcja Szumoéw) - Algorytm usuwania szumow
z obrazu przy duzych warto$ciach wzmocnienia sygnatu, moze powodowa¢ powstawanie
smug za poruszajacymi si¢ obiektami

FLC - Flickerless (Usuwanie Migotania) - Blokuje czas ekspozycji na 1/120s, usuwa
migotanie obrazu w pomieszczeniach o oswietleniem jarzeniowym, w ktérych kamery
pracujace z czasem kamery z czasem 1/50s sprzg¢gaja si¢ z migotaniem Swietldwek zasilanych
napigciem zmiennym o czestotliwosci SO0Hz

FLIP - obracanie obrazu.

FREEZE - zamrozenie obrazu

HLC - Kompensacja mocnego $wiatla

IP - Ingress Protection (Stopien Ochrony) - Stopien ochrony aparatu lub urzadzenia
elektrycznego przed penetracja czynnikow zewngtrznych. Oznaczenie stopien IP sktada si¢ z
liter IP 1 dwodch do czterech znakdw, z ktorych pierwszy oznacza odpornos$¢ na penetracje ciat
statych, a drugi na penetracj¢ wody.np. [P66 (6 catkowita ochrona przed wnikaniem pylu, 6

ochrona przed silnymi strumieniami wody lub zalewaniem falg z dowolnego kierunku).
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IP - Internet Protocol - Protoko6t komunikacyjny warstwy sieciowej modelu OSI (warstwy
internet w modelu TCP/IP). Uzywany powszechnie w Internecie i sieciach.

Monitoring IP - oznacza wizyjny monitoring sieciowy, w ktorym sygnat z kamer nie jest
przesylany kablami koncentrycznymi, a skretkg komputerowa. Umozliwia pokonanie bariery
analogowej telewizji przemystowej jaka jest rozdzielczos¢ telewizyjna PAL lub NTSC (w
Ameryce Pin.). Istniejg kamery CCTV o rozdzielczosci nawet kilkunastu megapikseli (np.
Avigilon), ktére otwieraja zupetlnie nowy rozdziat w obserwacji wizyjnej.

IR - Ifrared (Podczerwien) — Promieniowanie elektromagnetyczne o dtugosci fal pomigdzy
Swiatlem widzialnym a falami radiowymi. Podczerwien jest szeroko stosowana w kamerach
ze zintegrowanymi o$wietlaczami, pozwala to na obserwacje obrazu w nocy bez dodatkowego
oswietlenia. Istniejg rowniez samodzielne oswietlacze IR.

OSD - On Screen Display. Menu wyswietlane na ekranie sprzetu, znacznie zwigksza wygode
uzytkowania, np. zmian¢ parametrow kamery.

PoE - Power over Ethernet - Technologia przesylu energii za pomocg skretki do przenosnych
urzadzen peryferyjnych bedacych elementami sieci Ethernet: urzadzen komunikacji VolP,
adapterow sieci bezprzewodowej i punktéw dostepu, kamer internetowych

PTZ - Sa to kamery obrotowe z mozliwoscig ich sterowania poprzez Internet, rejestrator lub
pulpity sterownicze. Kamery takie maja mozliwos$¢ ustawiania statych punktow
obserwacyjnych (preset), tras patrolowych, przyblizen itp.

QCIF/CIF/2CIF/ACIF(D1) - Rozdzielczosci nagrywania stosowane w telewizji analogowe;j
uszeregowane od najwigkszej do najmniejszej. Wazng cechg rejestratorow telewizji
przemystowej jest szybkos¢ zapisu dla réznych rozdzielczosci. 4 CIF, zwana czasem D1 lub
"ramkg" jest najwyzsza rozdzielczo$cig w telewizji przemystowej. Wyzsze rozdzielczosci
mozliwe sg do uzyskania dzigki monitoringowi IP.

RCA - Zwane potocznie "Cinch", jest rodzajem zlacza czgsto uzywanego w przemysle
audio/wideo.

SENSUP - Funkcja wydtuzonej migawki, wydtuza czas zbierania informacji z matrycy CCD
ze standardowych 1/50s nawet do 2s

S/N - Signal To Noise Ratio (Stosunek Sygnatu Do Szumu) - Okres$la odstep pomiedzy
sygnatem wytwarzanym przez kamere przy wylaczonym AGC, a naturalnym szumem matrycy
SSNR - Redukcja szuméw generacji przy bardzo stabym $wietle.

VGA - (ztacze) Video Graphics Array
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WDR - Wide Dynamic Range (Szeroki Zakres Dynamiki)

Typ matrycy rejestrujacy szeroki zakres tonalny natgzen $wiatta, pozwala na poprawnego
wyswietlanie wysoko kontrastowych scen.

ZYacze najczesciej stosowane w monitorach komputerowych, jezeli rejestrator DVR posiada
ztacze VGA nie musimy stosowa¢ zadnych dodatkowych konwerteréw do ich polaczenia
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z zamieszczonymi w ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST WO-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt
1.5.

str. 13



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano w ST D-
M00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 2.

Materiaty uzyte do budowy powinny posiada¢ Deklaracje Zgodnosci.

1.2.1. Kable i armatura kablowa

Stosowac kable:

o XzTKMXpw (w powloce polietylenowej uszczelnione wzdtuznie) wg [41] ZN-96/TP
S.A.-029. — tacze straznicowe

e F/UTP *Outdoor kat.5a — 4x2x0,5 — uszczelniony wzdhuznie, ekranowany — wg norm:
ZN-TF-01:2001, ISO/IEC — 11801, ANSI/TIA/EIA — 568-A-5 — kabel dla
transmisji wideo CCTV,

e YKY 3x2,5 - zasilanie o$wietlaczy podczerwieni

Kable nalezy transportowa¢ i przechowywaé nawinigte na bebnach, luzne moga

pozostawac¢ jedynie krotkie odcinki. Szafe kablowg stosowaé wg [44] ZN-96/TP S.A.-033.

Laczowki (kablowe) nalezy wyposazy¢ w ochronniki liniowe wg [45] ZN-96/TP S.A.-

036.

1.2.2. Elementy z tworzyw syntetycznych

Do budowy kanalizacji pierwotnej i1 przepustow kablowych stosowaé zgodnie z [24] ZN-
96/TP S.A.-004 p. 2.4, [26] ZN-96/TP S.A.-011 p. 3.2.b, oraz [27] ZN-96/TP S.A.-012 pp.
2.1, 4.1 i 4.3 rury z polichlorku winylu wg [29] ZN-96/TP S.A.-014 o $rednicy 110 mm,
podobne rury gruboscienne polietylenowe wg. [33] ZN-96/TP S.A.-018, rury z innych
materiatow syntetycznych wg [30] ZN-96/TP S.A.-015 lub [31] ZN-96/TP S.A.-016. Rury
ochronne na istniejacych kablach, przewodach kanalizacji kablowej itp. budowa¢ z rur 2-
dzielnych polietylenowych. Wsporniki kablowe stosowaé¢ wg [14] BN-74/3233-19, ostony
ztaczowe kabli miejscowych (ew. rowniez innych) wg [42] ZN-96/TP S.A.-031. Uwaga: o ile

giecie rur promieniem okoto 10 m jest czynnoscia prosta, do wykonania tukow o promieniach
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5 m lub mniej nalezy uzywaé¢ rur gietych fabrycznie lub rur etylenowych, gietkich,
karbowanych. Nad kablem doziemnym uktada¢ tasme ostrzegawczg wg [38] ZN-96/TP S.A.-
025. Rury sktadane z faczonych odcinkoéw nalezy montowac stosujac ztgczki wg [48] ZN-
96/TP S.A.-020. Elementy z tworzyw syntetycznych nalezy przy sktadowaniu chroni¢ przed

nastonecznieniem, podwyzszong temperaturg i dziataniem sit mechanicznych.

1.2.3. Elementy metalowe

Do budowy studni uzywa¢ ram i pokryw wg [9] BN-73/3233-03, oraz wietrznikow wg [8]
BN-73/3233-02. Do zawieszania wspornikow kablowych w studniach zamocowac pionowe
rury stalowe (kolumny wsporcze) o $rednicy zewnetrznej 30-38 mm. Wtazy wszystkich studni
nalezy zabezpieczy¢ zamkiem z ukladem zasuwowo-ryglowym wg [49] ZN-96/TP S.A.-023
p. 3.6.1, a studnie o gltebokosci 1,5 m lub wigkszej zaopatrzy¢ w drabinke stalowa spawang z
rur lub katownikéw stalowych.

1.2.4. Materialy budowlane i prefabrykaty
Stosowa¢ cement wg [1] PN-88/B-06250. Wykonawca jest odpowiedzialny za to, by uzyty
cement nie wykazywal cech wskazujacych na zawilgocenie w czasie transportu lub
sktadowania. Piasek do wytwarzania betonu powinien odpowiada¢ wymaganiom [16] BN-
87/6774-04. Zaleca si¢ stosowanie tego piasku na podsypki przy uktadaniu kabli i rur
plastikowych w ziemi. Woda do betonu powinna odpowiada¢ wygladem wodzie z wodociagu,
nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego, a w szczegdlnos$ci nie powinna zawiera¢ zawiesiny.
Za materiaty do odbudowy nawierzchni drogowej odpowiada wykonawca tych robot (p.1.5).
Ptyty chodnikowe winny by¢ takie jak istniejgce, lub uzgodnione z instytucjga odpowiedzialng
za stan chodnika.
Prefabrykaty zelbetowe winny speilnia¢ wymogi wg [7] PN- B-19501. Elementy uzyte do
budowy studni (bloczki i ptytki) winny spelnia¢ wymogi wg [5] PN-B-19301 i [6] PN- B-
19304 odpowiednio.

1.2.5. Urzadzenia telekomunikacyjne do zabudowy
Na przejezdzie kategorii B system TVu powinien bazowaé¢ na technologii IP z lokalng
rejestracjg zdarzen i1 spetnia¢ ,,Wymagania na systemy telewizji przemystowej stosowane na
przejazdach kolejowo - drogowych kategorii B le — 111”. Zastosowane urzadzenia powinny
posiada¢ Dopuszczenie PKP Polskich Linii Kolejowych

o Oswietlacze
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Kazde stanowisko kamerowe bedzie wyposazone w o$wietlacz podczerwieni umozliwiajacy do$wietlenie terenu
W porze ograniczonej jasnosci oswietlenia zewnetrznego. Wiaczenie o$wietlacza nastepuje samoczynnie w
zaleznosci od natezenia oswietlenia.

Parametry o$wietlaczy (promiennikdw) podczerwieni zastosowanych w systemie powinny by¢ nastepujace:

TABELA 1. Parametry oswietlaczy podczerwieni

Parametr Wymagania minimalne
Obudowa wytrzymata konstrukcja aluminiowa z akrylowg pokrywa przednig
Diugo$c¢ fali promieniowania 850 lub 940nm
Kat oswietlenia 10°, 20°, 30°, 60°, 80°, 95°
Zasigg oSwietlenia dla dt. Fali 850nm do 308m (dla 10°), 49m (dla 95°)
Zasieg o$wietlenia dla dt. Fali 940nm do 189m (dla 10°), 28m (dla 95°)
Stopien ochrony IP66
Temperatura pracy -50°C do +50°C
Zasilanie 12do 32VDC, 24VAC +10% do 52W max

e  Mikrofon zewnetrzny

TABELA 2. Parametry mikrofonéw zewnetrznych

Parametr Opis
Obudowa Ostona metalowa w ksztatcie tuby
Szeroko$¢ pasma 300 - 15 000Hz
SNR Min 60 dB
Czutosé 54dB
Impedancja 680 ohm
Zasilanie BIAS VDC ECT 1,5mA
Okablowanie M Break-Twa-Mic-Ect-M mono Jeck (10m)
Okablowanie SR Break-Twa-Mic-Ect-SR stereo prawy kanat Jeck (10m)

o Stupy kamerowe

Moga to by¢ stupy aluminiowe, stalowe lub wykonane z materiatow kompozytowych o wysokosci
5,0m, ustawione na fundamentach betonowych, prefabrykowanych lub wylewanych. Kamery,
promienniki IR oraz mikrofony montowane begda na kazdym stupie. Kamery do obserwacji przejazdu i
przylegtego terenu powinny by¢ umocowane na wysokosci ok. 4,5m, a do obserwacji szczegotow w
rejonie przejazdu (np. tablic rejestracyjnych pojazdéw) na wysokosci ok. 3,5m. Na wysokosci ok. 3m
jest zamocowana tablica z napisem ,,PRZEJAZD MONITOROWANY”.

Stupy nalezy uziemi¢. Rezystancja uziemienia powinna wynosi¢ max.10 Ohm.

Zasigg widocznosci (kat widzenia) kamer powinien obejmowac torowisko, rogatki przejazdowe,
sygnalizatory, stup i urzadzenia znajdujace si¢ po przeciwleglej stronie przejazdu (np. szafa SSP) oraz
obszar okoto 20m przed przejazdem.

1.2.6. Zasilacz
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Zainstalowany w celu zasilania dodatkowych promiennikéw — typ SDR 240-24 na szyn¢ DIN.
Napigcie wyjsciowe DC 24V, max obcigzenie 240W. Powinien by¢ zgodny z DTR
istniejgcego systemu.

e Bateria akumulatorow

Nalezy zainstalowac bateri¢ akumulatoréw o minimalnej pojemnosci - 3x12V/33Ah

1.2.7. Okablowanie

v" PN-EN 50174-1:2010/A1:2011E Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢
1 — Specyfikacja i zapewnienie jakosci,

v" PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 3 —
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow,

v PN-EN 50346: 2004/A2:2010P Technika informatyczna. Instalacja okablowania —
Badanie zainstalowanego okablowania,

v" PN-EN 50310.2012P Stosowanie potaczen wyrownawczych i uziemiajacych

Zastosowa¢ kable sieciowe 2xFTP kat. Se (skretka ekranowana w wykonaniu zewnetrznym)

oraz kable zasilajace kamery i promienniki podczerwieni 3xYKXS(YKY) 3x2,5.

Ulozone kable zakonczy¢ wtykami RJ 45 (skretka) oraz wpia¢ w listwy zaciskowe (kable

zasilajace). Potaczenia odtworzy¢ na podstawie inwentaryzacji zasilania istniejacego oraz

Dokumentacji Techniczno Ruchowej.Konstrukcja .

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne" pkt.
3.

3.2. Sprzet do przebudowy telekomunikacyjnych linii kablowych

Wykonawca winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego Sprzetu
gwarantujacego wiasciwg jakos¢ Robot:

1. Zuraw samojezdny o udzwigu 5t

2. ubijak spalinowy

3. weciagarka kabli

4. koparka

5. sprezarka powietrzna przewozna, lub butle ze spr¢zonym powietrzem do sprawdzenia

szczelno$ci powtoki kabla
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megomierz
mostek kablowy
generator poziomu do 20 kHz

generator poziomu

. miernik opornos$ci pozorne;j
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

miernik poziomu do 20 kHz

miernik poziomu

oscyloskopowy miernik sprzezen

probnik wytrzymatosci izolacji
poziomoskop

przestuchomierz

rownowaznik nastawny

transformator symetryzujacy

wzmacniacz heterodynowy

wzmacniacz mocy

zespot pradotworczy jednofazowy 2,5 kVA
zestaw do uktadania rur metodg wiertniczg
zestaw do zgrzewania rur przepustowych
zestaw do montazu i pomiaréw kontrolnych okablowania sieci LAN

zestaw pomiarowy sieci u urzagdzen CCTV
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania Og6lne"
pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Wykonawca winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacych srodkéw
transportu:

1. samochod skrzyniowy z kabing mieszczacg nie mniej niz 6 0sob (trambus)

2. samochod dostawczy

4. samochod skrzyniowy o no$nos$ci nie mniejszej niz 5t
Przewozone materialy nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwo$cia przesuwania w czasie

transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 5.

5.2. Ogélne ustalenia dotyczace Robot

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, normami, oraz przepisami
budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy [54].
Zachowa¢ nastgpujaca kolejnos¢ robot przy przebudowie linii telekomunikacyjnej:

1. uzyska¢ od wtasciciela linii zgode na wykonanie projektowanych robdt, oraz uzgodnic

warunki (nadzor nad robotami, szczegdty dotyczace pomiardw, przelaczen itp.).

2. wykona¢ pomiary kontrolne wstepne,

3. wybudowa¢ studnie kablowe i kanalizacj¢ kablowa pod torami i droga

4. wciaggnac i zmontowac kable CCTV

5. Posadowi¢ stojak RACK w kontenerze SRK

6. Doprowadzi¢ uziemienie 1 zasilanie (zgodnie z odrgbnym projektem)

7. Zainstalowa¢ urzadzenia weztowe: Ups z baterig akumulatorow, rejestrator i monitor
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8. Zainstalowac, na stupach o$§wietleniowych, kamery 1 oswietlacze

9. Zestawi¢ 1 podtaczy¢ obwod tacza straznicowego

10.Wykona¢ pomiary kontrolne koncowe.

11.Uporzadkowac¢ teren
Wykopy zasypywa¢ z jednoczesnym zageszczaniem gruntu warstwami do osiggnigcia
wskaznika zageszczenia rownego 0,85 wg [17] BN-72/8932-01.

5.3. Kanalizacja kablowa

Wytyczenie miejsc posadowienia studni winien wykona¢ uprawniony geodeta. Rury
kanalizacji nalezy uktada¢ na glg¢boko$ci gwarantujacej przykrycie warstwa ziemi minimum
0,7 m (szczegdtowe wskazania wg [26] ZN-96/TP S.A.-011 p. 3.2.1). Rury ukladaé
prostoliniowo ze spadkiem jednostronnym nie mniejszym niz 0,1%. Nie zaprojektowane
giecie rur jest dopuszczalne tylko w wypadku wystapienia nieprzewidzianych niemozliwych
do usunigcia przeszkdd. Rura sktadana z odcinkéw musi by¢ na catej dlugosci szczelna i
sztywna. Nie nalezy laczy¢é w jednym ciggu rur z réznych materiatow, lub o roéznych
grubosciach $cianki (wyjatek stanowi projektowane przedtuzanie rur, w ktérych znajduje si¢
czynny kabel). Przed ulozeniem rur nalezy sprawdzié, czy dno wykopu jest rowne i stabilne.
Rury PCW do glebokosci przykrycia wynoszacej 10 cm zasypywac piaskiem lub przesianym
gruntem z zageszczaniem przez polewanie woda. Ubijanie gruntu nad rurami PCW mozna
zaczaé, gdy przykrycie rur wynosi 25 cm. Zachowa¢ warunki wg [26] ZN-96/TP S.A.-011.
Wymiary studni winny by¢ zgodne z [36] ZN-96/TP S.A.-023. Nalezy wykonaé
wypoziomowanie i zabetonowanie wtazu, oraz na kazdej studni zatozy¢ pokrywy zaopatrzone
w zamknigcie wg [36] ZN-96/TP S.A.-023 p.3.6. Do kazdej studni o glgbokosci

przekraczajacej 1,5 m nalezy wstawi¢ drabinke.

5.4. Budowa obiektow kablowych

Wytyczenie obiektow winien wykona¢ uprawniony geodeta. Rury uktadaé prostoliniowo ze
spadkiem jednostronnym nie mniejszym niz 0,1%. Rura sktadana z odcinkéw musi by¢ na
catej dlugosci szczelna i sztywna. Nie nalezy laczy¢ w jednym ciggu rur z réznych
materiatow, lub o réznych grubo$ciach $cianki (wyjatek stanowi projektowane przediuzanie
rur, w ktorych znajduje si¢ czynny kabel). Przed ulozeniem rur nalezy sprawdzi¢, czy dno

wykopu jest rowne 1 stabilne. Rury plastikowe do glebokosci przykrycia wynoszacej 10 cm
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zasypywac piaskiem lub przesianym gruntem. Ubijanie gruntu nad rurami plastikowymi
mozna zaczaé, gdy przykrycie rur wynosi 25 cm. Zachowa¢ warunki wg [26] ZN-96/TP S.A.-
011.

Uktadanie przez wiercenie poziome rur pod drogami wykonywa¢ w ten sposob, by nie
narusza¢ gruntu w najblizszym otoczeniu rury: nalezy ziemi¢ z obszaru zajetego przez rurg
wydoby¢, a zarazem S$rednica otworu, z ktérego ziemia zostala usunigta, nie moze by¢
wieksza od zewnetrznej Srednicy rury. Rura musi by¢ szczelna i o gladkiej powierzchni

wewnetrzne;.

5.6. Ukladanie kabli w kanalizacji

Kabel ciagna¢ doktadnie wzdtuz osi wiasciwego przewodu (rury) kanalizacyjnego. Wiasciwy
kierunek ciggnigcia nalezy osiggnaé stosujac bloczki zaczepione w studni. W studniach kable
utozy¢ na wspornikach kablowych nie krzyzujac ze sobg. Konce rur w studniach nalezy
uszczelni¢ zgodnie z [34] ZN-96/TP S.A.-021. Zachowa¢ warunki wg [40] ZN-96/TP S.A.-

027 zaro6wno dla kabli jak i1 rur kanalizacji wtdrne;j.

5.7. Montaz kabli i pomiary kontrolne

Zakonczenia kabli typu TKM w powlokach termoplastycznych zgodnie z [41] ZN-96/TP
S.A.-032. Skrzynki i szafki kablowe winny odpowiada¢ wymaganiom wg [44] ZN-96/TP
S.A.-033. Wykona¢ pomiary kontrolne wstepne i koncowe zgodnie z p. 6.3, 6.4.16.5..

5.8. Oznakowanie kabli oraz ich trasy

Studnie kablowe oznakowaé umieszczajac w jej wnetrzu tabliczk¢ znamionowa zgodnie z
[36] ZN-96/TP S.A.-023 p. 3.5.12. Na skrzynkach i szafkach kablowych wymalowa¢ farba
olejng numery uzywajac szablonéw wg [15] BN-73/3238-08. Kable w studniach powinny by¢
oznaczone przywieszkami identyfikacyjnymi wg [35] ZN-96/TP S.A.-022. W egzemplarzu
Dokumentacji Projektowej przeznaczonym do sporzadzenia dokumentacji powykonawczej

zaktualizowa¢ domiary wzdtuzne 1 poprzeczne.
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5.9. Demontaz

Odtaczone odcinki kabla pozostaja wlasnoscig wlasciciela linii. Kable utozone w kanalizacji
nalezy usungé. Wskazane jest rowniez wydobycie odlgczonych odcinkéw kabla doziemnego,
jednak koszt odzyskania tego kabla, (jezeli nie zostanie oplacony przez wilasciciela) mozna

pokry¢ jedynie z jego sprzedazy (patrz uwaga w p.9).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci roboét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 6.
Uwaga: przez sprawdzenie "na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa" nalezy rozumiec
sprawdzenie wszystkich elementow przedstawionych liczbami (np. domiar) lub

symbolami (np. typ kabla, nr studni, nr kabla) na rysunkach projektowych.

6.2. Kanalizacja kablowa

Nalezy sprawdzi¢:

1. uporzadkowanie terenu wzdtuz ciggdéw kanalizacji,

2. przebieg kanalizacji na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,

3. droznos¢ rur (przewodow kanalizacyjnych) miedzy studniami,

1. prawidlowos¢ budowy studni na zgodnos¢ z [36] ZN-96/TP S.A.-023, zamontowanie
rur dla zawieszania wspornikow kablowych, drabinki w studniach o glgbokos$ci nie
mniejszej niz 1,5 m, dzialanie zamka zabezpieczajacego wtaz i twardos¢ betonu.

2. prawidlowo$¢ budowy szafy kablowej na zgodnosc¢ z [44] ZN-96/TP S.A.-033,

zamontowanie szafy na fundamencie, dzialanie zamka zabezpieczajacego szafe.

W szczegolnosci:
1. Przed utozeniem rur nalezy sprawdzi¢, czy polaczenia (mufowe, klejone, wciskane lub
spawane) odcinkow, z ktorych zmontowano rurg, s3 sztywne i1 szczelne.
2. Sprawdzi¢ przez oglad szczelnos¢ wychodzacych do gruntu otwordw studni i rur.
3. Sprawdzi¢ przez oglad szczelno$¢ i stabilno§¢ zamocowania-polaczenia potéwek rury

dwudzielnej.
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Uwaga: tras¢ kanalizacji wyznacza si¢ przez podanie wspotrzednych punktéw przecigcia osi
symetrii zbiegajacych si¢ odcinkow kanalizacji. Punkt ten czg¢sto nie jest srodkiem

studni.

6.3. Obiekty kablowe

Kontrola jakosci wykonania obiektow kablowych polega na sprawdzeniu usytuowania
poziomego 1 pionowego wg Dokumentacji Projektowej, uporzadkowania terenu oraz
uszczelnienia 1 zabezpieczenia rur przed korozja.
W szczegolnoscei:
1. Przed ulozeniem rur nalezy sprawdzi¢, czy polaczenia odcinkdéw, z ktérych
zmontowano rur (mufowe lub spawane), sg sztywne i szczelne.
2. Sprawdzi¢ wzrokowo powloke antykorozyjna na zewngtrznej powierzchni rur
stalowych.
3. Sprawdzi¢ przez oglad szczelno$¢ 1 stabilno$¢ zamocowania potéwek rur

dwudzielnych.

6.4. Kable

Kontrola jako$ci budowy kabli optotelekomunikacyjnych z [23] ZN-96/TP S.A.-002 p. 10,
kabli miejscowych z zytami miedzianymi wg [40] ZN-96/TP S.A.-027 p. 12, oraz po
uwzglednieniu ograniczonego zakresu robot w przypadku przebudowy i badan opisanych
wyzej lub w dalszych rozdziatach, polega na sprawdzeniu:

1. zgodnosci trasy z Dokumentacja Projektows,
Uwaga: trasa kabla jest to linia tamana pokrywajaca z doktadnoscia do 0,5m rzeczywiste

potozenie kabla (p. 1.4.).

2. ulozenia kabli w ziemi,

3. montazu kabla 1 jego elementoéw przez ogledziny,

4. prawidtowosci doboru oston zlaczy, mufi glowic,

5. prawidlowos$ci wykonania kontroli szczelno$ci powtoki kabla:

Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia sprezonym powietrzem szczelno$¢ powtoki

nowych odcinkow kabli. Nie dotyczy to kabli, ktorych os$rodek jest wypekniony zelem (tzn.
sprawdzenie nie dotyczy tzw. kabli wzdluznie szczelnych). Wskazane jest wykonanie

sprawdzenia 3-krotne: przed rozwini¢ciem z bgbna, po ulozeniu i po zmontowaniu, jednak z
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zastrzezeniem, ze kontroli nie podlegaja odcinki kabla istniejacego pozostajagce bez

przebudowy wraz ze zlaczami ograniczajacymi wstawke (ztacza w miejscach dokonanych

wcie€). Przy kazdym badaniu kabel nalezy napetni¢ powietrzem pod cisnieniem wigkszym od

atmosferycznego o 0,6 atm. Powloke mozna uzna¢ za szczelna, jezeli po 24 godzinach nie

wystapi zauwazalny spadek ci$nienia w kablu.

Wykonawca ma obowiazek wykona¢ pomiary kontrolne wstepne linii przebudowywanych i

koncowe udokumentowane protokotem podpisanym przez upowaznionego przedstawiciela

wlasciciela linii telekomunikacyjnej.

6.5. Pomiary kontrolne kabli telekomunikacyjnych

Pomiary kontrolne kabli telekomunikacyjnych przeprowadzi¢ w zakresie i procedura
zapisang w normie PN-EN 50346: 2004/A2:2010P Technika informatyczna. Instalacja

okablowania — Badanie zainstalowanego okablowania,

X/
L X4

X/
L X4

Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktory posiada
wgrane oprogramowanie wg. aktualnie obowigzujacych standardéw. Analizator
pomiarowy musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadnosé jego
wskazan,

Analizator okablowania wykorzystany do pomiaroéw sieci musi charakteryzowaé
si¢ minimum III poziomem doktadnos$ci 1 umozliwia¢ pomiary systemoéw klasy D
w pasmie do min. I00MHz,

Pomiary torow miedzianych nalezy dokona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu
transmisyjnego (przy pomocy adapterow typu Chanel) — przy wykorzystaniu
uniwersalnych adapterow pomiarowych do pomiaru kanalu transmisyjnego
kategorii 5/ klasy D

Pomiar kazdego toru transmisyjnego powinien zawierac:

Specyfikacje (norme), na podstawie ktorej wykonywany jest pomiar
Mape potaczen

Dhugo$¢ badane;j linii

Impedancje

Rezystancje petli stalopradowej

Czas op6znienia propagacji

Rozrzut opdznien

Ttumiennos$¢ odbicia

Thumienie

0O 0O 0O 0O 0O 0O O O O
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wspotczynnik nominalnej predkosci propagacji sygnatu
Thimiennos$¢ przestuchu zbliznego

Sumaryczne ttumienie przestuchu zbliznego

stosunek thumiennosci linii do thumiennosci przeniku
podane warto$ci graniczne (limit)

podane zapasy (najgorszy przypadek)

informacj¢ o koncowym rezultacie pomiaru

0O 0O O O O O O

6.7. Ocena wynikow badan

Przedstawiony do odbioru system monitoringu wizyjnego na przejezdzie nalezy uznaé za
wykonany zgodnie z wymaganymi warunkami, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w p. 6
daty dodatni wynik. Elementy systemu, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty
ocen¢ ujemng, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

Ocena jakoS$ci robot powinna by¢ wykonana przy udziale przedstawiciela Zamawiajacego

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM-00.00.00 " Wymagania Ogélne". p-kt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostke obmiarowg linii telekomunikacyjnych jest:

- dla kabli 1 [km] (metr)
- dla kanalizacji 1 [km] (metr)
- dla studni kablowych 1 [szt.] (sztuka)
- dla urzadzen 1 [szt] (sztuka)
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt 8.

8.2. Wymagane dokumenty

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
zamawiajacemu nastepujace dokumenty:
1. Dokumentacje Projektowa z naniesionymi poprawkami powykonawczymi.
2. Geodezyjng dokumentacje powykonawcza.
3. Protokoty pomiaréw wymienionych w punktach 6.5 i 6.6 niniejszego opracowania
podpisanych przez przedstawicicla Zamawiajacego
4. Protokot odbioru robdt zanikajacych podpisany przez Kierownika Projektu.

5. Protokét odbioru Robot podpisany przez przedstawiciela Zamawiajacego.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania
Ogo6lne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ceny za:
e 1[m] (metr) linii kablowych kanatowych,
e 1[m] (metr) kanalizacji

1 [szt] (sztuka) studni kablowej

1 [szt] (sztuka)  urzadzenia
beda pelnym wynagrodzeniem za dostarczenie i utozenie wszystkich materiatow uzytych do
budowy oraz robocizneg, sprzet i wszystkie inne czynnosci niezbedne do nalezytego

wykonania robot.
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Cena jednostkowa :

e budowy 1[m] (metra)  linii kablowych kanatowych,
e budowy 1[m] (metra)  kanalizacji

e budowy 1 [szt] (sztuka) studni kablowej

¢ instalacji i uruchomienia 1 [szt] (sztuka) urzadzenia
obejmuje

e roboty przygotowawcze,

e wytyczenie trasy proj. linii ze wskazaniem rzgdnych,

e wykonanie wykopow,

e odwodnienie wykopow

e dostarczenie i zmontowanie urzadzen wraz z robotami ziemnymi,

e zasypanie wykopOw wraz z pomiarami zagg¢szczenia gruntu,

e wykonanie rob6t montazowych (w tym rowniez etapowych wynikajacych z

organizacji i technologii robot drogowych), pomiaréw i1 potaczen,

¢ wykonanie pomiaréw wstepnych, etapowych 1 koncowych,

e zakup, transport i instalacj¢ oraz uruchomienie urzadzen

e uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robot,

¢ wykonanie dokumentacji powykonawczej,

¢ wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej,

e naprawy gwarancyjne,

e optaty eksploatacyjne wymagane przez wlasciciela urzadzen.
Uwagi:
Platnos¢ za kilometr linii danego przekroju, metr rury oslonowe;j, sztuke urzadzenia nalezy
przyjmowac zgodnie z obmiarem 1 oceng jako$ci uzytych materialdow 1 wykonanych robot na

podstawie wynikow pomiaréw i badan kontrolnych.

W szczeg6lnosci ptatnos¢ obejmuje wykonanie, zgodnie z Projektem Wykonawczym,
nastepujacych prac:

e Budowe przepustu kablowego 2 otw. @110mm pod torami ...............c.ceoevviiiininnnn.n. -6m
e Budowe przepustu kablowego 2 otw. @110mm pod droga............ccoevivviiininnininn.. -12m
e Budowe kanalizacji kablowej 2 otw. @110mm .............coooiiiiiiiiiiiiii e - 50m
e Posadowienie studni kablowych SKO2..........ooiiiiiiiiii e - 2 kpl
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Posadowienie studni kablowej SKRI1........c.oiiiiiiiiii e, - 2 kpl
Demontaz i ponowny montaz stupow kamerowych..............cooooviiiiiiiiiiiiiiiiiiii, -2 kpl
Uziemienie sStupOw KamerowyCh.........o.ouiuiuiniiiiie e -2 kpl
Zaciag kabli teletechnicznych i ich T0ZSZYCI€........ooeiuiiiiiii i - 400
m

Zabezpieczenie istniejgcej linii kablowej. ... -15m
Demontaz i ponowny montaz kamer telewizji przem. IP-TVK na przejezdzie  ......-. 1 kpl.
Montaz 0§WietlaCzy POACZEIWICT. .. ..\vue ettt et et e -2 kpl
Montaz MIKIOTONOW. ......u i e, - 2 kpl
Uruchomienie systemu, testowanie i sprawdzenie poprawnosci funkcjonowania...... — 1 kpl
Oznakowanie kabli i urzadzen TVu na przejezdzie............cooeveviiiiininiiiniiinn.. -1 kpl
UpPOrzadKOWANIE tEI I ...\ vttt ittt ettt et ettt et e e et et et et e et et et eeenaaeas -1 kpl
Wykonanie dokumentacji pOWYKONAWCZE]..........ovirieiniie i, —1kpl
PRZEPISY ZWIAZANE

Polskie Normy

[1] PN-88/B-06250 Beton zwykty.
[2] PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

[3] PN-92/T-90336 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czworkowymi, peczkowe,o izolacji

polietylenowej i powloce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa, wypelnione,

nieopancerzone i opancerzone, z ostong polietylenowa lub polwinitowa.

[4] PN-68/T-90351 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o izolacji papierowo-powietrznej i

powloce olowianej.

[5] PN-B-19301 Prefabrykaty budowlane z autoklawizowanego betonu komorkowego. Elementy

drobnowymiarowe.

[6] PN-B-19304  Prefabrykaty budowlane z nieautoklawizowanego betonu komérkowego. Elementy

drobnowymiarowe.

[71 PN- B-19501  Prefabrykaty zelbetowe dla telekomunikacji.
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10.2. Normy Branzowe

[8] BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

[9] BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.

[10] BN-69/3233-05 Haczyki i opaski do zawieszania kabli miejscowych.

[11] BN-77/3233-06 Telekomunikacyjne linie kablowe. Ptyty Zelbetowe pod skrzynie pupinizacyjne.

[12] BN-70/3233-09 Telekomunikacyjne linie kablowe. Mufy zeliwne.

[13] BN-70/3233-11 Naprezniki do drutdéw i lin no$nych.

[14] BN-74/3233-19 Wsporniki kablowe z tworzyw sztucznych.

[15] BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejscowe.

Szablony do znakowania.

[16] BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

[17] BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

[19] BN-65/8984-11 Ztacza lutowane. Wymagania techniczne.

[20] BN-78/8984-12 Telekomunikacyjne linie kablowe miedzymiastowe. Ztgcza.

[21] BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Ogdlne wymagania i badania.

[22] BN-84/9378-35 Telekomunikacyjne linie kablowe migdzymiastowe. Glowice.

[23] ZN-96/TP S.A.-002. Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne.
Ogolne wymagania techniczne.

[24] ZN-96/TP S.A.-004. Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami
uzbrojenia terenowego. Ogdlne wymagania i badania.

[25] ZN-96/TP S.A.-005. Telekomunikacyjne linie kablowe. Kable optotelekomunikacyjne.
Wymagania i badania.

[26] ZN-96/TP S.A.-011. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne.

[27] ZN-96/TP S.A.-012. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna.
Wymagania i badania.

[28] ZN-96/TP S.A.-013. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtorna i rurociagi kablowe.
Wymagania i badania.

[29] ZN-96/TP S.A.-014. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku winylu (PCW).
Wymagania i badania.

[30] ZN-96/TP S.A.-015. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polipropylenowe (PP).
Wymagania i badania.

[31] ZN-96/TP S.A.-016. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe karbowane,
dwuwarstwowe. Wymagania i badania.

[32] ZN-96/TP S.A.-017. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtornej i rurociggu
kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.

[33] ZN-96/TP S.A.-018. Telekomunikacyjna kanalizacja  kablowa. Rury polietylenowe (RHDPEDp)

przepustowe. Wymagania i badania.
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[34] ZN-96/TP S.A.-021.

[35] ZN-96/TP S.A.-022.

[36] ZN-96/TP S.A.-023.

[37] ZN-96/TP S.A.-024.

[38] ZN-96/TP S.A.-025.

[39] ZN-96/TP S.A.-026.

[40] ZN-96/TP S.A.-027.

[41] ZN-96/TP S.A.-029.

[42] ZN-96/TP S.A.-031.
[43] ZN-96/TP S.A.-032.

[44] ZN-96/TP S.A.-033.

[45] ZN-96/TP S.A.-036.

[46] ZN-96/TP S.A.-041.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki koncéw rur. Wymagania i
badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne.

Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.
Uwaga: na pisemne zadanie zarzadzajacego siecia kablowa dopuszcza si¢
wykorzystanie prefabrykowanych studni wg nieaktualnej normy z 73 roku.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zasobniki ztaczowe. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne.

Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zylach metalowych.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i
powloce polietylenowej, wypelnione. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztaczowe. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczéwki i glowice kablowe.

Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych.

Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i urzadzen przed
przepieciami i przetezeniami (ochronniki). Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Zabezpieczone pokrywy studni kablowych,

dodatkowe (wewnetrzne). Wymagania i badania.

[47] Instrukcja TO-1/TP S.A.. Odbidr i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych.

[48] ZN-96/TP S.A.-020.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ztaczki rur. Wymagania i badania.

[49] ZN-96/TPSA-002. Linie optotelekomunikacyjne. Ogdlne wymagania techniczne.

[50] ZN-96/TPSA-006. Linie optotelekomunikacyjne. Ztacza spajane $wiattowodow jednomodowych.

Wymagania i badania.

[51] ZN-96/TPSA-007. Linie optotelekomunikacyjne. Ztgczki $wiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i

badania.

[52] ZN-96/TPSA-008. Linie optotelekomunikacyjne. Ostony ztgczowe. Wymagania i badania.
[53] Od PN-EN 50083-1 do PN-EN 50083-11. Sieci kablowe stuzace do rozpowszechniania sygnatow

telewizyjnych, radiofonicznych i ustug interaktywnych — cze¢sci od 1 do 11.
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