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	Pom.
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	Hala 15
	Nazwa pom.
	Hala akceleratora

	Gwarant
	R. Nietubyć
	e-mail
	robert.nietubyc@ncbj.gov.pl
	Telefon
	




Opis czynności / funkcji  (pracy) w pomieszczeniu
	W pomieszczeniu 15 będą zainstalowane akcelerator liniowy i stanowisko testowe kriomdułów wraz instatalacjami i urządzeniami potrzebnymi do działania. Komponenty akceleratora znajdujące się w pomieszczeniu 15 to: ciepłe źródło elektronów, odcinek diagnostyki źródła w tym odgałęzienie spektrometryczne, dwa nadprzewodzące kriomoduły przyspieszające, kompresor zgęstka.  Undulator terahercowy i kolektor wiązki znajdują się w sąsiadującym pomieszczeniu 13, do którego prowadzą otwór  i przejście we wschodnie ścianie pomieszczenia 15.  Przez wymienione części akceleratora przebiega w przewodzie próżniowym wiązka elektronów o energii do 100 MeV. Na przewodzie zainstalowane są elementy podsystemów akceleratora:
Próżniowego: przewód, pompy, zawory, sondy pomiarowe, armatura próżniowa
Mechanicznego: podpory i siłowniki służące do justowania i aretowania przewodu próżniowego i zainstalowanych nań urządzeń
Przyspieszania: działo elektronowe i kriomoduły.
Optyki elektronowej: elektromagnesy dipolowe korekcyjne (małe) i prowadzące (duże), elektromagnesy kwadrupolowe, solenoidy, należy tu także znajdujący się w pomieszceniu 13  undulator, cewki korekcyjne undulatora
Dystrybucji ciekłego helu: rury przesyłowe i skrzynie zaworowe
Diagnostyki elektronowej: przekładniki prądowe, monitory położenia wiązki, monitor prądu ciemnego, komory pomiaru długości zgęstka, komora obrazowania profilu przekroju wiązki i pomiaru ładunku zgęstka
Optycznego: komora wlotu lasera wzbudzającego fotokatodę, komora wlotu wiązki lasera justującego, oraz w sąsiednim pomieszczeniu 13: komora przesłony z otworem do justowania undulatora, komora wylotu promieniowania terahercowego. Ponadto stoły optyczne w pobliżu wymienionych komór
Diagnostyki i bezpieczeństwa radiacyjnego: monitory strat wiązki.
Stanowisko testowe kriomodułów jest to jest dodatkowy kriomoduł na podstawach i z dołączonymi obwodami dystrybucji ciekłego helu oraz falowodami w. cz. i kablami, tak jak to będzie zrobione w przypadku dwóch kriomodułów akceleratora.
Powyższe urządzenia znajdujące się bezpośrednio na przewodzie próżniowym lub w jego pobliżu połączone są kablowo ze swoimi wzmacniaczami, kontrolerami i zasilaczami znajdującymi się w szafach montażowych typu rack. 25 takich szaf znajduje się w pomieszczeniu 15. Zarówno urządzenia na przewodzie próżniowym jak współpracujące z nimi urządzenia elektroniczne w szafach są silnymi źródłami ciepła o mocy maksymalnie wynoszącej 100 kW. Występują: kable zasilające 230 V 60 Hz, kable sygnałowe, kable wysokoprądowe, kable w. cz., kable wysokonapięciowe, kable systemu bezpieczeństwa. Poszczególne kable biegną oddzielnymi trasami prostopadle i równolegle do osi podłużnej pomieszczenia. Listwa uziemienia będzie przebiegać wkół ścian i w pobliżu podpóe akceleratora, wspólna dla całego budynku.
Zawory próżniowe połączone są przewodem sprężonego do 6 bar powietrza ze sprężarką znajdująca się poza salą 15.
Ścieżki optyczne w rurach osłonowych wypełnionych suchym powietrzem bez drobin: 1 -  z pomieszczenia 17 do stołu umieszczonego przy przewodzie próżniowym na odcinku pomiędzy źródłem elektronów a pierwszym kriomodułem; 2 – od undulatora  w kierunku pomieszczenia 11
Wzmacniacze w. cz. i kriomoduły przyspieszające połączone są miedzianymi falowodami, w których znajdują się elementy obwodu elektromagnetycznego, w tym chłodzone wodą cyrkulatory
Wodą dejonizowaną w temperaturze z  zakresu 18°C - 35°C chłodzone będą: działo elektronowe, wzmacniacze w. cz., cyrkulatory w obwodzie w. cz. Łączne zapotrzebowanie na wodę wynosi 5 l/s. Działo elektronowe chłodzone będzie w oddzielnym obiegu zawierającym chłodziarkę z precyzyjnie regulowana temperaturą.
W pomieszczeniu zainstalowana jest suwnica o nośności 4 t, w zasięgu jej pracy znajduje się środkowa część podłogi o wymiarach ….  
Akcelerator jest częściowo osłonięty blokami betonowymi zapobiegającymi rozchodzeniu się wtórnego promieniowania gamma i neutronów powstającego przy nieprawidłowej pracy akceleratora oraz regularnie w kolektorze wiązki.
Obszar podłogi o szerokości 3 m wzdłuż akceleratora oraz obszar 4   4 m2 w pobliżu źródła elektronów będzi umocniony antywibracyjne, amplituda drgań tego fragmentu podłogi będzi 10 razy mniejsza niż amplituda drgań pozostałego obszaru podłogi
Maksymalne odchylenie podłogi od poziomu wyznaczonego jako płaszczyzna prostopadła do przyspieszenia ziemskiego zawierająca dowolny punkt podłogi: 10 mm. Maksymalne pochylenie podłogi względem płaszczyzny poziomej: 0.08° (2 mrad)

Ściany i podłoga pomieszczenia posiadają własności osłony przed promieniowaniem
Powierzchnie ścian pokryte są farbą zapobiegającą uwalnianiu drobin betonowych do objętości pomieszczenia.
Pomieszczenie posiada wrota o szerokości 3 m i wysokości 3,5 m
Wentylacja…
Ogrzewanie … /dla utrzymania temperatury gdy nie pracuje i nie grzeje maszyna/
Oświetlenie zgodne z normą dla hal przemysłowych
Odwodnienie, pochylenie podłogi i kanały drenażaowe, czujniki wody, mozliwośc awaryjnego szybkiego wypompowania wody na zewnątrz budynku
Podsystemy aktywujące interlock: grzybek uruchamiany przez człowieka, monitor straty wiązki, dozymetryczny, woda chłodząca, drzwi, detekcja helu. Poza tym typowe systemy tu nie wymieniane: pożarowy, gazy trujące itp, oraz podukłady akceleratora, które aktywują interlock w przewidzianych dla siebie warunkach, tu nie opisanych.
W pomieszczeniu będą wykonywane prace fizyczne i montażowe przy instalacji a następnie dorywczo prace przy obsłudze akceleratora i stanowiska testowego. W czasie przerwy w pracy akceleratora w pomieszczeniu jednocześnie będzie pracowało nie więcej niż 8 osób, przeciętnie 4 osoby. W czasie działania akceleratora prace w pomieszczeniu 15 nie będą prowadzone wstęp do pomieszczenia będzie zamknięty z powodu możliwego wysokiego promieniowania. W pozostałym czasie moc dawki promieniowania będzie kontrolowana. Dla prowadzenia powyższych prac zostanie przygotowanie jedno stanowisko pracy biurowej wyposażone w biurko oddzielne 4 gniazdka 230 V, dostęp do sieci informatycznej i telefonicznej.
Dostęp do pomieszczeni 15 będzie kontrolowany za pomocą kart osobistych i interlock zapobiegający  wejściu w czasie pracy akceleratora .




Konieczna powierzchnia  użytkowa…
Zasilane  odbiorniki prądu
Urządzenia zainstalowane w akceleratorze są zasilane przez zasilacze i kontrolery umieszczone w szafach, szafy zasilane są z rozdzielni elektrycznych
W szafach znajdą się: 1 klistron, 6 wzmacniaczy w. cz. , 25 zasilaczy DC elektromagnesów, 25 kontrolerów pomp jonowych, 6 analizatorów BPM, 6 zasilaczy/analizatów monitorów straty wiązki, 2 analizatory przekładników prądowych, 20 sterowników PLC, … modułów układów sterowania, strojenia wnęk, synchronizacji i bezpieczeństwa.
 
Bilans  mocy elektrycznej Całkowita moc nominalna zainstalowanych urządzeń wynosi 100 kW
Heat load W postaci ciepła wydzielana jest moc proporcjonalna do doprowadzonej elektrycznie. Co najmniej 10% mocy dostarczonej odprowadzane jest przez wodny układ chłodzący
Ilość  osób  ( z podziałem na płcie ) Co najwyżej 3 kobiety i 7 mężczyzn
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	parametry
	Długość 
	Szerokość 
	Wysokość 
	Powierzchnia
	Kubatura

	
	20,5m
	9,6 m
	8,0 m 
	196,8 m2 
	1574,40m3

	Przegrody

	sciany
	posadzki
	sufity
	Sufit podwieszany 
	Sciana  zewn/ocieplenie
	Dach/ stropodach 

	Beton/mur
	Beton  fundament antywibracyjny
	beton
	Brak
	
	Strop Żelbet

	Pow scian
	Malowane / zmywalne
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	Ilość osób (stanowisk pracy) w pomieszczeniu
	do 10
	
	
	

	Zmianowość (ilość godz. eksploatacji laboratorium na dobę
	8 do 24
	
	
	

	
	
	
	
	





Wymagania na środowisko
	
Parametr
	
Jednostka
	Wartość zwykła w całym budynku
	Wartość wymagana
	Tolerancja wartości wymaganej
	Uwaga

	Ochrona antyradiacyjna
	
	
	
	
	

	Wentylacja 
	MECHANICZNA i WYCIĄGOWA 
	
	
	
	

	Klimatyzacja precyzyjna
	
	
	
	
	Parametry 

	
	Temperatura
	19-25 oC
	23 oC
	+/-1 oC
	 

	
	Wilgotność
	20-70%(Rh)
	30 %(Rh)
	+/-10%
	

	
	Ochrona przez  hałasem 
	Nie
	Nie
	
	Ochrona akustyczna od pomieszczeń zewnętrznych

	
	Zyski   ciepła 
	Tak
	Tak
	
	

	
	Wymiana powietrza
	Tak
	Tak
	
	Klimatyzacja precyzyjna

	Instalacja   wody chłodzącej / lodowej 
	Nie
	Nie
	
	Woda chłodząca

	Praca z czynnikami biologicznymi
	Nie
	Nie
	
	

	Instalacja  
	?
	?
	
	

	Praca z organizmami modyfikowanymi genetycznie
	Nie
	Nie
	
	

	Praca z substancjami bardzo niebezpiecznymi
	Nie
	Nie
	
	

	Praca z substancjami promieniotwórczymi
	Tak
	Tak
	
	

	Klasyfikacja źródła promieniowania jonizującego
	
	
	
	

	Wymagania szczegółowe dla czystości powietrza
	Tak
	Tak
	
	Układ filtracji zapewniający czystość powietrza na poziomie ISO7/8
Możliwość odprowadzania helu w przypadku rozszczelnienia

	Oświetlenie sztuczne 
	lux
	Tak
	Tak
	Nastawy 
0-100%
	Oświetlenie LED barwy <3200K zgodnie z normą

	Światłoszczelność (zaciemnienie)
	Nie
	Nie
	
	Brak okien

	


Inne / szczególne wymagania na środowisko w pomieszczeniu

	



	
Zabudowane/zakotwione w konstrukcji    wyposażenie  specjalistyczne 

	Redukcja drgań fragmentów podłogi

	
	Dodatkowe umocnienie przeciwwibracyjne podłogi wokół podstaw utrzymujących przewód próżniowy akceleratora i zamontowane na nim urządzenia , w tym 5 stołów optycznych w pobliżu źródła elektronów i w pobliżu undulatora

	
	

	
	


Wymagania na media:
Uwaga:
Podać tylko takie czynniki (gazy, woda demi.) , dla których wymagany jest projekt lokalnego 
rozdziału stałego (kapilary metalowe do gazów). W linijce ostatniej należy podać oszacowanie pozostałych butli gazowych (bez rozdziału stałego), które mogą być równocześnie ulokowane w pomieszczeniu. W laboratorium nie można przechowywać butli pustych i zapasowych.
Butli z gazem nie można ustawiać na korytarzu stanowiącym drogę ewakuacyjną.
Ilość wylotów i lokalizację poszczególnych mediów należy podać w schemacie sytuacyjnym 
(szkic) w załączniku.

	Medium
	Skr.
	
	Tak
	
	Nie
	
	Uwaga:    (wymagania specjalne dla czynności, źródła, ilości wylotów)

	230 V
	230V
	
	TAK
	
	
	
	Ilość  gniazd   / specyfikacja

	230V- źródło zapasowe
	ZZD
	
	TAK
	
	
	
	32 x 10A do zasilania komputerów

	230 V-UPS
	UPS
	
	TAK
	
	
	
	32 x 16A gniazd zielonych

	400 V
	400V
	
	TAK
	
	
	
	8 x 32A
xx16A
2x64A

	złącze cyfrowe
	PC
	
	TAK
	
	
	
	RJ 45 ……………….szt,     Swiatłowód ……………..

	telefon
	T
	
	TAK
	
	
	
	4 szt

	woda demi
	PW
	
	TAK
	
	
	
	Nie więcej niż 1MOHm/cm z stacji uzdatniania na pierwszym stopniu, 2 przyłącza

	Woda miejska
	
	
	TAK
	
	
	
	

	odwodnienie
	
	
	TAK
	
	
	
	Spływ grawitacyjny wody, …………….. odejścia

	gaz ziemny
	ZP
	
	
	
	NIE
	
	

	azot
	N2
	
	TAK
	
	
	
	

	powietrze sprężone
	CDA
	
	TAK
	
	
	
	Suche i czyste sprężone powietrze (filtracja HEPA14), min 4 przyłącza

	próżnia
	VAC
	
	
	
	NIE
	
	

	dwutlenek węgla
	CO2
	
	
	
	NIE
	
	

	tlen
	O2
	
	
	
	NIE
	
	

	Azot gazowy
	N2
	
	TAK
	
	
	
	Suchy azot spektralnie czysty  (filtracja HEPA14), min 4 przyłącza

	Azot Ciekły 
	LN
	
	TAK
	
	
	
	

	wodór
	H2
	
	
	
	NIE
	
	

	hel
	LHe
	
	TAK
	
	
	
	

	chlor
	Cl
	
	
	
	NIE
	
	

	argon
	Ar
	
	
	
	NIE
	
	

	odciąg
	EXH
	
	TAK
	
	
	
	W przypadku wycieku azotu.

	falowody w. cz.
	
	
	TAK
	
	
	
	

	Instalacja swiatłowodowa 
	
	
	TAK
	
	
	
	W potrzebie synchronizacji

	He
	
	
	TAK
	
	
	
	

	kable
	
	
	TAK
	
	
	
	Patrz opis ogólny


	Falowody  w. cz.
	
	
	TAK
	
	
	
	

	Szacowana ilość substancji palnych 1 klasy 
w laboratorium
	

	Szacowana ilość substancji palnych innych klas w laboratorium
	<1litra metanolu, <1litra  etanolu, <1litra  isopropanolu, <1litra acetonu (czyszczenie optyki)  

	Pozostałe gazy bez rozdziału stałego
	



Wyposażenie w  ruchome meble/ podpory, urządzenia szafy/ apartatura :
Uwaga:
Wymagania na wyposażenie w meble (krzesła, stoły, stoły do mycia, umywalki, skrzynki, digestoria, stoły laboratoryjne, chłodziarki, zamrażarki, skrzynie do gazów, skrzynie do substancji chemicznych, szafa do trucizn itp.) podać na schemacie w załączniku. 
W schemacie oznakować poszczególne pozycje numerami. A83

	Pozycja
	Opis

	1
	Akcelerator liniowy wraz z podporami i zamontowanymi na nim urządzeniami

	2
	Stanowisko testowe kriomodułów

	3
	Skrzynie zaworowe układu dystrybucji helu

	4
	Szafy montażowe z urządzeniami elektronicznymi 25 szt.

	5
	Betonowe bloki osłonowe 15 szt.

	6
	Chłodziarka wody w obwodzie chłodzeni źródła elektronowego 1 szt.

	7
	Helowa Linia dystrybucji kriogenicznej 

	
	

	
	




Wymagania specjalne dla powierzchni:
	Powierzchnia
	Wykonanie typowe w całym  pomieszczeniu 
	Konieczne odchylenie wymagane od standardu dla danego pomieszczenia

	Posadzki
	X
	Umocnienie przeciwwibracyjne podłogi pod akceleratorem

	Ściany
	
	Ograniczenie łuszczenia i emisji drobin, farba bezpyłowa gładka, nie emitująca i nie pochłaniająca wilgotności
Własności osłony przed promieniowaniem

	Ściany
	
	Izolujące akustycznie, termicznie

	Sufity
	
	Ograniczenie łuszczenia i emisji drobin, nie emitujący pyłów, farba bezpyłowa gładka, nie emitująca i nie pochłaniająca wilgotności, izolujące akustycznie i termicznie

	
	
	

	Powierzchnie stołów laboratoryjnych
	
	

	Powierzchnie biurek
	
	

	Powierzchnia stołów przyrządowych bez obciążenia
	
	

	Powierzchnia stołów przyrządowych z obciążeniem
	
	Stoły optyczne 5 szt (1.5x1m2), 




Lista aparatów zasadniczych w laboratorium:
Uwaga:
Podać tylko aparaty mające wpływ zasadniczy lub wymagania na środowisko w laboratorium lub wyposażenie laboratorium. W załączeniu dokumenty producenta aparatów zasadniczych.

	Nazwa urządzenia
	

	Wymagania na ulokowanie, wymiary
	Akcelerator liniowy

	Łączna masa robocza
	50 t 

	Wielkość i masa największej części do przenoszenia
	

	Ciepło wydawane do otoczenia (W)
	Do 20 kW

	Czynniki podłączane, ich parametry i wielkość poboru (pobór mocy), sposób zakończenia (przyłącze) gazy, woda, odpady, odciąg, elektryka
	Ciekły hel (kriomoduły) Woda chłodząca, 1.2 l/s (cyrkulatory); sprężone powietrze (zawory próżniowe szybkie);prąd elektryczny (poprzez zasilacze w szafach montażowych, patrz opis ogólny);

	Wymagania w zakresie podłączenia elektrycznego, podłączenia zapasowego
	

	Wytrzymałość powierzchni pod aparatem (cieplna, chemiczna, dynamiczna)
	 W umocnionej części pod linakiem 2 t/m2, w pozostałej części 1 t/m2

	Emisja  Ciepła / Chłodzenie
	20 kW



	Nazwa urządzenia
	

	Wymagania na ulokowanie, wymiary
	Stanowisko testowe kriomodułów

	Łączna masa robocza
	6 t 

	Wielkość i masa największej części do przenoszenia
	

	Ciepło wydawane do otoczenia (W)
	200 W

	Czynniki podłączane, ich parametry i wielkość poboru (pobór mocy), sposób zakończenia (przyłącze) gazy, woda, odpady, odciąg, elektryka
	Ciekły hel (kriomoduły) Woda chłodząca, 1.2 l/s (cyrkulatory); sprężone powietrze (zawory próżniowe szybkie);prąd elektryczny (poprzez zasilacze w szafach montażowych, patrz opis ogólny);

	Wymagania w zakresie podłączenia elektrycznego, podłączenia zapasowego
	

	Wytrzymałość powierzchni pod aparatem (cieplna, chemiczna, dynamiczna)
	 W umocnionej części pod linakiem 2 t/m2, w pozostałej części 1 t/m2

	Emisja  Ciepła / Chłodzenie
	200 W



	Nazwa urządzenia
	

	Wymagania na ulokowanie, wymiary
	Skrzynie zaworowe układu dystrybucji helu

	Łączna masa robocza
	8 t 

	Wielkość i masa największej części do przenoszenia
	3 t

	Ciepło wydawane do otoczenia (W)
	0 kW

	Czynniki podłączane, ich parametry i wielkość poboru (pobór mocy), sposób zakończenia (przyłącze) gazy, woda, odpady, odciąg, elektryka
	Ciekły hel (kriomoduły) Woda chłodząca, 1.2 l/s (cyrkulatory); sprężone powietrze (zawory próżniowe szybkie);prąd elektryczny (poprzez zasilacze w szafach montażowych, patrz opis ogólny);

	Wymagania w zakresie podłączenia elektrycznego, podłączenia zapasowego
	

	Wytrzymałość powierzchni pod aparatem (cieplna, chemiczna, dynamiczna)
	 W umocnionej części pod linakiem 2 t/m2, w pozostałej części 1 t/m2

	Emisja  Ciepła / Chłodzenie
	0 W





	Nazwa urządzenia
	

	Wymagania na ulokowanie, wymiary
	Szafy montażowe, 25 sztuk 

	Łączna masa robocza
	10 t

	Wielkość i masa największej części do przenoszenia
	1 t

	Ciepło wydawane do otoczenia (W)
	80 kW

	Czynniki podłączane, ich parametry i wielkość poboru (pobór mocy), sposób zakończenia (przyłącze) gazy, woda, odpady, odciąg, elektryka
	Prąd elektryczny jednofazowy i trójfazowy 100 kW

	Wymagania w zakresie podłączenia elektrycznego, podłączenia zapasowego
	3 kW przez 5 min, potem 0.5 kW przez 5 godzin

	Wytrzymałość powierzchni pod aparatem (cieplna, chemiczna, dynamiczna)
	 1 t/m2

	Emisja  Ciepła / Chłodzenie
	




Załącznik: 	1 schemat pomieszczeń,
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