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1. KLASYFIKACJA WEDLUG SLOWNIKA CPV

09300000-2 Energia elektryczna, cieplna, stoneczna i jgdrowa
09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

71000000-8 Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne
45261215-4 Pokrywanie dachow panelami ogniw stonecznych
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45450000-6 Roboty budowlane wykonczeniowe, pozostate

51112000-0 Ustugi instalowania sprzetu sterowania i przesytu energii elektrycznej
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45262400-5 Wnoszenie konstrukcji ze stali konstrukcyjnej

45261900-3 Naprawa i konserwacja dachow

45312310-3 Ochrona odgromowa

45111230-9 Roboty w zakresie stabilizacji gruntu

76400000-7 Ustugi wprowadzenia sprzetu wiertniczego
76410000-0 Ustugi ktadzenia rur oktadzinowych oraz przewodow rurowych do odwiertow



2. CZESC OPISOWA
2.1. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamodwienia jest wykonanie zrodet ciepta, instalacji fotowoltaicznych 1 magazynu
energii dla budynkéw i obiektéw uzyteczno$ci publicznej w zakresie umozliwiajacym ich
prawidlowe i zgodne z przepisami uzytkowanie w ramach realizacji projektu pn.: ,,Zwiekszenie
wykorzystania energii ze Zrodel odnawialnych w budynkach uzytecznoS$ci publicznej w
Gminie Miejskiej Rumia i Gminie Szemud”. Wszystkie obiekty objete zamdéwieniem
zlokalizowane s3 w Gminie Miejskiej Rumia.

W ramach niniejszego Programu dokonano analizy wszystkich lokalizacji przy zatozeniu, ze
w ramach wykonywanych prac projektowych moze okaza¢ si¢, ze konieczna begdzie zmiana
lokalizacji niektérych instalacji, jak 1 elementdw w ramach instalacji. W zwigzku z powyzszym
przyjmuje si¢, ze zmiany, co do lokalizacji nie powinny przekroczy¢ 10% lokalizacji, a zmiany
lokalizacji elementéw w ramach instalacji nie powinny przekroczy¢ 30% lokalizacji.
Sumaryczna ilo$¢ zestawow fotowoltaicznych, pomp ciepta 1 magazynu energii elektrycznej
nie ulegnie zmianie.

Podstawg opracowania s3:
= Uzgodnienia z przy udziale uzytkownika.
= Dane katalogowe producentow urzadzen.
=  Wytyczne branzowe.
= (Obowigzujace normy i przepisy.

PFU nie obejmuje zagadnien:

= Rozmieszczenia pomp ciepla powietrze /woda /propozycja posadowienia/.

= Sposobu i trasy prowadzenia orurowania do pomp ciepta.

= Okablowania elektrycznego w budynku.

= Umieszczenia magazynu energii elektrycznej /propozycja posadowienia/.

= Szczegotowego rozmieszczenia podzespotow instalacji w budynku oraz podpigcia do
sieci elektryczne;.

= Rozmieszczenia 1 liczby otworéw do umieszczenia sond oraz komor zbiorczych dla
pomp z dolnym Zrodlem.

Za prawidlowg realizacj¢ prac w powyzszym zakresie, spelniajacych m.in. wytyczne
producenta urzadzen begdzie odpowiedzialny projektant i wykonawca instalacji.



2.2. CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY OKRESLAJACE
WIELKOSC OBIEKTU

2.2.1. PRZEDMIOT ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamodwienia jest wykonanie ponizej opisanych zadan, przy czym wprowadzono
podzial na zakres podstawowy oraz przewidywane zakresy opcjonalne, ktore realizowane beda
wylacznie w sytuacji pozyskania odpowiedniego finansowania ze zrodet wewngtrznych.

2.2.2. ZAMOWIENIE PODSTAWOWE

Szkola Podstawowa nr 7 - zaprojektowanie, zakup, montaz i uruchomienie uktadu pomp
ciepla z dolnym zrédtem o mocy cieplnej 120 kW do zasilania instalacji c.0. i c.w.u. Pompy
ciepta powinny by¢ potaczone kaskadowo np. 2 x 60 kW. Np. NIBE F 1345-60 lub
rOwnowazne.
Zakres obejmuje:
= Zinwentaryzowania w niezbednym zakresie i opracowanie wielobranzowe;j
dokumentacji.
= Uzyskanie wszystkich opinii, ekspertyz, zgloszen, pozwolen i uzgodnien wymaganych
przepisami prawa do wykonania tego zadania,
= Zakup i montaz pomp oraz zbiornika buforowego,
= Zakup 1 montaz armatury, pompy obiegowe] /jesli Wykonawca uzna ze jest to
konieczne/,
= Wiercenie otwordw oraz instalacja sond, potozenie kolektorow poziomych od sond do
komor zbiorczych, wyposazenie komor zbiorczych, potozenie kolektoréw poziomych
od komor zbiorczych do zbiornika buforowego 1 pomp ciepta,
= Zakup i montaz urzadzen armatury sterujacej, pomiarowej i sygnalizacyjnej,
= Prébe szczelnosci,
= Roboty budowlane odtworzeniowe wewnatrz pomieszczen oraz roboty towarzyszace,
= Roboty ziemne — odtworzenie powierzchni po zasypaniu otwordéw i komor,
= Rozruch techniczny i sprawdzenie parametrow oraz odbior UDT jezeli zajdzie potrzeba.

2.2.3. OPCJA1
Przedszkole pod Topola — zaprojektowanie, zakup, montaz i uruchomienie pomp ciepta
powietrze / woda o mocy cieplnej w granicach 55 kW do zasilania instalacji c.o. i c.w.u. Np.
pompy powietrze/woda typu 2 x NIBE F 2120 — 20 potaczone kaskadowo, lub rownowazne.
Zakres obejmuje:
= Opracowanie wielobranzowej dokumentacji oraz odbior UDT jezeli zajdzie potrzeba.
= Zakup i montaz pomp oraz zbiornika buforowego /jesli Wykonawca uzna za niezbg¢dne/,
= Zakup 1 montaz armatury, pomp obiegowych /jesli Wykonawca uzna ze s3 wymagane/
oraz orurowania od pomp do zbiornika buforowego.
= Dostosowanie wezla i obiegu c.o. do nowego zrodia /podtaczenie do kolektorow obiegu
cieptowniczego réwnolegle do istniejacego pieca gazowego/,



Zakup 1 montaz urzadzen armatury sterujgcej, pomiarowej i sygnalizacyjne;j.
Probe szczelnosci.
Roboty budowlane odtworzeniowe i towarzyszace.

Rozruch techniczny 1 sprawdzenie parametréw oraz odbidér UDT jezeli zajdzie potrzeba

Zakres prac poza montazem:

Pompy powietrze/powietrze posadowione na poziomie gruntu powinny by¢
wygrodzone i zabezpieczone przed dostepem osOb nieupowaznionych.

Przeszkolenie 0sdb do obstugi instalacji.

Wykonanie i dostarczenie dokumentacji powykonawczej , niezbednej do zgloszenia,
odbioru i prawidlowego uzytkowania instalacji przez uzytkownikow.

Zawiadomienie stosownych organow — jezeli zajdzie taka potrzeba.

Wykonanie zadania nastapi na zasadzie ,,zaprojektuj 1 wybudu;j”.

Przeszkolenie personelu w zakresie obstugi podstawowej urzadzen 1 instalacji.

2.24. OPCJA2
Szkola Podstawowa nr 7 — zaprojektowanie, zakup, montaz i uruchomienie instalacji
fotowoltaicznej o mocy max. 28 kWp.

Opracowanie wielobranzowej dokumentacji.

Uzyskanie wszelkich pozwolen, zgloszen, uzgodnien ekspertyz, opinii, zawiadomien
wymaganych przepisami prawa gdy zachodzi taka potrzeba.

Minimalna zdolno$¢ wytwarzania energii ze zrodet odnawialnych ok. 0,028 MW.
Laczna roczna produkcja energii elektrycznej z instalacji ok. 28,0 MWh.

Zakup, dostawa 1 montaz paneli fotowoltaicznych oraz wszystkich elementow
sktadowych systemu PV oraz materiatéw potrzebnych do realizacji zamowienia.
Doprowadzenie przewodéw AC do miejsca przewidzianego na licznik dwukierunkowy.
Wykonanie wszelkich prac dostosowawczych instalacji znajdujacych si¢ w obiektach
umozliwiajacych prawidlowe dziatanie instalacji.

Montaz inwertera.

Wykonanie wszelkich, niezbednych prac zwigzanych z przygotowaniem podtoza
1 posadowieniem instalacji a w tym naprawy lub wymiana pokrycia dachowego oraz
wzmocnienia konstrukcji dachu jezeli bedzie taka potrzeba.

Montaz zabezpieczen w rozdzielnicach DC 1 AC:

DC - iskrowniki, zabezpieczenie przecigzeniowe na przewody ,,+’ 1,,-’;

AC — zabezpieczenie gtowne, zabezpieczenie przecigzeniowe do ogranicznika przepiec,
ogranicznik przepig¢, roznicowo- pradowy na przewod odprowadzajacy do rozdzielnicy
obiektowe].

Osobne pole zasilajace z zabezpieczeniem - w rozdzielnicy obiektowe.

Wykonanie wpigcia przewoddéw AC do instalacji elektrycznej w rozdzielnicy budynku
do przygotowanego pola zasilajacego.

Montaz modutu kontrolno-pomiarowego 1 modutu komunikacyjnego.

Wykonanie pomiardw.

Rozruch techniczny.



2.2.5. OPCJA-3

Czesé 12

Basen MOSIiR — modyfikacja systemu ogrzewania c.0. i c.w.u. poprzez:

sprawdzenie sprawno$ci solaréw, jesli sa sprawne w granicach 70% sprawnos$ci

fabrycznej to pozostawiamy dwa sprawne, a jeden najstabszy ale o sprawnos$ci powyzej

70% ma zosta¢ zdemontowany:

— solary, ktore nie dotrzymuja sprawnosci 70 % Wykonawca zutylizuje na wilasny
koszt,

— dwa sprawne solary maja zosta¢ potagczone obok siebie ,,plecami do budynku szkoty”
na dachu sali gimnastyczne;j,

modyfikacja podiaczenia solaréw do ogrzewania zbiornika buforowego c.w.u.,

ogrzewania wody w niecce, poprzez zawory troéjdrozne realizujace sygnaty z systemu

sterujacego,

zaprojektowanie, zakup, montaz i uruchomienie pompy ciepta powietrze / woda o mocy

w granicach 70 kW np. 3 x NIBE F 2120 — 20 polaczone kaskadowo lub rownowazne

modernizacja wezla ogrzewania c.w.u., ogrzewania wody w niecce basenu, poprzez

doprowadzenie instalacji z solaréw, pomp ciepta i OPEC oraz ich opomiarowanie,

zamontowanie zaworow o napedzie recznym réwnolegle do zaworow trojdroznych jako

awaryjne obejscia w przypadku awarii systemu sterujacego,

Zakres obejmuje:

Opracowanie wielobranzowej dokumentacji.

Uzyskanie wszelkich pozwolen, zgloszen, uzgodnien ekspertyz, opinii, zawiadomien

wymaganych przepisami prawa gdy zachodzi taka potrzeba.

Zakup 1 montaz pomp oraz zbiornika buforowego.

Wykucie sciany do przepustow rurowych 1 przejScia z pomieszczenia zbiornika do

wezla.

Zakup 1 montaz armatury, pomp obiegowych /jesli sa wymagane/ oraz orurowania od

pomp do zbiornika buforowego.

Dostosowanie weztéw obiegu c.w.u. do nowego zrdodta /podtaczenie przed sterowaniem

z OPEC /jako wspomaganie obiegu cieptowniczego - Okregowe Przedsigbiorstwo

Energetyki Cieplnej/.

Zakup i montaz urzadzen armatury sterujacej, pomiarowej i sygnalizacyjne;.

Zakup 1 montaz sterowania priorytetowego w ogrzewaniu instalacji: c.w.u., ogrzewania

wody w niecce basenu, centrali wentylacyjnej, c.0. poprzez zawory trojdrozne

sterowane ze sterownika programowalnego w priorytetach:

— priorytet 1 — zasilanie instalacji solarow,

— priorytet 2 — zasilanie z pomp ciepta — mozliwo$¢ regulacji kaskady /np. przy niskim
rozbiorze wody do celow c.w.u. ogrzewanie wody w niecce basenu przez czg$¢ pomp
ciepta/,

— priorytet 3 — zasilanie z OPEC



Zakup 1 montaz panelu sterujgcego i1 kontrolujacego uktad ogrzewania c.w.u. i woda w
niecce basenu.

Préba szczelnosci.

Roboty budowlane odtworzeniowe wewnatrz pomieszczen oraz roboty towarzyszace.
Rozruch techniczny i1 sprawdzenie parametrow.

Cze$é 3

Basen MOSIR - zaprojektowanie, zakup, montaz i uruchomienie instalacji fotowoltaicznej
0 mocy min. 35 kWp. Zakres obejmuje:

2.2.6.

Opracowanie wielobranzowej dokumentacji.
Uzyskanie wszelkich pozwolen, zgloszen, uzgodnien ekspertyz, opinii, zawiadomien
wymaganych przepisami prawa gdy zachodzi taka potrzeba.
Dodatkowa, minimalna zdolno$¢ wytwarzania energii ze zrédet odnawialnych ok. 0,35
MW.
L.aczna roczna produkcja energii elektrycznej z instalacji ok. 35,0 MWh.
Zakup, dostawa i1 montaz paneli fotowoltaicznych oraz wszystkich elementow
sktadowych systemu PV oraz materialéw potrzebnych do realizacji zamdwienia.
Demontaz zestawu lub zestawow paneli solarnych /o sprawnosci ponizej 70 %/ wraz
z orurowaniem z dachu z Sali gimnastycznej 1 pompa podajaca roztwor glikolowy do
wymiennikow w wezle cieptowniczym na basenie MOSIR oraz ich utylizacja,
wykorzystanie konstrukcji no$nej ze zdemontowanych solaréw do zamontowania
paneli fotowoltaicznych.
Doprowadzenie przewodéw AC do miejsca przewidzianego na licznik dwukierunkowy.
Wykonanie wszelkich prac dostosowawczych instalacji znajdujacych si¢ w obiektach
umozliwiajacych prawidtowe dziatanie instalacji.
Montaz inwertera.
Wykonanie wszelkich, niezbednych prac zwigzanych z przygotowaniem podioza
1 posadowieniem instalacji, w tym naprawy lub wymiana pokrycia dachowego oraz
wzmocnienia konstrukcji dachu /jezeli Zleceniodawca w uzgodnieniu z Wykonawca
uznaja ze bedzie taka potrzeba/.
Montaz zabezpieczen w rozdzielnicach:
DC — iskrowniki, zabezpieczenie przecigzeniowe na przewody ,,+71,,-”,
AC — zabezpieczenie gtowne, zabezpieczenie przecigzeniowe do ogranicznika
przepigé, ogranicznik przepieé, roznicowo- pradowy na przewod odprowadzajacy do
rozdzielnicy obiektowe;.
Osobne pole zasilajace z zabezpieczeniem - w rozdzielnicy obiektowe;j.
Wykonanie wpigcia do instalacji elektrycznej AC w rozdzielnicy budynku.
Montaz modutu kontrolno-pomiarowego i modutu komunikacyjnego potaczonego
takze z magazynem energii.
Wykonanie pomiarow.
Rozruch techniczny.

OPCJA 4

Basen MOSiR - zaprojektowania, zakup, montaz i1 uruchomienie magazynu energii

elektrycznej o mocy max. 30 kW i pojemnosci ok. 120 kWh.
Zakres obejmuje:

Opracowanie wielobranzowej dokumentacji.

10



= Montaz magazynu energii 1 szt.

=  Pojemnos¢ ok. 120 kWh.

* Moc max. 30 kW.

= Zakup i montaz wszystkich elementéw sktadowych, powigzanie ich z instalacja PV
zamontowang na basenie MOSIR poprzez inwerter on/off grid z siecig elektryczna
poprzez dodatkowe pole zabezpieczajace.

= Magazyn energii wyposazony w kontroler jakosci energii elektrycznej, oraz
kompensacje mocy biernej.

» Magazyn energii ma tadowac si¢ z nadprodukcji PV (zamiast odprowadzenia do sieci
energetycznej) oraz z sieci energetycznej z 2 taryfy.

= Magazyn ma zapewni¢ zasilanie obiektu w I taryfie oraz po zachodzie stonca do
godziny zakonczenia drugiej taryfy.

= Podlaczenie magazynu energii do inwertera i kontrolera.

= Rozruch techniczny urzadzenia i sprawdzenie parametrow.

2.2.7. UMIEJSCOWNIE INSTALACJI OZE

2.2.7.1. ' INSTALACJE FOTOWOLTAICZNE

= Basen MOSIR (Miejski Osrodek Sportu i Rekreacji), ul. Rodziewiczowny 8, 84-230
Rumia,
= Szkota Podstawowa nr 7, ul. Batorego 29, 84-230 Rumia.

2.2.7.2. MAGAZYN ENERGII

= Basen MOSIR (Miejski Osrodek Sportu 1 Rekreacji), ul. Rodziewiczowny 8, 84-230
Rumia.

2.2.7.3. POMPY CIEPLA

= Szkota Podstawowa nr 7, ul. Batorego 29, 84-230 Rumia,

= Przedszkole pod Topola, ul. Lesna 4, 84-230 Rumia,

= Basen MOSIR (Miejski Osrodek Sportu i Rekreacji), ul. Rodziewiczowny 8, 8§4-230
Rumia.

2.3. AKTUALNE UWARUNKOWANIA WYKONANIA PRZEDMIOTU
ZAMOWIENIA

2.3.1. UWARUNKOWANIA WYKONANIA PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1. Zastosowane materialy i technologie rob6t musza gwarantowac okres uzytkowania jak
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dla obiektu nowo wznoszonego.

2. W budynku nalezy wykona¢ roboty uzupetiajgce i naprawcze uwzgledniajagce stan
obiektu, niezbedne dla zapewnienia wlasciwych parametrow technicznych,
estetycznych 1 eksploatacyjnych.

3. Transport materiatow oraz praca sprzetu i maszyn budowlanych nie moga stanowic
utrudnienia ani zagrozenia dla eksploatacji 1 uzytkowania innych pomieszczen
w ramach kompleksu.

4, Teren prac winien by¢ wygrodzony, zabezpieczony przed dostegpem dla oséb
postronnych; sposob wygrodzenia placu budowy nalezy uzgodni¢ z przedstawicielami
Zamawiajacego przy udziale uzytkownika obiektu.

5. Wykluczone jest sktadowanie i magazynowanie materiatow tatwopalnych; materialy
takie powinny by¢ dowozone na biezaco, w ilosci nie przekraczajacej dziennego
zuzycia.

6. Nawierzchnie terenu oraz pomieszczenia poza obszarem inwestycji, w razie
zniszczenia, po zakonczeniu prac powinny by¢ doprowadzone do stanu pierwotnego.

2.3.2. UWARUNKOWANIA PRAWNE

Wiascicielem przedmiotowej inwestycji jest Gmina Miejska Rumia. Gmina bedzie ponosita
koszty zwigzane z utrzymaniem Projektu po jego wdrozeniu, przez okres co najmniej 5 lat.
Opcje 1, 2, 3, 4 beda realizowane w zalezno$ci od wysokosci pozyskanych $rodkow
zewngtrznych.

Srodki finansowe na te wydatki beda co roku zagwarantowane w budzecie Gminy Miejskiej
Rumia. Gmina Miejska Rumia bedzie zobowigzana, zgodnie z wytycznymi dotyczacymi
trwalosci projektu, do zachowania pierwotnych celow projektu i utrzymania wlasciwosci
formalno — prawnych przez okres, co najmniej 5 lat po zakonczeniu realizacji inwestycji.

Budynki 1 obiekty uzyteczno$ci publicznej, w ktorych zainstalowane zostang panele
fotowoltaiczne, magazyn energii i pompy ciepta sg wtasnoscig Gminy Miejskiej Rumia.
Powyzsze oznacza, ze Gmina Miejska Rumia posiada prawo do dysponowania nieruchomoscia
na cele realizacji niniejszego projektu i utrzymania jego rezultatow przez 5 lat po zakonczeniu
realizacji.

Nie istnieja przeszkody natury prawnej uniemozliwiajace realizacj¢ ani utrzymanie trwatego
statusu prawnego inwestycji.

2.3.3. UWARUNKOWANIA SRODOWISKOWE

Obecnie gospodarka energia elektryczng i cieplng w Gminie Miejskiej Rumia oparta jest na
przede wszystkim na rozwigzaniach korzystania z sieci energetycznych 1 cieplnych
zapewniajacych tylko w niewielki stopniu produkcje energii z OZE 1 innych nieemisyjnych
zrddet. Powoduje to emitowanie do atmosfery szkodliwych substancji w trakcie produkcji
energii elektrycznej, co ma zdecydowanie negatywny wptyw na $rodowisko naturalne oraz
zdrowie, w tym zdrowie lokalnej spotecznosci. Wysokie sg rowniez koszty energii, co wplywa
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na obnizenie poziomu zycia lokalnej spolecznosci. Rozwigzania technologiczne stosowane
w projekcie pozytywnie wplywaja na ograniczenie szkodliwych emisji 1 w zadnym razie nie
stanowig zagrozenia dla $rodowiska naturalnego w $wietle obowigzujacego prawa.
Z przepisdw: Prawo Ochrony Srodowiska (Dz.U. z 2021 roku poz. 1973) oraz ustawy z dnia 3
pazdziernika 2008r o udostepnianiu informacji o $rodowisku i1 jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie $srodowiska oraz o ocenach oddzialywania na srodowisko wynika, iz
planowana inwestycja nie wymaga sporzadzania raportu oddziatywania na s$rodowisko.
Wszystkie urzadzenia, ktore zostang zastosowane w projekcie majg posiadaé wazne
Potwierdzenia lub Deklaracje Zgodnosci z obowigzujagcymi normami lub rownowaznymi —
Certyfikaty, Atesty i Aprobaty Techniczne. Zmiany w $rodowisku powstate w wyniku
prowadzenia prac zwigzanych z realizacja projektu nie beda skutkowaty w sposdb negatywny
na $rodowisko. Projekt zawiera rozwigzania korzystnie, wptywajace na zuzycie energii ze
zrodet OZE-, komunikacja 1 monitoring za pomoca modutu komunikacyjnego, licznik energii,
magazyn energii elektryczne;.

2.4. OGOLNE WELASCIWOSCI FUNKCJONALNO - UZYTKOWE

Realizacja zadania: ,,Zwigkszenie wykorzystania energii ze zrodet odnawialnych w budynkach
uzyteczno$ci publicznej w Gminie Miejskiej Rumia i Gminie Szemud” przyczyni si¢ do
wzrostu potencjatow rozwojowych Gminy Miejskiej Rumia oraz podniesienia jakosci zycia
mieszkancow 1 poprawy stanu Srodowiska naturalnego. Przedmiotem projektu ,,Zwigkszenie
wykorzystywania energii ze zrddet odnawialnych w budynkach uzyteczno$ci publicznej
zlokalizowanych w Gminie Miejskiej Rumia 1 Gminie Szemud” jest modyfikacja podiaczenia
zakup 1 montaz mikro instalacji fotowoltaicznych do produkcji energii elektrycznej
z promieniowania slonecznego na biezace potrzeby zuzycia w budynkach 1 obiektach
uzytecznos$ci publicznej, modyfikacja podtaczenia solarow 1 zamontowania pomp ciepta do
wykorzystania energii stonecznej oraz energii elektrycznej wyprodukowanej z instalacji
fotowoltaicznej na potrzeby ogrzewania c.o. 1 c.w.u. oraz jeden magazyn energii w budynku
Basen MOSIR do gromadzenia energii elektrycznej wyprodukowanej z PV na terenie Gminy
Miejskiej Rumia.

Realizacja inwestycji umozliwi wyposazenie Gminy w nowoczesng technologi¢
pozwalajaca na wykorzystanie odnawialnych zrodet energii, poprzez zapewnienie dotacji na
zakup paneli fotowoltaicznych, pomp ciepta, magazynu energii elektrycznej. Nastapi wzrost
udziatu energii elektrycznej 1 cieplnej produkowanej z OZE 1 wykorzystywanej na
poszczegblnych obiektach. Ograniczone zostang zasoby paliw kopalnych do produke;ji energii
elektrycznej i cieplnej, co pozwoli na zmniejszenie kosztéw zwigzanych z zuzywaniem energii
elektrycznej 1 cieplnej w budynkach 1 obiektach uzytecznos$ci publicznej. Korzysci z
wykorzystania odnawialnych Zrodetl energii majg charakter ekonomiczny 1 pozaekonomiczny,
w tym uniezaleznienie energetyczne i zmniejszenie niekorzystnego wplywu energetyki na
srodowisko naturalne. Dotyczy to przede wszystkim zmniejszenia emisji dwutlenku wegla 1
innych zanieczyszczen do powietrza, ktore sg niezwykle ucigzliwe dla srodowiska. Odnawialne
zrodla energii moga zosta¢ wykorzystane do stworzenia ,,proekologicznego” wizerunku
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regionu, co przyciggnie inwestoréw do Gminy.

Efektem realizacji projektu bedzie kompleksowe wyposazenie kolejnych obiektow
Gminy Miejskiej Rumia w nowoczesng technologie umozliwiajaca czerpanie energii ze zrodet
odnawialnych. Nastagpi wzrost bezpieczenstwa energetycznego w Gminie, poprawa stanu
srodowiska naturalnego, a takze podniesienie atrakcyjnosci inwestycyjnej i waloréw
turystycznych regionu oraz wzrost jako$ci zycia lokalnej spotecznosci.

Inwestycja ma na celu zastgpienie istniejgcej produkcji i wykorzystania energii z coraz
drozszych i konczacych si¢ surowcow kopalnych, produkcja i wykorzystaniem energii ze zrodet
odnawialnych. Solary, panele fotowoltaiczne i pompy ciepta, wykorzystujace odnawialng
energi¢ stoneczng wspomogg istniejgce w poszczegdlnych budynkach i obiektach uzytecznosci
publicznej zrodta energii elektrycznej i cieplnej.

Instalacje fotowoltaiczne wykorzystuja promieniowanie stoneczne i konwertuja je na
energi¢ elektryczng. Z kolei pompy ciepta wykorzystuja potencjal energetyczny powietrza i
ziemi do produkcji ciepta nagrzanych energia stoneczng. Zasoby stoneczne sg niewyczerpalne,
wobec czego od wschodu do zachodu stonica zapewniona jest ich ciggla dostawa, ktora bedzie
wykorzystana do produkcji energii elektrycznej w budynkach przy pomocy instalacji
fotowoltaicznych. Z kolei magazyn energii elektrycznej tadowany z fotowoltaiki 1 z tanszej
energii elektrycznej w taryfie nocnej pozwala gromadzi¢ przetworzong energi¢ stoneczng
1 zapewni¢ zasilanie obiektu w okresie wysokiej ceny za energi¢ elektryczng co skutkuje
odcigzeniem sieci energetycznej 1 zmniejszeniem rachunkow za energi¢ elektryczng.

Montaz paneli fotowoltaicznych, pomp ciepta 1 magazynu energii  sprzyja
propagowaniu pozyskiwania energii ze zrodel odnawialnych i wykorzystania jej w Zyciu
codziennym. Dzigki realizacji projektu zostanie osiggnigty efekt ekologiczny - ograniczone
zostanie zuzycie surowcOw konwencjonalnych, ktorych spalanie powoduje emisje
zanieczyszczen do powietrza i1 efekt cieplarniany. Konsekwencja bedzie poprawa srodowiska
naturalnego w regionie i na terenie catego kraju.

Celem uzyskania najwyzszych mozliwych parametréw nalezy zastosowa¢ dla paneli
fotowoltaicznych optymalny kat pochylenia zawierajacy sie w przedziale od 25° do 40° (kat
idealny 36 stopni) oraz kat azymutu wzgledem kierunku potudniowo - wschodnim i
potudniowo- zachodnim /Basen Mosir/ z ewentualnym niewielkim odchyleniem. Lokalizacja
paneli fotowoltaicznych powinna przyczynia¢ si¢ do uzyskania mozliwie najwigkszej produkcji
jednostkowej [kWh/kWp] w celu autokonsumpcji wyprodukowanej energii elektrycznej,
ustawienie potudniowo — wschodnie pozwoli na wczesniejsze wzbudzenie instalacji 1 jej
maksymalng produkcje przedpotudniem, a dla Basenu takze popotudniu. Dla przedmiotowych
lokalizacji nie jest wskazane umieszczenie mikro elektrowni wolnostojacych na gruncie ze
wzgledu na sposéb uzytkowania terenu, natomiast wyjatkowo w uzasadnionych przypadkach,
dopuszcza si¢ montaz paneli na fasadzie budynku lub innych elementach konstrukcyjnych.

Magazyn energii elektrycznej najlepiej umiesci¢ w rozdzielni elektrycznej w poblizu
inwertera i pola zasilajgcego basen tak aby ograniczy¢ straty na przesyle energii. Pomieszczenie
powinno by¢ wentylowane /np. grawitacyjnie/ w celu utrzymania zadanej przez producenta
magazynu temperatury. W przypadku koniecznos$ci zamontowania klimatyzatora nalezy ujac to
w projekcie.

Pompy ciepta powietrze / woda powinny by¢ zamontowane na zewnatrz obiektu w
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poblizu weztow ciepta tak aby ograniczy¢ straty energii. Pompy ciepta powietrze/ woda maja
stanowi¢ wspomaganie uktadu grzewczego z OPEC. Miejsce posadowienia mozna przykry¢ z
gory daszkiem aby nie naraza¢ urzadzen na oddzialywanie deszczéw nawalnych ale w

odlegtosci od obudowy pozwalajgce na swobodny przeptyw powietrza.
Pompy ciepta z dolnym zrodiem solanka/woda powinny by¢ umieszczone w starej kottowni

SP7.

Celem zamontowania pompy ciepta jest:
= likwidacja starego kotta gazowego o mocy 300 kW ogrzewajacego c.o. w budynku,

ktérego stan techniczny pozwala na warunkowg eksploatacje ale nie gwarantuje

bezawaryjnej pracy w kolejnym sezonie grzewczym,

= zastgpienia pieca gazowego o mocy 90 kW ogrzewajacego c.w.u.,
* zmniejszenie obcigzenia szkoty wysokimi rachunkami za gaz,

= zapewnienie autokonsumcji energii elektrycznej wyprodukowanej w instalacji

fotowoltaiczne;.

2.5. SZCZEGOLOWE UWARUNKOWANIA FUNKCJONALNO-
UZYTKOWE

W niniejszym Programie Funkcjonalno-Uzytkowym wskazniki powierzchniowo-kubaturowe

nie sg istotne, bowiem realizacja inwestycji nie przyczynia si¢ do ich zmiany lub zmiana nie

powinna przekroczy¢ 10%.
Zatozenia funkcjonalno - uzytkowe przedstawia ponizsza tabela:

Tabela 1.
Dopuszczalna Moc Zuzycie
Nazwa Dach i
Lp Zadanie Instalacja lokalizacja instalacji umowna | w MWh
obiektu pokrycie
w kW
Opcja 2 Fotowoltaika o mocy 28 kWp Dach
Szkota Dach
1 Podstawo  7adanic Pompy ciepta solanka/woda z Pompa w kotlowni, plaski 60 48,09
dolnego zrdédta o mocy cieplnej 120  sondy w otoczeniu K
wanr7 - podstawowe ) ) Tyty papa
kW do ogrzewania c.o. i c.w.u.
Opcja 3, czesé ) Dach pomieszczen oraz
Fotowoltaika o mocy 35 kWp o .
3 dach Sali gimnastycznej | pach
Basen .
MOSIR . Modyfikacja instalacji solarnej, Dach ptaski 41 182,52
1 Opcja 3, czesé ] )
2 L2 Pompy ciepta powietrze /woda o kryty papa
o mocy cieplnej 70 kW
. Magazyn energii elektrycznej 30 W rozdzielni glownej
Opcja 4 .
kW/ pojemnos¢ 120 kWh
Przedszko ) ) Na zewnatrz przy zejsciu 145
) Pompy ciepta powietrze /woda o ) Dach 80
3 le pod Opcja 1 do kottowni )
mocy 55 kW sko$ny
Topola
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3. OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO
PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

3.1. WYMAGANIA OGOLNE

Wyroby budowlane stosowane w trakcie wykonywania robdt budowlanych, muszg spetniaé
wymagania polskich przepisow, a Wykonawca bedzie posiadat dokumenty potwierdzajace, ze
zostaty one wprowadzone do obrotu zgodnie z regulacjami ustawy o wyrobach budowlanych
1 posiadaja wymagane deklaracje zgodno$ci, certyfikaty itp.

Wyroby budowlane (tylko I gatunek) wytwarzane wg zasad okreslonych w
dokumentacji projektowej lub specyfikacjach technicznych lub réwnowaznych beda wymagaty
przedstawienia certyfikatow, deklaracji zgodnos$ci itp, ze spetniajg one oczekiwane parametry.

Wszystkie materiaty musza uzyskac akceptacj¢ Inspektora Nadzoru, a zmiany materialu winny
by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego.

3.1.1. WYMOGI ZAWARTOSCI DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania inwentaryzacji wielobranzowej 1 opracowania
dokumentacji budowlanej wielobranzowej zgodnie z wymaganiami prawa 1 uzyskania
w imieniu Zamawiajgcego wszystkich niezbednych uzgodnien, ekspertyz, opinii 1 dokumentow
technicznych potrzebnych do wykonania przedmiotu zamowienia - jesli sg wymagane.
Zamawiajacy wymaga przedlozenia do weryfikacji  rysunkéw wykonawczych i
szczegblowych specyfikacji technicznych wykonania 1 odbioru robot przed ich skierowaniem
do realizacji, w aspekcie ich zgodnosci z ustaleniami Programu Funkcjonalno-Uzytkowego 1
umowy.
Ponadto Wykonawca powinien zapewni¢ wykonanie:

* Harmonogramu realizacji inwestycji — w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

= Harmonogramu ptatnosci — w uzgodnieniu z Zamawiajacym.

= Planu organizacji i technologii robot.

Przed przystgpieniem do prac projektowych musi zosta¢ przeprowadzona niezbedna wizja
lokalna, inwentaryzacja w obiektach celem ustalenia podtaczenia instalacji energii elektryczne;j
1 energii cieplnej do instalacji istniejacych z oceng stanu technicznego lub orzeczeniem
technicznym o mozliwos$ci montazu instalacji lub ekspertyza techniczng w przypadku jesli beda
niezbedne do wykonanie kolejne prace.

Dokumentacja projektowa sporzadzona w trzech egzemplarzach w wersji papierowe] oraz
w wersji elektronicznej na ptycie CD lub innym no$niku powinna by¢ opracowana w stanie
kompletnym z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢. Minimalny zakres opracowania
projektowego powinien zawiera¢ nastepujace dokumenty o ile beda wymagane odrgbnymi
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przepisami:

= Projekt zagospodarowania terenu, projekt architektoniczno-budowlany i techniczny
wielobranzowy wraz z niezb¢dnymi uzgodnieniami, opiniami, ekspertyzami-zaleznie
od rodzaju robdt budowlanych,

= Zgloszenie lub Pozwolenie na budowe — jezeli zakres prac budowlanych bedzie tego
wymagatl,

= Plan odwiertow i zgtoszenie do PIG — z danymi odwiertow,

= Projekt robot geotechnicznych w celu wykorzystania ciepta ziemi ze stosownymi
uzgodnieniami, opiniami —jezeli s3 wymagane,

= Projekt zagospodarowania terenu po zasypaniu kolektorow poziomych,

= Wykaz urzadzen instalacji fotowoltaicznych wraz z parametrami i certyfikatami
zgodnosci CE lub rownowazne,

= Wykaz zainstalowanych pomp ciepta wraz z parametrami,

= Specyfikacja zainstalowanego magazynu energii elektrycznej wraz z certyfikatem
zgodno$¢ CE lub rownowazne,

= Specyfikacje techniczne wielobranzowe wykonania i odbioru robot,

= Kosztorysy inwestorskie i1 przedmiary robot jesli zajdzie potrzeba.

Dokumentacja powykonawcza oméwiona w pkt. 4.5.1. powinna zawiera¢ m.in.:

= Dokumentacj¢ projektowa powykonawcza, jesli w trakcie wykonywania prac zostaty
dokonane zmiany w stosunku do projektu,

* Instrukcje¢ obstugi i1 eksploatacji urzadzen, karty techniczne oraz $wiadectwa,
certyfikaty, atesty, pomiary, DTR, itp.

= Orzeczenie KPPSP (strazaka) potwierdzajace prawidtowos$¢ zainstalowanej instalacji
PV,

= Zawiadomienie stosownych organow —jezeli s3 wymagane,

= Potwierdzenie przeszkolenia 0sob bioragcych udzial w inwestycji.

3.1.2. ZGODNOSC DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ Z PROGRAMEM
FUNKCJONALNO - UZYTKOWYM

Projekty budowlane i wykonawcze muszg by¢ kompletne, obejmowaé wszystkie niezbedne
branze i zawiera¢ rozwigzania optymalne i konieczne z punktu widzenia celu jakiemu maja
shuzy¢ zgodnie z Prawem Budowlanym.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedoéw lub pominig¢ w Programie Funkcjonalno
- Uzytkowym, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktory dokona
odpowiednich zmian lub poprawek. Dane okre§lone w Programie bgda uwazane za warto$ci
docelowe, w ktorych dopuszczalne sg zmiany w ramach uzgodnien z Zamawiajacym.

Zamawiajacy dopuszcza zmiany w stosunku do zatozonych parametrow, pod
warunkiem akceptacji przez Zamawiajacego rozwigzan alternatywnych oraz uzyskania przez
Wykonawce wszelkich niezbednych uzgodnien z zainteresowanymi stronami.

Wykonawca jest zobowigzany do analizy stanu miejsc posadowienia instalacji, pod
katem rozwigzan technicznych, stanu technicznego i1 optymalizacji systemu. W przypadku
wynikni¢cia rozbieznosci w rozwigzaniach 1 danych przedstawionych przez Zamawiajacego,
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a opracowanymi przez Wykonawce. Wykonawca nie bedzie roscit praw do dodatkowego
wynagrodzenia. Wykonawca zobowigzany jest do uwzglednienia w ofercie i wycenie zapasow
i dodatkowych kosztow jakie moga wystapi¢ przy inwestycjach dotyczacych istniejacych
budynkow.

3.1.3. PRZYGOTOWANIE TERENU BUDOWY

Teren budowy posiada czynng instalacj¢ zasilania elektroenergetycznego i punkt poboru wody.
Punkty podtaczenia wskaze Zamawiajacy. Optata za media na zasadach ryczaltowych.
Wykonawca na swoj koszt dokona wywozu 1 utylizacji gruzu oraz innych odpadow
budowlanych na odpowiednie wysypisko.

Teren budowy nie moze blokowac istniejacych drog ewakuacyjnych oraz drog wokot
obiektu, jak réwniez nie moze utrudnia¢ dostgpu sluzbom ratowniczym i1 uzytkownikowi do
funkcjonujacych czgsci budynku. Teren budowy powinien by¢ zabezpieczony przed wstepem
0s0b postronnych, oznaczony i wygrodzony.

Zamawiajacy wraz z Zarzadca danego obiektu, przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi niezbednymi informacjami celem prawidtowego przebiegu inwestycji. Wykonawca
ma obowiazek przed rozpoczeciem prac zapoznac si¢ z obiektami, instalacjami 1 urzadzeniami,
ktére znajduja si¢ na terenie wykonywania prac i ktoérych uszkodzenie, zniszczenie, itp. moze
stanowi¢ naruszenie interesow osob trzecich.

Przed rozpoczgciem montazu paneli fotowoltaicznych dla Basenu MOSIR nalezy
najpierw sprawdzi¢ sprawnos¢ paneli solarnych w granicach do 70%. W przypadku kiedy
wszystkie solary majg sprawno$¢ powyzej 70 % woéwczas demontujemy jeden zestaw solarow.
Dwa pozostale solary podiaczamy do instalacji grzewczej c.w.u., ogrzewania wody w niecce
basenu, ogrzewania centrali wentylacyjnej poprzez zawory trojdrozne. Solary nie osiggajace 70
% sprawno$ci maja zosta¢ zdemontowane 1 utylizowane na koszt Wykonawcy. Do
zamontowania paneli fotowoltaicznych mozna uzy¢ podstaw konstrukcyjnych po
zdemontowanych panelach solarnych. Zdemontowane kolektory stoneczne przekazaé
uzytkownikowi protokotem zdawczo-odbiorczym a w przypadku utylizacji zaswiadczenie o
utylizacji paneli.

3.2. WYMAGANIA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
DOTYCZACE ARCHITEKTURY

3.2.1. WYMAGANIA OGOLNE - WG OBOWIAZUJACYCH PRZEPISOW

Wszystkie rozwigzania architektoniczno-budowlane musza uwzglednia¢ obowigzujace
przepisy 1 normy lub réwnowazne, spetnia¢ aktualne warunki techniczne jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Projekt architektoniczno budowlany /lub projekt
zagospodarowania terenu /lub projekt techniczny musi by¢ uzgodniony z przedstawicielami
Zamawiajacego 1 Zarzadcy obiektu.
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3.2.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

Rozmieszczenie paneli, torow kablowych i innych elementéw instalacji fotowoltaicznej na

dachu budynku lub innej jego cz¢sci musi by¢ zaprojektowane i wykonane w sposob estetyczny

oraz taki, aby jak najbardziej zespoli¢ instalacj¢ z budynkiem a w przypadku kiedy to mozliwe
cato$¢ instalacji zamontowac¢ tak by nie byta widoczna.

Podstawowe wytyczne projektowe:

Kat pochylenia paneli fotowoltaicznych - nalezy zastosowa¢ optymalny kat
pochylenia, niezmienny dla ekspozycji panela w ciagu calego roku, zawierajacy si¢
w przedziale od 25°do 40°. Optymalnie ok. 36°.

Uktad paneli na dachu musi zapewni¢ bezpieczny dostep dla celéw konserwacji
1 mycia.

Przed przystapieniem do montazu instalacji nalezy dokona¢ napraw lub wymiany
pokrycia dachowego w miejscu projektowanej instalacji fotowoltaicznej tak aby
zapewnic¢ trwalo$¢ izolacji co najmniej na okres gwarancji dla catego systemu.

Kat azymutu paneli fotowoltaicznych - nalezy zastosowaé¢ optymalny kat azymutu
wzgledem kierunku potudniowego, z ewentualnym odchyleniem, gwarantujacym
wymagang sprawnos¢ i efektywna prace instalacji fotowoltaicznych w skali catego
roku.

Zacienienie instalacji PV — w celu unikni¢cia niepotrzebnych skutkdéw zacienienia
nalezy przeanalizowac¢ lokalizacj¢ paneli fotowoltaicznych na etapie projektowania
tak, aby wurzadzenia byly usytuowane odpowiednio daleko od przeszkod
1 elementdéw, ktore potencjalnie, nawet w przysztoSci moga stanowi¢ element
zacieniajacy (np. rosngce drzewa).

Dostosowanie konstrukcyjne systeméw fotowoltaicznych dla poszczegdlnych
budynkéw wskazanych do montazu tych systemoéw, w tym rozstrzygnigcia
okreslajgce miejsce 1 sposob montazu paneli.

Montaz paneli przewidziany jest na dachach budynkdéw (bezposrednio na dachu lub
na dachu na konstrukcji) a po wykluczeniu mozliwosci montazu na dachach.
Montaz zestawow fotowoltaicznych na dachach budynkéw powinien uwzgledniac
uwarunkowania konstrukcyjne.

Na dachach ptaskich (stropodachach) o wystarczajacej nosnosci, nalezy zastosowac
system montazowy z tworzyw sztucznych z obcigznikami, bez stosowania
tacznikow naruszajacych pokrycie.

Okablowanie uktada¢ w korytkach baks do uzytku zewnetrznego, ktorych
krawedzie zabezpieczone sa opaskami zabezpieczajacymi przed przetarciem
izolacji,

Przed rozpoczeciem realizacji zadania, niezbgdne begdzie uzyskanie akceptacji od
Zamawiajacego rozwigzan projektowych.

Zaktadana do instalacji konstrukcja powinna by¢ zaprojektowana w sposob, ktory
zapewni odpowiednig estetyke budynku i1 okolicy 1 nie zmieni krajobrazu.
Wskazuje si¢ na zastosowanie jednego gatunku i1 zachowanie jednakowej
kolorystyki sprzgtu elektroinstalacyjnego.
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=  Trwato$¢ zamocowania sprz¢tu do podloza oraz innych elementow mocujgcych
1 uchwytow.

= Zamocowanie sprzetu na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu
z zachowaniem zasad prostoliniowo$ci mocowania.

= Wiasciwe zabezpieczenie przed korozja elementow urzadzen i instalacji narazonych
na wptyw czynnikoéw atmosferycznych.

3.2.3. WYMAGANIA DOTYCZACE KONSTRUKCJI NOSNEJ

Przedmiotowa inwestycja w zatozeniu nie powinna powodowaé¢ zmian w podstawowym
uktadzie konstrukcyjnym budynkow. Konstrukcja (zestawy montazowe) powinna by¢

wykonana zgodnie z projektem, z materialdw niekorodujacych np. aluminium czy stal

nierdzewna, dopuszczalne jest zastosowanie konstrukcji z tworzyw sztucznych posiadajacych

odpowiednie certyfikaty wytrzymalosciowe.

W celu wykonania prawidtowych zatozen konstrukcyjnych okresla sie, ze:

przy projektowaniu oraz podczas wykonawstwa nalezy przewidzie¢ i uwzglednié
wszelkie wiasciwosci konstrukcyjne elementéw budowlanych obiektow, takich jak:
wiezby dachowe, stropy i stropodachy, $ciany zewnetrzne i wewnetrzne, pod wzgledem
wplywu na nie robot zwigzanych z montazem instalacji fotowoltaicznych,

przy projektowaniu nalezy zatozy¢ jak najmniejszg ingerencje w konstrukcje budynku
przy jednoczesnym zapewnieniu warunkow wytrzymatos$ci 1 trwaloéci instalacji,
obcigzenia dachu, wydajnosci instalacji,

konstrukcj¢ nalezy dobra¢ z uwzglednieniem usytuowania modutéw w miejscu ich
montazu oraz materiatu i jakosci podtoza, np. pokrycia dachowego,

system montazowy powinien umozliwi¢ zamontowanie modutéw zgodnie z ich
instrukcja montazu podawang przez producenta modutow,

nieunikniona ingerencja w konstrukcje obiektu powinna by¢ jak najmniejsza przy czym
powinna zapewni¢ trwalo$¢, wytrzymatos¢ 1 prawidlowe wykonanie przewidzianych
inwestycji,

dokumentacj¢ projektowa wykonuja osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
1 uprawnienia w zakresie projektowania,

do wykonania inwestycji moga by¢ stosowane wyroby producentow krajowych lub
zagranicznych. Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji musza by¢ zgodne
z Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych tj. posiada¢ aktualne
polskie aprobaty techniczne, deklaracje, certyfikaty itp. lub odpowiada¢ Polskim
Normom. Odbidr techniczny materiatéw bedzie dokonywany wedlug wymagan
Inspektora Nadzoru. W przypadku braku takich dokumentow niezbedne jest uzyskanie
certyfikatu dopuszczajacego dany wyrob do jednostkowego stosowania, obowigzek
uzyskania takiego certyfikatu lezy po stronie wykonawcy.
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3.3. WYMAGANIADOTYCZACE INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

3.3.1. ZASADA DZIALANIA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Przetwarzanie energii stonecznej odbywa si¢ na drodze konwersji promieniowania stonecznego
na energi¢ elektryczng. W panelu fotowoltaicznym energia promieniowania slonecznego
przeksztatcana jest na energi¢ elektryczng pradu statego za pomoca fotoefektu. Za pomoca
przewodow prad staty zostaje przetransportowany do inwertera (falownika), gdzie dochodzi do
przetworzenia pradu statego (DC) na prad zmienny (AC). Wyprodukowana w ten sposob
energia, za pomocg przewodoéw elektrycznych, zostaje dostarczona do wewnetrznej instalacji
elektrycznej.

Wazne jest, by panele fotowoltaiczne nie byly zacienione przez elementy zabudowy takie jak
kominy, anteny, odgromniki czy roslinno$¢ tj. drzewa czy krzewy.

3.3.2. PANELE FOTOWOLTAICZNE

Do wykonania instalacji powinny by¢ uzyte panele fotowoltaiczne gwarantujace najwyzsza
jako$¢ i dhugotrwatos¢ dziatania.
Nalezy zastosowa¢ panele (moduly) skladajace si¢ z szeregowo polaczonych ogniw
monokrystalicznych typu HALF CUT ( modut z ogniwami cigtymi na pot) lub w Technologi
ogniw Shingled
MODUL (panel) musi by¢ chroniony antyrefleksyjnym szkltem hartowanym ARC - 3.2 mm,
wysoce przepuszczalnym o niskiej zawartosci zelaza. Panele powinny charakteryzowac sie¢
wspolczynnikiem temperaturowym Voc nie nizszym niz — 0,29%/°C, Isc -0,04%/°C oraz
nominalna temperaturg pracy ogniwa 42°C +/-2°C.
Wszystkie montowane panele muszg by¢ identyczne, tego samego producenta i o identycznych
parametrach.
Minimalne wymagania Zamawiajacego w stosunku do paneli PV:
(Kryterium oceny jakosci dla modutow : Wymagana wartos¢)

= Technologia wykonania: ogniwa krzemowe monokrystaliczne minimum lub ogniwo

krzemowe PERC,

=  Moc znamionowa modutu: wigksza niz 415 Wp,

= Tolerancja mocy: dodatnia,

=  Sprawnos$¢ modutu: nie mniejsza niz 20,0%,

= Gwarancja producenta na produkt: nie mniejsza niz 12 lat,

= (Gwarancja utraty sprawno$ci: liniowa, utrata nie wigce] niz 20% wartosci

nominalnej po 25 latach,
= QOdpornos¢ na efekt PID,
= Dopuszczalne obcigzenie $niegiem: nie mniej niz 5400 Pa,
= Dopuszczalne obcigzenie wiatrem: nie mniej niz 2400 Pa,
= Przednia szyba: antyrefleksyjne szklo hartowane ARC - 3.2 mm, wysoce
przepuszczalne o niskiej zawartosci zelaza,
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= Tyl modutu: folia kompozytowa,
= Rama modulu: anodowane aluminium,
* Dopuszczalne napigcie szeregu: od 1000 V DC do 1500 V DC,
= Zakres temperatury pracy: -40,0° C +85,0° C lub szerszy,
= QOchrona przed punktami przegrzania: diody bocznikujace,
= Stopien ochrony puszki przytaczeniowej: nie nizszy niz IP67,
= Normalna temperatura pracy ogniwa (NOCT): nie wyzsza niz 42,0° C, +/- 2,0°C
»  Temperaturowy wspotczynnik mocy: wyzszy niz -0,34% / °C,
= Napigcie obwodu otwartego (NOCT): 45V + 2V,
= Napigcie w punkcie maksymalnej mocy: 38V £ 2V (NOCT),
= Prad zwarcia: 11A + 1A (NOCT),
* Prad w punkcie maksymalnej mocy: 8,5A £ 1A,
= Skrzynka przylaczowa: IP68, 1500VDC, 3 diody bypass,
= Kable: 4.0mm? (12AWG), dlugos¢ 1 200mm (+) oraz 1 200mm (-),
= Maks. napiecie systemu: 1500VDC.
Certyfikaty 1 badania:
Deklaracja zgodnosci potwierdzajaca normy:
PN-EN 61215:2005 Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan lub
rOwnowazne.
naziemnych — Kwalifikacja konstrukcji 1 aprobata typu lub rownowazne
PN-EN 61730-1:2007 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Czg$¢ 1:lub
rOwnowazne.
Wymagania dotyczace konstrukcji.
PN-EN 61730-2:2007 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Czes¢ 2:
lub réwnowazne

3.3.3. INWERTERY (FALOWNIKI, PRZETWORNICE) FOTOWOLTAICZNE

Urzadzenia umozliwiajace wytworzenie poprzez panele fotowoltaiczne pradu statego na prad
przemienny. Na wyjs$ciu inwertera bedzie napigcie pradu zmiennego AC o wartosci 230/400 V.
Przetwornice nalezy umiesci¢ wewnatrz budynkéw a tylko w szczegélnych wypadkach
dopuszczalne jest urzadzenie typu Outdoor. Inwertery powinny uniemozliwia¢ przeptyw pradu
zwarcia DC do instalacji po stronie AC.

Nalezy zastosowac inwertery trojfazowe o mocy dostosowanej do danego rodzaju zestawu.

W instalacji fotowoltaicznej w szkole nr 7 nalezy zastosowa¢ inwertery majace na celu
przetworzenie pradu stalego z paneli fotowoltaicznych na prad przemienny sieci
elektroenergetycznej. Dobdr inwertera do mocy paneli fotowoltaicznych okreslony i opisany
powinien by¢ w projekcie instalacji fotowoltaicznej. Projektant przy doborze inwertera
powinien kierowac si¢ odpowiednimi parametrami elektrycznymi urzadzen. Inwerter powinien
posiada¢ licznik wytworzonej energii elektrycznej umozliwiajacy gromadzenie i lokalng
prezentacj¢ danych oraz powinien umozliwia¢ podlaczenie modutu komunikacyjnego do
przesytania danych. Urzadzenie powinno posiada¢ wbudowane co najmniej dwa uktady
sledzace punkt maksymalnej mocy, wbudowany licznik energii elektrycznej umozliwiajacy
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gromadzenie i lokalng prezentacj¢ danych oraz powinno posiada¢ mozliwos¢ podtaczenia
modutu komunikacyjnego do przesytania danych. Inwerter powinien by¢ objety 10-letnig
gwarancjg.

W przypadku obiektu MOSIR Basen inwerter powinien by¢ typu on/off grid tzn. powinien
pracowac jako dostawca energii elektrycznej prad AC do sieci, w przypadku nadprodukcji
powinien tadowa¢ pradem DC magazyn energii. Przy inwerterze powinien by¢ zamontowany
sterownik umozliwiajacy:

= sterowaniem przekazywania energii z akumulatora do sieci wewngtrznej obiektu w

godzinach obowigzywania taryf szczytowych, w przypadku spadku napiecia na
magazynie energii przelgczenie na zasilanie z sieci energetycznej,

= sterowaniem tadowania magazynu energii w godzinach taryfy pozaszczytowej,

* pelng wizualizacje stanu pracy.

Inwerter musi posiada¢ potwierdzong zgodnos¢ z wymaganiami standardéw: PN-EN 61000- 3-
2:2007, PN-EN 61000-3-3: 2011, PN-EN 50438 lub rownowaznych.

3.3.4. MODUL KONTROLNO-POMIAROWY

Instalacj¢ nalezy wyposazy¢ w modut kontrolno-pomiarowy umozliwiajacy zarzadzenie
zuzyciem energii. Modut kontrolno-pomiarowy powinien mie¢ interfejs umozliwiajacy wpiecie
modulu komunikacyjnego.

3.3.5. MODUL KONTROLNO - POMIAROWY I MONITORING ORAZ
STEROWANIE ODBIORAMI ENERGII

W celu zdalnego dostgpu do modutu kontrolno-pomiarowego nalezy zastosowa¢ modut
komunikacyjny, zapewniajacy dwukierunkowg tacznos¢ 1 komunikacje ze zdalnym serwerem
danych za pomoca sieci LAN. Nalezy zapewni¢ zdalne zarzadzanie modutem
kontrolnopomiarowym poprzez modut komunikacyjny zapewniajacy dwukierunkowg tacznos¢
1 komunikacj¢ ze zdalnym serwerem danych za pomocg sieci LAN. Zapewnienie dostgpnosci
LAN za pomocag specjalistycznych kart SIM w ktére nalezy wyposazy¢ moduty
komunikacyjne, lezy po stronie Wykonawcy. W ramach realizacji inwestycji polegajacej na
budowie instalacji odnawialnych Zrodel energii w gminie, wymagane wykorzystanie
funkcjonujacego juz w innych obiektach gminnych oprogramowania umozliwiajacego analizg
wydajnosci 1 efektywnos$ci zainstalowanych ogniw fotowoltaicznych oraz kontrole i monitoring
zuzycia energii elektrycznej w budynkach objetych zadaniem. Wdrozone rozwigzania pozwola
efektywnie zarzadza¢ energig elektryczng w wybranych jednostkach gminy. System
zarzadzania energig obejmowac bedzie 2 instalacje o mocy 63 kWp wraz z licznikami energii
elektrycznej /SP 7 1 Basen MOSIR/. System umozliwi wizualizacj¢ oraz kontrol¢ energii
elektrycznej zuzywanej w wytypowanych obiektach gminnych, a takze rzetelng analizg
pozyskanych danych o wyprodukowanej energii przez instalacje fotowoltaiczne objete
zadaniem. Monitorowaniem bedg meghyzestaé objete nastepujace parametry: energia czynna i
bierna, moc czynna i bierna, energia oddana do sieci wraz z mozliwo$cig ich obserwacji w
czasie rzeczywistym z poziomu przegladarki internetowej. Dzigki systemowi istnieje
mozliwo$¢ precyzyjnego okreslenie poziomdéw produkcji 1 zuzycia energii elektrycznej w
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rozbiciu na poszczegolne godziny/pory dnia, co pozwoli zweryfikowaé parametry
dystrybucyjne i zoptymalizowa¢ zakupy energii u dostawcéw. Do wdrozonego systemu
zarzadzania energia mozliwe bedzie sukcesywne dotaczanie kolejnych elementow,
umozliwiajac podejmowanie kolejnych dziatan zwigkszajacych efektywnos$¢ energetyczng w
obiektach gminnych. System informatyczny pozwoli na wnikliwg analize sposobu eksploatacji
zainstalowanych ogniw fotowoltaicznych i podjecie dziatan majacych na celu ograniczenie
nakladow ponoszonych przez gmine na zakup energii elektrycznej. System wykorzystujac
pozyskane dane bg¢dzie umozliwial tworzenie 1 monitorowanie dedykowanych wskaznikéw
umozliwiajacych np. ocen¢ efektywnosci funkcjonowania systemow fotowoltaicznych,
wpltywu dziatan inwestycyjnych na poprawe efektywnosci energetycznej obiektow/gminy,
wspoOtczynnik wykorzystania energii z instalacji fotowoltaicznej przez obiekt, kwota
oszczednos$ci z tytulu mniejszego zuzycia energii elektrycznej (z PLN), ograniczenie emisji
CO; (w tonach) Wdrozony system zapewni kompletne informacje dotyczace energii
wyprodukowanej przez instalacje fotowoltaiczne 1 pobranej przez poszczegdlne obiekty
gminne, umozliwiajac jej optymalne wykorzystanie, co znaczaco wptynie na:

= Poprawe efektywnosci energetycznej obiektow/gminy,

=  Mozliwo$¢ doboru optymalnych parametréw umow z operatorem sieci energetycznej,

= Mozliwo$¢  regularnego  sprawdzania  efektow  wprowadzanych ~ zmian

oszczednosciowych,
= Mozliwo$¢ dostosowania poboru energii elektrycznej do warunkéw umownych.

3.3.6. WYMAGANIA DLA SYSTEMU WIZUALIZACJI I MONITORINGU

Dostarczany w ramach zadania system zdalnej wizualizacji i monitoringu bedzie udostepniony
w formie ustugi $§wiadczonej w okresie 60 miesiecy z mozliwoscig przedtuzenia oraz
udostegpnienia zebranych danych po okresie trwania ustugi. Administratorem systemu w okresie
gwarancji bedzie Wykonawca, a uzytkownikiem z pelnym dostepem Zamawiajacy.
Zapewnienie dostgpnosci LAN za pomoca specjalistycznych kart SIM w ktore nalezy
wyposazy¢ moduty komunikacyjne, lezy po stronie Wykonawcy.

System musi umozliwia¢ przeprowadzenie nast¢pujacych procesow:
A. Pozyskanie i przetwarzanie danych pomiarowych
System musi zapewnia¢ zdalny odczyt danych z urzadzen z interfejsem cyfrowym:
* Minimalne dane online — energia wyprodukowana, prad, napigcie, moc w kierunku
pobor 1 oddawanie, energia w kierunku pobor i oddawanie.
= Minimalne dane archiwalne — profil mocy w kierunku pobor i oddawanie.
= Wyprodukowana i zuzywana energia cieplna poprzez pompy ciepta na potrzeby
zasilania budynku z uwzglednieniem kosztow jej wytwarzania z z wykorzystaniem
instalacji wytworczej 1 bilansu energii pobranej od operatora
* Monitoring zuzycia energii cieplnej w podziale na energi¢ pobrang od OPEC i
wytwarzang przez pompy ciepla
System musi umozliwiac:

= Zdalny odczyt z innych urzadzen pomiarowych, w przypadku jego rozbudowy —
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uzaleznione od dostepne;j licencji.

Pozyskiwanie danych pomiarowych oraz dziennikdw zdarzen (w zaleznosci od
dostepnosci w urzadzeniach pomiarowych).

Weryfikacje kompletno$¢ danych z urzadzen pomiarowych.

Monitorowa¢ 1 informowa¢ o stanie potgczen transmisyjnych z urzadzeniami
pomiarowymi.

Przeliczanie i zestawianie danych pomiarowych.

Wymiang¢ danych z innymi systemami.

Odczyt danych z dowolnej ilosci i typow urzadzen IoT /lub rownowazny/ — uzaleznione
od dostepnej licencji.

Sterowanie wytwarzaniem energii cieplnej przez pompy ciepta i rozbiorem tej energii
poprzez wezet cieplny budynku

Alarmowanie o zdarzeniach zdefiniowanych w systemie.

Przeprowadzanie analiz profili zuzycia, przebiegu pracy instalacji fotowoltaicznych.
Reczne wprowadzanie danych pomiarowych.

Tworzenie dowolnych struktur punktow i1 wskaznikdw opartych o te punkty.
Nadawanie poziomo6éw uprawnien dla uzytkownikow systemu.

Import zestawu danych do systemu.

Tworzenie wlasnych wirtualne wartosci 1 implementowanie witasnych wyrazen
logicznych, ktore mogg generowac zdarzenia i alarmy.

Sterowanie miksem ciepta dla budynkow z uwzglednieniem kosztow ciepta i
dostgpnosci energii

B. Prognozowanie zapotrzebowania i wspomaganie zakupow energii

System musi zapewniac:

Konfiguracj¢ punktow pomiarowych na potrzeby obiektow wytworczo-odbiorczych.
Pozyskiwanie danych pomiarowych potrzebnych do proceséw zarzadzania moca
elektryczna i cieplna.

Prowadzenie analiz ilo§ciowych 1 kosztowych zuzycia wzgledem planu.

System musi posiada¢ algorytm kontroli przekroczen mocy — straznik mocy dla energii
elektrycznej i cieplnej do dostawcow zewnetrznych

System musi posiada¢ algorytm kontroli przekroczeh mocy — straznik mocy.

C. Raportowanie

System musi zapewniac:

Wybér raportu z wbudowanej standardowe;j listy.

Narzegdzia do tworzenia dowolnych raportow w oparciu o biezace potrzeby, bez
ingerencji programistyczne;j.

Raportowanie 1 prezentacj¢ danych w formie tabel 1 wykresow.

Raportowanie wyprodukowanej/pobranej energii elektryczne;j i cieplne;.

Rozliczenie energii elektrycznej wg dowolnych, zdefiniowanych struktur.

Zapisanie raportu w formacie xls, pdf.

D. Wizualizacja

System musi umozliwiac:

Kontrolowanie parametrow procesu zarzadzania mocg.
Mechanizm tworzenia indywidualnych ekranéw wizualizujacych zawierajacych dane,

25



wskazniki, grafiki itp.

Wizualizacje zagniezdzania struktur organizacyjnych, np. gmina, obiekt, licznik.
Dodawanie grafik do ekranu wizualizacyjnego oraz umieszczanie na nim istotnych
informacji w formie wartosci, tabeli, wykresu, raportu, straznika mocy.

Srodowisko do budowy wtasnych ekranéw wizualizacyjnych bez koniecznosci
dodatkowych prac programistycznych.

Wizualizacje wartosci online, np. aktualnej produkcji energii elektrycznej, parametrow
sieci zasilajace;j.

Wizualizacj¢ oszczednosci kosztéw energii elektrycznej i cieplnej, bedace efektem
sterowania odbiorami 1 odpowiednio dobranego przez algorytmu mixu energii
Tworzenie wykresu Sankey’a na ekranie wizualizacyjnym.

E. Wyliczanie §ladu weglowego

System musi wspomaga¢ planowanie gospodarki niskoemisyjnej w obszarach gmin,
powiatow.

System musi zapewnia¢ mozliwo$¢ wyliczania wskaznikdéw emisji CO; oraz ich zmiany
po wprowadzeniu dziatan oszczgdnos$ciowych.

System musi mie¢ mozliwos$¢ wyliczania §ladu weglowego.

System ma wspomaga¢ wskazanie obszaréw problemowych organizacji.

F. Wsparcie normy ISO 50001

H.

System ma wspomaga¢ zwickszanie efektywnosci energetycznej poprzez staty nadzor
nad zuzyciem energii w poszczegolnych obiektach.

System ma wspomaga¢ dziatania zwigzane z redukcja kosztéw energii elektrycznej
poprzez staly monitoring wskaznikéw 1 wizualizacji jej zuzycia z sieci 1 ze zrodet
odnawialnych.

System ma wspiera¢ wprowadzanie normy ISO 50001 poprzez wskazniki
ilosciowo/wartosciowe zwigzane z obnizaniem energochtonnos$ci obiektow gminy.

. Wsparcie udzialu w programach DSR i DSM

System ma wspomaga¢ w okres§laniu mozliwego poziomu redukcji mocy.

System ma zapewnia¢ mozliwos$¢ generowania profilu zapotrzebowania na energie.
System ma wspomaga¢ w zwigkszanie elastyczno$ci poboru energii elektrycznej
poprzez dostosowanie warunkow do specyfiki odbioru.

System musi posiada¢ funkcjonalno$¢ alarméw 1 zdarzen z mozliwoscig ich
kategoryzowania.

Dostep do internetu.

Zamawiajacy zapewni dostep do sieci Internetu we wlasnym zakresie. W zakresie prac

Wykonawcy bedzie wpiecie modulu komunikacyjnego do sieci Internetu z istniejaca

w budynku siecig, we wspotpracy z informatykami obslugujagcymi ten system ze strony
Zarzadcy obiektu.

3.3.7.

OKABLOWANIE

Okablowanie po stronie AC i DC instalacji fotowoltaicznej o parametrach wynikajacych

zprojektu oraz uwzgledniajacych systemowe rozwigzania producentow modutow
fotowoltaicznych oraz inwerteréw. Musi by¢ zachowana zgodno$¢ z normg PN-HD 60364-5-
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52:2011 i SEP-E-004 lub rownowazna.

Przewody po stronie DC — przeznaczone do przytaczania fotowoltaicznych czesci
instalacji wewnatrz 1 na zewnatrz budynkéw. Przewody winny charakteryzowaé si¢
odpowiednig $rednicg zewnetrzng do instalacji, dlugotrwatoscig 1 wytrzymatoscia. Izolacje i
ptaszcze kabli solarnych powinny gwarantowa¢ wysoka odporno$¢ na dziatanie ciepta, zimna,
Scieranie, dziatanie ozonu, promieniowanie UV i pozostalych warunkéw atmosferycznych.
Kable jednozytowe i atestowane do pracy przy napi¢ciu nominalnym 0.6 / 1 kV. Przeznaczone
do bezposredniego potaczenia ze sobg poszczegdlnych ogniw fotowoltaicznych, jak i1 do
okablowania w puszkach przylaczeniowych oraz polaczen z inwerterem. Kable powinny
zachowaé swoje wlasciwo$ci mechaniczne w zakresie temperatur otoczenia -40 °C do + 120
C.

Przewody po stronie AC — przewody wielozytowe miedziane w uktadzie TNS w izolacji
1 ostonie polwinitowej. Przekroje przewodow beda dobrane na etapie projektowania. Catos¢
urzadzen sktadajacych si¢ na jeden generator nalezy umiesci¢ w szafie rozdzielczej. Obudowa
szafy wykonana musi by¢ w I klasie izolacji, przynajmniej P44 zgodnie z wytycznymi OSDE.
Nalezy zapewni¢ odpowiednig przestrzen w szafie z uwzglednieniem nagrzewania si¢
urzadzen. Opis okablowania, jego dobor 1 przebieg nalezy umiesci¢ w projekcie instalacji
fotowoltaiczne;.

Minimalne wymagania dotyczace okablowania:

= [I klasa ochrony.

= Chronigce przed zwarciami.

* Minimalny zakres temperatur pracy: -40°C do +120°C.

= Odporne na promieniowanie UV i dzialanie warunkow atmosferycznych.

= Przewo6d wykonany z miedzi.

* Przewody typu LgY — jako zapewniajacy przeptyw petlnym przekrojem /zjawisko

naskorkowos$ci/ w potaczeniach i minimalizacj¢ zagrozenia na grzanie stykow.

Pomiedzy panelami fotowoltaicznymi, a inwerterem, wewnatrz budynku w tatwo
dostepnym miejscu nalezy zamontowac¢ roztacznik lub roztaczniki pradu statego — zaden
taficuch paneli nie moze by¢ bezposrednio podiaczony do inwertera bez zastosowania
roztacznika. Po stronie DC zastosowac przewody fotowoltaiczne pradu statego w podwojne;j
izolacji, odporne na promieniowanie ultrafioletowe i temperature do 120 °C, jednozytowe, o
zyle roboczej miedzianej o przekroju minimum 4 mm?2 (linka). Wszystkie potaczenia po stronie
pradu stalego beda realizowane za pomoca przeznaczonych do tego celu konektorow w
standardzie MC4. Wszystkie przewody, zarowno po stronie DC jak i po stronie AC, beda
prowadzone wzdhuz linii prostych, rownolegle i prostopadle do krawedzi $cian. W zaleznoSci
od zastosowanego inwertera, jednofazowego lub trdjfazowego, przewodem zmiennopragdowym
AC bedzie odpowiednio przewdd o trzech zytach (L, N, PE) lub przewdd o pigciu zytach (L1,
L2, L3, N, PE), kazdorazowo o przekroju minimum 2,5 mm?2.

3.3.8. ZABEZPIECZENIE INSTALACJI

Musi by¢ zachowana zgodno$¢ z normg PN-HD 60364-4-443:2016-03 lub réwnowazng. Po
stronie Wykonawcy nalezy dobor zabezpieczen — instalacje¢ nalezy zaprojektowa¢ i wykonaé
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zgodnie z obowigzujagcymi przepisami i wymaganiami operatora sieci.
3.3.9. OCHRONA PRZEPIECIOWA

Po stronie DC kazdy szereg modutow bedzie chroniony ogranicznikiem przepigé typu 1+2.
Jezeli dlugo$¢ przewodu DC bedzie przekracza¢ 10 metrow, nalezy zamontowaé dwa
ograniczniki przepig¢ na kazdym szeregu: pierwszy w poblizu modutow, natomiast drugi
w poblizu inwertera. Ochronniki nalezy uziemi¢ przewodem miedzianym LgY o przekroju 16
mm?2 na gldwnej szynie uziemiajacej lub wykonujac osobne uziemienie pionowe lub poziome.

3.3.10. OCHRONA ODGROMOWA

Konieczno$¢ zastosowania ochrony odgromowej zostanie ustalona na etapie projektowania
1 musi odpowiada¢ odpowiednim normom technicznym PN 62305 lub réwnowazna. Wszystkie
budynki posiadaja instalacj¢ odgromowa skladajaca si¢ z instalacji zwodow poziomych
uktadanych na dachu, zwoddéw pionowych oraz uziomu otokowego. Jesli jednak pomiary
rezystancji /max. 10 Ohm/ instalacji bedg wskazywaty na koniecznos$¢ naprawy to Wykonawca
wykona te naprawy na wilasny koszt . Nalezy dokona¢ pomiaréw i1 napraw instalacji
w szczegdlnosci uziomu otokowego. W przypadku kolizji instalacji fotowoltaicznej z instalacja
odgromowa nalezy tak lokowa¢ instalacje fotowoltaiczng aby zachowac¢ odpowiedni odstep
izolacyjny uniemozliwiajacy przeskok iskrowy pomigdzy instalacja odgromowa a metalowymi
elementami instalacji fotowoltaicznej.. Koszt ewentualnej przebudowy instalacji odgromowe;j
ponosi Wykonawca.

3.3.11. INSTALACJA WYROWNAWCZA

Nalezy wykona¢ potaczenia wyréwnawcze instalacji fotowoltaicznej 1 uziemienie na gtdéwnej
szynie uziemiajace] w rozdzielnicy budynku. W ten sposob zostanie uziemiona konstrukcja
wsporcza modutéw, inwerter 1 rozdzielnica AC z wylacznikiem nadpragdowym. Wszystkie te
potaczenia wykonaé przewodem LgY o przekroju 6 mm?2 w izolacji z6tto-zielone;.

3.3.12. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) jest zrealizowana przez izolacj¢
przewodow i1 obudowy urzadzen (roztacznika DC, inwertera, rozdzielnicy AC). Obudowy tych
urzadzen maja spelnia¢ warunki ochrony przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa), to
znaczy posiada¢ drugg klase ochronnosci w tym zakresie. Uzupetnieniem ochrony dodatkowe;j
bedzie wylacznik nadpradowy znajdujacy si¢ w rozdzielnicy AC oraz wytacznik
réznicowopradowy o znamionowym pradzie roéznicowym podanym przez producenta
falownika znajdujacy si¢ w istniejgcej rozdzielnicy budynku.

3.3.13. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA I BHP

Wszystkie instalacje o mocy powyzej 10 kWp podlegaja zaopiniowaniu przeciwpozarowemu
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przez osobg upowazniong do wydania opinii.

W celu zwigkszenia bezpieczenstwa pozarowego 1 szeroko rozumianego BHP nalezy
zastosowa¢ system skladajacy si¢ z optymalizatorow mocy podlaczonych do kazdego
z modutow, falownika PV oraz systemu monitoringu na poziomie modutu. Gdy podiaczone sa

optymalizatory mocy, moduty dziatajg jedynie wowczas, gdy sygnat z falownika jest stale

ponawiany. Jezeli z falownika nie wychodzi zaden sygnat lub falownik nie pracuje, system

automatycznie wytacza prad DC oraz napigcie w przewodach modutu i tancucha. W trybie

bezpieczenstwa napigcie wyjsciowe kazdego z modutdéw wynosi 1V. Np., jezeli strazacy odetng
system fotowoltaiczny od sieci elektrycznej w ciggu dnia a system sktada si¢ z 10 modutéw na
kazdy tancuch, napigcie tancucha zmniejszy si¢ do 10Vdc. Dhugos¢ tancucha w systemie nalezy

ograniczy¢ do 50 co spowoduje ze maksymalne napigcie nie przekroczy 50Vdc, tj. znacznie
mniej niz poziom ryzyka.

3.3.14. ZESTAW I SCHEMAT INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
Tabela 2. Specyfikacja zestawu

Lp. Elementy instalacji Sztuki Komplet
1 Modut fotowoltaiczny monokrystaliczny - 1
2 Inwerter 1 -
3 Okablowanie AC i DC - 1
4 Zabezpieczenie przepigciowe AC i DC - 1
5 Zabezpieczenie roznicowo pradowe AC - 1
6 Zabezpieczenie przecigzeniowe AC i DC - 1
7 Zestaw montazowy - 1
8 Optymalizatory mocy /jesli wystgpuje zacienianie/ - 1

Przyktadowy schemat elektryczny instalacji fotowoltaicznej
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Zamawiajacy wymaga, aby przy wykonywaniu instalacji stosowa¢ wyroby, ktére zostaty
dopuszczone do obrotu oraz powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.
Wszystkie niezbedne elementy powinny by¢ wykonane w standardzie 1 zgodnie
z obowigzujacymi normami. Do wykonania instalacji Wykonawca zapewni dostarczenie
kompletnych urzadzen i materiatow niezbgdnych do realizacji przedmiotu zamowienia.

3.4. WYMAGANIA DOTYCZACE MAGAZYNU ENERGII
ELEKTRYCZNEJ

Minimalne wymagania w stosunku do magazynu energii elektryczne;j:
Moc 0k.30 kW,
= Pojemnos¢ ok.120 kWh.
= Wspdlny Inwertor AC/DC umozliwiajacy podtaczenie do instalacji PV 1 wyprowadzenie
mocy AC.
= Regulator jako$ci energii elektrycznej wyprowadzanej z magazynu, wyposazony
w kompensacj¢ mocy 1 redukcje wyzszych harmonicznych pradowych.
= Sterownik regulujacy tryby pracy magazynu zgodnie z pkt. 3.4.3., dotyczacy inwertora
instalacji fotowoltaiczne;.
= Gwarancja 5 lat.
= Mozliwos¢ glebokiego roztadowania do poziomu 40V 1 nizej, jako proces odwracalny
1 cyklicznie mozliwym. Samoczynne wyréwnywanie rownolegle przytaczonych
zestawOw o napigciu znamionowym 48V ma pozwala¢ na dluga 1 bezproblemowa
eksploatacj¢ bez obawy o nierdwnomierne zuzycie poszczegolnych jednostek
akumulujacych energi¢ oraz zapewnia bezobstugowg prace.
= Zapewnienie cyklicznosci 3000 roztadowan do poziomu 100% DoD, czyli peinej
pojemnosci znamionowe;.
= Jlos¢ cykli roztadowan do poziomu 50% pozwalajgca zachowac trwato$¢ baterii na co
najmniej 6000 cykli.

Pozostale wymagania techniczne 1 jakosciowe w zakresie projektowanej baterii:

= Zakres temperatury pracy: -5 + 40°C.

= Praca w stanie cze¢sciowego natadowania bez skrdcenia zywotnosci.

= Bezpieczne glebokie roztadowanie.

= Prostai tania utylizacja (zapewnienie recyklingu).

= Brak ryzyka pozaru oraz eksplozji.

= Konieczno$¢ wentylowania pomieszczenia gdzie zainstalowany zostanie magazyn
energii w przypadku nie dotrzymania temperatury wskazanej przez producenta
Wykonawca zamontuje w rozdzielni klimatyzator na wiasny koszt /typu split/.

= Magazyn ma za zadanie fadowac si¢ z:
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3.5.

3.5.1.

R5485

WYMAGANIA DOTYCZACE POMP CIEPLA

ZASADA DZIALANIA POMP CIEPLA

Pompy ciepta pobieraja energie z dwoch zrddet:

3.5.3.

pompy powietrze / woda — z powietrza zewnetrznego,
gruntowe — za pomocg wymiennika z gruntu.

CHARAKTERYSTYKA POMPY DO ZASTOSOWANIA W PROJEKCIE
powietrze/woda typ NIBE F 2120 — 20 lub réwnowazne,

z dolnym zrodiem typ NIBE F 1345-60 lub rownowazne,

obiegi pierwotne w powietrznych pompach ciepta powinny by¢ napelnione gazami
neutralnymi dla ozonu i majace minimalny wskaznik wptywajacy na efekt cieplarniany,
pojemnos$¢ uktadu termodynamicznego 1 ilo$¢ czynnika nie powinna przekraczac 6 kg
dla kazdej pompy,

wszystkie zastosowane pompy ciepta powinny mie¢ znak jakosci EHPA,

pompy ciepta oraz uklady sterujgce powinny by¢ podtaczone do osobnych rozdzielnic
z obwodow dedykowanych w rozdzielniach gltéwnych w ukladzie TNS,
zabezpieczonych wylacznikiem przecigzeniowym,

zabezpieczenia w rozdzielnicach — zabezpieczenie przecigzeniowe, zabezpieczenie
roznicowo pradowe dla pomp ciepta,

na pulpicie sterujacym powinny by¢ przetaczniki wyboru rodzaju pracy. lub na pulpicie
dotykowym - scada /lub r6wnowazny/ — automat/rgczne.

Protokét komunikacyjny modbus umozliwiajacy integracje z systemem monitoringu i
sterowania odbiorami energii

SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DLA POMP POWIETRZE/WODA

Program obejmuje wykonanie dwoch instalacji pomp ciepta powietrze/woda dla
ogrzewania c.w.u. w dwoch lokalizacjach.

Kazda instalacja powinna sktada¢ si¢ zdwodch potaczonych kaskadowo pomp ciepta plus
zbiornik buforowo — wymiennikowy:

— Basen Mosir — moc maks. 70 kW mocy cieplnej,

— Przedszkole Pod Topola — moc maks. 55 kW mocy cieplne;.
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Pompy powinna by¢ posadowiona na fundamencie wypoziomowanym okoto 30 -60 cm
od elewacji budynkow.

Miejsce, w ktérym zostanie zainstalowana pompa musi pozwala¢ na odprowadzenie
skroplin powstalych w procesie odszraniania parownika jednostki zewng¢trznej pompy
ciepta — np. na trawnik.

Miejsce posadowienia nie moze powodowac zaktocen w ciggu komunikacyjnym.
Miejsce posadowienia nie moze by¢ w drodze ewakuacyjne;.

Nad miejscem posadowienia powinien by¢ umieszczony daszek zabezpieczajacy przed
deszczem nawalnym.

Wszystkie podlaczenia muszg by¢ szczelne. Zaleca sig, aby probe przeprowadzac, kiedy
temperatura powietrza jest wyzsza od +5 stopni Celsjusza. Przygotowang do proby
instalacj¢ napelnia si¢ wodg i nastepnie odpowietrza ja. Urzadzenie stuzace do kontroli
zmian ci$nienia podiacza si¢ w najnizszym punkcie instalacji. Manometr powinien
posiada¢ doktadnos¢ odezytu 0,01 MPa. Cisnienie robocze w instalacji wynosi do 0,6
MPa. Cisnienie, ktore zostanie wytworzone podczas proby, czyli ci$nienie probne
powinno by¢ okoto 1,5 raza wyzsze od cis$nienia roboczego. Nie moze ono jednak
przekroczy¢ warto$ci  ci$nienia maksymalnego, czyli dopuszczalnego dla
poszczegblnych elementéw instalacji, ktorg si¢ probuje — dane znamionowe dla danej
pompy.

Proba odbywa si¢ w dwoch etapach ze wzgledu na mozliwo$¢ powstania termicznych
1 cisSnieniowych odksztalcen przewoddéw instalacyjnych. Pierwszy etap to proba
wstepna. Trwa ona okoto 30 minut. Co okoto 10 minut — dwukrotnie podnosi si¢
ci$nienie do wartosci probnej. Podczas ostatniego podniesienia nie powinno ono
obnizy¢ si¢ wiecej niz 0,06 MPa, tj. 0,6 bara. Proba zasadnicza jest etapem drugim
sprawdzania szczelnosci izolacji wodociggowej 1 trwa dwie godziny. W tym tez czasie
dalszy spadek cis$nienia nie powinien by¢ wigkszy niz 0,02 MPa, tj. 0,2 bara. Oprocz
wykonania proby za pomocg manometru nalezy oczywiscie doktadnie przyjrzec si¢
szczelnosci poszczegolnych taczen przewodow. Zgodnie z normami PN-EN 378-2, PN-
EN 14276-1, PN-EN 14276-2 lub r6wnowazne.

Zbiornik wymiennika bedzie podigczony takze do instalacji solarnej, dzialajacej
W priorytecie.

Podlaczenie zbiornika wymiennika do instalacji c.w.u., powinno mie¢ miejsce przed
czujnikiem temperatury z OPEC /Okregowe Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej/ tak
aby na wejsciu do sterowania OPEC urzadzenie, sterujace otrzymato juz temperature
po wymienniku, do ktorego jest podtaczona pompa ciepta.

Takie podtaczenie pomp ciepta powoduje w efekcie zmniejszenie mocy zamdwionej na
cele ogrzewania cwu pozyskanej z OPEC, ktéra pozyskuje energie cieplng
wykorzystujac paliwa kopalne.

Uktady potaczenia kaskadowego powinny by¢ wyposazone w uktad Master/Slave
z wyborem automatycznym w zalezno$ci od ilo$ci godzin pracy danej pomy ale
z mozliwoscig ingerencji w trybie ,,Rgczny” w przypadku awarii lub przegladu pompy.
Pompy ciepta w majg tadowac¢ bufor cieplny, ktéry bedzie roztadowywany zgodnie ze

scenariuszami pracy opartymi o algorytmy nadrz¢dnego systemu monitorowania i
sterowania odbiorami energii
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Tabel 3. Charakterystyka pompy ciepta w Basenie MOSIR /norma EN 14511 lub réwnowazne/.

LP. CHARAKTERYTYKA LICZBA
1 Pompa powietrze woda Min. liczba pomp w kaskadzie 2
2 Liczba stopni mocy Plynna, inwertorowa
3 Minimalna moc grzewcza kazdej pompy 17 kW
4 Wspotczynnik COP /A7/W35/ wg EN 14511 | Min. 4,5
lub rownowazne
5 Wspoétczynnik COP /A2/W35/ wg EN 14511 | Min. 4
lub rownowazne
6 Wspétczynnik SCOP klimat umiarkowany | Min. 4,5/ 3,5
35°C/ 55°C wg EN 14511 lub réwnowazne
7 Wspdtezynnik SCOP klimat chlodny 35° C/ | Min4/3
55 9%C wg EN 14511 lub réwnowazne
8 Max prad rozruchowy 10A
9 Max pobdér mocy 6 kW
10 | Rodzaj tacznosci — pulpit sterowniczy i wifi
11 | Halas max. /wg. Normy EN 11203 lub | 45 dB
rownowazne w odl. 2 mb/
12 | Ogrzewanie wody do temp. 60 stopni C
13 | Praca do temp. zewngtrznej - 25 stopni C
14 | Klasa energetyczna Min. A+
15 | Funkcja SOFT START Tak dla kazdej pompy
16 | Automatyka pompy ciepta Pogodowa, z mozliwos$cia zdalnego
zadawania parametrow
17 | Czynnik chlodniczy R 410A
18 | Dodatkowe wymagania - elektroniczny zawor rozprezny
- zintegrowana pompa obiegowa
-zintegrowany elektryczny
podgrzew przeciwzamrozeniowy
- zgodnos¢ z CE

wg PN-EN 16147, 14 511-1 lub réwnowazne

W celu integracji sterownika pompy ciepta, licznika ciepta (lub licznikéw), pomp
obiegowych nalezy zastosowac sterownik nadrzedny automatyki z modutem modbus w
celu zintegrowania wszystkich urzadzen i informacji o pracy catego uktadu.

Sterownik nadrzgdny nalezy zintegrowa¢ z uzytkowanym juz w innych obiektach
systemem nadrzednym automatyki monitorujacej prace urzadzen w taki sposob, zeby
mozna bylo wprowadzi¢ metody energooszczgdnego zarzadzania procesami
wytwarzania energii cieplnej 1 energooszczednego rozbioru energii

Sterownik nadrz¢dny nalezy skomunikowac poprzez sie¢ lan obiektu z serwerem.
Zamawiajacy zapewnia niezbedne zasoby serwerowe i infrastrukture IT na potrzeby
skomunikowania sterownikow. W trakcie

realizacji przedmiotu zamowienia
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Wykonawca bedzie zobowigzany do skomunikowania urzadzen automatyki,
sterownikow nadrzednych, elementéow instalacji fotowoltaicznych i innych
niezbednych urzadzen podlegajacych integracji do uzytkowanego juz w innych
obiektach systemu nadrz¢dnego automatyki monitorujgcej prace urzadzen w taki
sposob, zeby mozna bylo realizowa¢ metody energooszczednego zarzadzania
procesami wytwarzania energii cieplnej i energooszczednego rozbioru energii.

Tabela 4. Charakterystyka pompy ciepta dla Przedszkola pod Topolg /norma EN 14511 lub

réwnowazne/.
LP. CHARAKTERYTYKA LICZBA
1 Pompa powietrze woda Min. liczba pomp w kaskadzie 2
2 Liczba stopni mocy Plynna, inwertorowa
3 Minimalna moc grzewcza kazdej pompy 15 kW
4 Wspotczynnik COP /A7/W35/ wg EN 14511 | Min. 4,5

lub rownowazne
5 Wspodtczynnik COP /A2/W35/ wg EN 14511 | Min. 4
lub rownowazne
6 Wspodtezynnik SCOP klimat umiarkowany Min. 4,5/3,5
35C/ 55C wg EN 14511 lub rownowazne
7 Wspotczynnik SCOP klimat chtodny 35°C/ Min4/3
55 0C wg EN 14511 lub réwnowazne

Max prad rozruchowy 10A
Max pobdr mocy 6 kW
10 | Rodzaj tacznosci — pulpit sterowniczy i wifi

11 Hatas max. /wg. Normy EN 11203 lub | 45dB

rownowazne w odl. 2 mb/

12 | Ogrzewanie wody do temp. 60 stopni C
13 | Praca do temp. zewngtrzne;j - 25 stopni C
14 | Klasa energetyczna Min. A +

15 Funkcja SOFT — START

wg PN-EN 16147, 14 511-1 lub réwnowazne

W celu integracji sterownika pompy ciepta, licznika ciepta (lub licznikéw), pomp
obiegowych nalezy zastosowac sterownik nadrzedny automatyki z modutem modbus
w celu zintegrowania wszystkich urzadzen 1 informacji o pracy catego uktadu.
Sterownik nadrzedny nalezy zintegrowaé z uzytkowanym juz w innych obiektach
systemem nadrzgdnym automatyki monitorujgcej prace urzadzen w taki sposéb, zeby
mozna bylo wprowadzi¢ metody energooszczgdnego zarzadzania procesami
wytwarzania energii cieplnej 1 energooszczednego rozbioru energii

Sterownik nadrz¢dny nalezy skomunikowa¢ poprzez sie¢ lan obiektu z serwerem.
Zamawiajacy zapewnia niezbedne zasoby serwerowe i infrastruktur¢ IT na potrzeby
skomunikowania sterownikéw. W trakcie realizacji przedmiotu zamoéwienia
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3.5.4.

Wykonawca bedzie zobowigzany do skomunikowania urzadzen automatyki,
sterownikow nadrzednych, elementéow instalacji fotowoltaicznych i innych
niezbednych urzadzen podlegajacych integracji do uzytkowanego juz w innych
obiektach systemu nadrz¢dnego automatyki monitorujgcej prace urzadzen w taki
sposob, zeby mozna bylo realizowa¢ metody energooszczednego zarzadzania
procesami wytwarzania energii cieplnej i energooszczednego rozbioru energii.

SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DLA POMPY CIEPLA Z DOLNEGO
ZRODLA

Rozmieszczenie odwiertow do pomp ciepta gruntowych - kolektoréw poziomych komor
zbiorczych toréw kablowych i1 innych elementéw musi by¢ zaprojektowane i wykonane w

sposob

estetyczny oraz taki aby jak najbardziej zespoli¢ instalacje z budynkiem

Program obejmuje wykonanie jednej instalacji pomp ciepta solanka/woda z dolnego
zrédta dla ogrzewania c.o. 1 c.w.u. w szkole podstawowej nr 7.

Pompy o mocy cieplnej max. 120 kW, potaczone kaskadowo np. 2 x 60 kW.

Uklad polaczenia kaskadowego powinny by¢ wyposazone w uktad Master / Slave
z wyborem automatycznym w zaleznos$ci od ilosci godzin pracy danej pomy ale
z mozliwoscig ingerencji w trybie ,,Reczny”.

Tabela 5. Charakterystyka instalacji pompy ciepta w Szkole Podstawowej nr 7
LP. CHARAKTERYSTYKA PARAMETRY WYMAGANE
Typ pompy ciepta solanka/woda z dolnego zrodta
Liczba stopni mocy Plynna, inwertorowa
Uktad Minimum dwie pompy
sprezarkowe

3 | Klasa energetyczna min. A+

4 | Wspdlezynnik COP z pompa obiegowa dolnego zrodta | Min. 4,4
/BO/W35/ wg normy EN 14511 lub rownowazne

5 | SCOP klimat umiarkowany 35°C/55°C Min. 4,5

6 | SCOP klimat chtodny 35°C/55°C Min. 4,5

5 | Max. Moc cieplna 60 kW

6 | Max. Moc elektryczna 12 kW

7 | Max prad rozruchowy 50 A

8 | Typ czynnika chtodniczego Bez oddzialywania na ozon

9 | Hatas max. Wg normy PN 11203, przy BO/W35 w odl. | Max. 40 dB
1 mb.

10 | Modut facznosci wifi i pulpit sterowniczy

11 | Modut komunikacji wifi modbus

12 | Wewngtrzne czujniki obcigzenia pradowego Na kazdg faze

13 | System sterujacy wyposazony w sygnalizacj¢ stanow alarmowych

14 | Obieg czynnika dolnego wyposazony w naczynie przeponowe oraz pompe obiegowa

15 | Funkcja SOFT START
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wg PN EN 14 511 PN 11 203 lub rownowazne

= W celu integracji sterownika pompy ciepta, licznika ciepta (lub licznikéw), pomp
obiegowych nalezy zastosowac sterownik nadrzedny automatyki z modutem modbus w
celu zintegrowania wszystkich urzadzen i informacji o pracy catego uktadu.

= Sterownik nadrzedny nalezy zintegrowa¢ z uzytkowanym juz w innych obiektach
miejskich, systemem nadrzednym automatyki monitorujacej prace urzadzen w taki
sposob, zeby mozna bylo wprowadzi¢ metody energooszczednego zarzadzania
procesami wytwarzania energii cieplnej i energooszczgdnego rozbioru energii

= Ewentualna wymiana zainstalowanych pomp obiegowych jesli ich parametry nie
odpowiadajg zainstalowanym urzadzeniom.

= Uklad sterujacy powinien byé wyposazony w czujnik temperatury zewngtrzny
1 pokojowy jako dwa elementy sterujace, praca pomp ciepta powinna by¢ w funkcji
roéznicy tych temperatur i temperatury zadanej oraz pory dnia — implikacja / ztozona
funkcja/.

= Uktad rurowy wyposazony w izolacj¢ aby zapobiegac roszeniu.

= [lo$¢ otworéw nie okreslona - dobdr miejsca posadowienia zaproponowany przez
Wykonawcg.

= Schemat potaczenia pompy ciepta z dolnym zZroédtem do ogrzewania co w uktadzie
Master / Slave, przyktadowo 2 pompy.

4. OGOLNE WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

4.1.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONAWCY ROBOT

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowg 1 poleceniami Inspektora Nadzoru. Do obowigzkow Wykonawcy Roboét nalezy
przed przystapieniem do robdt opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektorowi
Nadzoru Programu Zapewnienia Jako$ci (PZJ), w ktorym przedstawia si¢ zamierzony sposob
wykonania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne, gwarantujagce wykonanie
robot zgodnie z projektem, specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

4.1.2. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Wykonanie robdt powinno by¢ zgodne z zatwierdzong dokumentacja wykonawcza.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako$¢
zastosowanych materialbw 1 wykonywanych robodt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
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projektowa oraz poleceniami Zamawiajacego. Nastgpstwa jakiegokolwiek biedu
spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, jesli wymagac
tego bedzie Zamawiajacy, poprawione przez Wykonawce¢ na wiasny koszt. Sprawdzenie
wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez Zamawiajacego nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos¢. Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie
pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod
grozbg zatrzymania robo6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

4.1.3. OGOLNE WYTYCZNE ELEKTRYCZNE

Urzadzenia elektryczne podczas montazu nie moga znajdowac si¢ pod napieciem. Instalacja
powinna si¢ odbywac zgodnie z wytycznymi producenta oraz ze sztuka elektryczna.
W pomieszczeniu technicznym, w ktérym przewidziano montaz urzadzen wiasciciel obiektu
zapewnia o$wietlenie oraz instalacje elektryczng w systemie TNS. W przypadku istniejacej
instalacji polaczen wyrownawczych i uziemiajacych podtaczy¢é do nich elementy instalacji.
W razie braku instalacji uziemiajacej Wykonawca ma ja wykona¢ poprzez wbicie sondy
uziemiajacej tak, aby uzyskac rezystancje uziemienia na poziomie 10 Ohm.

4.1.4. PRZEKAZANIE PLACU BUDOWY

Inwestor w terminie okreslonym w warunkach Umowy, przekaze Kierownikowi Budowy —
przedstawicielowi Wykonawcy plac budowy. Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za
ochron¢ wykonanych prac oraz przekazanych obiektow 1 materialow, do chwili wystawienia
przez Zamawiajacego Protokolu Odbioru Koncowego Robot. Uszkodzenie lub zniszczone
elementy, materiaty, urzadzenia, znaki geodezyjne itp. Wykonawca naprawi, odtworzy i utrwali
na wlasny koszt.

4.15. ZABEZPIECZENIE PLACU BUDOWY

Wykonawca umie$ci w miejscach oraz iloSciach okreslonych przepisami 1 w uzgodnieniu
z Zamawiajacym, tablice informacyjne, ktorych tres¢ 1 forma beda zgodne z obowigzujagcymi
w tym zakresie przepisami oraz wytycznymi Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji umowy, az do zakonczenia i1 odbioru ostatecznego robot przed dostgpem 0sob
nieupowaznionych do przebywania na terenie budowy.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywal tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly 1 znaki ostrzegawcze,
dozorcow oraz wszystkie inne $rodki niezb¢dne do ochrony robot, pracownikoéw i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie 1 przyjmuje sie, ze
jest wlaczony w cen¢ umowna.
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4.1.6. OCHRONA SRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT.

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszystkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie utrzymywac teren budowy
wraz z wykopami w stanie bez wody stojacej. Bedzie podejmowac wszelkie uzasadnione kroki
majace na celu stosowanie przepisOw i norm dotyczgcych ochrony $srodowiska na terenie
1 wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla osob lub wtasnos$ci
1 innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ to tych wymogdw, bedzie miat szczegolny wzglad na lokalizacje baz,
warsztatow, magazynow, skladowisk i droég dojazdowych, zapewni $rodki ostroznosci i
zabezpieczy zbiorniki i cieki wodne przed zanieczyszczeniem substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, mozliwoscig powstania pozaru.

4.1.7. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wykonawca bedzie przestrzegat przepisoOw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac wazny sprzg¢t ochrony przeciwpozarowej, wymagany
przez odpowiednie przepisy na terenie budowy, w pomieszczeniach biurowych,
magazynowych i innych pomieszczen wykorzystywanych w trakcie trwania prac budowlanych
oraz w maszynach i pojazdach. Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny
z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem 0sob trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym sposobem realizacji
robot lub przez personel Wykonawcy.

4.1.8. MATERIALY SZKODLIWE DLA OTOCZENIA

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ do uzycia materialdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu
wigkszym od dopuszczalnego odpowiednimi przepisami.

Wszystkie materiaty odpadowe uzyte do robdt, bedg miaty aprobate techniczna lub
certyfikaty dopuszczenia wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak
szkodliwego oddzialywania tych materialdow na srodowisko. Materialy ktore sg szkodliwe dla
otoczenia tylko w trakcie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty
pylaste), moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych ich
wbudowania.

Wykonawca dostarczy Zamawiajagcemu potwierdzenie przekazanie do utylizacji
zdemontowanych solaréw.

4.1.9. OCHRONA WEASNOSCI PUBLICZNEJ I PRYWATNEJ

Wykonawca odpowiada za ochrong obiektow, instalacji, urzadzen znajdujacych si¢ na terenie
objetym pracami budowlanymi.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed ich uszkodzeniem w
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czasie trwania budowy, przy obecnosci wiasciciela tych obiektow, instalacji lub urzadzen.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowg dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji lub
urzadzen zwigzanych z terenem budowy oraz powiadomi¢ Inspektora Nadzoru
1 Zamawiajgcego o zamiarze rozpoczg¢cia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
instalacji lub urzadzen, Wykonawca niezwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru
1 Zamawiajgcego oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajgc wszelkiej pomocy niezbedne;j
do dokonania napraw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia urzadzen i instalacji
nadziemnych i podziemnych

4.1.10. BEZPIECZENSTWO I HIGIENA PRACY

Podczas realizacji robot Wykonawca jest zobowigzany przestrzega¢ przepisy dotyczace
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczego6lno$ci Wykonawca ma obowiazek zadbac o to, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajacych wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszystkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszystkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan bezpieczenstwa
okreslonych powyzej, sa uwzglednione w Umowie. Wykonawca zobowigzany jest do
przedstawienia Zamawiajagcemu, w ciggu tygodnia od czasu przekazania placu budowy, Planu
bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia zwanym ,,Planem BIOZ”.

4.1.11. OCHRONA I UTRZYMANIE ROBOT

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt, za wszystkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robot, od daty rozpoczecia do chwili wystawienia przez Zamawiajacego Protokotu
Odbioru Koncowego Robot. Roboty powinny by¢ prowadzone w taki sposob, aby obiekt
budowlany oraz wszelkie jego elementy, byly w zadowalajacym stanie przez caly czas
prowadzenia robdt, do momentu odbioru koncowego.

4.1.12. STOSOWANIE SIE DO PRZEPISOW PRAWA

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy i wytyczne, ktore sag w jakikolwiek
sposob zwigzane z robotami. Wykonawca jest w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepisow 1 wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca zobowigzany jest przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni
odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania
opatentowanych urzadzen lub metod. Ponadto w sposob ciagly bedzie informowac
Zamawiajacego w swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i1 inne odnosne
dokumenty.
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4.1.13. MATERIALY

W trakcie tworzenia dokumentacji projektowej Wykonawca jest zobowigzany do
przedstawienia Zamawiajagcemu doboru materialbw proponowanych do wykorzystania
w trakcie realizacji robdt w celu uzyskania akceptacji dla proponowanych rozwigzan
1 materiatow. Zamawiajacy moze wymagac przedstawienia probek do oceny 1 zatwierdzenia.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materialdow przeznaczonych do Robdt, Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje
dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub doboru materiatow,
odpowiednie §wiadectwa badan oraz probki do zatwierdzenia przez Zamawiajacego. W
szczegllnosci dotyczy to materiatow przeznaczonych do wykorzystania przy pracach
zwigzanych z wykonczeniem wnetrz.

Cechy materialdéw muszg by¢ jednorodne 1 wykazywac¢ bliskg zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami. Rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego poziomu tolerancji.
Zatwierdzenie przez Zamawiajacego pewnych materiatow z danego Zrddla nie oznacza
automatycznie, ze wszystkie materiaty z danego zrdédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan materiatéw w celu udokumentowania, ze
materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta, w sposdb ciagly spelniaja wymagania
Specyfikacji technicznych w czasie postepu Robot.

4.2. PRZEPISY PRAWNE I NORMY ZWIAZANE Z
PROJEKTOWANIEM I WYKONANIEM ZAMOWIENIA

Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ przedmiot zamoOwienia, spelniajac wymagania
ustawy Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz.U. z 2021 poz.2351, z p6Zniejszymi zmianami),
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2022 poz.1225,
z pOzniejszymi zmianami), innych ustaw 1 rozporzadzen, Polskich Norm, zasad wiedzy
technicznej 1 sztuki budowlane;.

4.3. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ Robot 1 dostarczy Zamawiajacemu do zatwierdzenia
szczegoOly swojego Programu zapewnienia jakosci. Przedstawi on w nim zamierzony sposob
Wykonywania Robo6t, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne, gwarantujgce
wykonanie Robdt zgodnie z Dokumentacjg oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez
Zamawiajacego.

Celem kontroli jakosci Robot bedzie zapewnienie osiggni¢cia zalozonej jakosci Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg Roboét 1 jako$ci materialow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, sprzgt, zaopatrzenie 1 wszelkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialéw oraz Robot. Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz Robdt z czestotliwoscia zapewniajaca
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stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Techniczne;.
Przed wykonaniem badan jako$ci materialow przez Wykonawce, Zamawiajacy moze
dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:
— certyfikat na znak bezpieczenstwa, wskazujacy na to, ze zapewniono zgodno$¢
z kryteriami technicznymi i przepisami aprobat technicznych oraz wlasciwych
przepiséw 1 dokumentéw technicznych
— deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z aprobatg techniczng w przypadku
wyrobdow, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt. powyzej.

4.4. DOKUMENTY BUDOWY

4.4.1. DZIENNIK BUDOWY

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego
1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu Budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika zgodnie z obowigzujacymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy beda wykonywane na
biezaco 1 beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej
1 gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego
zapisu, podpisem osoby dokonujacej wpisu z podaniem danych personalnych i1 stanowiska
stuzbowego. zapisy beda wykonywane w sposob czytelny technika trwata w porzadku
chronologicznym bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zataczone do dziennika Budowy
protokoty 1 inne dokumenty bgda oznaczone kolejnymi numerami zalgcznika 1 opatrzone datg
1 podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisa¢ w szczeg6dlnosci:
= datg przekazania Wykonawcy terenu Budowy i dokumentacji,
= terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,
= przebieg robot, trudnosci 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i1 przyczyny przerw
w robotach,
= uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru lub projektanta,
= daty wstrzymania robot z podaniem powodu,
= zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych, ulegajacych zakryciu, cze¢sciowych
1 koncowych,
= dane dotyczace materialow wraz z niezb¢dnymi wynikami badan,
= inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje , uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda
przedtozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sig.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
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4.5. ODBIOR ROBOT

45.1. DOKUMENTACJA

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:
e dokumentacj¢ projektowa z naniesionymi zmianami,
e specyfikacje techniczne poszczegdlnych urzadzen z atestami producenta, instrukcje
obstugi, DTR, karty materiatlowe itp.,
e Dziennik Budowy wraz z uwagami i zaleceniami Inspektora Nadzoru, zwlaszcza przy
odbiorze robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
e wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan instalacji elektrycznej i hydrauliczne;.

4.5.2. BADANIA ODBIORCZE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

Kazda instalacja elektryczna powinna by¢ poddana szczegdélowym ogledzinom i probom,
obejmujacym niezbedny zakres pomiardw, w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania
dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami.
Badania odbiorcze powinna przeprowadza¢ komisja sktadajaca si¢ z co najmniej dwdch

0sob, dobrze znajacych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.
Badania odbiorcze instalacji elektrycznych moga wykonywaé wytacznie osoby posiadajace
zaswiadczenia kwalifikacyjne. Osoba wykonujaca pomiary moze korzysta¢ z pomocy osoby
nie posiadajacej zaswiadczenia kwalifikacyjnego, pod warunkiem, ze odbyta przeszkolenie
BHP pod wzglgedem prac przy urzadzeniach elektrycznych.
Zakres badan odbiorczych obejmuje:

= Ogledziny instalacji elektrycznych.

= Badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych.

= Proby rozruchowe.
Ogledziny, pomiary 1 proby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoly, a komisja
ustala jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokotow.
Protokoty z badan (pomiarow i préb), sprawdzen 1 odbiorow czesciowych nalezy przedtozy¢
komisji w trakcie odbioru. Komisja moze by¢ jednoczesnie wykonawcg ogledzin, badan 1 prob,
ztym, ze z badan i proéb powinny by¢ sporzadzone oddzielne protokoty. Po zakonczeniu badan
odbiorczych komisja powinna sporzadzi¢ protokot koncowy z badan odbiorczych.
Protokoét ten nalezy przedlozy¢ do odbioru koncowego. Protokot ten powinien zawiera¢ co
najmniej nastepujace dane:

= Numer protokotu, miejscowos¢ 1 date sporzadzenia.

= Nazwe 1 adres obiektu.

* Imiona i nazwiska cztonkdéw komisji oraz stanowiska stuzbowe.

= Date¢ wykonania badan odbiorczych.

=  QOcen¢ wynikow badan odbiorczych.

= Decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploatacji.

= Ewentualne uwagi i zalecenia komisji.

=  Podpisy cztonkéw komisji, stwierdzajace zgodnos$¢ ustalen zawartych w protokole.
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4.5.3. OGLEDZINY INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do prob i po odlgczeniu zasilania instalacji.
Ogledziny maja na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:
= Spetniajag wymagania bezpieczenstwa.
= Zostaly prawidlowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem.
*= Nie posiadaja widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wplyw na
pogorszenie bezpieczenstwa uzytkowania.
Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidlowosci:
= Wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jako$¢ wykonanej instalacji).
=  Ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.
= Doboru urzadzen i srodkow ochrony w zaleznosci od wptywoéw zewnetrznych.
=  Ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi.
= Doboru przewodoéw do obcigzalnosci pradowej 1 spadku napigcia.
=  Wykonania polaczen obwodow.
= Zabezpieczenia krawedzi koryt kablowych na dachu przed przetarciem izolacji.
= Doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych.
= Umieszczenia odpowiednich urzadzen odtaczajacych i faczacych.
= Rozmieszczenia oraz umocowania aparatéw, sprzetu i osprzgtu.
» Oznaczenia przewodow fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-
neutralnych.
= Umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie
obwodow, bezpiecznikdw, tacznikow, zaciskow itp.
= Wykonania dostgpu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi
1 konserwacji.

45.4. BADANIA I OGLEDZINY ODBIORCZE INSTALACJI HYDRAULICZNEJ

Podstawowym badaniem instalacji jest proba ci$nienia opisana w pkt. 3.6. Ponadto nalezy
ogledzin w zakresie:

= Sprawdzenia potgczen oraz stanow izolacji.

= Doboru $rednic zgodnie z projektem.

= Sprawdzenie doboru jako$ci orurowania i zastosowanego oprzyrzadowania —kl. 1.

= Doboru i nastaw zabezpieczen.

= Sprawdzenie oznaczen.

= Doboru rozmieszczenia osprzetu.

= (Odtworzenia nawierzchni po zakryciu kolektorow poziomych /dla pompy z dolnego

zrodta w SP 7/.

455. ESTETYKAIJAKOSC WYKONANEJ INSTALACJI

O jakosci 1 estetyce wykonanej instalacji decydujg nastepujace czynniki:
= Zastosowanie jednego gatunku 1 zachowanie jednakowej kolorystyki sprzetu
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4.5.6.

elektroinstalacyjnego.

Trwalo$§¢ zamocowania sprzetu do podloza oraz innych elementow mocujacych
i uchwytow.

Przewody elektryczne uktada si¢ w korytach zamocowanych na $cianie w specjalne
uchwyty stanowigce komplety z korytami, rownolegle lub prostopadle do posadzki.
Odleglos¢ od posadzki i otwordw okiennych i drzwiowych zgodnie z normami
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie [Dz.U. 2022
poz.1225 t.j z p6zn zm.], lub réwnowazne.

Kolektory uktada si¢ na specjalnych podporach, réwnolegle lub prostopadle do
posadzki.

Zamocowanie sprzetu na jednakowej wysoko$ci w danym pomieszczeniu
z zachowaniem zasad prostoliniowo$ci mocowania.

Wilasciwe zabezpieczenie przed korozja elementéw urzadzen i instalacji narazonych na
wplyw czynnikdéw atmosferycznych.

OCHRONA PRZED PORAZENIEM PRADEM ELEKTRYCZNYM

Nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ dobrania $rodkéw ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznych oraz ich zgodno$¢ z normami PN-60364-4-4 /lub réwnowazne/. Skuteczno$¢

ochrony przeciwpozarowej nalezy sprawdzi¢ pomiarami powykonawczymi. Nalezy sprawdzié

polaczenia wyréwnawcze i podlaczenie do uziemienia ogdlnego danego obiektu.

45.7.

OCHRONA PRZED POZARAMI I SKUTKAMI CIEPLNYMI

Nalezy sprawdzi¢, czy:

Instalacje 1 urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatow
lub podtozy, na ktorych (w poblizu ktérych) sa zainstalowane.

Urzadzenia mogace powodowac powstawanie tuku elektrycznego sa odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie.

Sprawdzenie stykow srubowych i wtyczkowych w celu wyeliminowania luzow i grzania
si¢ potaczen.

Urzadzenia zawierajace ciecze palne sa odpowiednio zabezpieczone przed
rozprzestrzenianiem si¢ tych cieczy.

Dostepne czesci urzadzen 1 aparatow nie zagrazajg poparzeniem.

Urzadzenia do wytwarzania pary, gorgcej wody lub powietrza maja wymagane
zabezpieczenie przed przegrzaniem.

Urzadzenia wytwarzajagce promieniowanie cieplne nie =zagrazajg, wystapieniem
niebezpiecznych temperatur.
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4.6. ROWNOWAZNOSC NORM I INNYCH ZAPISOW

Gdziekolwiek w dokumentach powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ majg
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow 0 ile
w warunkach umowy nie postanowiono inaczej. Réznice pomi¢dzy powotanymi hormami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce. Zamawiajacy
dopuszcza sktadanie ofert roéwnowaznych. Przez réwnowazny nalezy rozumie¢ material,
sprze¢t, wyposazenie 0 parametrach nie gorszych niz okre$lone dla instalacji PV w pkt. 3.3., dla
pomp ciepta w pkt. 3.5., magazynu energii elektrycznej w pkt. 3.4., w technologii wykonania
nie gorszej niz W opisie przedmiotu zaméwienia okre§lonym w SWZ. Wykonawca, ktory
powotluje si¢ na rozwigzania rownowazne w stosunku do opisywanych przez Zamawiajacego,
jest obowigzany wykazaé, ze oferowane przez niego dostawy, ustugi lub roboty budowlane
spetniajg wymagania okreslone przez Zamawiajgcego (przedstawi¢ parametry techniczne
oferowanego produktu itp.). Zamawiajacy informuje, ze Wykonawca, ktory zaoferuje
rozwigzania rownowazne Opisanym przez Zamawiajacego jest obowigzany wykazaé, ze
oferowany przez niego produkt spelnia wymagania okreSlone przez Zamawiajacego.
Zaoferowany przedmiot zamowienia powinien spetnia¢ minimalne wymagania Zamawiajacego
okreslone w opisie przedmiotu zaméwienia lub posiadaé lepsze parametry.

4.7. GWARANCIJE

Zamawiajacy wymaga nastepujacego okresu gwarancji:
= nawykonane roboty montazowe i budowlane 1 instalacje gwarancja, wynosi co najmniej
5 lat, od dnia odebrania przez Zamawiajacego robot montazowych i podpisania (bez
uwag) protokotu koncowego zgodnie ze ztozong oferta,
= na panele gwarancja wynosi co najmniej 10 lat,
= na magazyn energii elektrycznej co najmniej 10 lat /gwarancja producenta/,
* napompy ciepta co najmniej 10 lat / gwarancja producenta/.

Opracowal:
Ryszard Szur
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