OBLICZENIA STATYCZNO - WYTRZYMALOSCIOWE- Zestawienie obciazen

I.Zestawienie obcigzen Qeh e Qobi [ KN/m?]
I. Dachy
1/. Dachy pochylone a=20° cos20°=0,9397[ DI ]
State :
Blacha ptaska na rabek
0,5*%107*78,5 :0,9397 0,04 1,35 0,05
Izolacja — przyjeto 0,06 1,35 0,08
Ptyta OSB gr 2,2 cm
0,022 * 7,0 : 0,9397 0,17 1,35 0,22
konstrukcja — przyjeto 0,15 kN/m? 0,15 1,35 0,20
welna mineralna 20 cm
0,20 * 0,80 : 0,9397 0,15 1,35 0,20
ptyty OSB 18 mm
0,018 * 7,0 : 0,9397 0,14 1,35 0,18
Razem stale 0,71 0,93 kN/m2
$nieg: 2strefa C=0,80+ 0,40 (20-15):15=0,94
0,90 * 0,94 0,84 1,5 1,26 kN/m?
Razem 1,55 2,19

Do dalszych obliczen przyjeto 2,20 KN/m?

2/. Dach ptaski :/ stropodach z tarasem osie - G/

State :
- ptytki gresowe 2 cm
0,02 * 20 0,40 1,35 0,54
- wsporniki poziomujace — przyjeto 0,05 1,35 0,07
-2 * papa
2 *0,05 0,10 1,35 0,14
- welna twarda $rednio 30 cm
0,30 * 1,2 0,36 1,35 0,49
- ptyta OSB 22 mm
0,022 * 7,0 0,154 1,35 0,21
- welna w przestrzeni belek gr 26 cm
0,26 * 0,80 0,21 1,35 0,28
- ptyta OSB 22 mm
0,022 * 7,0 0,154 1,35 0,21
- instalacje - przyjet0 0,10 1,35 0,14
- sufit podwieszony — przyjeto 0,07 1,35 0,10
Razem 1,60 2,18 kN/m?
Uzytkowe 2,0 1,5 3,0 kN/m?
Klimatyczne — $nieg strefa 2-ga Sk = 0,90 kN/m?
0,90 * 0,80 0,72 1,50 1,08 kN/m?
Ogolem 1,91 2,69 kN/m
II.  Stropy:
1/. Strop w osiach G-J/ 2-7 zelbetowy
State :
- wylewka betonowa zatarta na gtadko 5 cm
0,05 * 21,0 1,05 1,35 1,42
- welna twarda 10 cm
0,10 * 1,20 0,12 1,35 0,16
- sufit powieszony- przyjeto 0,11 1,35 0,15
- instalacje — przyj¢to 0,07 1,35 0,10
stale 1,35 1,83 kN/m?
- plyta stropowa 14 cm
0,14 * 25,0 3,50 1,35 4,73
Razem state 4,85 6,56 kN/m?

Uzytkowe 2,0 1,5 3,0 kN/m?



2/. Strop nad archiwum

Stale :
- ptyta OSB gr 2,2 cm
0,022 * 7,0 0,154 1,35 0,21
-belki 8 *20 cm co 0,625 m
(0,08 * 0,20 * 5,5): 0,625 0,14 1,35 0,19
- legary 5 * 5 cm co 0,62,5 cm
0,052 *5,0:0,625 0,02 1,35 0,03
- ptyta OSB 2,2 cm
0,022 * 7,0 0,154 1,35 0,21
- welna mineralna 25 cm
0,25 * 0,80 0,20 1,35 0,27
- ptyta OSB 2,2 cm
0,022 * 7,0 0,154 1,35 0,21
- ptyta GK 12,5 mm
0,0125 * 12 0,15 1,35 0,20
- instalacje - przyjeto 0,10 1,35 0,14
Razem state 1,07 1,46 kKN/m?
- obcigzenie uzytkowe 2,0 1,5 3,0 kN/m?
Ogoélem 3,07 = 4,50 kKN/m?

3/. Strop nad pietrem w osiach A-D / 1-11- strop przestrzeni technicznej
State :

2*%0,022 * 7,0 0,31 1,35 0,42
(10,05%0,05 *5,5): 0,625 002 1,35 0,03
(0,08 *0,10 *5,5):0,32 0,14 1,35 0,19
(0,05+0,10) * 0,80 0,12 1,35 0,17
sufit + instalacje 0,15 1,35 0,20
razem 0,74 1,01 kN/m?
uzytkowe 2,0 1,5 3,0 kN/m?
4/. Strop nad parterem w osiach A-D / 1-11

State :
0,02 *20 0,40 1,35 0,54
0,065 *21,0 1,37 1,35 1,84
0,03 * 0,60 0,02 1,35 0,03
(0,018 +0,022) * 7,0 0,28 1,35 0,38
0,18 * 0,08 0,06 1,35 0,09
sufit + instalacje 0,15 1,35 0,20

razem stale 2,28 3,08 kN/m?

- Scianki dziatowe :
2 * ptyta OSB 1,2 cm

2*0,012 * 7,0 0,168 1,35 0,23

2 * ptyta GK 1,25 cm

2*0,0125* 12,0 0,30 1,35 0,41

- wela 0,145 m

0,145 * 0,80 0,12 1,35 0,16

- stupek 14 10 cm co 62,5 cm

0,10%0,145 * 5:0,625 0,12 1,35 0,16

Razem 0,71 0,96 kN/m?

przyjeto obcigzenie zastepcze
od $cianek dzialowych 0,75 1,2 0,90 kN/m?

0,90 * (3,60 :2,65) =1,23 kN/m?
Uzytkowe 2,0 1,5 3,0 kN/m?



OBLICZENIA STSTYCZNO — WYTRZYMALOSCIOWE — wymiarowanie elementow
Poz.1 Dachy
Poz. 1.1. Dach w osiach A - D

Poz. 1.2. Dach w osiach G-J° /2-7

Poz. 1.3. Dach w osiach G -J’/ 7-11

Poz. 1.4. Dach w osiach G-J’/11-12

Poz. 1.5. Dach w osiach G -J°/12 - 13



Poz. 2. Stropy

Poz. 2.1. Strop Zelbetowy w osiach G-J /2 -7

Poz. 2.1.1. Plyta stropowa
Ptyta stropowa gr. 14 cm
Obcigzenia jak w pkt IL.1. gen= 1,4 kKN/m? y¢= 1,35 pen = 2,0 kN/m? ;= 1,5
Obliczenia przeprowadzono programem PL_Win firmy CadSis lic. Ne 19801

Zbrojenie dolne : # 8 co 12 cm w obu kierunkach
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Zbrojenie gorne : # 8 co 12 cm w obu kierunkach + dozbrojenie na krawedzi $ciany # 8 co 12 cm
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Zarysowanie — rysy mniejsze niz 0,1 mm
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Poz. 2.1.2. Nadproze w osi J
Rozpigtos¢ 1=1,50m przekroj b * h=24 * 70 cm
Zbrojenie dolne 3 # 12, gorne i posrednie po 2# 12
Strzemiona # 6 co 20 cm

Poz. 2.1.3. Shupki $cianki kolankowej h =1,25m
Rozpdr od wigzby dachowej H = 14,7 kN/mb
Przyjeto rozstaw stupkow zwienczonych gérnym wiencem a=1,7 m
Sita na 1 stupek posredni H = 14,70 kN/m * 1,7 m = 25,0 kN
Przyjeto stupek o wymiarach b =30 cm h =24 cm
M =250kN * 1,25 m =31,24 kNm
Beton C 25/30 stal # A IIIN

Program ProkopWin02
Obliczenia na zginanie i ugiecie
Dane
Klasa betonu B= 30.00 MPa
Wytrzymatos¢ obliczeniowa stali
zbrojenia podtuznego fyd = 420.00 MPa

Dtugos¢ obliczeniowa belki leff= 2.50m
Zatozona szerokos¢ belki (ptyty) bw= 0.30m
Zatozona wysokos¢ belki (ptyty) h= 0.25m

Odlegtos¢ od krawedzi przekroju do
osi zbrojenia rozcigganego al= 0.040m
Moment obliczeniowy w badanym przekroju Msd = 31.24 kNm
Maksymalny moment charakterystyczny
od obcigzenia dtugotrwatego Msdd = 25.00 kNm
Graniczne ugiecie belki alim=8.00 mm

Wyniki obliczert wg. PN-B-03264:2002
Obliczona szerokosc belki (ptyty) bw= 0.30

Obliczona wysokos¢ catkowita belki h= 0.25m
Przekrdj zbrojenia rozcigganego Asl= 4.43cm2
Ugiecie belki a= 7.98 mm

Przyjeto 4 # 12 obustronnie i strzemiona # 6 co 15 cm



Poz. 2.2. Strop nad archiwum / strop drewniany belkowy /
Obcigzenia jak w pkt IL1. gen= 1,07 KN/m? yr=1,35 pen =2,0 kKN/m? y¢=1,5
Obliczenia przeprowadzono programem PL_Win firmy CadSis lic. Ne 19801

Poz. 2.2.1. Belki posrednie
Belki 8 * 20 cm o dtugosci L = 3,60 m w rozstawie co 0,625 m
Obciazenie na belke qom= (1,07 * 1,35 +2,0 * 1,5) * 0,625 = 2,78 kN/mb
veer = 1,45 qen= 1,92 kN/mb
Przyjeto belki 8 * 20 cm z drewna kl. C 24
Obliczenia programem RM_3d firmy CadSis lic. Nr 19801

Wyniki: Kombinacja obliczeniowa PN-EN: 1,35-(CW+St) (a) Teoria: 1-go rzedu

Nr preta: 1 x =0,000 m x/L =0,000 m

Mx = 0,000 kNm My = 0,000 kNm Mz = 0,000 kNm

N = 0,000 kN Ty = 0,000 kN Tz =5,169 kN

Ux =0,0000 m Uy =0,0000 m Uz =0,0000 m Uyz = 0,0000 m
¢x = 0,0000 deg oy = 0,5452 deg ¢z = 0,0000 deg oyz = 0,5452 deg
or = 0,00 MPa oc = 0,00 MPa o/R = 0,000 oc/R =0,000

=

Wyniki: Kombinacja obliczeniowa PN-EN: 1,35-(CW+St) (a) Teoria: 1-go rzedu

Nr preta: 1 x=1,824 m x/L =0,507 m
Mx = 0,000 kNm My = 4,651 kNm Mz = 0,000 kNm
N = 0,000 kN Ty = 0,000 kN Tz =-0,069 kN
Ux =0,0000 m Uy =0,0000 m Uz =-0,0107 m Uyz =0,0107 m
¢x = 0,0000 deg oy =-0,0109 deg ¢z = 0,0000 deg ¢yz = 0,0109 deg
or = 8,72 MPa oc =-8,72 MPa o/R = 0,363 oc/R =-0,363
Pretnr1l
Wyniki wymiarowania elementow drewnianych wg PN-B 03150:2000 (Drew_3d v. 2.54 licencja nr 19801)
Zadanie:
A

Przekréj: 1 ,.B 200x80”
Wymiary przekroju:
h=200,0 mm b=80,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=5333,3; Jzg=853,3 cm*; A=160,00 cm?; iy=5,8; iz=2,3 cm; Wy=533.3; Wz=213,3 cm’.



Wilasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klas¢ uzytkowania konstrukceji ( temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez kilka
tygodni w roku) oraz klasg trwania obciazenia: Stale (wigcej niz 10 lat, np. ciezar wiasny).

mod 0 60 M :1,3
fne = min [(150/80)°% 1,3] = 1,134

Cechy drewna: Drewno C24.

fmx = 1,000x24,00=24,00 fma= 11,077 MPa
frox=1,134x14,50=16,44 fr04=7,589 MPa
So0x = 0,40 ft904=0,185 MPa
Seox=21,00 fe0d=9,692 MPa
Seo0x=12,50 feo0da= 1,154 MPa
Svx=4,00 fva= 1,846 MPa
E 0mean = 11000 MPa E 90.mean = 370 MPa
E 005 = 7400 MPa G mean = 690 MPa

Sprawdzenie no$nosci pretanr 1

Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne warto$ci
wielkoSci statycznych.
Nosno$¢ na zginanie:

Wyniki dla x,=1,800 m; x,=1,800 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+St) (a)”.
Dhugosc obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigzonego rownomiernie lub momentami na koncach,
przy obciazeniu przytozonym do powierzchni gornej, wynosi:

14=1,0x3600 + 200 + 200 =4000,00 mm

l hfm d 0 mean 4
D= \/4000x200>< 11,077 \/1 1000 _ 0.488
G roan 3,142x80?x7400 690
Wartos¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dla rel,m < 0,75 kcrit =1

Warunek stateczno$ci:
Omd=M/W=14,652/533,33 x10°=8,723 <11,077 = 1,000x11,077 = k crit fmd

Nosnos¢ dla x,=1,800 m; x,=1,800 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+St) (a)”:

Gm, d Gm,z,
rd g d _ 8,723 +07 0,000 _ o787 < 1
Sy Snza 11,077 11,077
Omyd | Omzd 8,723 | 0,000
k, + =0, 7 2+ =0,551 <1
Joya  Jmza 11,077 11,077

Nosnos¢ na Scinanie:
Wyniki dla x,=3,600 m; x,=0,000 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+St) (a)”.
Naprezenia tnace:
T,4=15V,/4=1,5%5,169/160,00 x10 = 0,485 MPa
Tya=15Vy/4=1,5%0/160,00 x10 = 0,000 MPa
Przyjeto k= 1,000.

Warunek no$nosci

2 2
t4=\Tza T Tha =40,4852+0,000° = 0,485 < 1,846 = 1,000x1,846 = k. fyq

Nosno$¢ na skrecanie:
Wyniki dla x,=3,600 m; x,=0,000 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+St) (a)”.
IM 3x0

Tiora= 2o = 50103~ 0,000 < 1,846 = f..q
p7h ' 8,0x20,0/1,305



No$nos¢ na skrecanie ze §cinaniem:

2
Lord | T | _ 0,000 , 0,485
Sfoa \Soa 1,846 1,8467

= 0,069 <1

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=1,800 m; x,=1,800 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,CW+St” liczone od cigciwy preta.
Ugigcie graniczne
U net finz =/ 250 = 3600,0 / 250 = 14,4 mm
Ugigcia od obciazen statych i czgsci dtugotrwatej obciazen zmiennych:
Uofin=Uzimst [1 + 11 (WL (1+k gef) = -7,93%[1 + 19,20%(200,0/3600,0)?](1 + 0,60) = -13,44 mm
Ugigcia od czgsci krotkotrwatej obcigzen zmiennych:
Klasa trwania czgsci krotkotrwatej obciazen zmiennych: Stale (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wlasny).
Ufin=Uzinst [1 + 171 (W/L)](1+k aef) = 0,00%[1 + 19,20%(200,0/3600,0)*](1 + 0,60) = 0,00 mm
Uy fin = U y,inst (11K der) = 0,00%(1 + 0,60) = 0,00 mm
Ugiecie catkowite:
U ,fin =-13,44 + 0,00 = 13,4 < 14,4 = U et fin

Poz. 2.2.2. Belki gléwne w osiach 9 i 10 — belki dwuprzestowe 2 * 4,45 m
Obcigzenia z Poz. 2.2.1. — przyjeto jako obcigzenie ciggle
State gon = 1,07* 3,0 : 0,625 = 6,16 kKN/mb
Uzytkowe pen=2,0 * 3,60 : 0,625 = 11,52 kN/mb
Przyjeto belki z drewna klejonego GL24h o wymiarach 24 * 45 cm

Obliczenia programem RM_3d firmy CadSis lic. Nr 19801
Nazwa pliku: LASY Poz. 2.2.2..rm3

RM_3d v. 8.104 licencja nr 19801

Podpory:
) Orientacja [deg] Obroét | Przesuw . . -
Wezet: o 0 v x|ylz| x v Wymuszenia [m][deg] i podatnosci [m/kN] [rad/kNm]
1 0,0 0,0 0,0 +
2 0,0 0,0 0,0 +
3 0,0 0,0 0,0 +
i il L
lv e\ Y = T
Prety:
Nr: Wezly: Mocowania | Podatnosci | Mimosrody | Orient. | | m)- | F [m]: Przekroj:
A | B Imperfekcje | [deg]
Pozycja nr 1
1 1 2 P.P.: Sztywne 0,0 4,450 1 B 450x240
2 2 3 P.P.: Sztywne 0,0 4,450 1 B 450x240

Wyniki Obliczer wg PN-EN

Teoria |l rzedu
RM_3d v. 8.104 licencja nr 19801
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Sity Przekrojowe: Kombinacja obliczeniowa PN-EN: CW StAB
Nrpreta: | x[m]: | x/L: | | Mx[kNm]: | My[kNm]: | Mz[kNm]: | Ty[kN]: | Tz[kN}: | NI[kNJ:
Pozycja nr 1
1 0,000 0,000 b 0 0 0 0 41,5 0
1 0,000 0,000| a 0 0 0 0 43,735 0
1 1,669 0,375| a 0 36,492 0 0 0 0
1 4,450 1,000| b 0 -61,559 0 0 -69,167 0
1 4,450 1,000 | a 0 -64,874 0 0 -72,892 0
2 0,000 0,000 b 0 -61,559 0 0 69,167 0
2 0,000 0,000| a 0 -64,874 0 0 72,892 0
2 2,781 0,625 a 0 36,492 0 0 0 0
2 4,450 1,000| b 0 0 0 0 -41,5 0
2 4,450 1,000| a 0 0 0 0 -43,735 0
N =S A
: i ﬁ 4
Reakcje podporowe: Kombinacja obliczeniowa PN-EN: CW StAB
Nr wezta: o o: B Rx [kN]: Ry [kN]: Rz [kN]: Mx [KNm]: My [KNm]: | Mz [kNm]:
1 a 0,0 0,0 0,0 0 0 43,735 0 0 0
b 0 0 41,5 0 0 0
2 a 0,0 0,0 0,0 0 0 145,784 0 0 0
b 0 0 138,334 0 0 0
3 a 0,0 0,0 0,0 0 0 43,735 0 0 0
b 0 0 41,5 0 0 0
Reakcje podporowe: Kombinacja charakterystyczna PN-EN: CW StAB
Nr wezta: o o: W Rx [kN]: Ry [kN]: Rz [KN]: Mx [KNm]: My [KNm]: | Mz [kNm]:
1 0,0 0,0 0,0 0 0 30,26 0 0 0
2 0,0 0,0 0,0 0 0 100,868 0 0 0
3 0,0 0,0 0,0 0 0 30,26 0 0 0




2
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Deformacje: Kombinacja charakterystyczna PN-EN: CW StAB

Nr preta: x [m]: x/L: Ux [m]: Uy [m]: Uz[m]: | Uyzmp: |_YyIml: | Uz[m): | Uyz[m]:
Liczone od cieciwy

Pozycja nr 1
1 0,000 0,000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
1 1,808 0,406 0,0000 0,0000 -0,0018 0,0018 0,0000 -0,0018 0,0018
1 1,947 0,438 0,0000 0,0000 -0,0018 0,0018 0,0000 -0,0018 0,0018
1 4,450 1,000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
2 0,000 0,000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
2 2,503 0,563 0,0000 0,0000 -0,0018 0,0018 0,0000 -0,0018 0,0018
2 2,642 0,594 0,0000 0,0000 -0,0018 0,0018 0,0000 -0,0018 0,0018
2 4,450 1,000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

Pret nr 2

Wyniki wymiarowania elementow drewnianych wg PN-B 03150:2000 (Drew_3d v. 2.54 licencja nr 19801)

Zadanie:

A

40—

Przekroj: 1 ,,.B 450x240”

Wymiary przekroju:

h=450,0 mm b=240,0 mm.

Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jyg=182250,0; Jzg=51840,0 cm*; A=1080,00 cm?; iy=13,0; iz=6,9 cm; Wy=8100,0; Wz=4320,0 cm’.

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 3 klas¢ uzytkowania konstrukcji ( warunki powodujqce wyzszq wilgotnos¢ w materiale niz dla klasy 2) oraz
klas¢ trwania obcigzenia: Stale (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wlasny).

Kinoa= 10,50

ym=1,3

knm = min [(600/450)%!; 1,17 = 1,059

ks = min [(600/240)%'; 1,1]= 1,150

Cechy drewna: Drewno GL24h.
Smx=1,059%24,00=25,42
JSrox=1,150x19,20=22,08

fro0x=0,50
feox=24,00
feo0xk=2,50
fvik=13,50

E 0.mean = 11500 MPa
E 905 =9600 MPa

Sprawdzenie nosnosci preta nr 2

fma=19,777 MPa
fr04= 8,492 MPa
f1904=10,192 MPa
fe04=9,231 MPa
fe904= 0,962 MPa
fva=1,346 MPa

E 90,mean = 300 MPa
G mean = 650 MPa

Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne warto$ci

wielko$ci statycznych.




Nosno$¢ na zginanie:

Wyniki dla x,=0,000 m; x,=4,450 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+St)+1,5-(A+B) (a)”.
Dtugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego rownomiernie lub momentami na koncach,
przy obciazeniu przylozonym do powierzchni gornej, wynosi:

14=1,0x4450 + 450 +450=5350,00 mm

Lilfna | Eomean 5350x450x9,777  4/11500
A rel,m = 2 = X = 0,239
b E, \ G,emm 3,142x240%x9600 650
Warto$¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dla /1 rel,m S 0,75 kcrit = 1
Warunek stateczno$ci:

Oma=M/W=064_874/8100,00 x103 = 8,009 < 9,777 = 1,000%9,777 = k crit fmd
Nosnos¢ dla x,=0,000 m; xp=4,450 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+St)+1,5-(A+B) (a):

Gm,y,d Tk cSm,z,d 28,009+ 0,000 =0.819<1
fm,y,d " fm,z,d 9,777 ’ 9,771 ’

O, S,z
k v.d + ,z,d =0 ><87009 + M =0,573<1

" Jaya  Swza 9777 9777
Nosnos¢ na Scinanie:
Wyniki dla x,=0,000 m; x,=4,450 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+St)+1,5-(A+B) (a)”.
Naprezenia tnace:
T,a=15V,/4=1,5%72,892/1080,00 x10=1,012 MPa
Tya=1,5Vy/A4=1,5%0/1080,00 x10 = 0,000 MPa
Przyjeto k= 1,000.

Warunek no$nosci

2 2
ta=\Tza T Tha =41,0122+0,000° = 1,012 < 1,346 = 1,000x1,346 = k. fyq

Nosno$¢ na skrecanie:
Wyniki dla x,=0,000 m; x,=4,450 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+St)+1,5-(A+B) (a)”.

tona= Moo - = 3%0 x10° = 0,000 < 1,346 = /' 4

b2 24,0°x45,0/1,391

No$nos¢ na skrecanie ze §cinaniem:

T

2
or,d T
Sord (f Za 0000, 10128 _ g gee g
Soa \Sra 1346 1,346

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=2,225 m; x,=2,225 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,CW+St+A+B” liczone od cigciwy
preta.
Ugiecie graniczne
U net finz = / 300 = 4450,0 / 300 = 14,8 mm
Ugiecia od obcigzen statych i czgséci dlugotrwalej obcigzen zmiennych:
Uz fin=Uzinst [1 T 71 (W/L)?)(1+k ger) = -1,83%[1 + 19,20%(450,0/4450,0)?](1 + 2,00) = -6,58 mm
Ugigcia od czesci krotkotrwalej obceigzen zmiennych:
Ugigcie catkowite:
U 2, fin = -6,58 + 0,00 = 6,6 < 14,8 = 1 nct fin

Poz. 2.2.3. Stup — przyjeto stup o przekroju 24 * 24 cm H = 3,40 m
Obcigzenie z Poz. 2.2.2 N = 145,80 kN



Program ProkopWin02
Naprezenia w litych elementach pretowych $ciskanych mimosrodowo
Lasy nstwowechiwum

Dane
Klasa drewna Kid =C24
Klasa uzytkowania wg p. 3.2.3. normy Ku=2
Klasa trwania obcigzen wg p. 3.2.4. normy Kt0 = dtugotrwate
Szerokos¢ przekroju preta b= 240 mm
Wysokos¢ przekroju preta h= 240 mm

Dtugosc¢ rzeczywista preta wzgledemosix  Ix= 3.40m
wzgledemosiy ly= 3.40m
Wspodtczynnik dtugosci wyboczeniowej
wzgledem osix mix= 1.000
wzgledem osiy miy=1.000
Procent ostabienia przekroju tgcznikami  Os = 10.00 %
Procentowy udziat przekroju preta
w docisku na podporze Pd= 90.00 %
Smuktos¢ graniczna preta
wg p. 4.2.1. normy max lambdac= 150
Sita $ciskajaca obliczeniowa Nd = 145.80 kN
Moment obliczeniowy wzgledem osi x Mxd = 4.40kNm
wzgledem osiy Myd = 4.40 kNm
Wyniki obliczeh wg. PN-B-03150:2000
Smuktos¢ preta lambdac= 49.07
Wspdtczynnik wyboczenia Kc= 1.00
Naprezenie obliczeniowe Sciskajace sigmacOd = 2.81 MPa
od zginania sigmamd = 3.00 MPa
Sprawdzenie warunkéw normowych:
wytrzymatosc obliczeniowa na Sciskanie
wzdtuz wiokien  fcOd = 11.31 MPa
nosnos$¢ graniczna na zginanie
wg p. 4.4.2.anormy Kcrit*fmd = 12.92 MPa

warunek wg. 4.1.7.a (WR1SM<=1) WR1SM = 0.34
warunek wg. 4.1.7.b (WR2SM<=1) WR2SM = 0.34
warunek wg. 4.2.1.i (WR1S0<=1) WR1S0= 0.49
warunek wg. 4.2.1.j (WR2S0<=1) WR2S0= 0.49

Poz. 2.3. Stropodach —osie D -G /4-10
Pzyjeto belki o przekroju 8 * 26 cm w rozstawie 0,32 m dostosowanym do wymiarow ptyt OSB
125 * 250 cm.i dlugosci L = 5,20 m
ve=5,18 : 1,35 = 3,84 kN/m?
obcigzenie nabelke g=3,84 * 0,32 m= 1,25 kN/m
belka 0,08 * 0,26* 5,5 =0,12 kN/mb
razem 1,37 kN/m
Men = 0,125 * 522 *1,37 = 4,63 kKNm
Ve =0,50 * 5,20 * 1,37 = 3,56 kN
Pretnr 1
Wyniki wymiarowania elementdw drewnianych wg PN-B 03150:2000 (Drew_3d v. 2.54 licencja nr 19801)

Zadanie: Lasy nowe belki co 32 cm w osiach D-G.(2024-04-04 12-58-48).rm3

¥y

0|

e

Przekréj: 1 ,.B 260x80”
Wymiary przekroju:
h=260,0 mm b=80,0 mm.Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=11717,3; Jzg=1109,3 cm*; A=208,00 cm?; iy=7,5;iz=2,3 cm; Wy=901,3; Wz=277,3 cm’.



Wilasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klas¢ uzytkowania konstrukcji ( temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez kilka
tygodni w roku) oraz klasg trwania obciazenia: Stale (wigcej niz 10 lat, np. ciezar wiasny).

mod 0 60 M :1,3
kne = min [(150/80)%%; 1,3] = 1,134
Cechy drewna: Drewno C24. Jak poprzednio

Sprawdzenie nosnosci preta nr 1
Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne warto$ci
wielkosci statycznych.
Nos$nos$¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=2,600 m; x,=2,600 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+St) (a)”.
Dtugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego rownomiernie lub momentami na koncach,
przy obciazeniu przylozonym do powierzchni gornej, wynosi:
14=1,0x5200 + 260 + 260 =5720,00 mm

lhfmd Omean 20x2 11 411
Dot = \/57 0x260x11,077 \/ 000 0,665
G,rean 3,142x802x7400 690
Warto$¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dlal rel,m < 0975 kcrit =1
Warunek statecznosci:

omda=M/W=6,1/901,33 x10° = 6,770 < 11,077 = 1,000x11,077 = k crit fmd
Nosnos¢ dla x,=2,600 m; x,=2,600 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+St) (a)”:

Gm sz

vd ko d _ 6,770 107 0,000 —0.611<1
Soya Sza 11,077 11,077
i Om,y.d +Gm_,z,d:O7X6,770 +M:0428<1
" fuvd  Swea 11077 11077

Nos$no$¢ na $cinanie:
Wyniki dla x,=5,200 m; x,=0,000 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+St) (a)”.
Naprezenia tnace:
T,a=15V,/4=1,5%4,69/208,00 x10 = 0,339 MPa
vwa=15Vy/A4=1,5%0/208,00 x10 = 0,000 MPa
Przyjeto k= 1,000.

Warunek no$nosci
[ 2 2
4= Tza T T =4/0,3392+ 10,0002 =0,339 <1,846 = 1,000x1,846 =k fvd

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=2,600 m; x,=2,600 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,CW+St” liczone od cigciwy preta.

Ugigcie graniczne
U netfinz = 1/ 300 = 5200,0 / 300 = 17,3 mm
Ugiecia od obcigzen statych i czgséci dlugotrwalej obcigzen zmiennych:
U 7fin = U zinst (17K ger) = -9,88%(1 +0,60) =-15,81 mm
Uy fin = Uy,inst (11K der) = 0,00%(1 + 0,60) = 0,00 mm
Ugigcia od czgsci krotkotrwatej obcigzen zmiennych:

Klasa trwania czesci krotkotrwalej obcigzen zmiennych: Sredniotrwale (1 tydzier: - 6 miesiecy, np. obcigzenie
uzytkowe).

Ugigcie catkowite:
U ,fin=-15,81 + 0,00 = 15,8 < 17,3 = ¢l et fin



Poz. 2.4. Strop nad parterem osiach 1-11/ A-D
Poz. 2.4.1. Belki w osiach A- B/ 1-5; 8-11; L =6,50 m w rozstawie co 32 cm

Obcigzenie obliczeniowe : stale q =3,08 kN/m?
Scianki dzialowe s = 0,90 kN/m?
Uzytkowe p = 3,0 kN/m?
Razem 6,98 kN/m?
6,98 : 1,35=15,17 kN/m2
Obcigzenie na belke  qich = 5,17 * 0,32 = 1,66 kKN/mb
ve = 1,35
Nazwa pliku:
RM_3d v. 8.104 licencja nr 19801
Przekroje:
1 - B 300x140
z
A -
y =Y g
z
F—120—]
Materiat: Drewno GL24h Materiat: Materiat:
A [cm?] 420,00 A [cm?] A [cm?]
Jy [cm*] 45854,67 Jy [cm*] Jy [cm*]
Jz [cm¥] 7774,67 Jz [cm?] Jz [cm?]
Dyz [cm¥] 0,00 Dyz [cm¥] Dyz [cm¥]
o [Deg] 0,00 o [Deg] o [Deq]
ly [cm*] 31500,00 ly [ecm4] ly [cm4]
1Z [cm*] 6860,00 1z [cm4] 1z [cm4]
Jt [cm*] 23038,62 Jt [cm*] Jt [cm?]
Jo [cm¥] 0,00 Jo [cm¥] Jo [cm¥]
iy [cm] 9,81 iy [cm] iy [cm]
iz [cm] 4,04 iz [cm] iz [cm]
is [cm] 10,61 is [cm] is [cm]
m [kg/m] 19,99 m [kg/m] m [kg/m]
Materiaty:

: " : E: G: v ar: p: Ro:
Nr. Rodzaj: Nazwa: [GPa] [GPa] [ (/K] [kg/m?] [MPa]
161 Drewno Drewno GL24h 11,5 0,7 0 420 24
Zestawienie Materiatu

Oznaczenie Materiat Dtugosci [m]: Masa [t]:

B 300x140 161 - Drewno GL24h 1x6,50 = 6,50 0,12
Masa catkowita ustroju 0,12

Materiat Jednostka miary llos¢:
Drewno: 161 - Drewno GL24h m? 0,273

660
i)




Obciazenia:

Nr Rodzai- Wartosci char. Wspdtczynniki Orient. | Kier.: Potozenie Nazwa:
Preta - Pa: | Pb:  |yGsup(ya): | YG,inf: [deg] | [deg] | xa: xb: )
CW: Ciezar wilasny - State yG,sup=1,4 yg,inr=1
St: Stale - State

1 [ Roztoz.Z | 166 | 166 | 135 | 1,00] | | 0,00] 6,40] RoztozoneZ

Wyniki Obliczer wg PN-EN

Teoria | rzedu
RM_3d v. 8.104 licencja nr 19801
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Sity Przekrojowe: Kombinacja obliczeniowa PN-EN: CW St

Nrpreta: | x[m]: [ x/L: | | Mx[kNm]: [ My[kNm]: | Mz[kNm]: | Ty[kN]: | Tz[kN]: | N[kN]:
Pozycja nr 1
1 0,000 0,000| b 0 0 0 0 6,935 0
1 0,000 0,000 a 0 0 0 0 8,159 0
1 3,200 0,492 | a 0 13,252 0 0 0,124 0
1 6,500 1,000| b 0 0 0 0 -6,747 0
1 6,500 1,000| a 0 0 0 0 -7,938 0
AN
Reakcje podporowe: Kombinacja obliczeniowa PN-EN: CW St
Nr wezta: o o: B Rx [kN]: Ry [kN]: Rz [kN]: Mx [KNm]: My [KNm]: | Mz [kNm]:
1 a 0,0 0,0 0,0 0 0 8,159 0 0 0
b 0 0 6,935 0 0 0
2 a 0,0 0,0 0,0 0 0 7,938 0 0 0
b 0 0 6,747 0 0 0
Reakcje podporowe: Kombinacja charakterystyczna PN-EN: CW St
Nr wezta: o o: B Rx [kN]: Ry [kN]: Rz [kN]: Mx [KNm]: My [KNm]: | Mz [kNm]:
1 0,0 0,0 0,0 0 0 6,043 0 0 0
2 0,0 0,0 0,0 0 0 5,88 0 0 0




Deformacje: Kombinacja charakterystyczna PN-EN: CW St
Nrpreta: | x[m]: x/L: Uximl: | Uymml: | Uzl | uyzmy [LUyIm: [ Uzml: | Uyz[ml:
Liczone od cieciwy
Pozycja nr 1
1 0,000 0,000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
1 3,200 0,492 0,0000 0,0000 -0,0082 0,0082 0,0000 -0,0082 0,0082
1 6,500 1,000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Pretnr1l
Wyniki wymiarowania elementéw drewnianych wg PN-B 03150:2000 (Drew_3d v. 2.54 licencja nr 19801)
Zadanie:
z
A -
y =Y §
—140—

Przekréj: 1 ,.B 300x140”
Wymiary przekroju:
h=300,0 mm b=140,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=31500,0; Jzg=6860,0 cm*; A=420,00 cm?; iy=8,7; iz=4,0 cm; Wy=2100,0; Wz=980,0 cm>.
Witasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji ( temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez kilka
tygodni w roku) oraz klas¢ trwania obciazenia: Stale (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wiasny).

Kinoa = 0,60 ym=1,3

knm = min [(600/300)%!; 1,17= 1,149

kne = min [(600/140)%!; 1,11 = 1,150
Cechy drewna: Drewno GL24h. jak poprzednio
Sprawdzenie no$nosci preta nr 1

Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne warto$ci
wielkosci statycznych.

Nosno$¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=3,200 m; x,=3,300 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-(CW+St) (a)”.
Dhugosc obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigZonego rownomiernie lub momentami na koncach,
przy obciazeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:
[4=1,0x6500 + 300 +300=7100,00 mm

L Lihfoa | Eomean :\/7100x300x12,724
SN wb*E, \ Goean 3,142x140°x9600

Wartos¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dla A rel,m < 0,75 kcrit =1

\4/1 1500
X
650

=0,439

Warunek stateczno$ci:
Omda=M/W=13,084/2100,00 x103 = 6,231 < 12,724 = 1,000%12,724 = k crit fm.d
Nosnos¢ dla x,=3,200 m; x,=3,300 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+St) (a)”:
(e}

vd Om,z,
m,y +km mzd _ 6,231 +07 0,000 =0,490 <1
Soya Snza 12,724 12,724
(e} (e)
km m,y,d + m,z,d :0’7>< 6,231 + 0,000 _ 0,343 <1
Joya  Jmza 12,724 12,724



Nos$nosé na scinanie:
Wyniki dla x,=0,000 m; x,=6,500 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+St) (a)”.
Naprezenia tnace:
T,a=1,5V,/A=1,5%x8,055/420,00 x10 = 0,288 MPa
Tya=1,5Vy/4=1,5%x0/420,00 x10 = 0,000 MPa
Przyjeto k= 1,000.
Warunek no$nosci

o=\ Tod +Toa =1[0,2882+0,000° = 0,288 < 1,615 = 1,000x1,615 = k+ fog

Nosnos¢ na skrecanie:
Wyniki dla x,=0,000 m; x,=6,500 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+St) (a)”.
IM 3x0

Twora = 20 tor o = x10% = 0,000 < 1,615 = £
b2 14,0°x30,0/1,344

Nosnos$¢ na skrecanie ze Scinaniem:

T

2
or, T
Sord (f Za 0,000, 0288 _ g3y g
Soa \Sra 1.615 1,615

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=3,250 m; xp=3,250 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,CW+St” liczone od cigciwy preta.
Ugigcie graniczne
U netfinz = [/ 300 = 6500,0 / 300 = 21,7 mm
Ugigcia od obciazen statych i czgsci dtugotrwatej obciazen zmiennych:
U 7fin = U zjinst (1Hk ger) = -11,77x(1 + 0,60) = -18,84 mm
Ugigcia od czgsci krotkotrwatej obcigzen zmiennych:
Ugigcie catkowite:
U 1 fin =-18,84 + 0,00 = 18,8 < 21,7 = t et fin

Poz. 2.4.2. Belki w osiach C-D L =5,20 m w rozstawie co 32 cm
Obciazenie jak w Poz. 2.4.1.  qiew= 5,17 * 0,32 = 1,66 kN/mb

Y£ = 1,35
Nazwa pliku:
RM_3d v. 8.104 licencja nr 19801
Przekroje:
1-B 280x120
z
A -
y =Y §0§
—120—]
Materiat: Drewno GL24h Materiat: Materiat:
A [cm?] 336,00 A [cm?] A [cm?]
Jy [cm¥] 21952,00 Jy [em?] Jy [em?]
Jz [cm¥] 4032,00 Jz [em?] Jz [em?]
Dyz [cm4] 0,00 Dyz [cm4] Dyz [cm4]
a [Deg] 0,00 o [Deg] o [Deg]
ly [cm*] 21952,00 ly [cm#] ly [cm#]




Iz [cm*] 4032,00 Iz [cm*] Iz [cm*]

Jt [cm?] 11778,05 Jt [cm?] Jt [ecm?]

Jo [cm¥] 0,00 Jo [cm¥] Jo [cm?]
iy [cm] 8,08 iy [cm] iy [cm]

iz [cm] 3,46 iz [cm] iz [cm]

is [cm] 8,79 is [cm] is [cm]

m [kg/m] 14,11 m [kg/m] m [kg/m]

Materiaty:

) . . E: G: v: or: p: Ro:
N Rodzaj: Nazwa: [GPa] | [GPa] [ [1/K] | [kg/m’] | [MPa]
161 Drewno Drewno GL24h 11,5 0,7 0 0 420 24
Zestawienie Materiatu

Oznaczenie Materiat Dtugosci [m]: Masa [t]:
B 280x120 161 - Drewno GL24h 1x5,20 = 5,20 0,073
Masa catkowita ustroju 0,073

Materiat Jednostka miary llos¢:

Drewno: 161 - Drewno GL24h m3 0,175
Obciazenia:

Nr Rodzai- Warto$ci char. Wspétczynniki Orient. | Kier.: Potozenie Nazwa:
Preta - Pa: | Pb: | yssuw(ya): | YG,inf: [deg] | [deg] | xa: xb: )
CW: Ciezar wilasny - State y6,sup=1,4 yg,int=1
St: Stale - State

1 | Rozloz.Z | 166 | 166 | 1,35 | 1,00] | 0,000 5,20] RozlozoneZ |

Wyniki Obliczer wg PN-EN

Teoria | rzedu

RM_3d v. 8.104 licencja nr 19801
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Sity Przekrojowe: Kombinacja obliczeniowa PN-EN: CW St

Nrpreta: | x[m]: | x/L: | | Mx[kNm]: | My[kNm]: | Mz[kNm]: | Ty [kN]: | Tz[kN}: | NI[kNJ:
Pozycja nr 1
1 0,000 0,000 b 0 0 0 0 5,374 0
1 0,000 0,000| a 0 0 0 0 6,322 0
1 2,600 0,500 | a 0 8,219 0 0 0 0
1 5,200 1,000| b 0 0 0 0 -5,374 0
1 5,200 1,000 a 0 0 0 0 -6,322 0
Reakcje podporowe: Kombinacja obliczeniowa PN-EN: CW St
Nr wezta: o o: Y Rx [KN]: Ry [kN]: Rz [KN]: Mx [KNm]: My [KNm]: | Mz [KNm]:
1 a 0,0 0,0 0,0 0 0 6,322 0 0 0
b 0 0 5,374 0 0 0
2 a 0,0 0,0 0,0 0 0 6,322 0 0 0
b 0 0 5,374 0 0 0
Reakcje podporowe: Kombinacja charakterystyczna PN-EN: CW St
Nr wezta: o o: Y Rx [KN]: Ry [kN]: Rz [KN]: Mx [KNm]: My [KNm]: | Mz [KNm]:
1 0,0 0,0 0,0 0 0 4,683 0 0 0
2 0,0 0,0 0,0 0 0 4,683 0 0 0
Deformacje: Kombinacja charakterystyczna PN-EN: CW St
Nr preta: x [m]: x/L: Ux [m]: Uy [m]: Uz [m]: Uyz [m]: Uyml: | Uz[m]: | Uyz[m]:
Liczone od cieciwy
Pozycja nr 1
1 0,000 0,000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
1 2,600 0,500 0,0000 0,0000 -0,0068 0,0068 0,0000 -0,0068 0,0068
1 5,200 1,000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Pretnr1l
Wyniki wymiarowania elementow drewnianych wg PN-B 03150:2000 (Drew_3d v. 2.54 licencja nr 19801)
Zadanie:
z
y Y Jﬁ
—120—]

Przekréj: 1 ,,B 260x120”
Wymiary przekroju:

h=260,0 mm b=120,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jyg=17576,0; Jzg=3744,0 cm*; A=312,00 cm?; iy=7,5;iz=3,5 cm; Wy=1352,0; Wz=624,0 cm’.
Wiasnosci techniczne drewna: jak poprzednio /
Przyjeto 2 klasg uzytkowania konstrukcji ( femperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 85% tylko przez

Sprawdzenie no$nosci preta nr 1

Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne warto$ci
wielkosci statycznych.




Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=2,600 m; x,=2,600 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+St) (a)”.
Dtugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego rownomiernie lub momentami na koncach,
przy obciazeniu przylozonym do powierzchni gornej, wynosi:
14=1,0x5200 + 260 + 260 =5720,00 mm

ldhfm,d EO,mean 5720><26()><]4,862 4 11500
A rel,m = 2 = X = 0,463
b E, \ G,emm 3,142x120%%x9600 650
Warto$¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dla /1 rel,m S 0,75 kcrit = 1
Warunek statecznosci:

oma=M/W=8,173/1352,00 x10° = 6,045 < 14,862 = 1,000x14,862 = k crit fm.d
Nosnos¢ dla x,=2,600 m; x,=2,600 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+St) (a)”:

Gm 6”1 Z
v.d +k ,Z,d — 6,045 +0.7 0,000

m s =0,407 <1
fm,y,d fm,z,d 14,862 14,862 i
i Sy + Czd _ ><6,045 + 0,000 — 0285 <1
" fouyd  mza 14862 14862

Nosnos¢ na Scinanie:
Wyniki dla x,=5,200 m; x,=0,000 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+St) (a)”.
Naprezenia tnace:
T,a=15V,/4=1,5%6,287/312,00 x10 = 0,302 MPa
Tya=1,5Vy/A4=1,5%0/312,00 x10 = 0,000 MPa
Przyjeto k= 1,000.
Warunek nosnosci

Tg= 4 Tz,d + Ti,d =4/0,302% + 0,000> = 0,302 < 1,885 = 1,000x1,885 = k+ fv.a

Nosnos¢ na skrecanie:
Wyniki dla x,=5,200 m; x,=0,000 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+St) (a)”.

tona= S Mior ) = 3x0 x10° = 0,000 < 1,885 = /4

bh 12,02x26,0/1,342
No$nos¢ na skrecanie ze §cinaniem:
2
Lwora | T | 0,000 , 0,3022
Soa \Jva 1,885 1,885

Stan graniczny uzytkowania:

=0,026 <1

Wyniki dla x,=2,600 m; x,=2,600 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,CW+St” liczone od cigciwy preta.
Ugigcie graniczne
U netfinz =1/ 300 =5200,0/300=17,3 mm
Ugiecia od obciazen stalych i czeSci dlugotrwalej obciazen zmiennych:
U 2 fin = U zinst (11K der) =-8,44%(1 + 0,80) = -15,18 mm
Ugiecie catkowite:
U, fin=-15,18 + 0,00 = 15,2 < 17,3 = t6 et fin

Poz. 2.4.3. Belki w osiach B— C L =2,0 m rozstaw co 32,cm
Obciazenie jak w Poz. 2.4.1.  qi= 6,98 * 0,32 =2,23 kN/mb
Przyjeto belki 8 * 10 cm
M=223%20%:8=1,12kNm



Program ProkopWin02
Naprezenia i ugiecia litych elementéw pretowych zginanych

Dane
Klasa drewna Kld =C24
Klasa uzytkowania wg p. 3.2.3. normy Ku=2

Klasa trwania obcigzen wg p. 3.2.4. normy Kt0 = dtugotrwate
Boczne podpory przeciw zwichrzeniu preta sztywna tarcza

Gdrna powierzchnia preta obcigzona
Szerokos¢ przekroju preta b= 80mm
Wysokos¢ przekroju preta h= 120 mm
Dtugosc¢ obliczeniowa

preta lt= 1.90m

miedzy bocznymi podporami Id= 0.00 m
Dopuszczalne ugiecie preta ulim= 6.0 mm

Stosunek momentu obliczeniowego do charakterystycznego
wzgledem osi x (Mxd/Mxc) gammaux= 1.400
wzgledem osiy (Myd/Myc) gammauy= 1.000

Moment obliczeniowy wzgledem osi x Mxd= 1.12 kNm

wzgledem osiy Myd = 0.00 kNm

Maksymalna sita poprzeczna obliczeniowa

wzgledem osix Vxd= 0.00 kN
wzgledemosiy Vyd= 0.00 kN

Wyniki obliczeh wg. PN-B-03150:2000

Naprezenie obliczeniowe
od zginania (sigmamd<=Kcrit*fmd) sigmamd= 8.40 MPa
od scinania (taud<=Kv*fvd) taud= 0.00 MPa
Ugiecie catkowite preta (uc<=ulim) uc= 4.32mm
Sprawdzenie warunkéw normowych:
nosnos¢ graniczna na zginanie
wg.p.4.2.2.a Kerit*fmd = 12.92 MPa

warunek wg p. 4.1.5.a (WR1zg<=1) WR1zg= 0.46
warunek wg p. 4.1.5.a (WR2zg<=1) WR2zg= 0.65
nos$nos¢ graniczna na scinanie

wg.p.4.1.8.2.a Kv*fvd = 1.35 MPa

Przekroj jest wystarczajacy

Poz. 2.4.4. Belki w osiach 10 - 11 L =3,60 m co 32 cm

Obciazenie jak w Poz. 2.4.1.  qi= 6,98 * 0,32 =2,23 kN/mb

Przyjeto belki b* h=_8 * 18 cm
M=2,23%36%:8=3,62kN
V=13,60*0,50 82,23 =4,02 kN

Program ProkopWin02
Naprezenia i ugiecia litych elementéw pretowych zginanych

Dane
Klasa drewna Kld =C24
Klasa uzytkowania wg p. 3.2.3. normy Ku=2

Klasa trwania obcigzen wg p. 3.2.4. normy Kt0 = dtugotrwate
Boczne podpory przeciw zwichrzeniu preta sztywna tarcza

Gérna powierzchnia preta obcigzona
Szerokos¢ przekroju preta b= 80mm
Wysokos¢ przekroju preta h= 180 mm
Dtugosc obliczeniowa preta t= 3.60m
Dopuszczalne ugiecie preta ulim= 12.0 mm

Stosunek momentu obliczeniowego do charakterystycznego
wzgledem osi x (Mxd/Mxc) gammaux= 1.350
wzgledem osiy (Myd/Myc) gammauy= 1.000

Moment obliczeniowy wzgledem osi x Mxd = 3.62 kNm

wzgledem osiy Myd = 0.00 kNm

Maksymalna sita poprzeczna obliczeniowa

wzgledem osix Vxd= 0.00 kN



wzgledemosiy Vyd= 0.00 kN
Wyniki obliczeh wg. PN-B-03150:2000
Naprezenie obliczeniowe
od zginania (sigmamd<=Kcrit*fmd) sigmamd= 8.38 MPa
od scinania (taud<=Kv*fvd) taud= 0.00 MPa
Ugiecie catkowite preta (uc<=ulim) uc= 8.87 mm<3600:300 =12 mm
Sprawdzenie warunkéw normowych:
nosnos$¢ graniczna na zginanie
wg.p.4.2.2.a Kerit*fmd =  12.92 MPa

warunek wg p. 4.1.5.a (WR1zg<=1) WR1zg= 0.45
warunek wg p. 4.1.5.a (WR2zg<=1) WR2zg= 0.65
nos$nos¢ graniczna na scinanie

wg.p.4.1.8.2.a Kv*fvd = 1.35 MPa

Przekrdj jest wystarczajacy

Poz. 2.4.5. Belki przy schodach w osi B 1 rownolegta b*h=10* 18 L =1,85m
Obcigzenie : 4,02 : 0,32 =12,60 kN/m
M=12,60 * 1,85?: 8 = 5,39 kNm
Program ProkopWin02
Naprezenia i ugiecia litych elementéw pretowych zginanych

Dane
Klasa drewna Kld =C24
Klasa uzytkowania wg p. 3.2.3. normy Ku=2

Klasa trwania obcigzen wg p. 3.2.4. normy KtO = dfugotrwate
Boczne podpory przeciw zwichrzeniu preta sztywna tarcza

Gérna powierzchnia preta obcigzona
Szerokosc¢ przekroju preta b= 100 mm
Wysokos¢ przekroju preta h= 220 mm
Dtugos¢ obliczeniowa

preta lt= 3.60m

miedzy bocznymi podporami |ld= 0.00 m
Dopuszczalne ugiecie preta ulim=6.0mm

Stosunek momentu obliczeniowego do charakterystycznego
wzgledem osi x (Mxd/Mxc) gammaux= 1.350
wzgledem osiy (Myd/Myc) gammauy= 1.000

Moment obliczeniowy wzgledem osi x Mxd = 5.39 kNm

wzgledem osiy Myd = 0.00 kNm

Maksymalna sita poprzeczna obliczeniowa

wzgledem osix Vxd= 0.00 kN
wzgledemosiy Vyd= 0.00 kN
Wyniki obliczerht wg. PN-B-03150:2000
Naprezenie obliczeniowe
od zginania (sigmamd<=Kcrit*fmd) sigmamd= 6.68 MPa
od scinania (taud<=Kv*fvd) taud= 0.00 MPa
Ugiecie catkowite preta (uc<=ulim) uc= 5.92mm<1850:300=6,1 mm
Sprawdzenie warunkéw normowych:
nosnos$¢ graniczna na zginanie
wg.p.4.2.2.a Kerit*fmd = 12.92 MPa

warunek wg p. 4.1.5.a (WR1zg<=1) WR1zg= 0.36
warunek wg p. 4.1.5.a (WR2zg<=1) WR2zg= 0.52
nos$nos¢ graniczna na scinanie

wg.p.4.1.8.2.a Kv*fvd = 1.35 MPa

Decyduje ugiecie,  Przekrdj jest wystarczajgcy

Poz. 2.4.6. Belka w osi D/ 10-11 1=3,60 m

Obcigzenia : z potaci dachu 2,20 kN/m? * 7,20 * 0,50 = 7,92 kN/m
Ze stropu nad pigtrem (1,01 +3,0) * 5,20 * 0,50 =10,43 kN/m
Sciana pictra 1,25 kN/m? * 3,45 m = 4,30 kN/m

Razem 22,65 kN/m

Qun=22,65:1,35=16,78 kN/m



Nazwa pliku: Lbelka osi D L = 3,60.rm3
RM_3d v. 8.104 licencja nr 19801

Przekroje:
1 - B 360x140
z
A o
y =Y ©
—140—]
Materiat: Drewno GL26¢ Materiat: Materiat:
A [cm?] 504,00 A [cm?] A [cm?]
Jy [cm¥] 54432,00 Jy [cm?] Jy [cm?]
Jz [cm¥] 8232,00 Jz [cm?] Jz [cm?]
Dyz [cm¥] 0,00 Dyz [cm¥] Dyz [cm¥]
o [Deg] 0,00 o [Deg] o [Deq]
ly [cm*] 54432,00 ly [ecm4] ly [cm4]
1Z [cm*] 8232,00 1z [cm4] 1z [cm4]
Jt [cm*] 24866,13 Jt [cm*] Jt [cm*]
Jo [cm?] 0,00 Jo [cm?] Jo [cm?]
iy [cm] 10,39 iy [cm] iy [cm]
iz [cm] 4,04 iz [cm] iz [cm]
is [cm] 11,15 is [cm] is [cm]
m [kg/m] 21,17 m [kg/m] m [kg/m]
Materiaty:

: " : E: G: v ar: p: Ro:
Nr. Rodzaj: Nazwa: [GPa] [GPa] [ (/K] [kg/m?] [MPa]
169 Drewno Drewno GL26¢ 12 0,7 0 420 26

z ‘
N
Prety:
Nr: Wezty: Mocowania | Podatnosci | Mimosrody | Orient. | | ). | F m]: Przekroj:
A | B: Imperfekcje | [deg]
Pozycja nr 1

1 1 | 2 |P.P.:Sztywne | | 0,0] 3,600] | 1 B 360x140

Zestawienie Materiatu
Oznaczenie Materiat Dtugosci [m]: Masa [t]:
B 360x140 169 - Drewno GL26¢ 1x3,60 = 3,60 0,076
Masa catkowita ustroju 0,076
Materiat Jednostka miary llos¢:
Drewno: 169 - Drewno GL26¢ m?3 0,181




16,770.

Obciazenia:

Nr Rodzai- Warto$ci char. Wspétczynniki Orient. | Kier.: Potozenie Nazwa:
Preta - Pa: | Pb: yg,sup(yo):| YG,inf: [deg] | [deg] | xa: xb: )
CW: Ciezar wilasny - State yG,sup=1,4 yg,int=1
St: Stale - Stale
1 | Rozloz.Z [ 16,77 | 16,77 | 1,35 | 1,00] | | 0,00] 3,60 RoztozoneZ
Wyniki Obliczerh wg PN-EN
Teoria | rzedu
RM_3d v. 8.104 licencja nr 19801
My
Tz
L]
Sity Przekrojowe: Kombinacja obliczeniowa PN-EN: CW St
Nrpreta: | x[m]: [ x/L: | | Mx[kNm]: [ My[kNm]: | Mz[kNm]: | Ty[kN]: | Tz[kN]: | N[kN]:
Pozycja nr 1
1 0,000 0,000 b 0 0 0 0 35,076 0
1 0,000 0,000| a 0 0 0 0 41,265 0
1 1,800 0,500 | a 0 37,139 0 0 0 0
1 3,600 1,000| b 0 0 0 0 -35,076 0
1 3,600 1,000 a 0 0 0 0 -41,265 0

-~
%




Reakcje podporowe: Kombinacja obliczeniowa PN-EN: CW St

Nr wezta: o o: W Rx [KN]: Ry [kN]: Rz [KN]: Mx [KNm]: My [KNm]: | Mz [kNm]:

1 a 0,0 0,0 0,0 0 0 41,265 0 0 0

b 0 0 35,076 0 0 0

2 a 0,0 0,0 0,0 0 0 41,265 0 0 0

b 0 0 35,076 0 0 0
Reakcje podporowe: Kombinacja charakterystyczna PN-EN: CW St

Nr wezta: o o: W Rx [kN]: Ry [kN]: Rz [KN]: Mx [KNm]: My [KNm]: | Mz [kNm]:

1 0,0 0,0 0,0 0 0 30,567 0 0 0

2 0,0 0,0 0,0 0 0 30,567 0 0 0

Pretnr1l

Wyniki wymiarowania elementéw drewnianych wg PN-B 03150:2000 (Drew_3d v. 2.54 licencja nr 19801)
Zadanie: Lbelka osi D L = 3,60.rm3

=N

F—140—]

Przekréj: 1 ,.B 360x140”
Wymiary przekroju:
h=360,0 mm b=140,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=54432,0; Jzg=8232,0 cm*; A=504,00 cm?; iy=10,4; iz=4,0 cm; Wy=3024,0; Wz=1176,0 cm’.
Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klasg uzytkowania konstrukcji ( temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez kilka
tygodni w roku) oraz klasg trwania obciazenia: Stale (wigcej niz 10 lat, np. ciezar wiasny).

Kinoa = 0,60 ym=1,3

knm = min [(600/360)*'; 1,1]= 1,108

kit = min [(600/140)%%; 1,11 = 1,150
Cechy drewna: Drewno GL26c.

fmx=1,108x26,00=28,80 fmda= 13,291 MPa

frox=1,150x19,00=21,85 fr04=10,085 MPa
St90k = 0,50 fi904=0,231 MPa

Seok=23,50 fe0a=10,846 MPa
fc,90,k =2,50 fc,go,d =1,154 MPa

Svx=3,50 fva=1,615MPa

E 0,mean — 12000 MPa E 90,mean — 300 MPa
E 005 =10000 MPa G 1mean = 650 MPa

Sprawdzenie no$nosci preta nr 1
Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne warto$ci
wielkosci statycznych.
Nosno$¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=1,800 m; x,=1,800 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+St) (a)”.
Dhugosc¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigZonego rownomiernie lub momentami na koncach,
przy obciazeniu przytozonym do powierzchni gornej, wynosi:
14=1,0x3600 + 360 + 360 =4320,00 mm




Litfa | Eomean 4320x360x13291  #/12000
A rel,m = 2 = X = 0,380
" E, \ Grean 3,142x1402x10000 650
Warto$¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dlal rel,m < 0975 kcrit =1
Warunek statecznosci:

oma=M/W=37,139/3024,00 x10> = 12,281 < 13,291 = 1,000x13,291 = k erit f md
Nosnos¢ dla x,=1,800 m; x,=1,800 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+St) (a)”:

Gm,y,d k Gm,z,d — 12,281 +07 0,000 —0.924 <1
Juya " Suza 13201 13201
Gm, d Gm z
K, Srrd y Omaed _ 0 12281 0000 _ g cer g
Joya  Jmza 13291 13,291

Nosnos¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=3,600 m; x,=0,000 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+St) (a)”.
Naprezenia tnace:
T,a=1,5V,/A4=1,5%41,265/504,00 x10 = 1,228 MPa
Tya=15Vy/4=1,5%0/504,00 x10 = 0,000 MPa
Przyjeto k= 1,000.
Warunek nosnosci

2 2
ta=\Tza T Tha =41,2282+0,000° =1,228 <1,615=1,000x1,615 =k, fya

Nosnos¢ na skrecanie:
Wyniki dla x,=3,600 m; x,=0,000 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+St) (a)”.

tona= S Mior ) = 3%0 x10° = 0,000 < 1,615 = f\ 4

b2k 14,02x36,0/1,297

No$nos¢ na skrecanie ze §cinaniem:

2
Tur, T
Sord | T4 0,000, 1228 _ ¢ smg oy
Soa \Soa 1,615 1,615

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=1,800 m; xy=1,800 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,CW+St” liczone od cigciwy preta.
Ugiecie graniczne
U netfin,z = £/ 300 = 3600,0 / 300 = 12,0 mm
Ugiecia od obcigzen statych i czgséci dlugotrwalej obcigzen zmiennych:
Uofin=Uzinst [1 + 11 (WL (1+k gef) = -5,69%[1 + 19,20%(360,0/3600,0)?](1 + 0,60) = -10,84 mm
Ugigcia od czgsci krotkotrwatej obcigzen zmiennych:
Ugigcie catkowite:
U 2 fin=-10,84 + 0,00 = 10,8 < 12,0 = et fin

Poz. 2.4.7. Belka w o0si C/10-11 1=3,60 m
Obcigzenia : z potaci dachu 2,20 kN/m? * 7,20 * 0,50 = 7,92 kN/m
Ze stropu nad pigtrem (1,01 + 1,5) * 7,20 * 0,50 = 9,04 kKN/m
Ze stropu nad parterem (3,08 +3,0) * 2,0 *0,50= 6,08 kN/m

Sciana pietra 1,25 kN/m? * 3,45 m = 4,30 kN/m
Razem 27,34 kN/m
Qcn=27,34: 1,35=20,25 kKN/m
Nazwa pliku:
RM_3d v. 8.104 licencja nr 19801
Przekroje:

|1 - B 380x140 | |




z
—120—]
Materiat: Drewno GL26¢ Materiat: Materiat:
A [cm?] 504,00 A [cm?] A [cm?]
Jy [cm*4] 54432,00 Jy [cm4] Jy [cm4]
Jz [cm?4] 8232,00 Jz [cm4] Jz [cm4]
Dyz [cm4] 0,00 Dyz [cm4] Dyz [cm4]
a [Deg] 0,00 a [Deg] a [Deg]
ly [cm*] 54432,00 ly [cm*] ly [cm*]
Iz [cm*] 8232,00 Iz [cm*] Iz [cm*]
Jt [cm*] 24866,13 Jt [cm?] Jt [cm?]
Jo [cm4] 0,00 Jo [cm?] Jo [cm?]
iy [cm] 10,39 iy [cm] iy [cm]
iz [cm] 4,04 iz [cm] iz [cm]
is [cm] 11,15 is [cm] is [cm]
m [kg/m] 21,17 m [kg/m] m [kg/m]
Materiaty:

] . ) E: G: v or: p: Ro:
Nr: Rodzaj: Nazwa: [GPa] [GPa] [ [1/K] [kg/m7] [MPa]
169 Drewno Drewno GL26¢ 12 0,7 0 0 420 26
Zestawienie Materiatu

Oznaczenie Materiat Dtugosci [m]: Masa [t]:
B 360x140 169 - Drewno GL26¢ 1x3,60 = 3,60 0,076
Masa catkowita ustroju 0,076

Materiat Jednostka miary llos¢:

Drewno: 169 - Drewno GL26¢ m? 0,181
Obciazenia:

Nr Rodzai- Warto$ci char. Wspdtczynniki Orient. | Kier.: Potozenie Nazwa:
Preta - Pa: | Pb: | yssuw(ya): | YG,inf: [deg] | [deg] | xa: xb: )
CW: Ciezar wilasny - State y6,sup=1,4 yg,int=1
St: Stale - State

1 | Roztoz.Z | 20,25 | 2025 | 1,35 | 1,00] | | 0,00 3,60] RoztozonezZ |

Wyniki Obliczenn wg PN-EN
Teoria | rzedu

RM_3d v. 8.104 licencja nr 19801




My

Tz

z

-

!

Sity Przekrojowe: Kombinacja obliczeniowa PN-EN: CW St

Nrpreta: | x[m]: xIL: | ] Mx[kNm]: | My [kNm]: | Mz [kNm]: | Ty [kN]: Tz[kN]: | NI[kN]:
Pozycja nr 1
1 0,000 0,000| b 0 0 0 0 42,264 0
1 0,000 0,000 a 0 0 0 0 49,722 0
1 1,800 0,500 | a 0 44,75 0 0 0 0
1 3,600 1,000| b 0 0 0 0 -42,264 0
1 3,600 1,000| a 0 0 0 0 -49,722 0
i I
Reakcje podporowe: Kombinacja obliczeniowa PN-EN: CW St
Nr wezta: o o: B Rx [kN]: Ry [kN]: Rz [kN]: Mx [KNm]: My [KNm]: | Mz [kNm]:
1 a 0,0 0,0 0,0 0 0 49,722 0 0 0
b 0 0 42,264 0 0 0
2 a 0,0 0,0 0,0 0 0 49,722 0 0 0
b 0 0 42,264 0 0 0
Reakcje podporowe: Kombinacja charakterystyczna PN-EN: CW St
Nr wezta: o o: B Rx [kN]: Ry [kN]: Rz [kN]: Mx [KNm]: My [KNm]: | Mz [kNm]:
1 0,0 0,0 0,0 0 0 36,831 0 0 0
2 0,0 0,0 0,0 0 0 36,831 0 0 0
Pretnr1l

Wyniki wymiarowania elementéw drewnianych wg PN-B 03150:2000 (Drew_3d v. 2.54 licencja nr 19801)

Zadanie:

o0

Przekréj: 1 ,,B 380x140”
Wymiary przekroju: h=360,0 mm b=160,0 mm.




Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=62208,0; Jzg=12288,0 cm*; A=576,00 cm?; iy=10,4; iz=4,6 cm; Wy=3456,0; Wz=1536,0 cm’.

Wilasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 2 klas¢ uzytkowania konstrukceji ( temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 85% tylko przez kilka
tygodni w roku) oraz klasg trwania obciazenia: Diugotrwate (6 miesigcy - 10 lat, np. obcigzenie magazynu).

Kinoa= 0,70 ™M =1,3

knm = min [(600/360)%!; 1,1]1= 1,108

ki = min [(600/160)%%; 1,1]=1,150
Cechy drewna: Drewno GL26c.

fmx = 1,108x26,00=28,80 fma= 15,506 MPa
frox=1,150x19,00=21,85 froa= 11,765 MPa
Sro0x=0,50 fr904= 0,269 MPa
Seox=23,50 fe0d4=12,654 MPa
Seoox=2,50 feo0d= 1,346 MPa
Svk=3,50 fva=1,885 MPa

Sprawdzenie nosnosci preta nr 1
Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne warto$ci
wielkosci statycznych.

Nos$no$¢ na zginanie:

Wyniki dla x,=1,800 m; x,=1,800 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+St) (a)”.

Dtugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego rownomiernie lub momentami na koncach,
przy obciazeniu przylozonym do powierzchni gornej, wynosi:

14=1,0x3600 + 360 + 360 =4320,00 mm

Libfa | Eomean 4320x360x15,506 _ 4/12000
A rel,m = 2 = X = 0,359
" E, \ Grean 3,142x160>x10000 650
Warto$¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dla /1 rel,m S 0,75 kcrit = 1
Warunek statecznosci:
Omd=M/W=44,816/3456,00 x103 = 12,968 < 15,506 = 1,000%x15,506 = k csit f .
Nosnos¢ dla x,=1,800 m; xp=1,800 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+St) (a)”:

Gm sz
2 | Omad _12.968 , 0750000 _ g g36.< 1
Sonya Snza 15506 15,506
GW! sz
k, mrd | Omad _ 0 12,968 , 0,000 _ g se5 g
Joya  Jmza 15,506 15,506

Nos$nos¢ na Scinanie:
Wyniki dla x,=0,000 m; x,=3,600 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+St) (a)”.
Naprezenia tnace:
T,a=15V,/4=1,5%49,795/576,00 x10 = 1,297 MPa
Tya=1,5Vy/A4=1,5%0/576,00 x10 = 0,000 MPa
Przyjeto kv =1,000.

Warunek no$nosci

2 2
t4=\Tza T Tha =41,2972+0,000° =1,297 < 1,885 = 1,000x1,885 =k, fv

Nos$nos$¢ na skrecanie:
Wyniki dla x,=0,000 m; x,=3,600 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-(CW+St) (a)”.
3%0

Ttor,d = 3M,, n= %103 = 0,000 < 1,885 =1 4
b’h 16,02x36,0/1,333

No$nos¢ na skrecanie ze §cinaniem:

T

2
or, T
Sord (200000, 1297 g ma g
Joa \Jva) 1885 1885




Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=1,800 m; x,=1,800 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,CW+St”

Ugiecie graniczne

U net finz = 1 / 250 = 3600,0 / 250 = 14,4 mm

Ugiecia od obcigzen statych i czgséci dlugotrwalej obcigzen zmiennych:

Uz fin=Uzinst [1 71 (W/L)?)(1+k ger) = -6,00x[ 1 + 19,20%(360,0/3600,0)?](1 + 0,80) = -12,88 mm

Uy fin = U y,inst (17K ger) = 0,00%(1 + 0,80) = 0,00 mm
Ugiecia od czesci krotkotrwalej obcigzen zmiennych:

liczone od cigciwy preta.

Klasa trwania cz¢sci krotkotrwatej obeigzen zmiennych: Diugotrwale (6 miesiecy - 10 lat, np. obcigzenie

magazynu).

U zfin = U zinst [1 + 11 (B/L)?](1+k ger) = 0,00%[1 + 19,20%(360,0/3600,0)*](1 + 0,50) = 0,00 mm

Ugiecie catkowite:

U0 =-12,88 + 0,00 = 12,9 < 14,4 = 14 1t fin

Poz. 2.4.8. Belka w osi 11 belka dwuprzestowa 160 * 380 m

Obciazenia : z Poz. 2.4.7 P=49,72kN px=36,83 kN
Sciana pietra ql = 1,25 kN/m? * 5,50 m = 6,88 kN/m
q2=1,25*3,40 m=4,25 kN/m
Ze stropu w osiach C-D z Poz. 2.4.4.

4,02:0,32=12,56 kN/m :1,35=9,30 kN/mb

Nazwa pliku:

RM_3d v. 8.104 licencja nr 19801

Przekroje:
1 - B 380x160
z
A -
y =Y §
z
}—160—‘
Materiat: Drewno GL28h Materiat: Materiat:
A [cm?] 608,00 A [cm?] A [cm?]
Jy [cm*4] 73162,67 Jy [cm4] Jy [em4]
Jz [cm*] 12970,67 Jz [cm*] Jz [cm*]
Dyz [cm¥] 0,00 Dyz [cm¥] Dyz [cm¥]
a [Deg] 0,00 a [Deg] a [Deg]
ly [cm*] 73162,67 ly [cm*] ly [cm*]
1Z [cm*] 12970,67 1z [cm4] 1z [cm4]
Jt [cm*] 38133,76 Jt [cm4] Jt [cm4]
Jo [cm4] 0,00 Jo [cm?] Jo [cm4]
iy [cm] 10,97 iy [cm] iy [cm]
iz [cm] 4,62 iz [cm] iz [cm]
is [cm] 11,90 is [cm] is [cm]
m [kg/m] 27,97 m [kg/m] m [kg/m]
Materiaty:
. . . E: G: v: or: p: Ro:
Nr: Rodzaj: Nazwa: [GPa] [GPal [ [1/K] [kg/m7] [MPa]
163 Drewno Drewno GL28h 12,6 0,7 0 460 28




PN T
Prety:
Nr: Wezty: Mocowania | Podatnosci | Mimosrody | Orient. | | ). | F m]: Przekroj:
A | B Imperfekcje | [deg]
Pozycja nr 1
1 1 2 P.P.: Sztywne 0,0 4,400 1 B 380x160
2 2 3 P.P.: Sztywne 0,0 2,500 1 B 380x160
Zestawienie Materialu
Oznaczenie Materiat Dtugosci [m]: Masa [t]:
B 380x160 163 - Drewno GL28h 1x4,40 + 1x2,50 = 6,90 0,193
Masa catkowita ustroju 0,193
Materiat Jednostka miary llos¢:
Drewno: 163 - Drewno GL28h m? 0,420
« el i
; A 35 Y g/
. =
Obciazenia:
Nr Rodzai- Warto$ci char. Wspétczynniki Orient. | Kier.: Potozenie Nazwa:
Preta J: Pa: | Pb: [ycsw(ya):| yeint: [deg] | [deg] | xa: | xb: )
CW: Ciezar wilasny - State yG,sup=1,4 yg,inr=1
St: Stale - State
1 Skupione | 36,83 1,35 1,00 0,0/ 0,00 2,00 Skupione
1 Roztoz. Z 9,30 9,30 1,35 1,00 2,20 4,40 RoztozoneZ
1 Roztoz. Z | 5,10 3,85 1,35 1,00 0,00 4,40 RoztozoneZ
2 Roztoz. Z | 9,30 9,30 1,35 1,00 0,00/ 2,30| Roztozone Z
2 Roztoz. Z 3,85 3,15 1,35 1,00 0,00 2,50] Roztozone Z
Wyniki Obliczerh wg PN-EN
Teoria | rzedu
RM_3d v. 8.104 licencja nr 19801
My
m
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Sily Przekrojowe: Kombinacja obliczeniowa PN-EN: CW St

Nrpreta: | x[m]: | x/L: [ ] Mx[kNm]: | My [kNm]: | Mz[kNm]: | Ty[kN: | Tz[kN: | NI[kN]:
Pozycja nr 1
1 0,000 0,000 b 0 0 0 0 31,631 0
1 0,000 0,000| a 0 0 0 0 37,213 0
1 2,000 0,455| a 0 60,411 0 0 23,454 0
1 4,400 1,000| b 0 -43,209 0 0 -58,116 0
1 4,400 1,000| a 0 -50,834 0 0 -68,372 0
2 0,000 0,000 b 0 -43,209 0 0 36,127 0
2 0,000 0,000| a 0 -50,834 0 0 42,502 0
2 2,500 1,000| b 0 0 0 0 0,739 0
2 2,500 1,000 a 0 0 0 0 0,869 0
A AN A
B i
Reakcje podporowe: Kombinacja obliczeniowa PN-EN: CW St
Nr wezta: o o: B Rx [kN]: Ry [kN]: Rz [kN]: Mx [KNm]: My [KNm]: | Mz [kNm]:
1 a 0,0 0,0 0,0 0 0 37,213 0 0 0
b 0 0 31,631 0 0 0
2 a 0,0 0,0 0,0 0 0 110,874 0 0 0
b 0 0 94,243 0 0 0
3 a 0,0 0,0 0,0 0 0 -0,869 0 0 0
b 0 0 -0,739 0 0 0
Reakcje podporowe: Kombinacja charakterystyczna PN-EN: CW St
Nr wezta: o o: W Rx [KN]: Ry [kN]: Rz [KN]: Mx [KNm]: My [KNm]: | Mz [kNm]:
1 0,0 0,0 0,0 0 0 27,565 0 0 0
2 0,0 0,0 0,0 0 0 82,129 0 0 0
3 0,0 0,0 0,0 0 0 -0,644 0 0 0
Pretnr1l
Wyniki wymiarowania elementéw drewnianych wg PN-B 03150:2000 (Drew_3d v. 2.54 licencja nr 19801)
Zadanie:
y Y %
PWGO—‘

Przekréj: 1 ,.B 380x160”
Wymiary przekroju:
h=380,0 mm b=160,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=73162,7; Jzg=12970,7 cm*; A=608,00 cm?; iy=11,0; iz=4,6 cm; Wy=3850,7; Wz=1621,3 cm’.

Wilasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji ( femperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez kilka
tygodni w roku) oraz klas¢ trwania obciazenia: Diugotrwale (6 miesiecy - 10 lat, np. obcigzenie magazynu).

Kinoa= 0,70
knm = min [(600/380)*!; 1,1]= 1,096

kne = min [(600/160)%!; 1,1]= 1,150

ym=1,3




Cechy drewna: Drewno GL28h.

fmkx=1,096%28,00=30,68 fma=16,519 MPa

frox=1,150%x2230=25,64 fr0a= 13,809 MPa
Sro0x =0,50 ft904=0,269 MPa

Seox=28,00 fe0a=15,077 MPa
Seo0k=2,50 fe904=1,346 MPa

Svk=3,50 fva=1,885 MPa

E 0.mean = 12600 MPa E 90,mean = 300 MPa
E 905 =10500 MPa G mean = 650 MPa

p =425 kg/m’
Sprawdzenie no$nosci preta nr 1

Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne warto$ci
wielkosci statycznych.

Nosno$¢ na zginanie:

Wyniki dla x,=2,000 m; x,=2,400 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+St) (a)”.

Dhugosc obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigZonego rownomiernie lub momentami na koncach,
przy obciazeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:

14=1,0x4400 + 380 + 380 =5160,00 mm

Lilfna | Eomean 5160x380x16,519  4/12600
A rel,m = 2 = X = 0,41 1
" E, \ Grean 3,142x1602x10500 650
Wartos¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dla rel,m < 0,75 kcrit =1
Warunek statecznosci:
Omda=M/W=060,411/3850,67 x103 = 15,689 < 16,519 = 1,000%x16,519 = k csit fim.d
Nosnos¢ dla x,=2,000 m; xp=2,400 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+St) (a)”:

Gm sz
v g Omzd 15,689 4070000 _ g 050 <
Soya Sonza 16519 16,519
GW! sz
, mrd ( Omad _ 0 15,689 0,000 _ g cos g
Joya  Jmza 16,519 16,519

Nos$nosé na sScinanie:
Wyniki dla x,=4,400 m; x,=0,000 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+St) (a)”.
Naprezenia tnace:
T,4=1,5V,/A4=1,5%68,372 /608,00 x10 = 1,687 MPa
Tya=15Vy/4=1,5%x0/608,00 x10 = 0,000 MPa
Przyjeto k= 1,000.
Warunek no$nosci

[ 2 2
t4=Tza TTya =+/1,687>+0,000>° =1,687 <1,885=1,000%1,885 =k fva
Nosnos¢ na skrecanie:
Wyniki dla x,=4,400 m; x,=0,000 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+St) (a)”.
tiona= S Mo = 30 x10° = 0,000 < 1,885 = f, 4
bZh 16,02x38,0/1,319

Nosnos$¢ na skrecanie ze Scinaniem:

T

2
or, T
Sord (f Za 0000, 1687 _ g ggr <
Soa \Sfra 1,885 1,885

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=2,200 m; x,=2,200 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,CW+St” liczone od cigciwy preta.



Ugigcie graniczne
U net finz =/ 300 = 4400,0 / 300 = 14,7 mm
Ugiecia od obcigzen statych i cz¢éci dlugotrwalej obcigzen zmiennych:
Utin = U zinst [1 + 11 (WL))(1+k ae) = -7,11x[ 1 + 19,20%(380,0/4400,0)2](1 + 0,60) = -13,01 mm
Ugigcie catkowite:
Ui =-13,01 + 0,00 = 13,0 < 14,7 = 16 net fin
Poz. 3. Stupy
Poz. 3.1. Stupy w osi 11
Obcigzenie ; N1 =110,90 kN N2 =41,3 zPoz. 2.4.6
Przekréj 20 * 74 cm
0,20 * 0,70 * 3,60 * 4,5 * 1,35 = 3,10 kN
Razem N= 114,0 kN
Program ProkopWin02
Naprezenia w litych elementach pretowych $ciskanych mimosrodowo

Dane
Klasa drewna Kld = C24
Klasa uzytkowania wg p. 3.2.3. normy Ku=2
Klasa trwania obcigzen wg p. 3.2.4. normy KtO = dtugotrwate
Szerokos¢ przekroju preta b= 700 mm
Wysokos¢ przekroju preta h= 200 mm

Dtugos¢ rzeczywista preta wzgledemosix Ix= 3.60m
wzgledemosiy ly= 3.60m
Wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej
wzgledem osix mix= 1.000
wzgledemosiy miy= 1.000
Procent ostabienia przekroju facznikami  Os= 10.00 %
Procentowy udziat przekroju preta
w docisku na podporze Pd= 90.00 %
Smukto$é graniczna preta
wg p. 4.2.1. normy max lambdac= 150
Sita Sciskajgca obliczeniowa Nd = 114.00 kN
Moment obliczeniowy wzgledem osi x Mxd = 1.00 kNm
wzgledem osiy Myd = 3.40 kNm

Wyniki obliczerh wg. PN-B-03150:2000
Smuktosé preta lambdac= 62.35
Wspodtczynnik wyboczenia Kc= 0.95
Naprezenie obliczeniowe Sciskajgce sigmacOd = 0.96 MPa

od zginania sigmamd = 0.33 MPa
Sprawdzenie warunkéw normowych:
wytrzymatosé obliczeniowa na $ciskanie
wzdtuz wtokien  fcOd= 11.31 MPa
nos$nosc¢ graniczna na zginanie
wg p. 4.4.2.anormy Kcrit*fmd= 12.92 MPa

warunek wg. 4.1.7.a (WR1SM<=1) WR1SM = 0.04

warunek wg. 4.1.7.b (WR2SM<=1) WR2SM = 0.04

warunek wg. 4.2.1.i (WR1S0<=1) WR1S0= 0.12

warunek wg. 4.2.1.j (WR2S0<=1) WR2S0= 0.11
Poz. 4. Sciany

Poz. 4.1. $ciany w osiach 4,7,8,10 / D- G
Po. 4.1.1. Oczep o rozpietosci L, =1,10 * 1,05 m=1,16 m b *h=14 * 14 cm Wx = 14%6 =457 cm’?
Obcigzenie z Poz. 2.3 N= 325kN
M =3,25*1,16%* 0,125 = 0,55 kN
Mg = Wx * fz*0,80 = 457 *106* 13* 10° * 0,8 = 4,75 kNm
M/ Mg = 0,55/ 4,75 =0,12 << 1



Poz. 4.1.2. Stupki 14 * 14 cm h =3,60 m
Obcigzenie : P=2*325 +1,25kN/m?** 3,6 =11,0 kN
M=2%*325%0,07=1,54 kNm

Program ProkopWin02 Data obliczen 4 grudnia 2023
Naprezenia w litych elementach pretowych Sciskanych mimosrodowo
Dane
Klasa drewna Kld=C24

Klasa uzytkowania wg p. 3.2.3. normy Ku=2
Klasa trwania obcigzen wg p. 3.2.4. normy Kt0 = dlugotrwate

Szerokos¢ przekroju preta b= 140 mm
Wysokos¢ przekroju preta h= 140 mm
Dhugos¢ rzeczywista preta wzgledem osix  Ix=  3.60 m

wzgledemosiy ly= 3.60m
Wspdtczynnik dtugosci wyboczeniowe;j
wzgledem osi x mix= 1.000
wzgledemosiy miy= 1.400
Procent ostabienia przekroju tacznikami  Os=10.00 %
Procentowy udziat przekroju preta
w docisku na podporze  Pd= 90.00 %
Smukto$¢ graniczna preta
wgp. 4.2.1.normy max lambdac = 150
Sita $ciskajaca obliczeniowa Nd= 11.00 kN
Moment obliczeniowy wzgledem osi X Mxd= 0.05kNm
wzgledem osi y Myd= 1.54 kNm

Wyniki obliczen wg. PN-B-03150:2000
Smuktos¢ preta lambdac = 124.71
Wspotczynnik wyboczenia Ke= 047
Naprezenie obliczeniowe $ciskajace sigmacOd = 1.32 MPa

od zginania sigmamd = 3.74 MPa
Sprawdzenie warunkoéw normowych:
wytrzymalos¢ obliczeniowa na $ciskanie
wzdhuz wiokien  fcOd= 11.31 MPa
no$no$¢ graniczna na zginanie
wgp.4.42.anormy Kcrit*fmd= 12.92 MPa

warunek wg. 4.1.7.a (WR1SM<=1) WRISM = 0.23
warunek wg. 4.1.7.b (WR2SM<=1) WR2SM = 0.31
warunek wg. 4.2.1.1 (WR1S0<=1) WR1S0= 0.39
warunek wg. 4.2.1.j (WR250<=1) WR2S0= 0.54

Poz. 4.2. Sciany w osiach C i D
Poz. 4.2.1. Oczepy b*h=14*14cm L,=1,05*1,15=1,20 m
Obciazenie : z dachu 2,20 * (6,50+2,0) * 0,50 = 9,35 kN/mb
Sciana 1,25 kN/m? * 3,20 m = 4,00 kN/mb
Ze stropu 6,98 KN/m?* (16,5 +2,0) * 0,5 =29,67 kN/m
Razem 43,02 kN/mb

Nazwa pliku:
RM_3d v. 8.104 licencja nr 19801

Przekroje:

[1- B 450x140 I |
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P140#
Materiat: Drewno GL28c Materiat: Materiat:
A [cm?] 630,00 A [cm?] A [cm?]
Jy [cm*4] 106312,50 Jy [cm4] Jy [cm4]
Jz [cm?4] 10290,00 Jz [cm4] Jz [cm4]
Dyz [cm4] 0,00 Dyz [cm4] Dyz [cm4]
a [Deg] 0,00 a [Deg] a [Deg]
ly [cm*] 106312,50 ly [cm*] ly [cm*]
Iz [cm*] 10290,00 Iz [cm*] Iz [cm*]
Jt [cm*] 33089,90 Jt [cm4] Jt [cm4]
Jo [cm4] 0,00 Jo [cm?] Jo [cm?]
iy [cm] 12,99 iy [cm] iy [cm]
iz [cm] 4,04 iz [cm] iz [cm]
is [cm] 13,60 is [cm] is [cm]
m [kg/m] 26,46 m [kg/m] m [kg/m]
Materiaty:

] . ) E: G: v or: p: Ro:
Nr: Rodzaj: Nazwa: [GPa] [GPa] [ [1/K] [kg/m7] [MPa]
170 Drewno Drewno GL28c 12,5 0,7 0 0 420 28
Zestawienie Materiatu

Oznaczenie Materiat Dtugosci [m]: Masa [t]:
B 450x140 170 - Drewno GL28c 1x3,15 = 3,15 0,083
Masa catkowita ustroju 0,083

Materiat Jednostka miary llos¢:

Drewno: 170 - Drewno GL28c m?3 0,198
Obcigzenia:

Nr Rodzai- Wartosci char. Wspétczynniki Orient. | Kier.: Potozenie Nazwa:
Preta - Pa: | Pb: | yssuw(ya): | YG,inf: [deg] | [deg] | xa: xb: )
CW: Ciezar wilasny - State y6,sup=1,4 yg,int=1
St: Stale - State

1 | Rozloz.Z | 31,85 [ 3185 | 1,35 | 1,00] | | 0,00] 3,15] RozlozoneZ |

Wyniki Obliczen wg PN-EN

Teoria |l rzedu

RM_3d v. 8.104 licencja nr 19801
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Sity Przekrojowe: Kombinacja obliczeniowa PN-EN: CW St

Nrpreta: | x[m]: | x/L: | | Mx[kNm]: | My[kNm]: | Mz[kNm]: | Ty[kN]: | Tz[kN}: | NI[kNJ:
Pozycja nr 1
1 0,000 0,000| b 0 0 0 0 58,041 0
1 0,000 0,000| a 0 0 0 0 68,284 0
1 1,575 0,500| a 0 53,773 0 0 0 0
1 3,150 1,000| b 0 0 0 0 -58,041 0
1 3,150 1,000 a 0 0 0 0 -68,284 0
Reakcje podporowe: Kombinacja obliczeniowa PN-EN: CW St
Nr wezta: o o: W Rx [KN]: Ry [kN]: Rz [KN]: Mx [KNm]: My [KNm]: | Mz [kNm]:
1 a 0,0 0,0 0,0 0 0 68,284 0 0 0
b 0 0 58,041 0 0 0
2 a 0,0 0,0 0,0 0 0 68,284 0 0 0
b 0 0 58,041 0 0 0
Reakcje podporowe: Kombinacja charakterystyczna PN-EN: CW St
Nr wezta: o o: v Rx [kN]: Ry [kN]: Rz [KN]: Mx [KNm]: My [KNm]: | Mz [KNm]:
1 0,0 0,0 0,0 0 0 50,58 0 0 0
2 0,0 0,0 0,0 0 0 50,58 0 0 0
Pretnrl
Wyniki wymiarowania elementéw drewnianych wg PN-B 03150:2000 (Drew_3d v. 2.54 licencja nr 19801)
Zadanie:
FMOJ

Przekréj: 1 ,,.B 450x140”
Wymiary przekroju:
h=450,0 mm b=140,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=106312,5; Jzg=10290,0 cm*; A=630,00 cm?;

Wilasnosci techniczne drewna:

iy=13,0; iz=4,0 cm; Wy=4725,0; Wz=1470,0 cm?.

Przyjeto 2 klas¢ uzytkowania konstrukcji ( temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 85% tylko przez kilka
tygodni w roku) oraz klasg trwania obciazenia: Diugotrwate (6 miesigcy - 10 lat, np. obcigzenie magazynu).

mod O 70 M :1,3
fnm = min [(600/450)%%; 1,1]= 1,059
ke = min [(600/140)%; 1,1]= 1,150




Cechy drewna: Drewno GL28c.

Smx=1,059%28,00=29,66 Sma= 15,970 MPa

Srox=1,150x19,50=22,42 fr04= 12,075 MPa
Sro0x =0,50 ft904=0,269 MPa

feox=24,00 fe0a=12,923 MPa
Seo0k=2,50 fe904=1,346 MPa
Svk=3,50 fva=1,885 MPa

E 9mean = 12500 MPa E 90,mean = 300 MPa
E ,0s = 10400 MPa G mean = 650 MPa

Sprawdzenie no$nosci preta nr 1
Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne warto$ci
wielkosci statycznych.
Nosno$¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=1,575 m; xy=1,575 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+St) (a)”.
Dhugosc obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigZonego rownomiernie lub momentami na koncach,
przy obciazeniu przytozonym do powierzchni gornej, wynosi:
14=1,0x620 + 450 + 450 =1520,00 mm

Litfa | Eomean 1520x450x15,970 _ *[12500
A rel,m = 2 = X = 0,274
b E, \ G,emm 3,142x140%x10400 650
Wartos¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dla rel,m < 0,75 kcrit =1

Warunek statecznosci:
omda=M/W=153773/4725,00 x103 = 11,381 < 15,970 = 1,000x15,970 = k crit fm.d
Nosnos¢ dla x,=1,575 m; x,=1,575 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+St) (a)”:

Omyd ,p Omzd _11381 . 0,000

m , = 0 713 < 1
Sy Soza 15970 15970
Gﬂ‘l, 5 Gm z
k, —mbd g Zmed :0’7X1 1,381, 0,000 _ g 499 <1
Joya  Joza 15,970 15,970

Nosnos¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=3,150 m; x,=0,000 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+St) (a)”.
Naprezenia tnace:
T,a=15V,/4=1,5%68,284/630,00 x10 = 1,626 MPa
Tya=15Vy/4=1,5%0/630,00 x10 = 0,000 MPa
Przyjeto k= 1,000.

Warunek no$nosci

2 2
ta=\Tza T Tha =41,6262+0,000° =1,626 < 1,885 = 1,000x1,885 =k, fyq

Nos$no$¢ na skrecanie:
Wyniki dla x,=3,150 m; x,=0,000 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-(CW+St) (a)”.
tiona= S Mo = 30 x10° = 0,000 < 1,885 = f, 4
b2 14,0°x45,0/1,235

Nosnos$¢ na skrecanie ze Scinaniem:

T

2
or, T
Sord (200000, 16267 _ g2 o
foa \Sra 1,885 1,885

Stan graniczny uzytkowania;




Wyniki dla x,=1,575 m; xp=1,575 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,CW+St” liczone od cigciwy preta.
Ugigcie graniczne
U net finz =/ 300 =3150,0 /300 = 10,5 mm
Ugiecia od obcigzen statych i czgséci dlugotrwalej obcigzen zmiennych:
Uz fin=Uzinst [1 T 71 (W/L)?)(1+k ger) = -3,10x[ 1 + 19,20%(450,0/3150,0)?](1 + 0,80) = -7,76 mm
Ugigcie catkowite:
U 1fin =-7,76 + 0,00 = 7,8 < 10,5 = 1 nt,fin

5. Schody : schody policzkowe na belkach stalowych stopnice i podstopnice drewniane
Stopnice o gr. 4 m , podstopnice gr, 2,5 cm tga=175:270 = 0,648 a =32,95°

Cos a=10,8392
Obcigzenie :
State :
1/. Stopnie
- ptytki gres 2,0 cm -
0,02 *20:0,8392 0,48 1,35 0,64
- ptyta OSB 25mm
0,025 * 7,0 :0,8392 0,21 1,35 0,28
- ptyta GK 1,25 cm
0,0125 *9,0: 0,8392 0,13 1,35 0,18kN/m?
Razem 0,82 1,10kN/m?

Uzytkowe 3,0 1,5 4,5 kN/m?
2/. Spocznik
- ptytki gres 2,0 cm -

0,02 * 20 0,40 1,35 0,54
- ptyta OSB 25mm

0,025 * 7,0 0,175 1,35 0,24
- ptyta GK 1,25 cm

0,0125 *9,0 0,11 1,35 0,15kN/m?

Razem 0,70 0,93kN/m?

Uzytkowe 3,0 1,5 4,5 kN/m?

5.1. Bieg $rodkowy :
Obc. Na belke w rozstawie 1,55 m i dlugo$ci L=2,20 m
pen=(0,82+3,0)* 1,55 * 0,50 =2,96 kN/mb
c. belki — przyjeto 0,14 -:”—
razem pen=3,10 kKN/mb
V=3,10*2,20 * 0,50 = 3,41 kN
M =0,125*222*3,10 = 1,876 kNm
5.2. Biegi dolny i gorny ;
Obciazenie : na biegu jak wyzej tj pen=3,10 kN/mb
na spoczniku (0,70 +3,0) * 1,55 * 0,50 = 2,87 kN/mb
sily skupione z biego srodkowego V =3,41 kN

3,41 3,10 kN/mb
3,41l 2,87 kN/mb l

]
Ar A
150 | 45 | 165
Z )94 7V Vv
Obciazenia:
Nr Rodzai- Warto$ci char. Wspétczynniki Orient. | Kier.: Potozenie Nazwa:
Preta - Pa: | Pb: [yosw(ya):| 7yem: | [deg] | [deg] | xa: [ xb: :




CW: Ciezar wilasny - State yG,sup=1,4 yg,inr=1
St: Stale - State
1 Roztoz. Z | 2,87 | 2,85 35 .00 0,00] 2,15] Roztozone Z
1 Roztoz.Z | 3,10 3,10 1,35 1,00 1,95| 3,50 Roziozone Z
1 Skupione 3,41 1,35 1,00 0,0/ 0,00 0,10 Skupione
1 Skupione 3,41 1,35 1,00 0,00 0,0f 1,50 Skupione
Wyniki Obliczen wg PN-EN
Teoria |l rzedu
RM_3d v. 8.118 licencja nr 19801
My
IL x
Tz
™~
\\\\
\\
ZL X
Sily Przekrojowe: Kombinacja obliczeniowa PN-EN: CW St
Nrpreta: | x[m]: | x/L: | | Mx[kNm]: | My[kNm]: | Mz[kNm]: | Ty [kN]: | Tz[kN}: | NI[kNJ:
Pozycja nr 1
1 0,000 0,000| b 0 0 0 0 12,67 0
1 0,000 0,000| a 0 0 0 0 14,91 0
1 1,500 0,417 a 0 11,35 0 0 4,22 0
1 3,600 1,000| b 0 0 0 0 -8,31 0
1 3,600 1,000| a 0 0 0 0 -9,78 0
| x
Reakcje podporowe: Kombinacja obliczeniowa PN-EN: CW St
Nr wezta: o o: W Rx [KN]: Ry [kN]: Rz [KN]: Mx [KNm]: My [KNm]: | Mz [kNm]:
1 a 0,0 0,0 0,0 0 0 14,91 0 0 0
b 0 0 12,67 0 0 0
2 a 0,0 0,0 0,0 0 0 9,78 0 0 0
b 0 0 8,31 0 0 0
Reakcje podporowe: Kombinacja charakterystyczna PN-EN: CW St
Nr wezta: o o: T8 Rx [kN]: Ry [kN]: Rz [KN]: Mx [KNm]: My [KNm]: | Mz [KNm]:
1 0,0 0,0 0,0 0 0 11,04 0 0 0
2 0,0 0,0 0,0 0 0 7,24 0 0 0




Pretnr 1
Wyniki wymiarowania stali wg PN-90/B-03200 (Stal_3d v. 3.70 licencja nr 19801)

Zadanie: Przekréj:1-U160 E

v Wymiary przekroju:

— h=160,0 s=64,0 g=5,0 t=8,3 1=8,5 ex=18,0.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=747,0 Jyg=63,3 A=18,10 ix=6,4 iy=1,9 Jw=2521,4

X =X 3 Jt=3,2 x5=-3,8 ys=0,0 is=7,7 ry=9,2 bx=-84.
Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymatos¢ fd=215 MPa dla
g=8,3.
L |

Przekroj spelnia warunki przekroju klasy 1.

Dlugosci wyboczeniowe preta:

Przesto Xe:

Przyjeto podatno$ci weztdw ustalone wg zatacznika 1 normy:
Ka = 1,000 = 1,000 wezly nieprzesuwne = p = 1,000 dla 1, = 3,600
lw = 1,000%3,600 = 3,600 m

Przesto Ye:

Przyjeto podatno$ci weztdw ustalone wg zatacznika 1 normy:
Ka = 0,500, = 0,500 wezly nieprzesuwne = n=10,684 dla I, = 3,600
lw = 0,684%3,600 = 2,462 m

Przesto o:

Dla wyboczenia skre¢tnego przyjeto wspotczynnik dlugosci wyboczeniowej o = 1,000. Rozstaw stezen
zabezpieczajacych przed obrotem 1y, = 3,600 m. Dlugo$¢ wyboczeniowa lo = 3,600 m.

Sily krytyczne:
_n’ EJ3,14x205x747,0
R 3,6007

Ne x102=1166,19 kN

_n’ EJ_3,14x205x63,3
oL 2,4622

Ny x102=211,22 kN

1 (n* EJo 2
N: :—2( + GJTJ = 1 (3145205525214 02 1 g0x3 2x107) = 496,00 kN
ls

I’ 7,72 3,6002

(o)

N 4N, = (N, +N.)? —4NN.(1- x> /i)
- 21— px,> /i)

1166,19 + 496,09 - \/(1 166,19 +496,09)? - 4x1166,19%496,09%(1 - 1,000%-3,82/7,7?) ‘ %102 =
2x(1 - 1,000%-3,8%/7,7%)

N

Xz

433,3 kN

Zwichrzenie:

Przyjeto, Ze pret jest zabezpieczony przed zwichrzeniem: Ar=0.
Stateczno$¢ lokalna.

xa = 1,500; xb =2,100; Przestonr: 1, 1, 1. Obciazenia: 1,35-(CW+St) (a)
Przekrdj spetnia warunki przekroju klasy 1.



Rozstaw poprzecznych usztywnien $cianki a = 3600,0 mm.Warunek statecznosci Scianki dla §cianki najbardziej
narazonej na jej utratg (9):

oc/ @ fa=0,536 <1

Wspotczynniki redukcji nosnosci przekroju:

- dla zginana wzgledem osi X: vy = ¢, = 1,000
Nos$no$¢ przekroju na Scinanie:
xa = 0,000; xb = 3,600; Przestonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+St) (a)
-wzdluz osi Y

Ve=0,58 Ay f1=0,58x8,00x215x10"" = 99,76 kN

Vo=0,3 Vr=29,93 kN
Warunki no$nosci:

- §cinanie wzdtuz osi Y: V=14,91<99,76 = V'
Nos$nos$¢ przekroju na zginanie:
xa =1,500; xb =2,100; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+St) (a)
- wzgledem osi X

Mg = ap W f3=1,000x93,4x215x1073 = 20,08 kNm

Nosnos¢ przekroju wzgledem osi X nalezy zredukowaé do wartosci:

2
V etw 2
M. rea = W fi| 0,85 - (— ) = 93.4x215x [0.85 - (A223805 YT 165~ 1706 kv
Ve by 99,76x6,4x0,8

Wspblczynnik zwichrzenia dla A, = 0,000 wynosi o = 1,000
Warunek nosnosci (54):

Me 1135
oL Mr:  1,000%17,06

~0,665<1

Nos$nos$¢ przekroju zginanego, w ktorym dziala sila poprzeczna:
xa = 1,500; xb =2,100; Przestonr: 1, 1, 1. Obciazenia: 1,35-(CW+St) (a)

- dla zginania wzgledem osi X: V,=422<2993 =7,

Mg y=Mr=17,06 KNm

Warunek nosnosci (55):

Me My 11350
Mere,yv  Mgry,yv 17,06 296

Nos$nos$¢ srodnika pod obciazeniem skupionym:
xa = 0,000; xb = 3,600; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+St) (a)

Przyjeto szeroko$¢ rozktadu obcigzenia skupionego ¢ = 100,0 mm. Naprezenia $ciskajace w srodniku wynosza o=
0 MPa. Wspotczynnik redukcji nosnosci wynosi:

Ne = 1,000
Nosnos¢ srodnika na site skupiong:
Prw = Co tw e f2 = 184,2%5,0x1,000x215%x10 = 198,06 kN
Warunek nosnosci $rodnika:
P =14,91 <198,06 = Pr w
Stan graniczny uzytkowania:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+St
Ugiecia wzglgdem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:
amax = 7,0 mm
agr=1/350=3600/350=10,3 mm
aAmax = 7,0 <10,3 = ag
Najwigksze ugigcie wypadkowe wynosi:
a=7,0 mm; L/a=3600,0/7,0=511,4
Przyjety profil ceowy 160 E spelnia warunki obu stanow granicznych.



Belki zakonczy¢ blachg gr. 6 mm z dwoma otworami pod sruby i wkrety

Potaczenie belek stalowych :
Przyjeto 2 $ruby M 12 klasy 5.8 o0 nosnosci na $cinanie N=2 * 26,4 kN =528 kN >>V =341 kN

Oparcie belek stalowych na elementach drewnianych

Przyjeto po 2 ocynkowane wkrety do drewna na kazdg belke policzkowa M 12 * 80 mm
N=2%*26,4kN=528kN >>14,90 kN

Poz. 6. Fundamenty

W podtozu gruntowym w miejscu lokalizacji obiektu pod przypowierzchniowg warstwa

humusu zalegajg grunty spoiste w postaci glin pylastych i pylow piaszczystych oraz piaskow

gliniastych w stanie twardoplastycznym o stopniu I = do 0,25.
Ponizej zalegajg niespoiste utwory wodnolodowcowe stadiatu mazowiecko podlaskiego

wyksztatcone w postaci piaskow pylastych, piaskow drobnych i lokalnie piaskéw §rednich
z domieszkami piaskoéw gliniastych i pytow w stanie $rednio zageszczonym i zaggszczonym —
stopien zaggszcezenia ID>0.5. Fundamenty sg posadowione zarowno w warstwie utworow

spoistych jak i piaszczystych.
Poziom + 0,00 = 110,95 m n.p.m. Poziom posadowienia - 1,70 m = 109,25 m n.p.m.

Okreslenie no$nosci tawy fundamentowe; :
Program ProkopWin02
Jednostkowy opdr obliczeniowy podtoza
Dane
Obliczenia wykonywane w oparciu o
charakterystyczny stopien plastycznosci
Rodzaj gruntu
Inny grunt spoisty nieskonsolidowany
Szerokos¢ podstawy fundamentu B=0.50m
Dtugos¢ podstawy fundamentu L= 5.00m
Gtebokos¢ posadowienia
od najnizszego poziomu terenu Dmin= 1.70 m
Zagtebienie badanego poziomu podtoza
od spodu fundamentu h=170m
Charakterystyczna gestos¢ objetosciowa gruntu
powyzej badanego poziomu podtoza RnD = 2.10 t/m3
ponizej badanego poziomu podtoza RnB = 2.10 t/m3
Charakterystyczny stopien plastycznosci In=0.25

Wynik obliczen
Jednostkowy opdr obliczeniowy podtoza m*qf = 192.58 kPa * 0,90 = 173,32 kP

Poz. 6.1. Fundamenty w osiach G,J,2, 11 /B =60 cm /

Obcigzenia : $ciana 6,58kN/m2 * 4,95 m = 32,60 kN/mb
Ze stropu 16,0 kN/mb
Z dachu Poz.1.1. 10,3 kN/mb
Mur fundamentowy 0,25*1,0*%24081,35= 8,10 kN/mb
Lawa 0,40 * 0,60 * 25,0 * 1,35 = 8,10 kN/mb

ziemia na odsadzkach (0,6-0,25) * 1,3 *20 * 1,35 =12,30 kN/mb
razem 87,40 kN/mb
0=287,40:0,60 * 1,0 )= 145,67 kPa < 173,32 kPa

Poz. 6.2. Fundamenty w osiach 6,H / B =65 cm /

Obcigzenia : $ciana 6,56kN/m2 * 43,60 m = 23,60 kN/mb
Ze stropu 49,50 kKN/mb
Mur fundamentowy 0,25*1,0*24,081,35= 8,10 kN/mb
Lawa 0,40 * 0,65 * 25,0 * 1,35 = 8,80 kN/mb

ziemia na odsadzkach (0,65-0,25) * 1,3 *20 * 1,35 =14,00 kN/mb
razem 104,00 kN/mb
c=104,0:(0,65*1,0)=160,0kPa < 173,32 kPa



Poz. 6.3. Fundamenty w osiach 12,13 oraz G,I,J’ miedzy 11-12

Obcigzenia : $ciana 6,58kN/m2 * 4,95 m = 32,60 kN/mb
Z dachu z Poz. 1.1. 10,3 kN/mb
Mur fundamentowy 0,25*1,0*24,081,35= 8,10 kN/mb
Lawa 0,40 * 0,45 * 25,0 * 1,35 = 6,10 kN/mb

ziemia na odsadzkach (0,45-0,25) * 1,3 *20 * 1,35 =7,00 kN/mb
razem 64,10 kN/mb
0=64,10:(0,45*1,0)=142,45kPa < 173,32 kPa

Poz. 6.4. Stopy w osiach9/H; 10/H /B=13L=13m/
Obciazenia : ze stupa Poz. 2.2.3 N =145,80 kN
Stopa z ziemig 1,32 % 1,70 * 23,0 kN/m® * 1,35 = 67.50 kN
razem 213,30 kN/mb
6=213,0:(1,3*1,3)=126,05kPa < 173,32 kPa

Poz. 6.5. Fundamenty w osiach 4 i 10 miedzy D-G i E,F miedzy 4-10/ B=45 cm /

Obciazenia :  ze stropodachu 2,69 kN/m? * 5,20 m * 0,50 = 7,0 kN/m
Sciana 1,25 kN/m** 3,60 m = 4,50 kN/mb
Mur fundamentowy 0,25*1,0*%24,081,35= 8,10 kN/mb
Lawa 0,40 * 0,50 * 25,0 * 1,35 = 6,75 kN/mb

ziemia na odsadzkach (0,5-0,25) * 1,3 *20 * 1,35 =8,80 kN/mb
razem 35,15 kN/mb
c=235,15:(0,45*1,0)=78,10 kPa <173,32 kPa
Pozostawiono ze wzgledéw konstrukcyjnych

Poz. 6.6. Fundamenty w osiach 7 i 8 miedzy C—J’ /B=50 cm /

Obcigzenia :  ze stropodachu 2,69 kN/m? * (5,20+ 1,75) m * 0,50 = 9.40 kN/m
Sciana 1,25 kN/m** 3,60 m = 4,50 kN/mb
Mur fundamentowy 0,25*1,0*%24,0*1,35= 8,10 kN/mb
Lawa 0,40 * 0,50 * 25,0 * 1,35 = 6,75 kN/mb

ziemia na odsadzkach (0,5-0,25) * 1,3 *20 * 1,35 =8,80 kN/mb
razem 37,55 kN/mb
c=237,55:(0,50*1,0)=75,10kPa <173,32 kPa
Pozostawiono ze wzgledéw konstrukcyjnych

Poz. 6.7. Lawy w osiach 1,A,D /B=0,75m /

Obciazenia:  z potaci dachu 2,20 kN/m?* 13,7 * 0,50 = 15.07 kN/m
Ze stropu nad pigtrem 4,01 kKN/m? * 6,5 * 0,50 = 13,03 kN/m
Ze stropu nad parterem 6,98 kN/m? * 6,60 * 0,50 = 22,69 kN/m
Sciana 1,52 kN/m? * 7,20 m = 10,95 kN/m
Mur fundamentowy jak wyzej 8,10 kN/m
Lawa 0,40 * 0,75 * 25,0 * 1,35 =10,15 kN/m
Ziemia na odsadzkach (0,75-0,25)* 1,3 *20,0 * 1,35= 17,55 kN/m

Razem 97,54 kN/m
6 =97,54: (0,75 * 1,0 )= 130,05 kPa < 173,32 kPa

Poz. 6.8. LawawosiC i B/1-10 /B=0,65m/

Obciazenia :
Ze stropu nad pigtrem 4,01 kN/m?* ( 6,50 +2,0) * 0,50 =17,05 kN/m
Ze stropu nad parterem ( 6,50 +2,0) * 0,50 * ( 3,08 + 0,90 + 3,0) =29,67 kN/m
Sciana 1,52kN/m? * 7,25 m = 11,10 kN/m
Mur fundamentowy jw. 8,10 kKN/m
Lawa 0,40 * 0,65 * 25,0 * 1,35= 8,80 —,, -
Ziemia (0,65 -0,25) * 1,3* 20,0 * 1,35=14,05—,, —

Razem 88,77 kN/m
c=288,77: (0,65 * 1,0 ) = 136,60kPa < 173,32 kPa

Poz. 6.9. Lawy w osiach 2/B-D; 4/C-D; 5/A-B; 7/C-D; 8/C-D /B = 0,60 m/
Obciazenie :
Ze stropu nad parterem 6,98 kN/m? * (5,20 m+ 1,7) * 0,50 = 24,10 kN/m



Sciana 1,52kN/m?> * 725 m= 11,10 kN/m

Mur fundamentowy jw. 8,10 kKN/m
Lawa 0,40 * 0,60 * 25,0 * 1,35= 8,10 —,, -
Ziemia (0,60 —0,25) * 1,3* 20,0 * 1,35 =12,30 —,, —

Razem 63,70kN/m
6=63,7:(0,60*1,0)=106,20kPa < 173,32 kPa

Poz. 6.10. Stopa pod dwa stupy w osi 11
Obcigzenie :  Sity w stupach N;=114,0 kN
N> = 10,0 kN
Stopa B=0,90m L=3,95m
0,90 * 3,95 * 1,70 * 23,0 * 1,35 = 187,70 kN
razem 311,7 kN
Pod stupem bardziej obcigzonym:
Ze shupa N=114,0 kN
Stopa 0,90 * (0,30 + 0,85 +0,70) * 1,7 * 23,0 * 1,35 = 87,90 kN
Razem 201,90 kN
¥=201,90: (0,90 * 1,85 )=121,30 kPa
Zbrojenie fundamentow ;
Zbrojenie podtuzne taw 4 # 12 i strzemiona # 6 co 30 cm. z faw wystawic¢ faczniki do zbrojenia stupkow
2 x 2# 12 i strzemiona # co 15 cm

Belki w murach fundamentowych : B=25cm H=75 cm
Obciazenie: q=99,40+4,5+8,10)=22,0 kN/m
M =220 *3,05>/10 = 20,47 kNm
V=22,0%*3,05%*0,50=33,55kN
Program ProkopWin02
Wymiarowanie ptyty lub belki prostokatnej albo teowej
pojedynczo zbrojonej
Obliczenia na zginanie i ugiecie
Dane
Klasa betonu B= 25.00 MPa
Wytrzymatos¢ obliczeniowa stali
zbrojenia podtuznego fyd = 420.00 MPa

Dtugos¢ obliczeniowa belki leff= 3.05m
Zatozona szerokos¢ belki (ptyty) bw= 0.25m
Zatozona wysokos¢ belki (ptyty) h= 0.75m

Odlegtos¢ od krawedzi przekroju do
osi zbrojenia rozcigganego al= 0.050 m
Moment obliczeniowy w badanym przekroju Msd = 20.47 kNm
Maksymalny moment charakterystyczny
od obcigzenia dtugotrwatego Msdd = 20.47 kNm
Graniczne ugiecie belki alim= 10.00 mm

Wyniki obliczern wg. PN-B-03264:2002
Obliczona szerokosc belki (ptyty) bw= 0.25m

Obliczona wysokos¢ catkowita belki h= 0.75m
Przekrdj zbrojenia rozcigganego Asl= 2.28cm2
Ugiecie belki a= 0.26 mm

Dotem i gora po 3 # 12, strzemiona # 6 co 20 cm, w potowie wysokosci belki 2 # 10.
Qmin =[0,75 * 10,3 * 25 * (75 -5) ] : 100 =135,2 kN >> 3355 kN
Strzemiona # 6 co 20 cm

Lawa w osiach 7i 8
Belka L = 3,05 m czgSciowo utwierdzona
Obciazenie q= 75,1 * 0,50 = 37,55 kN/mb



M = gl>/10 = 37,55 * 3,05% 10 = 34,93 kNm
V=37,55*3,05*0,50=157,26 kN
Program ProkopWin02
Wymiarowanie ptyty lub belki prostokatnej albo teowej
pojedynczo zbrojone;j
Obliczenia na zginanie i ugiecie
Dane
Klasa betonu B= 25.00 MPa
Wytrzymatos¢ obliczeniowa stali
zbrojenia podtuznego fyd = 420.00 MPa

Dtugos¢ obliczeniowa belki leff= 3.05m
Zatozona szerokos¢ belki (ptyty) bw= 0.50m
Zatozona wysokos¢ belki (ptyty) h= 0.40m

Odlegtos¢ od krawedzi przekroju do

osi zbrojenia rozcigganego al= 0.050m
Moment obliczeniowy w badanym przekroju Msd = 34.93 kNm
Maksymalny moment charakterystyczny

od obcigzenia dtugotrwatego Msdd = 25.90 kNm

Graniczne ugiecie belki alim=10.00 mm

Woyniki obliczers wg. PN-B-03264:2002
Obliczona szerokos$¢ belki (ptyty) bw= 0.50m

Obliczona wysokos$¢ catkowita belki h= 040m
Przekrdéj zbrojenia rozcigganego Asl= 243 cm2
Ugiecie belki a= 4.06 mm

Stopy fundamentowe:
Podeszwa stopy # 12 co 20 cm w obu kierunkach
Trzon 30 x30 cm zbrojenie 3 # 12 na kazdym z czterech bokow i strzemiona # 8 co 15 cm.

Poz. 6.11. Fundament windy

Przyjeto plyte fundamentowa o grubosci 25 cm.

Obcigzenia charakterystyczne ( yr = 1,35 )
- $ciany podszybia 0,20 * 1,10 * 25,0 =5,5 kN/mb
- sity skupione od obudowy 2* 0,006* 27,0 * ( 0,8+0,87) * 9,30 = 5,05 kN
- ciezar stupka 0,144 kN/mb * 9,30 = 1,35 kN

Razem 6,40 kN
- obcigzenie od stupka drewnianego:

/Z.P0z.2.4.5/ 12,60 kKN/mb * 1,85 * 0,50 = 11,70 kKN
Balustrada 0,25 *1,85*0,50= 0,25 kN

Stupek 0,16>* 4,25 *6,5 = 075kN
Razem12,70 kN

Pozostate obcigzenia wynikaja z wytycznych dostawcy windy

e

obcigzenia




Zbrojenie dolne

| #12/p50

Y

#12 /250

Zbrojenie gorne

| #12/250

Osiadanie

Zbrojenie $cian obustronne: w pionie 1w poziomie # 10 co 20 cm..

Koniec obliczen.
Obliczenia sprawdzit obliczenia wykonat
mgr inz. Jakub Jasinski mgr inz. Tadeusz Flanek



