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Dane okreslone w dokumentacji projektowej 1 w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementow budowli musza wykazywac
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wplynie to na
niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody
spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy,
w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw 1 maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych tresé bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w cene

kontraktowa.
1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ 1 stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisdw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla 0sob lub dobr publicznych i
innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego
sposobu dziafania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:
a) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
b) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
mozliwo$ciag powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.
Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisébw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w

maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem

0s6b trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotlanym jako rezultat realizacji

robot albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke,

jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢ zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materialéw od wilasciwych organdw
administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.



1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie 1 zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot,
ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy 1 powiadomi¢
Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi
wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wilasnosci 1 drég wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczeni naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materialébw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia 1 uzgodnienia od
wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych
warunkoéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na
$wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot
w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenistwa 1 higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona 1 utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoficzenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Je$li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisoéw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w pehni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow
lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robo6t 1 w sposéb ciagly bedzie informowa¢é Inzyniera/Kierownika
projektu o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolenn i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczone;j
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spelia¢ maja
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku
gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane
inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot
w ramach przebudowy drogi we wsi Solec

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

_ Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspolne dla rob6t w ramach przebudowy
drogi we wsi Solec , objetych szczegotowymi specyfikacjami technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo
jego czes¢ stanowiaca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajgcego, wydany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen 1
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen
i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i Projektantem.

1.4.5. Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofaczenia.
1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow.
Whpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jakosci materialow oraz robot.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespol warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu na podioze

gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

— Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

— Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozlozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

— Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

— Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze skladac
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

— Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sklada¢
sie z jednej lub dwoch warstw.

— Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub
odcinajaca.

— Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gltéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

— Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

— Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.



1.4.15. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostal okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét
budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z
nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.19. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.20. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemme;j, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.22. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego
polaczenia.

1.4.23. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.24. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.23. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.24. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione
w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.25. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego petienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
robot zwigzanych z budowg, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnoéci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspéirzedne punktow gtéwnych trasy
oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegobtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje projektowa:
- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa dokumentacje
wykonawcza (techniczng) i zostana przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacia projektowa i SST

Dokumentacja  projektowa, SST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,0gélnych warunkach umowy™).

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian
1 poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odezytu ze skali rysunku.

czystkie wykonane . oty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.



warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powolanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokltadnie opisane przez Wykonawce 1 przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajacym 1 Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot 1/lub wysokos¢ kwoty, o ktéra nalezy zwiekszy¢ cene

kontraktowa.
2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do
robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdélowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie §wiadectwa

badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.
Zatwierdzenie partii materialow z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialty z danego zrédta

uzyskaja zatwierdzenie.
Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego

zrédta w sposob ciagly spelniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.
2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materiatow ze zrodet
miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego 1 jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi

projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodfa.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z

badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia 1 selekcji, uwzgledniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organdéw administracji panstwowej 1 samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych
ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatléw, dzierzawy 1 inne jakie okaza sie potrzebne w

zwiazku z dostarczeniem materialow do robot.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materialow miejscowych beda

formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan

Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly

wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.
Eksploatacja zrodel materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym

obszarze.
2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materialéw do innych robot, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialdw zostanie odpowiednio

przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na

wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody

Inzyniera/Kierownika projektu.
2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ i wilasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.



Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekeja wytwérni materialow

Wytwornie materiatléw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkeji z wymaganiami. Prébki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wihasciwoscel. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materialéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytwoérni, musza by¢ spetione
nastepujace warunki:

- Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniona wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

— Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwoérni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

~ Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawiac¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostana przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na
Jjako$¢ wykonywanych robét i whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spehiajace tych
warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatlow i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich elementow
robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Biedy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usuniete przez Wykonawce na
wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze sie skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw robot beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i



wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych-
oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania roboét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowiazany opracowac 1 przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania
robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogolna opisujaca:

— organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0sob odpowiedzialnych za jakos$¢ 1 terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementdw robot,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli 1 sterowania jakoscia wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu

Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskdéw 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utrata ich wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek 1 wykonywania
poszczegdlnych elementow robot,

— sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac zatozona jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robot i jakosci materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek
1 badan materiatléw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz roboét z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mieé¢ nicograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekeji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostana usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.



Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw,
ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materialéw i robdt z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu
oprze sie wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z dokumentacja projektowa 1 SST. Moze
rébwniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i1 pobierania prébek poniesione
zostana przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja certyfikat na znak
bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentow technicznych, deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci
7

— Polska Normag lub
— aprobata techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacja okreslong w pkt 1

W przypadku materialow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spehiaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa
ludzi 1 mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:
date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- : przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,
— uate uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw roboét,



— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,
— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdt,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badafn z podaniem, kto je
przeprowadzal,
— wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich

przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie

jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

6.8.2. Ksiazka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robot.
Obmiary wykonanych robé6t przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki
obmiaréw.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci materialow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robét,
protokotly z narad i ustalen,
korespondencje na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie

przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na

zyczenie Zamawiajacego.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoriczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagana do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.



7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dhugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’ jako diugo$é
pomnozona przez sredni przekrdj.

Iosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w przypadku
wystepowania dluzszej przerwy w robotach. Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robodt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne
obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetmione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiazki
obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
— odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
— odbiorowi czesciowemu,
— odbiorowi ostatecznemu,
— odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jako$ci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy 1 jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu
3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ 1 ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentoéw
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakoscei i
warto$ci. Calkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakofczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedlozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiar6w, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z dokumentacja projektowa i SST.



W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupemiajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie Scieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych roboét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona wartos¢
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokoét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:
dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegolowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZ],
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,
geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robot 1 sieci uzbrojenia terenu,
kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego. Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot™.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnodci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania
i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robdt beda obejmowac:
— robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren

budowy,

— wartosé pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i1 wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

— opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

— ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

— oplaty/dzierzawy terenu,

— przygotowanie terenu,



— konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
— tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw 1 organizacji ruchu obejmuje:
oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier 1 $wiatel,
- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:

usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 243, poz. 1623 z po6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6ézniejszymi zmianami).



D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH



1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych w ramach przebudowy drogi we wsi Solec
]

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy w ramach przebudowy ul. Wierzbowskiego w Gorze
Kalwarii.
1.3.1. Odtworzenie trasy 1 punktéw wysoko$ciowych
W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
- sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperow roboczych),

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie

i ewentualne odtworzenie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki

betonowe albo rury metalowe o dtugosci okofo 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ Srednice

od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okolo 0,30m,

a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.
»Swiadki” powinny mie¢ dugosé¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyezki,
= faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie
wymaganej dokladnosci pomiaru.



4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje 1
wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia 1 pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje 1 uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktéw
glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznia sie¢ od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej 1 rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace
w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktoéw pomiarowych 1 ich oznaczen w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce S$wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji rob6t naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robot ziemnych.
Maksymalna odleglos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosi¢ 500 metrow.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i1 obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhuz trasy drogowe;.
O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscia, aby Sredni blad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od
4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy
reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowe;j.

Of trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtoéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze
niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu

ronach osi, umieszczonych poza granica robot.



5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdéw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia dla poprawnego
przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw 1 wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw glebszych niz 1 metr. Odleglos¢ miedzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegltod¢ ta co najmniej
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach 1 wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt
54.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robot

Odbidr robot zwiagzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiarow
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gidwnych osi trasy 1 punktow wysokosciowych,
— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ufatwiajace odszukanie i ewentualne

odtworzenie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogblne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukeja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wiytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.



D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG



1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z rozbiérka elementéw drogi w ramach przebudowy  drogi we wsi Solec
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z rozbiorka:

— warstw nawierzchni,
— kraweznikow, obrzezy,
— chodnikow,

— znakdéw drogowych,
— fundamentéw betonowych i $cian betonowych, elementéw matej architektury.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwiazanych z rozbiorka elementéw drég, ogrodzen i in. moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— tadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
— zrywarki,

— miloty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki

Material z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.



5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementow drég, ogrodzen i in. obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementdéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej rozbidrkowej, Inzynier moze polecié
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja sie wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja si¢ wiasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiorce elementéw drég, ogrodzen i in. elementow, znajdujace sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakos$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbiorkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypehiajacego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustdw
powinno spetia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robot zwiazanych z rozbidrka elementow drog i ogrodzen jest:
- dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
— dla znakoéw drogowych - szt. (sztuka),
— fundamentéw betonowych i $cian betonowych, elementéw matlej architektury
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m’ (metr sze$cienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych, stalowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— Wwyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— wyrownanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki kraweznikow, obrzezy i opornikow:
— odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
~ zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
— wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
¢) dla rozbiorki chodnikéw:
- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,



ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki ogrodzen:

demontaz elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbidrki znakow drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dolow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiorki fundamentéw betonowych i scian betonowych, elementow matej architektury:

odkopanie fundamentow, $cian, faw, itp.,

ew. ustawienie rusztowan 1 ich pozniejsze rozebranie,

rozebranie poszczegdlnych elementow,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki badz ich ponowne wbudowanie,

zasypanie dolow (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.



D-04.03.01

OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach przebudowy  drogi we wsi Solec

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych ze skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni w ramach przebudowy ul. Wierzbowskiego w Gorze Kalwarii.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,.Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu podbudowy nieasfaltowej sa:
— kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3].

Materiatami stosowanymi przy skropieniu podbudowy asfaltowej sa:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszezy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w Tablicy 1.

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane
przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych
lub zelbetowych przy spehieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni
cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego poézniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.



3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszezania i skrapiania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych - zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementow czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i sluzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie
szczotek wyposazonych w urzagdzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikoéw z woda,
— szczotek recznych.
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w

urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie 1 regulowanie nastepujacych parametréw:
- — temperatury rozktadanego lepiszcza,
— — cisnienia lepiszcza w kolektorze,
obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
predkosci poruszania sie skrapiarki,
— — wysokosci i dlugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,
dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stale]
temperatury lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja = 10% od ilosci zatozonej.
Wykonawca powinien posiadac aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

|
|

|
|

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m?, a
kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone
do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych.
W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu
przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to
skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych
recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatura lepiszcza przy skrapianiu powinna miesci¢ sie¢ w przedziatach podanych w Tabeli 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d20do 40 ")
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140




") W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc¢.
Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwick ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W

zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.
Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona warstwe

nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okredlenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac dla kazdej
dostawy wilasciwosci lepiszezy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza ' Kontrolowane wlasciwosci | Batamg
| | wedlug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa | lepkos¢ ‘ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy | penetracja 5 PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodno$ci skropienia 1 zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
,.,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa’ [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m’ (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt &.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda
lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m’ skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

4., ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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Wprowadzenie

Podane ponizej informacje odzwierciedlajg obecny stan wiedzy firmy TenCate na temat konserwacji
drég z zastosowaniem geowtokniny PGM. Dane oraz techniki przedstawione w niniejszych
wytycznych dotyczg wylgcznie geowtoknin PGM. Ze wzgledu na rézne technologie produkciji oraz
rézne rodzaje wiokien, podobne produkty wymaga¢ mogag catkowicie odmiennych metod
stosowania.

Wszystkie ewentualne odstepstwa od niniejszych wytycznych zwigzane ze specyfikg danej budowy,
powinny zosta¢ uzgodnione z firmg TenCate.

1. Roboty przygotowawcze

1.1. Oczyszczenie nawierzchni
1.2. Wypelnienie wgtebien oraz wyréwnanie wiekszych nieréwnosci

Wszelkie nieréwnosci i zatamania jezdni (np. przejscie od betonu do asfaltu) muszg by¢ usuniete lub
wyréwnane masg bitumiczng. W przypadku bardzo duzych nierdwnosci moze by¢ konieczne
utozenie warstwy wyréwnawczej. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w tej warstwie nie moze
przekraczac 8 %.

1.3. Wypetnienie szczelin

W celu unikniecia strat lepiszcza spowodowanych penetracjg do szczelin, co z kolei mogtoby
prowadzi¢ do braku przyczepnosci geowtokniny z podiozem, szczeliny o szerokosci powyzej 4 mm
nalezy oczysci¢ i wypelni¢ odpowiednig substancjg do poziomu nawierzchni. Mozna stosowac tu
nastepujgce metody:
- pojedyncze utrwalenie powierzchniowe,
- wypetnienie grysem oraz bitumem,
- wypetnienie grysem powlekanym bitumem,
- stosowanie bitumicznych warstw wyréwnawczych, zwiaszcza na bardzo nieréwnych
nawierzchniach,
- przy odlegtosciach miedzy rysami > 3 m nalezy wypeti¢ rysy odpowiednig
mieszanka.

2. Natrysk lepiszcza

2.1. Rodzaje lepiszcza

Na lepiszcze nadajg sie zardowno gorgce asfalty, jak i kationowe emulsje bitumiczne o zawartosci
asfaltu 70%. Szczegdlnie poleca sie emulsje bitumiczne modyfikowane polimerami. Niewskazane
natomiast sg asfalty zawierajgce dodatki zmiekczajace.

2.1.1. Czynniki zewnetrzne
- Warunki klimatyczne:

Stosowanie lepiszcza o temperaturze mieknienia nizszej niz temperatura powierzchni, przy wysokich
temperaturach powierzchni, prowadzi¢c moze do przesigkania lepiszcza na powierzchnie
geowidkniny oraz probleméw z przyczepnoscig. Podobnie, przy stosowaniu lepiszcza o zbyt
wysokiej temperaturze tamliwosci, niskie temperatury powierzchni powodowac¢ mogg utrate sity
przylegania.



- Nawierzchnie z betonu asfaltowego:
Dla warstw betonu asfaltowego o grubosci < 40 mm powinno si¢ stosowac¢ emulsje asfaliowe
modyfikowane polimerami.

- Obcigzenie ruchem:

Przy duzym obcigzeniu ruchem i wysokiej temperaturze powietrza iub siinym nastonecznieniu, przy
stosunkowo cienkiej warstwie betonu asfaltowego, istnieje niebezpieczenstwo, ze zbyt miekkie
lepiszcze przesigknie do gory. To wzbogacenie asfaltu moze doprowadzi¢ do obnizenia jego jakosci.

2.1.2. Zalecane rodzaje lepiszcza

Stosowanie asfaltéw (lub emulsji) modyfikowanych polimerami zaleca sie w przypadku:
- wysokich temperatur powietrza > 25°C podczas wbudowywania
- wysokich temperatur nawierzchni
- duzego obcigzenia ruchem
- warstw betonu asfaliowego < 40 mm

Cechy charakterystyczne bitumu modyfikowanego polimerami:
- temperatura mieknienia (pierscien i kula) > 50°C
- temperatura tamliwosci (wg Fraasa) < -15°C

Powyzsze wartosci mogg ulec zmianie w zaleznosci od czynnikow zewngtrznych!

Asfalt standardowy (lub emulsje) (80 pen. - 200 pen.) zalecane sg w przypadku:
- temperatury umiarkowanej
- $redniego obcigzenia ruchem
- warstw asfaltowych > 40mm

Termin ,asfalt standardowy” odnosi sie do rodzaju i klasy wymaganej dla kazdego rodzaju
nawierzchni, materiatu powierzchniowego oraz obcigzenia ruchem przy uzyciu konwencjonalnych

metod konstrukcji.

Przy stosowaniu emulsji nalezy wzia¢ pod uwage nastepujgce wkasciwosci:

- wysoka lepkos¢ (co najmniej 500 mPas przy 40°C)
wymagana stosunkowo duza ilo$¢ emulsji - zazwyczaj 1,7 kg/m® przy stosowaniu
emulsji 70% powodowaé moze, iz bedzie ona wycieka¢ poza jezdnig, do rowow lub
tworzy¢ katuze we wgtebieniach starej nawierzchni. Prawdopodobienstwo wyciekow
wzrasta na drogach o duzych spadkach

- czas rozpadu
jak najkrétszy czas rozpadu znacznie przyspiesza roboty. Nalezy wziaC pod uwage
fakt, ze wymagana jest duza ilo$¢ emuls;ji.

2.2 Zalecana ilosc¢ lepiszcza

Wymagang ilo$¢ lepiszcza oblicza si¢ na podstawie ilosci niezbednej do impregnacii PGM
i osiagniecia petnego przylegania. Srednia ilos¢ Q efektywnego lepiszcza wynosi:



Q = 1,2 kg/m?
dla geowidkniny PGM 14 oraz

Q = 1,3 kg/m®
dla geowtdknin PGM-G

Faktyczna ilos¢ lepiszcza zalezy od stanu istniejgcej nawierzchni i powinna zosta¢ skorygowana
w nastepujacy sposob:

nierowna nawierzchnia betonowa +0,10 kg/m®
nawierzchnia bitumiczna mocno spekana + 0,10 kg/m2
bardzo szorstka nawierzchnia +0,10 kg/m®
podtoze o duzej zawartosci wolnych przestrzeni + 0,10 kg/m?
podfoze o matej zawartosci wolnych przestrzeni - 0,10 kg/m®
gtadka nawierzchnia - 0,10 kg/m?

Maksymalna zmiana $redniej ilosci 1,2 kg/m? nie powinna przekroczyé + 0,20 kg/m? lub - 0,10 kg/m®.

Przy uzyciu emulsji niezbedne sg dodatkowe zmiany uwzgledniajgce rozciericzenie spowodowane
dodaniem wody. Aby osiagna¢ srednig ilos¢ 1,2 kg/m® przy uzyciu emulsji 70%, nalezy ilo$é
lepiszcza zwiekszyé do 1,7 kg/m’.

2.3. Uwagi ogoine

Naktadanie lepiszcza powinno odbywac sie zawsze przy zastosowaniu wykalibrowanej skrapiarki
samochodowej, w celu zapewnienia zastosowania wiasciwej ilosci materiatu. Nalezy zwroci¢ uwage,
aby szeroko$¢ pasa jezdni skropionego lepiszczem byta o 50 mm szersza od pasma geowtokniny.

3. Uktadanie PGM

PGM powinny uktada¢ wytacznie odpowiednio wykwalifikowane osoby.

3.1. Rozpoczecie robot

PGM uktadaé nalezy natychmiast po utozeniu lepiszcza asfaltowego, a w przypadku emulsji - po
czesciowym jej rozpadzie.

3.2 Uktadanie mechaniczne

Przy uktadaniu PGM o szerokosci > 1,0 m zaleca si¢ stosowanie maszyny uktadajacej obstugiwanej
wytgcznie przez odpowiednio wykwalifikowany personel.



3.3 Ukfadanie reczne

Uktadanie PGM o szerokosci < 1,0 m nie wymaga zazwyczaj stosowania maszyny uktadajacej,
moze sie tez zdarzyé, iz maszyna taka bedzie niedostepna. W takim wypadku PGM uktada¢ mozna
recznie, biorgc pod uwage co nastepuje:

Geowtoknine nalezy utrzymywac lekko naprezong, aby zapobiec powstawaniu zmarszczen

1. Unies¢ do gory rolke

2, Odwija¢ jednorazowo krétkie (2 - 3 m) odcinki geowtékniny PGM

3. Naprezyé geowtdknineg

4. Utozy¢ naprezong geowtdknine na skropionym lepiszczem podtozu
5. Szczotka docisng¢ geowtoknine do skropionego lepiszczem podtoza

Do uktadania recznego zaleca sie stosowanie emulsji, kidre utatwig wykonanie ewentualnych
poprawek. W momencie naktadania emulsja nie powinna osiaga¢ petnej sity przyczepnosci. Jezeli
geowtdknina natozona zostanie na emulsje przed jej rozpadem, moze nastgpi¢ jej przesigkanie.
Odcinki takie nalezy pokry¢ grysem (ok. 2 kg/m )

Uktadajgc geowtdknine na zakretach, nalezy jg odpowiednio pocigé i uktadac fragmentami.

3.4. taczenie pasm PGM

Do tgczenia pasm PGM wzdiuz drogi zaleca sie stosowanie potaczen stykowych. Przerwy do 40 mm
mozna pominag, jezeli warstwa ponizej nie jest silnie spekana. Zatozenie na siebie pasm szerszych
niz 30 mm wymaga na&ozema na nizej potozone pasmo dodatkowej ilosci lepiszcza - 1,2 kg/m?
(emulsja 70%) lub 0,9 kg/m® asfaltu. Naktadki musza wystepowa¢ w kierunku jazdy maszyny
uktadajacej, tj. kazde nastepne pasmo PGM nalezy kias¢ pod pasmo juz potozone, aby zapobiec
jakimkolwiek przesunieciom podczas naktadania warstwy powierzchniowe;.

3.5. Przycinanie PGM

PGM mozna tatwo przycinaé¢ nozem lub nozyczkami.

3.6. Usuwanie zmarszczen

Nalezy unikaé zmarszczen geowtdkniny na warstwie asfalfu, ich powstawanie od czasu do czasu
jest jednak nieuniknione. Niewielkie zmarszczenia mozna pominagg, jednakze wszelkie zmarszczenia
powodujgce po docisnieciu powstanie trzech warstw geowtékniny, nalezy usuna¢ przez ciecie badz
podgrzewanie.

3.6.1. Ciecie

Wieksze fatdy — opisane powyzej - wycig¢ nalezy nozem lub nozyczkami. Pozostatg po cieciu czesé
fatdy utozyé w warstwie lepiszcza, dodajac 1,2 kg/m?® (emulsja 70%) lepiszcza przed dociénigciem
na miejsce drugiej czesci fatdy.

3.6.2. Podgrzewanie

Do usuwania fald stosowaé¢ mozna palnik gazowy, uwazajac przy tym, by nie wypali¢ dziur
w geowtokninie.

3.7. Posypanie kruszywem

W nastepujacych przypadkach nalezy posypac geowtokning grysem (ok. 2 kg/m®):
- przesigkanie lepiszcza (kota pojazddw przyklejajg sie i podnosza geowtdkning)



- zbyt niska temperatura mieknienia lepiszcza powoduje, iz kota uktadarki przesuwajg
geowtoknine

- na stykach poprzecznych, w celu zabezpieczenia geowtdkniny przed przesuwaniem
przez poruszajace sie pojazdy, zanim lepiszcze osiggnie petng przyczepnosc

Wystarczajace jest posypanie grysem samych tylko kolein.

3.8. Warunki pogodowe
3.8.1. Wiatr

Uszkodzenia spowodowane wiairem sg mato prawdopodobne. Gdyby z powodu braku przylegania
geowtdkniny do lepiszcza =zaszla taka koniecznosé¢, nalezy lekko docisna¢ jg walcem
pneumatycznym.

3.8.2. Deszcz

Ze wzgledu na redukcje przyczepnosci, nie nalezy uktada¢ warstwy utrwalenia powierzchniowego
na mokrg geowtokning. Woda musi byé z niej wycisnigta lub nalezy czeka¢ az wyparuje.
Dopuszczalna jest niewielka szczatkowa wilgo¢ przy uzyciu emulsji jako lepiszcza.

Ruch kotowy na mokrej geowtdkninie PGM jest dopuszczalny, nalezy jednak zachowac ostroznosc
ze wzgledu na zmniejszong przyczepnos¢ opon (wydtuzona droga hamowania).

4. Wbhudowanie betonu asfaltowego

Do tego celu nadajg sie wszelkie rodzaje betondéw asfaliowych o temperaturze uktadania
120°C - 180°C.
Nawierzchnie naktadaé nalezy w sposéb konwencjonalny, biorac pod uwage co nastgpuje:

- Na prawidtowo potozonej geowtdkninie PGM dopuszczalny jest ruch pojazdow
budowy. Nalezy unika¢ gwattownego hamowania i przyspieszania, jak rowniez
skrecania kot pojazddw stojacych. Ruch publiczny po geowtdkninie moze by¢
dopuszczony na krotki okres po catkowitym stwardnieniu lepiszcza. Nalezy zwrocic
uwage na zmniejszong przyczepnos¢ opon, zwkaszcza na mokrej nawierzchni.

- Nalezy unika¢ nanoszenia lepiszcza na geowtoknine (za wyjatkiem zaktadek).

- W przypadku przesigkania lepiszcza na wierzch geowtdkniny zastosowac obsypke
grysem.

- Jezeli nowg nawierzchnie ktadzie sie na potowie jezdni, nalezy pozostawi¢ odkryty
pas szerokosci do 200 mm, dla wykonania wtasciwego potaczenia podtuznego.

- Ze wzgledu na stosunkowo niskg przyczepnos¢ kot uktadarki do geowtdkniny nie
powinna by¢ ona maksymalnie obcigzana.

- W przypadku tendencji ukfadarki do poslizgu, nalezy posypac koleiny grysem.

Dane zawarte w niniejszych wytycznych odpowiadajg aktualnemu stanowi naszej wiedzy. W przysztosci mogg one ulec
zmianie i aktualizacji w miare postepu naukowego i zdobywania dalszych praktycznych doswiadczen. Nie ponosimy
odpowiedzialnoéci za ich niewtasciwe stosowanie.

03.2007

TenCate Geosynthetics Poland Sp. z 0.0. a
ul. Wadowicka 6. 30-415 Krakow &

Tel. +48 12 268 83 75, Fax +48 12 263 77 58
service pi@tencate com. www.tencate.com materials that make a difference
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Polyfelt

PGM & PGM-G

Dane techniczne

TenCate Palyfelt PGM & PGM-G

PGM sa to 100% poliprapylenowe geowiokniny z widkien ciggtych wzmacnianych
mechanicznie poprzez iglowanie, stabilizowane przeciw promieniowaniu UV.
PGM-G jest dodatkowa wzmocniony widknem szklanym o wysokiej wytrzymatosci.

Wiasciwosci Norma Jednostka PGM 14 PGM-G 50/50 PGM-G 100/100 PGM-G 200/200
Rodzaj produkiu Mech. wzmacniana Mechanicznie wzmacniana geowtoknina
geowioknina z wickien z wiokien ciaglych
ciagtych +wiokno szklane
Surowiec 5 - 100 % PP stab. przeciw | 100% polipropylen stabilizowany przeciw promieniowaniu UV
promieniowaniu UV +wiokno szklane
Nasigkliwo$¢ bitumem Texas DOT Item 3099 (g/m?2 1,1 11 11 1,1
ASTM D6140-97
WytrzymatoS¢ na rozcigganie EN ISO 10319 kN/m
Wydtuzenie przy zerwaniu (wzdtuz+wszerz)/2 % 55
Wytrzymatoscé na wyrywanie (Grab test) ASTM D 4832 N 520
Wydtuzenie przy wyrywaniu (Grab test) % > 50
Wytrzymatos¢ na rozcigganie (wzdtuziwszerz) * kN/m - 50/50 100/ 100 200/ 200
Wydtuzenie przy zerwaniu * IS0 3341 % - 3 3 3
Wytrzymatos¢ przy 2% wydtuzeniu * kN/m - 34134 68 /68 1367136
E - modut widkien szklanych MPa 73.000 73.000 73.000
Wymiary oczek siatki wzmacniajace] mm - 40 x 40 40 x 40 40 x 40
Grubosc (przy obcigzeniu 2 kN/m?) ENISO 9863-1  mm 1.1
Masa powierzchniowa EN IS0 9864  g/m? 140 300 430 670
Wspdtczynnik zmiennoscl % <10 -
Temperatura topnienia ASTMD 276 °C 165 Wiokna szklane sg niepalne

i odporne na femperature do 400 °C

Recycling 100% przy zastosowaniu konwencjonalnych metod

*) Wartosc sity dotyczy wzmacniajacego wiokna szklanege

Podane wartosci sa wartosciami rednimi uzyskanymi podczas standardowych badar | podiegaja normalnym wahaniom  trakcie procesu produki. Zastrzegamy sobie prawo do wprowadzania zmian

Geowtokniny PGM i PGM-G posiadaja Aprobate Techniczng instytutu Badawczego Drog i Mostow w Warszawie nr AT/2008-03-0246.

Protective Fabrics Geosynthetics »
Outdeor Fahrics Industrial Fabrics \: TE NCATE
Aersspace Composites Grass i : H

Armour Composhtes materials that make a difference
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Polyfelt

TenCate Polyfelt PGM & PGM-G - Charakterystyka ukladu, Formy dostawy

Charakterystyka uktadu

(PGM 14 wbudowany miedzy warstwami bitumicznymi)

150 5001:2000 MR.00651/0

Peknigcie probki betonu g 5 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
asfaltowego 0/10 mm po... 625 min g ef - oeren ]
(wysoko$c probki 6 cm, ' Eoopo
bitum modyfikowany polimerem) -
[LRPC Autun] £ -
Zachowanie sie prébek =
w niskich temperaturach: :E
Przekazywanie naprezen rozciggajacych £
przy zginaniu w temperaturze -10°C g
Maksymalne naprezenia (w % probki kontrolnej) < B0% é
Naprezenia przy wydiuzeniu 0,5% > 0,28 N/mm? g
[TU B/’aUnSChWGig] = 03 2,5 1.0 Wydtuzenie [%]
Uszczeinienie: ) 100 200 300 400 500 Cisnienie fkPa]

§ ‘-—Hmm“‘}; 2PGN |
Znaczaca utrata cisnienia przy... < 500 kPa ] \
[Resource Int. Inc.] £ 1 [[bezpo |
Formy dostawy
Formy dostawy Jednostka PGM 14 PGM-G 50/50 PGM-G 100/100 PGM-G 200/200
Szerokos$c m | 1,00/1,90/3,00/3,80 095 190 3,80 09 190 3480 0,95 1,90
Dlugos¢ m 150 100 100 75 100 100 7% 100 75
Powierzchnia m? 150/285/450/570 95 190 285 95 190 285 95 1425
Srednica rolki m 0,50 045 045 045 045 045 045 0,45 0,45
Ciezarrolki kg 26/46/72/92 34 63 90 45 6 125 68 101
Srednica rdzenia wew. m 0,12 012 0,12 012 012 012 012 0,12 012
Na zamowienie produkujemy roiki o innych wymiarach
Uwaga! i
Rolki geowtdkniny powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach! Przy ukfadaniu nalezy przestrzega¢ wytycznych producenta! s
TENCATE GEOSYNTHET T NTHETICS POLAND SP.2 0.0, OTMacje podane s niniejszym opracowani sa, wediug 2y %
Schachermayerstr. 18, A~40'7‘1:SL|:79/S\15?:|: - ulE:I‘::(:/fl:ﬁfgsf’v' -30-475 Krakow, Poland ;:Z:?::I:zd ZZ;;;:Z;Z::.;":;;?Q a;ﬂ:é:? i @ qgualityaustra = T = E
Tel. 43 732 6983 0, Fax + 43 732 6983 5353 Tel, +48 12 268 83 75, Fax - 48 12 263 77 58 informacje e nie moga byc podstawa 2adnych guarandj b 2 s =

service.at@tencate.com, www.tencate.com/gecsynthetics  service.pl@tencate.com roszczen. Ponadte. podajac te informacie, nie mielismy

zamiaru naruszyc zadnych patentow ani licenci

Protective Fabrics Geosynthetics 5 T T
Outdoor Fabrics Industrial Fabrics ‘\ E NCA E

A i L .
erospace Composites Grass materials that make a difference
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Polyfelt

naprawa nawierzchni drogowych

Protective & Qutdoor Fabrics eosynthe 5 T C E
Aerospace Composites Industrial Fabrics S'\ E N ' A I

Armour Composites Grass materials that make a difference



OD PONAD 30 LAT SWIAT
STAWIA NATENCATE

[ to nie bez powodu, poniewazTenCate produkuje i rozwija geosyntetyki dla wielu roznych zastosowan nowoczesnego budownictwa. Obok obszerne
oferty geosyntetykow tworzymy réwniez doskcnale dopasowane systemy rozwiazan dla budownictwa drogowego, koiejowego, wodnego, jak rowniez
dla konstrukeji z gruntow zbrojonych i wielu innych specjainych zastosowan. Jako miedzynarodowa grupa firm, zsiedzibaw Linz - Austria, TenCate jest
Swiatowym liderem narynku geosyntetykow

Nasza sie¢ przedstawicieli handiowych na catym $wiecie zapewnia kompetenina obstuge klientow pod wzgledem handlowym i technicznym. Zakiady
produkeyine w Austrii, Francji i Maiezji gwarantuja ogoinoswiatowa dostepnosc produktow | krotki okres oczekiwania na dostawe.

Ciagty rozwoj technologii, prace nad nowymi produkiami, wtasne oprogramowanie do wymiarowania geosyntetykéw  jak réwniez sztab technikow
dysponujacych réznorodna wiedza z zakresu inzynierii gectechnicznej, technologii tworzyw sztucznych | tekstyliow, wyraznie wskazuja na wiodacg role
firmy TenCate w dziedzinie produkgji, projektowania | marketingu geosyntetykow.

Jakos$é i serwis

rotwierazone najwyzsze stangaray

Nasze certyfikowane laboratorium umoZiwia przeprowadzanie statej kontroli
jakosci produktow wedtug najwyzszych standardow. Wewnetrzna kontrola,
jak réwniez zewnetrzny nadzor przeprowadzany przez niezalezne instytuty
badawcze, takie jak: tBU, OFI, ASQUAL, SINTEF i inne, gwarantujz stafa,
pierwszorzedna jako$c wszystkich geosyntetykow TenCate

Qo

Transfer know-how i obecno$¢ na rynkach $w iatow ych

W ramach Akademii Geosyntetykow TenCate (GSA) dzielimy sie z naszymi
partnerami i kiientami wiedza techniczna oraz umoZiwiamy wymiane
doswiadczen i otwarty dialog na szeroka, miedzynarodowa skale. Nasze
liczne biura sprzedazy znajdujace sie w Europie | Azji stanowig podstawe
sciste] wspotpracy z lokalnymi przedstawicielami handlowymi. Wspotpraca ta
umozliwia ogéinoswiatowa dostepnosc produktow i krotki okres oczeki-
wania na dostawe oraz skuteczne, specyficzne dla danege rynku doradztwo

techniczne.

ptym gzania problemow geot
TenCate oferuje Panistwu nie tyltko zwyczajne dostawy wyso- www tencate.com -informacje on-iine
kigj Jgkosgl produktovti‘ ale cos Anacale Wikt = o.ptyme.:me Nasza internetowa platforma infomacyjna umozliwi Panstwu poszerzenie
-;ozwxa;amg problemow‘geovte.chmcz.nych. Zasadniczymi ‘ wiedzy z zakresu geosyntetykow. Proponujemy zaczac od leksykonu i
elementami sk%adowyms ;ak}ch vk propktowame najczesciej zadawanych pytan - FAQs. Dzieki naszemu doradztwu techni-
Sewmefykow w odniesieniu do konkretnego projektu, cznemu on-line, opracujemy dla Panstwa optymalne rozwiazanie konkretnego
indywidualne @radztwo techniczne w terenie oraz wytycme problemu technicznego. Wszelkie uwagi z Panstwa strony pomoga nam w
wbudowngma produktow dostosowane do wymogow jeszcze lepszym dostosowaniu naszego serwisu do Paristwa potrzeb. Nasze
danego projektu. oprogramowanie do wymiarowania dostepne jest zarowno on-line jak

réwniez na ptycie CD



REMONT DROG Z ZASTOSOWANIEM PRODUKTOW TENCATE

Nowe sposoby na stare drogi

Utrzymanie istniejace] sieci drog w dobrym stanie to jedno z najistotniejszych zadan instytucji
odpowiedzialnych za stan nawierzchni drogowych. Diatego w centrum uwagi znajduja sie odpowiednie
technologie oraz metody napraw nawierzchni drogowych, ktére umozliwiaja ekonomiczne i technicznie
uzasadnione wykorzystanie starej substancji budowlangj

Metoda, ktora z powodzeniem stosowana jest na $wiecie od ponad 30 lat jest remont nawierzchni
betonowych | asfaltowych z zastosowaniem specjainego geokompozytu | geowldkniny do nawierzchni
bitumicznych. Metoda ta to efektywny sposeb wydiuzenia okresow miedzy kolejnymi remontami drég, a
w efekcie koricowym sposéb wydtuzenia okresu uzytkowania nawierzchni drogowych.

Geokompozyt jako zbrojenie warstw bitumicznych
Geowtdknina do nawierzchni bitumicznych jako warstwa posrednia
Zmniejszajaca naprezenia i pow odujgca efekt membranowy (SAMI).
[ 1]
Wynik testu: T ’\
Bez geosyntetyku pow staja wysokie naprezenia w obszarze istniejacych spekan | I = 7
: ¢ |
Tl \‘r
Wynik testu o
Dazieki zastosowaniu geosynietyku naprezenia w obszarze istniejacych spekan vy
z0stajg znacznie zredukowane E’ S e g o
Efektywno$¢ PGM-G: powierzehnia pod krzywa przemieszczenie !\\
- obcigzenie obrazuje energie potrzebna do spowodowania pekniecia = =z ; ‘\';\
efektywnosc PGM-G & Ll
Przedfuzenie trwatosci nawierzchni asfaltowych: Po zastosowaniu PGM B ﬂ Cas fmin)

poczatek powstawania spekan opdznia sig trzykrotnie

PGM-G jest to geokompozyt o wysokiej wytrzymatosci na
rozciaganie sktadajacy sie zmechanicznie wzmacnianej
geowtdkniny z widkien ciagtych ze 100 % polipropylenu,
wzmocnionej widknami szkianymi.

PGM geowfcknina do nawierzchni asfaltowych jest to meche-
nicznie wzmacniana geowioknina z wiokien ciagtych ze 100%
polipropylenu, o optymainej zdoinosci wchianiania bitumu.




/BROJENIEASFALTU

uniwersalne i skuteczne w renowacji drég

Rosnace natezenie ruchu i wzrastajace naciski osi samochoddw ciezarowych ekstremalnie obciazaja nawierzehnie istniejacych drog. W wyniku tego, juz po
krotkim czasie na nawierzchni asfaltowej powstaja spekania wywotane poziomymi sitami wystepujacymi w poszczegdinych warstwach i zwigzanymi z tym
duzyminaprezeniami. Do tego dochodza spekania nawierzchni wywotane lokainymi, zréznicowanymi osiadaniami.

Geokompozyt PGM-G jest optymainym rozwigzaniem dia instytucji odpowiedzialnych za utrzymanie drég. Zbrojenie asfaltu widknami szklanymi o
wysokim module sprezystosci, potaczone z uszczelniajaca geowtokning, ktdra zapewnia dobra adhezje, umozliwia skuteczne | trwate wydtuzenie okresu
uzytkowania nawierzchni drogowych.

Geokompozyt do nawierzchni bitumicznych taczacy doskonate
wiasciwosci zbrojace widkien szkianych z optymaing zdolnoscia
wchtaniania bitumu mechanicznie wzmacnianej geowtokniny.

Zalety PGVI-G

oM
[

B Zbrojenie -duze sity rozciggajace sa absorbowane przy matym wydtuzeniu (< 3%).

B Efekiywnosc - PGM-G ideainie nadaje sie do lokalnych remontow drog.

) ) ) ) Zbrojenie cale) Zbrojenie asfaltu starej Zbrojenie na czescl Naprawa nawierzchni
& Uszczelnianie -woda deszczowa | tlen atm osferyczny nie przemkaja do l(OprSU powierzchni asfaltu nawierzchni betonowe; powlerzehn: na nad remontowanym
; rysie podiuzne) rurociagiem
drogowego. zfrezowaniem
Trwatos¢ - okresy miedzy kolejnymi naprawami zostaja znacznie wydtuzone.
Redukeja naprezen — PGM-G znacznie opoznia przenoszenie sie spekan ze starej
nawierzehni na nowa. Braaki talaranarii.« shirgianias
B Przyczepnosé - PGM-G tworzy réwnomierne i dobre potaczenie miedzy starg a Modernizacja miedzynarodowego lotniska Kloten w Zurychu,
nowa nawierzehnia jezani. Szwajcaria

®  Ukladanie -proste, za pomoca urzadzen do uktadania, bez stosowania materiaidw ~ Skuteczno$¢ PGM-G - geokompozytu o wysokiej wytrzymaiosci do
mocujacych zbrojenia asfaltu - uzytego do naprawy miedzynarodowego lotniska
Kloten w Zurychu wywiera duze wrazenie, a efekty jego zastoso-
wania sg imponujace.
Trwatos¢ ~PGI-G Jest odporny na dziatanie soli drogowej. Geokompozyt zostal stworzony specjalnie do nawierzchni komu-
nikacyjnych o duZym obciazeniu ruchem orazw celu zapobiezenia
powstawaniu spekan. Geowtoknina stuzy do optymalnego
roztozenia masy bitumicznej, dzieki czemu w 100% zostaje spetniona
funkcja uszczeiniajaca. Wikna szklane o wysckim module
sprezystosci, bardzo odporne na rozcigganie, umozliwiaja przejecie
sity przy wydtuzeniu asfaltu o 2-3%, co zapobiega powiekszaniu sie
spekan. Dobre zorojenie catej powierzehni jest sfektem perfek-
cyjnego potaczenia geokompozytu z warstwami asfaltu.

Recycling - PGM-G mozna bez problemu frezowat.




kiadanie

Beton asfaltowy

W trakcie prac remontowych kolejne warstwy bitumiczne sg uktadane na warstwach
istniejacych. W zaleznoéci od obcigzenia stosowane sg rozne typy asfaliu. Warstwa
scieralna stuzy do bezposredniego przejecia obcigzenia i do ochrony warstw nosnych.

N

Ukiadanie geosyntetykéw za pomoca urzadzer TenCate

Oczysci¢ nawierzchnig drogi

Wypeinic szczeliny (2 4 mm) | ubytki. W razie
potrzeby wyrownac powierzchnie przez frezo-
wanie [ub potozenie warstwy profilujacej

Cata ilo$c lepiszeza, okoto 1,2 kg/m* czystego
asfaltu, nanies¢ rownomiernie na szerokosci
max. 10 cm wiekszej niz szeroko$¢ geokom-
pozytu przed jego utozeniem. Rodzaj lepiszcza
zalezy od warunkow klimatycznych i rodzaju
nowej nawierzehni asfaltowej.

[ 4]

PGM-G uktada sie na warstwie lepiszcza.
Niepotrzebne jest jakiekolwiek dodatkowe
mocowanie np. gwozdziami lub wstepne
naprezanie.

Uktadanie nawierzchni bitumicznej (grubosc co
najmniej 40 mm) nastepuje bezposrednio po
rozwinieciu rolek geowtokniny.

Zaleca sie stosowanie rozscielacza na
gasienicach.

DTemperazura asfaltu (mieszanki) na styku z
geowtokning nie powinna podczas
ukfadania przekraczac 160°C. Odpowiada to
max. temperaturze mieszania 190°C

DPrzy wysokich temperaturach otoczenia
lub przy zbyt duzej ilosc lepiszcza mozna
unikna¢ zagrozenia przyklejania sig opon
do geowiokniny przez posypanie mieszanki
lub grysu na for uktadarki fub samochodu
clezarow ego



EFEKT MEMBRANOWY —WARSTWA POSREDNIA (SAMI)

bardziej efektywny nizklasyczne metody remontu drog

Pekniecia w nawierzchni jezdni prowadza do przy$pieszonegc zniszczenia drogi. poniewaz umozliwiaja przenikanie w gtab konstrukcji wody i tlenu.
Naprawa nawierzchni przez potozenie nowej warstwy betonu asfaltowego nie jest trwata, z uwagi na szybkie ponowne spekania spowodowane
koncentracjg | propagacja naprezen. To zakiete koto mozna przerwac tylko dzieki zastosowaniu metod profesjonainych

Dzieki zastosowaniu warstwy posredniej redukujacej naprezenia (SAMI), sktadajacej sie z geowokniny PGM i masy bitumicznej, naprezenia w nawierzchni
drogi zostaja znacznie zredukowane, przez co zostaje wydtuzona trwato$¢ nowej nawierzchni.

i Geowtoknina do nawierzchni bitumicznych, o optymalnej

o A zdoino$ci wehfaniania bitumu redukujaca powstawanie spekan
i 5 odbitych i umozliwiajaca ekonomiczne utrzymanie drogowej
substancji budowlang;.

Zastosowanie

B Uszczelnianie -woda deszczowa i tlen atmosferyczny nie przenikaja do korpusu

e

drogowego
Redukcja naprezeh - PGM opdz’nia powstawanie nowych spekah. Remont z uszlachat- Remont starej nawierzchn: Remont starej nawierzehni
: nianiem nawierzcnni asfaliowe| bezwyrownania  asfaltowej zwyrwnaniem

Przyczepnosc - PGM tworzy réwnomierne i dobre pofaczenie miedzy starg a profily profly

nowa nawierzchnia jezdni. R S — " n
®  Odpornosc na niskie temperatury - PGM wykazuje dobre wiasciwosci rowniezw  Podwojne utrwalenie powierzchniowe przy zastosowaniu

niskich temperaturach. geowtokniny PGM, droga B119a - Austria

Recycling - nawierzchnie asfaltowe z PGM mozna bez problemu frezowac. W ramach renowacji drogi B119a w Austrii zastosowano

) . o : . : odwojne utrwalenie powierzchniowe z uzyciem geowiokniny.
] Qkiadanle - PGM doskonale uktada sie na fukach, nieréwnych powierzchniach é‘(apy r}obét: wstepny natrysk lepiszcza w (Z:\élu prgzyklejenia” y
lub terenach pofaidowanych geowtdkniny, utozenie warstwy PGM 14, pierwsza warstwa
gryst 8/11 mm, drugi natrysk w celu nasycenia geowtokniny i
2wigzania grysu z powierzchnig i na koniec druga warstwa grysu
4/8 mm. Srodkiem natryskowym byta 70% emuisja bitumiczna
zmodyfikowana polimerem. Pierwsza ocena po kilkumiesiecznym
okresie eksploatacji drogi przyniosta bardzo pozytywne wyniki
- dobrze zageszczone pasy jezdni z odpowiednic wyksztatcong
szorstkoscia (makrotekstura) oraz réwna nawierzchnia jezdni. Po
7 latach uzytkowania na catym odcinku drogi nie zaobserwowano
zadnych znacznych uszkodzen. Pasy jezdni sg dobrze zageszczone |
wykazuja wyrazna szorstkos¢ powierzehni (mikrotekstura).
Mozna liczy¢ na to, ze wykonany remont drogi metoda pod-
wojnego uirwalenia powierzchniowego z uzyciem geowtokniny,
umoziwi dalsza jej eksploatacie bez koniecznego remontu przez
co najmniegj 15 iat. Dlatego nalezy uznaé, ze zastosowana metoda
przyniosta rowniez efekt ekonomiczny

B Trwaiost - okresy pomiedzy poszczegdinymi remontami drog ulegaja
znacznemu wydtuzeniu rowniez przy matej gruboscl warstw




UK1a(

Utrwalenie pow ierzchniowe

Utrwalenie powierzchniowe stanowia cienkie warstwy asfaltowe pow stajace przez naktadanie
kolejno lepiszcza i grysu na podtoze. W polgczeniu z geowtokning uszczeiniajg one istniejaca
nawierzchnie jezdni i przywracaja jej szorstkosé

Pojedyncze utrwalenie

powierzchniowe
Naniesc¢ rownomierng warstwe lepiszcza
na podioze, nastepnie rozsypac kruszy-
wo o odpowiednim uzarnieniu. Wyma-
gane od 3 do 5 walcowan. Po uptywie 1
-3 dni od udostepnienia jezdni dla ruchu
usungaé nadmierna ilosc kruszywa.

m Wielowarstwowe utrwalenie
powierzchniowe
Na przygotowanym, oczyszczonym
podfozu nalezy umiescic warstwe
suchego grysu, kidra nastepnie powinna
zostac ubita. Na tak przygotowang
powierzchnie nalezy potozy¢ srodek
wiazacy, ktory posypuje sie kruszywem
0 drobnym uziarnieniu

E Pojedyncze utrwalenie
powierzchniowe z podwojna
warstwa kruszywa

Naniesc rownomierng warstwe lepisz-

cza na podfoze. Kruszywo o grubym

uzarnieniu rozsypac na catej powierz-
chni, puste przestrzenie wypetnic
kruszywem o drobnym uzarnieniu

Podw ojne utrw alenie
powierzchniow e
Skiada sie z dwoch pojedynczych
warstw utrwaienia pow ierzchnio-
wego 0 réznych uziarnieniach. Przy
pierwszej warstwie stosuje sie
grubsze uziarnienie.

PS  Asfaltowanie na nawierzchni
nieutwardzone;

Asfaltowanie podczas budowy drég
na terenach wiejskich. Na powierzehni
podtoza wstepna warstwa grysu o
grubym uzarnieniu. Przewalcowac
(powierzchnia podioza | grube zamo
musza sie zespoi¢). Naktadac warstwy
asfaltowe do 3 razy zmnigjszjac
stopniowo wielkoSC uzarnienia i ilosc
srodka wigzacego. Trzecia warstwa po
roku eksploatacji drogi

Oczyscic nawierzchnie drogi

Wypeini¢ szezeliny (2 4 mm) i ubytki

Lepiszcze nanies¢ przed i po utozeniu
geowtokniny. Naniesc jednolitg pierwsza
warstwe lepiszcza (A) w ilosci okoto 0.9 kg/m*
70 % emulsji

Rodzaj lepiszcza zalezy od warunkow kiimaty-
cznych i typu nawierzchni

Uktada¢ geowtoknine po rozpoczeciu rozpadu
emulsji asfaltowej, poniewaz ta nieznaczna il0s¢
nie przesigka

PGM uktada sie na warstw ie iepiszcza przez
rozwijanie za pomoca urzadzenia do uktadania.
Wstepne naprezanie nie jest konieczne.

[ 5

Nanies¢ druga warstwe emulsji (B) skiadajaca

sie z ilosci (B1) i ilosci (B2):

Cilose (B1) jest niezbedna do nasycenia
geowtokniny, okoto 0,8 kg/im* 70% emulsji.

Those (B2) jest konieczna do potaczenia
rozsypanego grysu wedtug zalecen
producenta emulsji. odpowiednio do
rodzaju grysu. jego ksztaftu, wielkosci ziaren
1 1ego iloci przy tradycyjnym utrwaleniu
pow ierzchniowym.

[Jodpowiednio dobrany grys nalezy
naniesc rownomiernie na powierzchnie
w niezbednej ilo$ci. bezposrednio po
naniesieniu emulsji na gorng powierzchnie
geowtokniny. Posypang powierzehnie
nalezy nastepnie ubi¢ uzywajac walcow o
gumowych kotach.

Cw przypadku wykonywania podw djnego
{lub wielowarstwowego) utrwalenia
pow ierzchniowego nalezy zapewnic pefne
lub catkow ite zwiazanie warstwy drugiej z
warstwg pierw sza.

Cpo uptywie 1-3 dni od udostepnienia jezdni
dla ruchu nadmiar kruszywa nalezy usungc¢
przy uzyciu odpow iedniego sprzetu

[IPrzy tataniu dziur geowtokning mozna
ukiadac rowniez przed rozpadem emulsji
Przed udostepnieniem nawierzehni dla ruchu
nalezy posypac ja piaskiem



D-05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

WARSTWA SCIERALNA
wg WT-1 i WT-2 z 2010 .



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w ramach przebudowy drogi we wsi Solec

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rohdt zwiazanvch z wykonaniem i odbiorem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC11S w ramach przebudowy 'drogi we wsi Solec zgodnie z
dokumentacja techniczna, wg PN-EN 13108-1 [47] 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 |65] z mieszanki mineralno-

asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca

zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen
od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gdrna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciaglym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktére sktada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypetiacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje

stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego



Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACS5S, AC8S, AC11S 50/70, 70/100

Wielorodzajowy 50/70
KR3 - KR4 | AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KRS5 -KR6 | ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Asfaity drogowe powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiateiwotel Metoda Rodzaj asfaltu
) badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
2 | Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 | 43-51
3 | Temperatura zaplonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 | Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99

1 2 3 4 5

5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiecej niz_| % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8

6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50 46

7 | Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [22] 48 45

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 252 2,2
9 | Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 [22] 9 9
10 | Temperatura tamliwoéci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwos Metoda nostka 45/80 55 45/80 65
podstawowe ate wymaganie | klasa | wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w
posrednich Penetracja :
T — W 25°C PN-EN 1426 [21] | 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokieh Temperaturg PN-EN 1427122] | °C > 55 7 > 65 5
temperaturach migknienia
eksploatacyjnych
Sita rozciagania
. PN-EN 13589 [55] 2 o o
(mai.a prg('ikosc PN-EN 13703 [57] J/em >1w5°C 4 >2w5°C 3
rozciagania)
Sita rozciggania
Kohezja w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] ) . .
predkosé PN-EN 13703 [57] | /°™ NPD 0 NPD .
rozciagania)
Wahadlo Vialit | p\ EN 13588 (54) | Jem® | NPD? 0 NPD* 0
(metoda uderzenia)
1 2 3 4 5 6 7 8
Statos¢ konsystencji Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
(Odpornos¢ Pozostala penetracja PN-EN 1426 [21
na starzenie wg PN-EN T T—— > : . 1] £ 260 z 260 T
12607-1 lub -3 [31 i e . °
[31] ifelrisls PN-EN 1427 [22] C <3 <3
Inne wlasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 [63] ¢ > 235 3 > 235




Temperatura famliwosci PN-EN 12593 [29] °C <-12 6 =15 7
. Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN {3398 o > 50 5 > 70 3
ymagan Nawrdt sprezysty w 10°C [51] ° 'NpD' | 0 | NPD' | 0
e P » PNEN 140231591 | o | 18re | 1 | 18R° | 1
akres plastycznosci Putike 5.1.0
Stabiino$¢ magazynowa- :
nich Rc_’>2n‘ica temperatur I;IE_EET\]L 11132979[[2522]] °C <5 2 <5 2
mieknienia
Stabilno$¢ magazynowa- PN-EN 13399 [52] 0,1 . .
his, B Spmnlen pens s PN-EN 1426 [21] | mm | TEP° | O | NPD* | 0
Spadek tem- peratury
. . mie-knienia po starzeniu PN-EN 12607-1 [31] 575 b i b
| et we PLEN 12607 PN-EN 1427[22) | © | TBRU |1 TBRU
odatkowe
-11ub -3 [31]
Nawro6t spre-zysty w > 50 4 > 60 3
25°C po starzeniu wg PN-
EN 12607-11ub -3 [31] PN-EN 12607-1 [31] o
Nawrot spre-zysty w PN-EN 13398 [51] ’ NPD*? 0 NPD? 0
10°C po starzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub -3 [31]
* NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedhug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w

WT-1 Kruszywa 2010 [64] — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie¢ odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i
zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-
EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych

przez producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rdznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia ré6znych materiatléw lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
emulsje asfaltowa wedtlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralna) nalezy stosowa¢ kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.




Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-
styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna skladowac¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gladkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robét.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw
uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej AC118S.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5 i 6.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje kruszywa tamanego
do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 7, 8 19.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu
KRI1-KR2 [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé

ACSS

AC8S

AC11S

Wymiar sita #, [mm]

od

do

od

do

od

do

- ]6

100




112 . - 100 - 90 100
8 100 . 90 100 70 90
5.6 90 100 70 90 - N
2 40 65 45 60 30 55

0,125 8 22 8 29 8 20

0,063 6 14 6 14 5 12,0

— e
Zawartosc 16])152(:23., minimum Bmmﬁ_(] Bmm5_}s Bmms_(,

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu
KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0;125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartosc¢ lepiszcza, minimum”’ Buins.6 Bunins 42

9 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m”. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inna gestos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana
wartos$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedhug réwnania:

2,650

Pd

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania ACSS ACSS ACI1S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vinin1 0 Vinint 0 Vinin1 0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax30 Vinaxs 0 Vinaxs.0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, VF B in7s VEB in7s VEB in7s
wypehione lepiszczem | 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VEBuinss | VFBuiss | VFBuinss
Zawartos',é'woln.ych 1.2 ubinie
przestrzeni w mieszance | 50 o o5 ’ PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMAuyinis | VMApinis | VMApinia
mineralnej
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, PN 1.2697_13 [35.]’
wody ¥ 588 yllafeal przechowywa.me‘w 40°C z Jednylon ITSR, ITSRs ITSRq
cyklem zamrazania, badanie w 25°C

9 Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, ! Vinin2.0 Vinin2.0
rzestrzeni 2x50 uderzen EN-EN 126078 [0, ot Vinaxs Vinaxa
5 5 C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
c?e‘ig‘;;n:cs.‘; rt‘:‘wa}e Y walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, Zgg“k 5 Ifgf“k o
] Bor-Ping 10 000 cykli [38] AlIRdeklar AIRdeklar
Odpornos$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, PN_EI:I 126.97-12 [33], przechowywe}me W
: 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRy ITSRq
wody 2x35 uderzen . o~ b)
badanie w 25°C
¥ Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm.
® Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.




Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla ruchu KR35 + KR6 [65]

Warunki
Wiagciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania AC8S ACIIS
PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vw0 Vinin2,0
przestrzeni uderzen o Vinaxa /mara
Odpornosé na C.1.20, watowanie, PN—EN 26t ARBGAE o | WTSawo30 WTShr 030
deformacie Fwals @ Poc-P o, powietrzu, PN-EN 13 108—20, D.1.6,60°C, PRD e | PRDimut
10 000 cykli [38]
T Sien i3 PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w
g}ggg rﬁzs\iggy E&]e‘r}z’efu e, 433 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRy ITSRg
badanie w 25°C ¥
¥ Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm.
® Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane 1 zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 1 70/100 i polimeroasfaltu
drogowego 45/80-55 1 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetiaczem) powinno by¢ wysuszone 1 podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

od 140 do 180
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180

Asfalt 50/70

Asfalt 70/100
Wielorodzajowy-35/50
Wielorodzajowy-50/70
PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwormni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku
roznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe scieralna z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa
lub réwnowazna metoda)

Klasa
drogi

Maksymalna nieréwnos¢ podtoza pod

Element nawierzchni . s
warstwe $cieralna [mm]
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Jezeli nieréwnosci sa wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podioze.

Rzedne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunacé.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podfozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypei¢ materialem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.
wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna by¢
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypemi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdéw wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonaweca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta.
W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do
badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami 1 ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:
zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,
ilos¢ emuls;ji nalezy dobrac z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wieksza
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej
uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0.5 h przed ukladaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.6.
Temperatura podtoza pod rozktadana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot W czasie robot
Warstwa scieralna o grubosci > 3 cm 0 5
Warstwa scieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.



Tablica 13. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana grubos¢ warstwy - ! Zawarto$¢ wolnych
; 3 " Wskaznik zageszczenia . u
Typ 1 wymiar mieszanki technologicznej [cm] [%] przestrzeni w warstwie

[Yo(v/v)]
ACSS, KRI1-KR2 2,6 +4,0 > 98 1,5+4,0
ACSS, KRI1-KR2 2,5+4,5 > 98 1,5+4,0
AC11S, KRI1-KR2 3,0+5,0 >098 1,5+ 4,0
ACS8S, KR3-KR6 2,5+4.,5 >08 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3.0+5,0 > 08 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢
materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcey zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilosci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania



odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich

obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych

Lp: Rodzaj badan
] Mieszanka mineralno-asfaltowa *”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
22 Spadki poprzeczne
23 Réwnose
2.4 Grubos¢ lub ilosé materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni *
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze
zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony

Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan

kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia

wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszezalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyj atkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy
15.

W wypadku okreslania ilosci materiatlu na powierzchnie i sredniej warto$ci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac
za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢
co najmniej jedna dzienna dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.



Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC"

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m* lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m’ <10

2. — maty odcinek budowy lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m’ ~

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci =25

¥ w wypadku budowy dwuetapowe;j, tzn. gdy warstwa scieralna jest ukladana z opéznieniem, wartos¢ z wiersza B
odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do
facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kreslone w
tablicy 13.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna 1 poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingéw nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie
dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez wartos¢
odchylenia réwnoéci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwieksza
odlegltos¢ miedzy tatg a mierzona powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog
klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchyler réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej [mm]
Z,L,D Pasy ruchu <9

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materialéw i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
roztozenie 1 zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposoéb rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu 1 sa

usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

Wymagania ogdlne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej SST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 9334
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11.  PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17.  PN-EN 1097-7

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe]j zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wilasciwos$ci powierzchni —
Wskaznik przeplywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek
— Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowe;j i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypeiacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscei kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypehiacza — Metoda piknometryczna
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21.
22,
23,
24.

25,
26.

27.
28.
29,
30.
31.
32.
33.
34.
35.

36.

38.
39,
40.
41.
42.
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44.

45.
46.

47.
48.
49.
50.
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52.

53.

54.

38.

57.

PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 8: Oznaczanie
polerowalno$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
~ Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
— Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stoneczinej metoda gotowania

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda Pierscien 1 Kula
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepta i
powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$é 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 12: Okredlanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesc¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wypltywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypehliaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 1: Badanie
metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czeé¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji



58.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypeltniacze zlaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego

tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleii na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego

Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 1.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna dyrekcja drég publicznych — Politechnika
Gdanska Katedra Inzynierii Drogowej, Gdansk 2012



D-05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA WIAZACA
wg WT-1 i WT-2 z2010r.



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanvch z wykonaniem warstwy wiazacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego w ramach przebudowy drogi we wsi Solec

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wiazacej i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wiazaca i wyrdwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria a ’ ; 3
ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 ACI6W, AC22W

" Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
» Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetieniu wymagan jak w tablicach

16,17, 18,19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen
od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralna a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciaglym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo,
ktore skfada sie z wypemiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypeiacz dodany — wypekniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).



1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej 1 wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okresianiu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany).
1.5. Ogéine wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6olne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje

stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 -KR2 | ACI11W,AC16W 50/70 :
KR3 -~ KR4 | ACI6W,AC22W 35/50, 50/70, wielorodzajowy 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KRS -KR6 | AC16W AC22W 35/50, wielorodzajowy 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L S Metoda Rodzaj asfaltu
p- dacivosel badania 35/50 | 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 T.emperaj[ur_g zaptonu, oC PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢ skladnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracia po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura mlc;}q}leQ}a po oC PN-EN 1427 [22] 52 48
starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8| Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 5. 2.2
lie wiecej niz




9 Wzrost'temp. mixe;kn‘ler.xila po oC PN-EN 1427 [22] g 9
starzeniu, nie wiecej niz

i | eI °C PN-EN 12593 [29] 5 -8
Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
- . Nt modyfikowanych
ymaganie Wiasciwosé -y Jednostka | polimerami (PMB)
podstawowe badania 25/55 — 60
wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6
Kbmsysiencal o pocsedmic Penetracja w 25°C PN-EN 1426 [21] | 0,1 mm 25-55 3
temperaturach eksploatacyjnych
Konsystensia W wysokiely Temperatura migknienia PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
temperaturach eksploatacyjnych
Sila rozciagania (mata PN-EN 13589 [55] 5 .
predkosé rozciagania) PN-EN 13703 [s7] | Ve | 22w3C | 3
. Sita rozciagania w 5°C PN-EN 13587 [53] 5 a
iz (duza predkosé rozeisgania) | PN-EN 13703 [s7] | VOO S ;
Wahadlo Vialit (metoda PN-EN 13588 [54] | J/em? NPD* 0
uderzenia)
Stalos¢ konsystencji (Odpornos¢ | Zmiana masy % >0,5 3
na starzenie wg PN-EN 12607-1 | Pozostala penetracja PN-EN 1426 [21] % > 40 3
lub -3 [31
b =321} Werasttemperafury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
mieknienia
Inne wihasciwosci Temperatura zaptonu PN_EN[ 612]0 S 6K > 235 3
Temperatura famliwosci PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN 13398 [51] % > 50 5
Nawrét sprezysty w 10°C NPD* 0
N PN-EN 14023 [59] . )
Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR 1
IS{‘c:dpll.nostc r1:11aegaﬁlnrowan1a. PN-EN 13399 [52] . . ,
camda Bpetit PN-EN 1427 [22] =
mieknienia
Wymagania Stabilno$¢ magazynowania. | PN-EN 13399 [52] .
dodatleams Réznica penetracji PN-EN 1426 [21] | &1 mm i .
SPal‘ifll.‘ b PN-EN 12607-1
memimaposaraniuve | g U | e | mee |
1 lub -3 [31] PN-EN 1427 [22]
Nawrot spre-zysty w 25°C >50 4
po starzeniu wg PN-EN . i
12607-1 lub -3 [31] . EIE]311§607 . y
Nawr6t spre-zysty w 10°C N A0 5] N NPD* 0
po starzeniu wg PN-EN IS LSS
12607-11lub -3 [31]
“ NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperature z dokladnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.



2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny spehia¢
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Skfadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Skfadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i
zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-
EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Skladowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia roznych materialow lub polaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszcezelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralna) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoécia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gladkie,
walce ogumione
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.



Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypekniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow
uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki
antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa famanego
do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach
6,7,8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i
wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC11IW ACl16W ACI6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
il?nwi?;tlorilg)leplszczaj Bmm4.,6 Bmm4.4 Bmin4.4 Bmm4,2
“ Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?®, Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢
2,650
nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik & wedhug réwnania: & = =
Pd

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 +
KR2 [65]

Wiasciwos¢ wg;;%iﬁf ?%;?828?;%??8] Metoda i warunki badania ACIIW | AC16W
T T v —— C.1.2,ubijanie, 2x50 Viin 3.0 Vnin 30
ychp uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vot i
VEB i
Wolne przestrzenie wypetione | C.1.2,ubijanie, 2x50 65 VFB i 60
lepiszczem uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VEBuin | VFBuinso
80




Zawarto$¢ wolnych przestrzeni | C.1.2,ubijanie, 2%50 VMAyin | VMA
W mieszance mineralnej uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 5 14 14
PN-EN 12697-12 [35],
i . ’ C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z jednym
Odpornos¢ na dziatanie wody P cyklem zamrazania, ¥ ITSRy, ITSRy
badanie w 25°C

a) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 +

KR4 [65]
Warunki zageszczania
Wiasciwos¢ wg PN-EN Metoda 1 warunki badania ACl16W | AC22W
13108-20 [48]
v . C.1 .3,ubijanie, 2x75 Vmin 4.0 Vmin 4,0
Zawartos$¢ wolnych przestrzeni Ik PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vo 70 Vimax 7.0
» . . PN-EN 12697-22, metoda B w WISaw | WISkn
Odpornos$¢ na deformacje C.1.20, watowanie, - 0,3 03
trwale ¥ Pop powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD PRD
= oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] A —
dekl ki
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornoé¢ na dziatanie wody C,l.l,u}jljanle, 2x35 przechOV\{ywame w 49 CAz jednym TS, ITSR.
uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C"?

9 Grubos¢ plyty: AC16, AC22 60mm.
*" Ujednolicona procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR5 +

KR6 [65]
Warunki zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W | AC22W
13108-20 [48]
Iy ? C.1 .3,ubijanie, 2X75 - me 4,0 Vmin 4,0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni uderzer PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vi 70 AN
o . . PN-EN 12697-22, metoda Bw | "/ 1oA® | WTS
Odpornos¢ na deformacje C.1.20, walowanie, . PN-EN 13108-20 0.5 015
trwate 2 ng-Pmo p0w1etrzu, - ! . e PRD/\[R PRDAIR
D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
dekla dekla
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na dziatanie wody C.l.],u}aljanle, 2x35 przechowywanie w 4Q C. z jednym TSR, TSR
uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C »

¥ Grubo$¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
* Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnik6w mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego
PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperature wlasciwa do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica € 'zsza 1 najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]




Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie

kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineraino-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy

soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podlioza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein,
suche.
Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢
wartosci podanych w tablicy 10.
Tablica 10. Maksymalne nieréwnoséci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fata 4-metrowa
lub réwnowazng metoda)

Klasa dfom Element nawierzchni Maksymalna nieréwnos¢ podtoza pod
warstwe wiazaca [mm]
Z,.L.D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podlozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.
wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna by¢
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem. np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta.
W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do
badan nalezy pobraé¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27 [39].



5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa). przed ulozeniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszeze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:
zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,
ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wieksza
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej
uszczelni ja.
Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podfozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
15.7.
Temperatura podfoza pod rozktadana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokoéci 2m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

. . Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét e 7 ? ;
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 3
Warstwa wyrownawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana L. ! Zawartos¢ wolnych

. . - Wskaznik zageszczenia .

Typ i wymiar grubo$¢ warstwy [%] przestrzeni w
mieszanki technologicznej warstwie
[cm] [%(v/v)]
AC11W, KRI1+KR2 4,0 + 10,0 >98 3,5+70
ACI6W, KRI-KR2 5,0+10,0 >98 3,570
ACI6W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 4,5+8.0
AC22W, KR3+KR6 7,0+ 10,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad automatycznego
sterowania grubodci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny byé rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne™ [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykonaé wilasne badania wlasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dziela sie na:
badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywacé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar rdwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakos$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materialéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontroinych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2:1 Wskaznik zageszczenia

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnos¢

2:4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu




2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni ¥
26 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

* do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m” nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze
zostac zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé przemawia
wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badaf pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy
14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac
za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé
co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m” lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub <10
2. — maly odcinek budowy <15
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci =15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opéznieniem, wartos¢ z wiersza B
odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 = 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wlasciwosci.

Okreslenie gesto$ci objetosciowej nalezy wykonywaé¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartoéci dopuszczalne podane w tablicy 12.



6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna 1 poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w
potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podhuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze

przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
oczyszczenie i skropienie podloza,
dostarczenie materialow i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej 1 odcinka probnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych 1 kraweznikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa

usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,



prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

I.

D-M-00.00.00

10.2. Normy

Wymagania ogdine

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21

3. PN-EN459-2
4. PN-EN 932-3

5. PN-EN 933-1

6. PN-EN 933-3

7. PN-EN 933-4

8. PN-EN 933-5

9. PN-EN 933-6

10. PN-EN 933-9

11. PN-EN 933-10

12, PN-EN 1097-2

13. PN-EN 1097-3

14. PN-EN 1097-4

15. PN-EN 1097-5

16.PN-EN 1097-6
17.PN-EN 1097-7
18.PN-EN 1097-8
19.PN-EN 1367-1
20.PN-EN 1367-3
21.PN-EN 1426
22.PN-EN 1427
23.PN-EN 1428
24 PN-EN 1429

25.PN-EN 1744-1
26.PN-EN 1744-4

27.PN-EN 12591
28 PN-EN 12592
29.PN-EN 12593
30.PN-EN 12606-1
31.PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkdéw, dwutlenku wegla i alkaliéw w
cemencie
Wapno budowlane — Cze$é 2: Metody badan
Badania podstawowych wladciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego —~ Metoda
przesiewania
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$é 6: Ocena wlasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
blekitem metylenowym
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek
— Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypehiacza
Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren
i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypelniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wiasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli sfonecznej metoda gotowania
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalosci podczas magazynowania metoda pozostatoscei na sicie
Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltoéw drogowych
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie pod wplywem ciepla i
powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT



32.PN-EN 12697-6

33.PN-EN 12697-8

34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.

44,

45.
46.

47.
48.
49
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesé 11: Okreslenie powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes$c 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesé 18: Splywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesé 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesé 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie
metoda Pierscienia 1 Kuli
Badania kruszyw wypeiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 2: Liczba
bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych

asfaltow
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru

ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnos$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego
tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 1.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 1.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)



Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drég 1 Mostow, Warszawa 1997

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych — Politechnika Gdanska Katedra Inzynierii Drogowej,
Gdansk 2012



D-08.01.01b

USTAWIANIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z ustawieniem opornikéw betonowych wraz z wykonaniem faw w ramach przebudowy drogi we wsi Solec

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dntveza zasad prowadzenia robot zwiazanych z ustawieniem kraweznikéw oraz
opornikéw betonowych w ramach przebudowy 1 drr Solec

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace
oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe 20x30 oraz 15x30,
— oporniki betonowe 12x25,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki 1 zapraw,
—woda,
— materialy do wykonania fawy pod krawezniki i oporniki.

2.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe uliczne oraz drogowe (oporniki betonowe) powinny spetia¢ wymagania normy PN-EN 1340.
Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementow powinny by¢ réwne i proste.

2.3.1 Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z sola
odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.l Wartoéci dopuszezalnych odchylek od wymiarow Dlugos¢: =1%. >4 mmi < 10 mm
nominalnych, z doktadnoscig do milimetra Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

- dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,
- dla innych czesci: + 5%, >3 mm, < 10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchytki od plaskosci i prostoliniowosci, dla
dlugosci pomiarowej
300 mm | = 1,5 mm
400 mm | =2,0 mm
500 mm | +2,5 mm
800 mm | =4,0 mm

2 Wiasciwosci fizyczne 1 mechaniczne
21 Odpornos¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/m’, przy czym kazdy
rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych pojedynczy wynik < 1,5 kg/m’




2.2 Wytrzymalos¢ na zginanie (Klasa wytrzymalosci ustalona w | Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera) WyLrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
1 3,5 >2.8
2 5,0 > 4.0
3 6.0 > 4.8
2.3 | Trwalos¢ ze wzgledu na wytrzymalosé Krawezniki maja zadowalajaca trwatos¢ (wytrzymatosé) jesli spelnione sg
wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacii
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w dokumentacji projektowej lub Klasa szerokiej $ciernej, wg zal. Bohmego,
przez Inzyniera) odpornosci G normy - badanie wg zal. H normy — badanie
podstawowe alternatywne
1 Nie okresla sie Nie okredla si¢
3 <23 mm < 20000 mm*/5000 mm”
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm®
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byla szlifowana i/lub polerowana —
poslizgnigcie zadowalajaca odpornosé,
jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odporno$ci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢ pomierzona
wg zal. | normy (wahadlowym przyrzadem do badania tarcia),
trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniccie w normalnych warunkach
uzytkowania kraweznika jest zadowalajgca przez caly okres uzytkowania, pod
warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznej cze$ci nie zostato
odstonigte kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
3.2 | Tekstura krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien okresli¢
rodzaj tekstury,
tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,
réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wlasciwosci surowcdw 1 warunkow twardnienia, nie sa uwazane za istotne
3.3 | Zabarwienie barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caly element,

zabarwienie powinno by¢ porownane z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub warunkdw dojrzewania betonu, nie sa uwazane za
1stotne

2.3.2. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajow,

odmian, gatunkdw 1 wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosé 2,5 cm,

szerokos¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke piaskowa (gat. 2 lub 3), cementowo-piaskowa (gat. 1) i do zapraw (gat.1) powinien odpowiadaé

wymaganiom PN-B-11113.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz

,»32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.5. Materialy na lawy

Do wykonania faw betonowych pod krawezniki nalezy stosowac beton klasy B 10, wg PN-B-06250.
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.




4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe uktadac nalezy
na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza sciany srodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem i
zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatacznikach. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikow,
wypelnienie spoin,
roboty wykoniczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robét,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pacholki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02. Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton
rozécielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglos¢ gomej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [13].
5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm po
zageszczeniu.

5.5.3. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeic zaprawa cementowo-piaskowa,
przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscic i zmy¢ woda.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Do rob6t wykoniczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

odtworzenie elementéw czasowo usunietych,



roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w tablicy 1,

sprawdzic¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN
1340 [5].

Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikoéw betonowych powinny obejmowaé wlasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszezenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiarow wynosza:
- dla wysokosei £ 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
c) Rownos¢ gérnej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przylozenie w dwoéch punktach, na kazde 100 m fawy, trzymetrowe;j laty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przylozona tatg nie moze przekraczaé 1 cm.
d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszezyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,
c) rébwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy géra powierzchnia kraweznika i przylozona ata nie moze przekraczac 1 cm,
d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypelione catkowicie na pelng glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robdét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 8.



Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow na podsypce cementowo-piaskowej,
— wypehienie spoin kraweznikow zaprawa,
— zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem 1 ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

L PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2; PN-B-06250 Beton zwykly
3 PN-B-06251 Roboty betonowe 1 zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
9. PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

11. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk

tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw 1 torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

e
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D-10.11.01

REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK I ZASUW



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej urzadzen uzbrojenia podziemnego (studzienek kanalizacji deszczowej,
sanitarnej i wodociagowej oraz zasuw wodociagowych i gazowych) w ramach przebudowy 1 drogi we wsi Solec

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem

przypowierzchniowej regulacji pionowej urzadzen wymienionych w p. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia
wclagania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.2. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej eksploatacji
kanatlu
1.4.3. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji i przewietrzania
1.4.4. Wlaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy
dostep do urzadzen kanalizacyjnych
1.4.5. Skrzynki zaworéw wodociagowych - obudowy zeliwne dla trzpieni podziemnych zasuw na podziemnej sieci
wodociagowe;j.
1.4.6. Skrzynki zaworéw gazowych - obudowy zeliwne dla trzpieni podziemnych zasuw na podziemne;j sieci gazowe;.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej urzadzen

Do przypowierzchniowe]j naprawy urzadzen uzbrojenia podziemnego nalezy uzyc:
materialéw otrzymanych z rozbiérki, nadajacych sie do ponownego wbudowania,
materialdow nowych, bedacych materialem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiardw, jak materiat rozbiérkowy
(cegta kanalizacyjna, materiaty do zapraw, materiaty do betonu).

2.2.1. Cegta kanalizacyjna

Do podmurowania regulowanych urzadzen nalezy uzywac cegly spetniajacej wymogi okreslone w PN-B-12037 [1].
Cegla kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi spadkami
umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych. Cegly w miejscu skladowania powinny by¢ ulozone w sposob
uporzadkowany, zapewniajacy fatwosc¢ przeliczenia. Cegly powinny by¢ ulozone w jednostkach fadunkowych lub luzem w
stosach albo pryzmach.

2.2.2. Materiaty do zapraw

— piasek do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [2];

— cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701[3];

— woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [4].



2.2.3. Materialy do betonu

— cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-
19701[3]. przechowywanic cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5];

— kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [6];

— woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [4].

2.2.4. Mieszanka betonowa

Do regulacji urzadzen uzbrojenia podziemnego nalezy stosowaé beton klasy C16/20, spelniajacy wymagania PN-EN 206-1:
2003 [7].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Dobér sprzetu

Roboty moga by¢ wykonywane recznie (w chodnikach, $ciezce rowerowej, parkingach, zjazdach, poboczach
zieleficach) lub mechanicznie (w jezdni, w zatokach autobusowych).
Do wykonania robdt nalezy stosowac:
- sprzet do rozbiorek,
- sprzet do zageszczania,
- sprzet mierniczy specjalistyczny
oraz inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty za wyjatkiem betonu mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Zakres robét przygotowawczych:
— wytyczenie wysoko$ciowego posadowienia regulowanego urzadzenia uzbrojenia podziemnego,
— odkrycie regulowanego urzadzenia poprzez odciecie przylegajacej nawierzchni oraz podbudowy na gleboko$¢ konieczna do
prawidlowego wyregulowania urzadzenia; powierzchni tej nalezy nadac ksztalt prostokatnej figury geometrycznej; rozebranie
nawierzchni wokot urzadzenia moze by¢ wykonane recznie (dtutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. dragami
stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu kostkowego) lub mechanicznie (w przypadku nawierzchni typu
monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej - z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pila tarczowa i
rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy miotow pneumatycznych);
— zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementow nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania, z
posertowaniem i zabezpieczeniem materialu przydatnego do dalszych robot.

5.3. Roboty montazowe

Zakres rob6t montazowych:
— osadzenie urzadzenia z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatow,
— odtworzeniu rozebranych warstw konstrukcyjnych (podbudowy i nawierzchni).

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczeg6lna uwage na poprawne jej zageszczenie wokét komina i
konierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych powinny byé pokryte
asfaltem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”pkt 6.



6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez

dostawcow itp.),
sprawdzié cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafh Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

e . . G liwos¢ -
Lp. Wyszczegolnienie badan 1 pomiarow z¢sbt:(:t1;:/05c Wartosci dopuszczalne
1 Wyznaczem.e powierzchni przeznaczonej g Niezbeidua powierzdinta
do wykonania naprawy
2 | Roboty rozbiorkowe 1 raz Akceptacja nieuszkodzonych materiatéw
3 Szczego}owe rozpoznanie uszkodzenia i . Aleptnjs Infynien:
decyzja o sposobie naprawy
4 | Naprawa urzadzenia Ocena ciagla
5 | Ulozenie nawierzchni Ocena ciagta
6.4. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzic:
wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu kostkowego,

rzedne wyregulowanych urzadzen,
poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego splyw

powierzchniowy wod.
6.5. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
Regulacja wysokosciowa wyregulowanych urzadzen powinna by¢ wykonana z doktadnoscia £5mm

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wyregulowanej studzienki/zasuwy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
roboty rozbiérkowe,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
wykonanie regulacji studzienki/zasuwy,
utozenie nawierzchni,
odwiezienie nieprzydatnych materialow rozbiérkowych na sktadowisko,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-12037 Cegla pelna wypalana z gliny — kanalizacyjna
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. PN-B-06711

. PN-B-19701

. PN-B-32250

. BN-88/6731-08
. PN-B-06712

. PN-EN 206-1

Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

Cement. Cement do powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé



