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Wykaz rysunkow.

Rysunek 01-2010-09-01L-OKALIZACJA SYGNALIZACJI

Rysunek 01-2010-09-020RGANIZACJA RUCHU — STAN ISTNIEACY

Rysunek 01-2010-09-03©RGANIZACJA RUCHU — STAN PROJEKTOWANY
Rysunek 01-2010-09-04ROZMIESZCZENIE ELEMENTOW STEROWANIA RUCHEM
Rysunek 01-2010-09-05ALGORYTM PRACY SYGNALIZACJI
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1. Dane ogolne

1.1. Podstawa opracowania

Zlecenie na wykonanie zmiany funkcjonowania sygaalji swietlnej na
skrzyzowaniu ulic Leopolda — Bohaterbw Monte Cassino wtoiacach wraz z
docelova organizacj ruchu zwazara z przet@geniem przystanku autobusowego w

rejon skrzyowania.
1.2.Cel opracowania

Opracowanie dokumentacji zmiany organizacji ruchaz@miany w funkcjonowaniu
sygnalizacjiswietlnej na skrzyowaniu ulic Leopolda — Bohaterow Monte Cassino w

Katowicach
1.3. Zakres opracowania

» Docelowa organizacja ruchu elementdw rejonie stiowania
* rozmieszczenie elementow sterowania ruchem
e program sygnalizaciji

» obliczenia przepustowoi dla zaprojektowanego programu pracy sygnalizaciji

1.4. Materiaty wygciowe i pomocnicze

e plan sytuacyjny w skali 1:1000; 1:500

* inwentaryzacja organizacji ruchu

» szczegotowe warunki techniczne dla znakow i sygmattogowych oraz ueglzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania dragach
Zalacznik nr 1-4 do Rozposdzenia z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczego6towych warunkow technicznych dla znakowgnsyow drogowych oraz
urzadzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na

drogach.

Projekt zmiany pracy sygnalizagjiietinej na skrzyowaniu ulic Leopolda - Bohateréw Monte Cassino wdkdcach wraz z docelanorganizac ruchu 4
w rejonie skrzyowania



,SYNCHROGOP” MAREK CIESIELSKI, ROMAN TULOSZ SPOLKAAWNA

2. Projektowane rozwjzanie
2.1.Oznakowanie

Zmiany w organizacji ruchu na przedmiotowym skiayaniu pokazano na rys 01-2010-
09-03 niniejszego opracowania.
Stan istniejcy organizacji ruchu przedstawiono na rys 01-209BP niniejszego

opracowania
2.2. Program sygnalizacfwietlnej

Na przedmiotowym skrzpwaniu funkcjonuje sygnalizacjawietina akomodacyjna,
acykliczna pracuaca elementéw systemie ,wszystko czerwone”

W ramach zmiany funkcjonowania sygnalizacjwietinej na przedmiotowym
skrzyzowaniu podtrzymano funkcjonowanie sygnalizasyietinej jako akomodacyjnej,
acyklicznej dziatajcej w trybie ,wszystko czerwone” oraz dokonano higinych korekt
w osprzcie sygnalizacyjnym jak réwnigorogramie pracy sygnalizacji.

Zmiany przedstawiono na rys 02-2010-09-03

Rozmieszczenie elementoéw sterowania ruchem na &Rmaniu przedstawiono na
rysunku 01-2010-09-04

Uktad faz sygnalizacyjnych przedstawionorgaunku 02-2010-09-05

Program pracy sygnalizacji przedstawionaysunku 02-2010-09-05

2.3.Obliczenia czasow railzyzielonych

- czasy m¢dzyzielone (}) obliczone zostaty z konieczém
zapewnienia ewakuacji pojazdow i pieszych z pukkiizji fazy
konczacej i rozpoczynajcej,

-obliczeh dokonano wedtug zataosci:
tm :tz‘ +te _td [S]
gdzie:

tm — czas mydzyzielony [s],
t, — czas trwania sygnaldttego zgodnie z Instrukgf 3 [S],
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te — czas ewakuacji strumienia ewakioggo s¢ poza punkt
kolizji [s],
tq — czas dojazdu strumienia dojazdowego do punkiigjko

Czasy ewakuaciji oraz dojazdu strumieni obliczoedhyy zalenosci:

- czas ewakuacijidit strumienia ewakuagego st:
te — Se +10,0 [S]
Ve
gdzie:
S — droga ewakuacji liczona do punktu kolizji [m],
10,0 — dhugéc pojazdu statystycznego [m],
Ve — predkosé ewakuacji [m/s].

- czas dojazdu ) strumienia dojazdowego:

20S, +15
(= 2045 *15) Eﬁdal) B
gdzie:

$— droga dojazdu do punktu kolizji [m],
a — przyspieszenie pojazdu [3,0 -n¥/8].

- czas dojazdu {} strumienia dojazdowego (ze startu lotnego):

t, =%+1 B
d

gdzie:
9— droga dojazdu do punktu kolizji [m],
\4 — prdkos¢ dojazdu do punktu kolizji

Wyniki obliczer czaséw midzyzielonych i grup kolizyjnych zestawione zostaty
formietabeli 2 obliczenia przedstawiono tabeli 2.1
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Tabela 2
Tabela czaséwdnyzielonych
Dojazd
Ewakuacja K1 | B2 | K3 | K4 | K5 | K6 | PR7 | PR8 | PR9 | O10 | W11
K1 5 4 6 7 5 12 3*
B2 5 4 6 8 6 14 5
K3 6 11 5
K4 9 9 9 14 5 9
K5 8 6 8 6 5 13
K6 6 6 5 11
PR7 2 9 9 3
PR8 7 7 2 2 7
PR9 2 2 7 7 2
010
wi1 1* 3 1 8 2
* - kolizja programowa
Tabela 2.1
Obliczenia czastwdzyzielonych
z Z | =
— ~ =
— — 2 e | > | E
2, K4 € = =) % e 5 j=
= = E _ = = = < >
3 £ £ = @ € 3 £ 3D o 0 — = 8
i} 5 =} 13} = = N 2 s = N g o
< 5 S fal < = 2 D¢ a ZNe) = N < o
- O < N =) O [a) - N wo = Zz < = N
Q S N 2 5 T4 g 2 e 5 N o oz e >
S| 2] 3| € g E < 3 w 8 | 3% | 5| 22|z |8
< S | 2 z O w s a z o N2 o NS 5 | w
= | ° |3 < 2 3 @ S i 2 = S < I B
; 5 8| 8| ¢ & | g & | & |85|8|es| Y%
& g 2 a ) a a o QN N SN N 3]
5 | ° ° 4 2 £ |8 3 | 2 T |
) o N © a N s w
a 9) © ) 2
S 5 | B
3] o &
KL |B2 3,00| 23,00| 10,00| 13,00 2,54 | 15,00 3,50 | 17,00 3,07| 1,88 2,47 | 3,66| 5,00
K4 3,00| 36,00| 10,00 13,00 3,54 | 40,00 3,50| 17,00 4,87 | 3,35 1,67| 3,19| 4,00
K5 3,00 4800| 10,00| 13,00 4,46 | 25,00 3,50 | 17,00 3,89 | 2,47 3,57 | 4,99| 6,00
K6 3,00| 6800| 10,00| 13,00 6,00 | 28,00 3,50 | 17,00 4,11| 2,65 4,89| 6,35| 7,00
PR8 | 3,00 9,00| 10,00| 13,00 1,46 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 4,46 | 4,46| 5,00
PR9 | 3,00| 98,00| 10,00| 13,00 8,31 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00| 11,31]11,31 12,00
B2 |K1 3,00| 2500| 14,00 11,00 3,55| 15,00 3,50| 17,00 3,07| 1,88 3,47 | 4,66| 5,00
K4 3,00| 3200 14,00| 11,00 4,18 | 50,00 3,50 | 17,00 542 | 3,94 1,76 | 3,24| 4,00
K5 3,00 42,00| 14,00 11,00 509 | 25,00 3,50 | 17,00 3,89 | 2,47 4,20| 5,62| 6,00
K6 3,00| 6800| 14,00 11,00 7,45| 28,00 3,50 | 17,00 411| 2,65 6,35| 7,81| 8,00
PR8 | 3,00 9,00 | 14,00| 11,00 2,09 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 5,09| 5,09| 6,00
PR | 3,00| 98,00| 14,00| 11,00 10,18 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00| 13,18]13,18]14,00
Wil | 3,00 2500| 14,00 11,00 3,55| 15,00 3,50 | 17,00 3,07 | 1,88 3,47 | 4,66| 5,00
K3 |K5 3,00| 60,00| 10,00| 13,00 538 | 38,00 3,50 | 17,00 4,75| 3,24 3,63| 55| 6,00
PR8 | 3,00| 8500| 10,00| 13,00 7,31 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00| 10,3110,31 11,00
PR9 | 3,00 9,00 10,00 13,00 1,46 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 4,46 | 4,46| 5,00
K4 |K1 3,00| 62,00 10,00 9,70 7,42 | 22,00 3,50 | 17,00 3,66 | 2,29 6,76 | 8,13| 9,00
B2 3,00 6500 10,00 9,70 7,73| 18,00 3,50 | 17,00 3,34 | 2,06 7,39 | 8,67 | 9,00
K5 3,00 6500 10,00 9,70 7,73| 18,00 3,50 | 17,00 3,34| 2,06 7,39 | 8,67 | 9,00
PR7 | 3,00| 88,00| 10,00 9,70 10,10 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00| 13,10]13,10] 14,00
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PR9 3,00 9,00 10,00 9,70 1,96 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 4,96 | 4,96 | 5,00
W11 3,00 62,00 10,00 9,70 7,42 22,00 3,50 17,00 3,66 | 2,29 6,76 | 8,13 | 9,00
K5 K1 3,00 49,00 10,00 9,70 6,08 10,00 3,50 17,00 2,56 | 1,59 6,52 | 7,49 | 8,00
B2 3,00 35,00 10,00 9,70 4,64 22,00 3,50 17,00 3,66 | 2,29 3,97 | 5,35 6,00
K3 3,00 55,00 10,00 9,70 6,70 38,00 3,50 17,00 4,75| 3,24 495| 6,47 | 7,00
K4 3,00 48,00 10,00 9,70 5,98 35,00 3,50 17,00 4,57 | 3,06 4,41] 592| 6,00
PR7 3,00 9,00 10,00 9,70 1,96 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 496| 4,96 | 5,00
PR8 3,00 78,00 10,00 9,70 9,07 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 12,07 | 12,07 | 13,00
K6 K1 3,00 40,00 10,00 9,70 5,15 40,00 3,50 17,00 4,87 | 3,35 3,28 | 4,80 6,00
B2 3,00 40,00 10,00 9,70 5,15 40,00 3,50 17,00 4,87 | 3,35 3,28 | 4,80 6,00
PR7 3,00 9,00 10,00 9,70 1,96 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00 4,96 | 4,96 | 5,00
PR9 3,00 60,00 10,00 9,70 7,22 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 10,22 10,22 | 11,00
PR7 | K4 0,00 7,50 0,00 1,40 5,36 65,00 3,50 17,00 6,16 | 4,82 -0,81| 0,53| 2,00
K5 0,00 12,00 0,00 1,40 8,57 0,00 3,50 17,00 0,93| 1,00 7,65| 7,57 | 9,00
K6 0,00 12,00 0,00 1,40 8,57 0,00 3,50 17,00 0,93| 1,00 7,65| 7,57 | 9,00
W11 0,00 7,50 0,00 1,40 5,36 40,00 3,50 17,00 4,87 | 3,35 0,49 | 2,00 | 3,00
PR8 | K1 0,00 10,50 0,00 1,40 7,50 0,00 3,50 17,00 0,93| 1,00 6,57 | 6,50 | 7,00
B2 0,00 10,50 0,00 1,40 7,50 0,00 3,50 17,00 0,93| 1,00 6,57 | 6,50 | 7,00
K3 0,00 7,00 0,00 1,40 5,00 60,00 3,50 17,00 593 | 4,53 -0,93| 0,47 | 2,00
K5 0,00 7,00 0,00 1,40 5,00 50,00 3,50 17,00 542 | 3,94 -0,42] 1,06| 2,00
Wil 0,00 10,50 0,00 1,40 7,50 0,00 3,50 17,00 0,93| 1,00 6,57 | 6,50 | 7,00
PR9 | K1 0,00 7,00 0,00 1,40 5,00 60,00 3,50 17,00 593 | 4,53 -0,93| 0,47 | 2,00
B2 0,00 7,00 0,00 1,40 5,00 60,00 3,50 17,00 593 | 4,53 -0,93| 0,47 | 2,00
K3 0,00 10,50 0,00 1,40 7,50 0,00 3,50 17,00 0,93| 1,00 6,57 | 6,50 | 7,00
K4 0,00 10,50 0,00 1,40 7,50 0,00 3,50 17,00 0,93| 1,00 6,57 | 6,50 | 7,00
K6 0,00 7,00 0,00 1,40 5,00 40,00 3,50 17,00 4,87 | 3,35 0,13] 1,65| 2,00
W11 | B2 0,00 23,00 10,00 9,70 3,40 15,00 3,50 17,00 3,07| 1,88 0,33| 1,52| 3,00
K4 0,00 25,00 10,00 9,70 3,61 45,00 3,50 17,00 515| 3,65 -1,55| -0,04 | 1,00
PR7 0,00 60,00 10,00 9,70 7,22 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 7,22 7,22 | 8,00
PR8 0,00 9,00 10,00 9,70 1,96 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00 1,96| 1,96 2,00
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2.4.Obliczenia minimalnych czaséw zielonych dla pie$eyc

* minimalne czasy zielone dla pieszych obliczonolezzasci:
Sy
— p
TGmin - vV [S]
p

gdzie:
Sup — diuga¢ przegcia dla pieszych;
V), — prdkos¢ pieszego (1,4 m/s).

- z uwagi na wspolne wygiowanie przegia dla pieszychatznie z przejazdem
rowerowym do obliczenia minimalnego czasu zielonpgroyjeto czas niezédny
na pokonanie prz&gia przez pieszego

Calkowita sczansalu
diugo $¢ | Predko$é Y9

Grupa o . zielonego
przejscia | pieszego[m/s] bli ;
[m] obliczeniowy

[s]

PR7 |21 14 15

PR8 |20 14 15

PR9 [195 14 14

2.5. Elementy detekc;ji

Do detekcji uczestnikow ruchu zastosowano

- dla grup kotowych -detektory indukcyjne

- dla grupy pieszej — przyciski zgtoszeniowe z coptym potwierdzeniem przygia
zgtoszenia przez sterownik

Parametry funkcjonowania detektoréw zamieszczonabsli 3

Projekt zmiany pracy sygnalizagjiietinej na skrzyowaniu ulic Leopolda - Bohateréw Monte Cassino wdkdcach wraz z docelanorganizac ruchu - Q
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Tabela 3. Parametry detektorow

DANE GLOWNE ZGLOSZENIE PRZEDLUENIE INNE FUNKCJE
Nr Nalezy | Zgtasza x] Op&nione| Czas interwatu w sekundach Przediu- [ Czuly | Funkcja| Uwagi
Detektora do grupy| sek. po zgtoszenie| dla po_szczegélnych okresov zenie na liczenia
zgaszeniy swiatta zielonego *) rowery
zielonego czasu
migdzyziel.
lokres | 2 okres | 3 okres

D1/100 K1 2.5 2.0 +

D2/65 K1 2.8 2.2

D3/8-28 K1 15 0.5

D4/8-28 K1 15 0.5

D5/65 K1 2.8 2.2

D6/2-22 B2 10[s] 1.0 1*
D7/100 K3 2.5 2.0

D8/65 K3 2.8 2.2 +

D9/65 K3 2.8 2.2 +
D10/8-28 K3 15 0.5

D11/40 K4 1.8 +
D12/2-22| K4 1.0

D13/40 K6 1.8 +
D14/2-22| K6 0.5

D15/40 K5 1.8 +

D16/40 K5 1.8 +
D17/2-22| K5 0.5

1* - detektor zgtasza pojazd komunikacji zbiorowBUS) na wydzielonym pasie,

zgtoszenie realizowane po odnotowaniu statejtaggi detektora powsej 10[s]

2.6. Dobowy plan pracy sygnalizacji

- sygnalizacja dziatabedzie w catodobowym kolorowym trybie pracy

Projekt zmiany pracy sygnalizagjiietinej na skrzgowaniu ulic Leopolda - Bohateréw Monte Cassino widkdcach wraz z docelowworganizagj ruchu 1 ()
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2.7.PSR (Poziom Swobody Ruchu)
Przepustow& skrzyowania z sygnalizagjswietlna akomodacyja jest trudna do
okreslenia, z uwagi na dynamicznzmiarg diugasci cyklu, co powoduje zmian
udziatuswiatta zielonego w cyklu na danym wlocie. Udziagagwiatta jest wag dla
zweryfikowania przepustowoi wyjsciowej wlotu i okrdlenia w ten sposob
przepustowséci rzeczywistej. Mana jedynie okrdi¢ krytyczne warunki swobody
ruchu w przypadku zakenia stato czasowej pracy sygnalizacji tj. reajizackazdym

cyklu maksymalnych czaséw otwarcia dla wszystkech f

Z uwagi na krotki termin realizacji projektu i brakazliwosci wykonania pomiaréw
rzeczywistego ruchu na skemwaniu do obliczé przepustowsci projektowanego
programu pracy sygnalizagjvietinej wykorzystano met@dodstpow czasowych.
Wyniki obliczea przedstawiono wabeli 4
Tabela 4.
Obliczenia przepustowsoi projektowanego programu sygnalizagjvietinej

Dane wyjsciowe

- maksymalna dtugos¢ cyklu Tc= 120 s
- odstep czasowy przyjeto - 2's
. . przepus
natez czas ilos¢ wspoliczy towos¢ | Pr#eP
Ip wlot relacje enie zielonego | pasow nn|k. dla USIOW | popini
ruchu koryguja . 0s¢
Ni w cyklu ruchu oy rlealaé:r wlotu
0
1 | Leopolda z kierunku prosto 36 1 1,00 540
Centrum
prosto-prawo 36 1 0,90 486 | 1146
prosto-prawo
(BUS) 8 1 1,00 120
2 | Bohateréw Monte lewo 25 2 1.00 750
Cassini . 1230
prawo 32 1 1,00 480
3 | Leopolda z prosto 50 2 1,00 1500
kierunku 1860
Dabréwki Matej lewo 24 1 1,00 360
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