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1. PODSTAWA FORMALNA OPRACOWANIA

[1.1] - zlecenie Inwestora,

[1.2] - uzgodnienia z przedstawicielami Inwestora,

[1.3] - dane techniczno — ruchowe urzadzen,

[1.4] - projekt budowlany "Termomodernizacja budynku B zespotu szkot w zawoni ul. Szkolna
26, 55-106 Zawonia", PAVO Projekt Sp. z 0.0., ul. Fabryczna 16H, 53-609 Wroctaw,
2020r,

[1.5] - obowigzujace normy i przepisy.

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres opracowania obejmuje przygotowanie projektu wykonawczego:

— kottowni gazowych pracujacych na potrzeby grzewcze i przygotowania c.w.u.,

— instalacji gazu ziemnego,

— instalacji centralnego ogrzewania w budynku A, B i C,

— instalacji wentylacji mechanicznej w budynku C
dla zadania: "Termomodernizacja budynku B i C Zespotu Szkét w Zawoni, ul. Szkolna 26, dziatka nr
680 AM-2, obreb Zawonia, jedn. ewidencyjna Zawonia".

Zrédtem zasilania w ciepto dla instalacji c.o. oraz c.w.u. w budynku beda lokalne kotlownie gazowe.
Zimna woda dostarczana bedzie do budynkow przez istniejace przylacze z sieci wodociggowej. Gaz
do kotlowni gazowej dostarczany bedzie z sieci gazowej przez istniejace przylacze gazu.

3. OPIS ROZWIAZANIA

W budynku zaprojektowano:
kottownie gazowa pracujaca na potrzeby budynku B oraz pomieszczen na parterze budynku A,
— kotlownig pracujaca na potrzeby budynku A,
— instalacje gazu ziemnego doprowadzajaca gaz do projektowanych kotlowni,
— instalacje wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej i wywiewnej.

4. KOTLOWNIE GAZOWE

W budynku zaprojektowano dwa niezalezne uktady grzewcze:
— uktad z dwoma gazowymi kottami pracujacymi w kaskadzie, zasilanymi gazem GZ-50 o
tacznej mocy grzewczej 145,4kW, pracujacymi na potrzeby grzewcze i przygotowania
c.w.u. w budynku B oraz na potrzeby grzewcze i przygotowania c.w.u. na parterze budynku
A,
— uktad z kottem gazowym stojacym o mocy 34 kW zasilanym gazem GZ-50 pracujagcym na
potrzeby grzewcze i przygotowania c.w.u. w budynku C.
Kotty oraz niezb¢dne urzadzenia technologiczne i armatura obu uktadow grzewczych zamontowane
beda w pomieszczeniu kottowni w budynku B.
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Zestawienie gtdéwnych danych kottowni

Nr Zasilane instalacje Moc tz/tp Model urzqdzenia
- - kwW °C -
Kottownia - budynek B i parter budynku A
Instalacja centralnego ogrzewania Kociot Evodens PRO AMC 90
L. cze$¢ 1 0.8 80/60 DIEMATIC Evolution
Instalacja centralnego ogrzewania — 1 szt
2 czese 11 43,0 80/60 Kociot Evodens PRO AMC 65
Instalacja przygotowania c.w.u DIEMATIC Evolution
3 Ja przyg W= 31,4 80/60 12t
budynek B
Kottownia - budynek C
Instalacja centralnego ogrzewania —
| budynek C 241 80/60 Kociol Modulens AGC 35/B 160
5 Instalacja przygotowania c.w.u. — 9.9 80/60 SL
budynek C
Razem 179,0
4.1. UKLAD GRZEWCZY - budynek B

Zrédlem ciepta dla ukladu bedzie projektowana, niskotemperaturowa kotlownia gazowa, o
parametrach pracy 80/60 °C, wyposazona w kaskade dwoch kottéw kondensacyjnych gazowych
jednofunkcyjny:

— Evodens Pro AMC 90/DIEMATIC Evolution o wydajno$ci dla parametrow 80/60°C —

61,5kW,

Evodens Pro AMC 65/DIEMATIC Evolution (De Dietrich) wydajnosci dla parametrow

80/60°C —84,2kW.

Projektowana kotlownia znajduje sie¢ w pomieszczeniu nr -1.19 na poziomie piwnicy. Dobrane Kkotty
przeznaczone sg do montazu na §cianie.
W pomieszczeniu kottowni zaprojektowano aktywny system bezpieczenstwa gazowego.

Parametry kottow gazowych:

Uwag

Moc nominalna 80/60°C min/max

Maks. dopuszczalne ci$nienie na przylaczu gazu

Sprawnos¢ przy parametrach 80/600C

pobdr mocy elektrycznej
pojemnos¢ wodna
dopuszczalne ci$nienie robocze
przylacze gazu
zapotrzebowanie gazu G20

przylacze spalin
przylacze powietrza Swiezego
wymiary:
- dlugos¢
- szerokos¢
- wysokosé
a.

kW

mbar

w

dm?®

bar

m3/h

mm
mm

mm
mm
mm

AMC65 AMC90
12-61,5 14,1-84,2
20 20
98,3 97,9
88 125
6,5 75
4 4
1,3-6,6 1,5-9,1
100 100
150 150
500 500
500 500
750 750

w przypadku przekroczenia maksymalnego dopuszczalnego cisnienia na przylaczu gazu

nalezy zastosowac reduktor gazu.
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Dla pokrycia zapotrzebowania cieptej wody uzytkowej zaprojektowano izolowany pojemnosciowy
podgrzewacz wody z wezownicg grzewcza typ BPB200 De Dietrich.
Parametry pracy podgrzewacza wody:

- pojemno$é 200 dm?
- zasilanie woda grzewcza R1
- powrot wody grzewcze R1
- zimna woda R3/4
- ciepta woda R3/4
- cyrkulacja R3/4
- masa zbiornika z izolacja 97 Kg
- wymiary
- §rednica 660 mm
- szeroko$¢ catkowita 770  mm
- wysokos¢ 1234  mm
- dopuszczalne ci$nienie robocze po stronie wody grzewczej do 10  bar
- dopuszczalne ci$nienie po stronie wody uzytkowej do 10  bar
- dopuszczalna temperatura po stronie wody grzewczej do 95 °C
- dopuszczalna temperatura po stronie wody uzytkowej do 95 °C

Kociot 1 podgrzewacz wody nalezy dostarczy¢ z kompletng armaturg zabezpieczajaca i kontrola oraz
uktadem automatycznego sterowania pogodowego.

Montaz powyzszych elementow oraz osprzetu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi
producenta.

4.1.1. Obiegi grzewcze zasilane z kotlowni

Z kottowni zasilane bedg nastepujgce obiegi grzewcze:

Nr Zasilane instalacje Moc tzitp DN
- - kW °C -
1 Instalacja centralnego ogrzewania - czes¢ I 70,6 | 80/60
2 Instalacja centralnego ogrzewania — czes¢ 1T 43,0 80/60
3 Instalacja przygotowania c.w.u. 31,4 | 80/60

Razem 145,0

4.1.2. Zabezpieczenia

Zabezpieczenie uktadu grzewczego:
- naczynie wzbiorcze Reflex typu Refix NG140 stojace o pojemnos$ci catkowitej V.
140dm?®, przytacze R1”,
- zlacze odcinajace SU R1x1,
- zawor bezpieczenstwa SYR 1915 17 - ciSnienie otwarcia 3bar.
Zabezpieczenie zasobnika c.w.u. (200dm?®):
- naczynie wzbiorcze Reflex typu Refix DDI8 wiszace o pojemnosci catkowitej Ve
18dm?®, przytacze 3/4”,
- zawor bezpieczenstwa SYR 2115 1/2” na instalacji c.w.u, ci$nienie otwarcia 6bar.

Aktywny system bezpieczenstwa gazowego
W pomieszczeniu kotlowni zaprojektowano dwuprogowy aktywny system bezpieczenstwa gazowego,
na ktory sktada sie:

- modut alarmowy MD-2.Z,

- detektory gazow toksycznych DEX/F — 2 szt.,

- sygnalizator optyczno — akustyczny SL-32,

- zawor klapowy odcinajagcy MAG-3.
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Zadaniem aktywnego systemu bezpieczenstwa jest odcigcie doptywu gazu do budynku przez zawor
klapowy zamontowany za kurkiem gléwnym (po stronie instalacji) po przekroczeniu dopuszczalnych
stezen gazow toksycznych.

4.1.3. Armatura

W kottowni zastosowano zawory odcinajgce, zawory zwrotne, filtry siatkowe osadnikowe oraz
zawory bezpieczenstwa.

4.1.4. Odprowadzenie spalin i wentylacja kotlowni

Zaprojektowano odprowadzenie spalin systemowym kominem (spaliny/powietrze) o $rednicy 200mm.
Elementy instalacji odprowadzenia spalin: wyczystka, przejScie dachowe, rura spaliny/powietrze,
czerpnia powietrza koncentryczna redukcyjna SPS z kolnierzem przeciwdeszczowym. Instalacja
odprowadzania spalin w obrgbie kottowni musi posiada¢ co najmniej jeden otwor rewizyjny do
obserwacji, czyszczenia i kontroli ci$nienia.

Wysokos¢ komina okoto 12m.

Nawiew powietrza do Kkotlowni przez czerpnie powietrza 400x250 i dalej przez kanat zetowy
400x250. Nawiew do pomieszczenia kottowni przez kratke zabezpieczong siatkg zlokalizowana 30cm
nad posadzka.

Wywiew powietrza z kottowni odbywacé sie bedzie przez 2 kratki wentylacyjne 140x200 i dalej
dwoma murowanymi kanatami wentylacyjnymi nad dach budynku.

W kottowni zaprojektowano urzadzenie do neutralizacji skroplin De Dietrich (pakiet DU13).

4.1.5. Wytyczne wykonania

Montaz pomp nalezy wykonaé¢ zgodnie z zaleceniami producenta, w polozeniu pionowym lub
poziomym, nie dopuszcza si¢ montazu z silnikiem skierowanym w dot. Pompy nalezy montowac tak,
aby naprezenia nie byly przenoszone na korpus pompy.

Zamocowania przyrzadéw do pomiarow bezposrednich manometrow i termometrow wg kat. KESC-
C.16.9. i KESC-C.16.10. Zamocowania i podpory dla rurociagéw systemowe np. Hilti.

4.1.6. Odpowietrzenie i odwodnienie instalacji

W najwyzszych punktach instalacji nalezy zastosowac automatyczne odpowietrzenie, a w najnizszych
punktach odwodnienia. Rura wzbiorcza powinna by¢ prowadzona ze spadkiem 0,5% w kierunku
naczynia wzbiorczego.

4.1.7. Termometry i manometry

W odpowiednich punktach instalacji nalezy zamontowa¢ manometry i tarczowe termometry
zanurzeniowe.
Zaleca si¢ zlokalizowanie manometrow na nastepujacych odcinkach instalacji:
- przed i za kazda z pomp obiegowych
- na powrocie do kotta, na wyjsciu z kotta
- na zasilaniu instalacji i na powrocie z instalacji
Zaleca si¢ zamontowanie termometrow zanurzeniowych na nastgpujacych odcinkach instalacji:
- na zasilaniu i powrocie kotta,
- na powrocie projektowanych obiegéw grzewczych,
- za zaworem mieszajacym na zasilaniu obiegu c.o.

4.1.8. Obliczenia

Dobér zaworu bezpieczenstwa na kotle
Sprawdzenie zaworu bezpieczenstwa przeprowadzono w oparciu o PN-81/M-35630.
Przepustowos¢ (m; kg/h):
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o 3600-Q

gdzie:
Q - moc, kW
r - ciepfo parowania, kJ/kg

_3600-145,4

= 242,0kg/h
2163,2
Wymagana powierzchnia (A; mm?) przekroju kanatu dolotowego zaworu:
m
A= ;mm?
10-K,-K, -a-(p, +01)
gdzie:
Ki - wspdlczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wiasciwosci pary i jej parametry przed zaworem
Ko - Wspolczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wplyw stosunku cisnien przed i za zaworem
U - dopuszczalny wspotczynnik wyplywu zaworu dla par i gazow
p1 - maksymalne cisnienie przed zaworem, MPa.
2420
=169,0mm?

A=
10-0,534-1,0-0,67-(0,3+0,1)

d

= 4'A:\/4'169’0 =14,67mm

11 3,14

Dla kotta dobrano zawor bezpieczenstwa SYR 1915 1", ciénienie otwarcia 3,0 bar, przepustowosé¢
482,1kg/h.

Dobor zaworu bezpieczenstwa dla zasobnika cieplej wody uzytkowej

Zawoér dobrano wedlug wzoru dla urzadzenia cieptej wody zasilanego czynnikiem grzejnym o
ci$nieniu nizszym od ci$nienia dopuszczonego podgrzewacza.

Przepustowo$¢ (G) zaworu bezpieczenstwa:

G =016-V
gdzie:

V - Pojemnosé wodna podgrzewacza, dm3

G =0,16-200 =32kG/h

Srednica zaworu bezpieczenstwa:

(e 4-G
3,14-1,59-a, -\/L,1-p, — p,) 7

gdzie:
G - przepustowos$é zaworu bezpieczeristwa, dm®
Lo wspdlezynnik wyplywu zaworu bezpieczenstwa' 1c=0,351
U
UL - wspdiczynnik wyplywu zaworu bezpieczenstwa wg danych katalogowych
p1 - ci$nienie dopuszczalne podgrzewacza, kG/cm?
p2 - cisnienie na wylocie z zaworu, kG/em?
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0 - ciezar objetosciowy wody, kG/cm®

d= 4-32,0 =1,17mm.
3,14-1,59-0,23-,/(1,1-6 —0)-977,7

Dobrano zawor bezpieczenstwa SYR 2115 1/2”, cisnienie otwarcia 6bar.

Obliczenie maksymalnego zapotrzebowania na gaz
Maksymalny godzinowy pobdr gazu - kociot gazowy

_ 145,4-3600

=" " —1454m° /h
36-1000-1,0
4.1.9. Dob6r pomp obiegowych
Pompa obiegowa |
— moc cieplna 70,6kW
—  strumien objeto$ci 3,1m*h
— wysokos$¢ podnoszenia 5,4mH,0

Dobrano pompg¢ Magna3 25-80 Grundfos

Pompa obiegowa Il
— moc cieplna 43,0kW
— strumien obje¢tosci 1,89m%/h
—  wysokos$¢ podnoszenia 4,1mH,0
Dobrano pompe Magna3 25-60 Grundfos

Pompa obiegowa c.w.u.
— moc cieplna 31,4kW
— strumien objetosci 1,5m%h
—  wysokos$¢ podnoszenia 2,6mH,0
Dobrano pompe Alphal 25-60 180 Grundfos

Pompa cyrkulacyjna
Dobrano pompe Comfort 15-14 B PM Grundfos

4.2. UKLAD GRZEWCZY - budynek C

Projektowana, niskotemperaturowa kotlownia gazowa, o parametrach pracy 80/60°C zostanie
wyposazona w jeden kociot kondensacyjny gazowy Modulens AGC 35/B 160 SL (prod. De Dietrych)
0 mocy znamionowej 34,8kW z zasobnikiem c.w.u. (160,0l). Projektowana kottownia znajduje si¢ w
pomieszczeniu nr -1.19 na poziomie piwnicy. Kociot przeznaczony jest do montazu na $cianie.
Obliczeniowa wymagana moc kottowni — 27,7 kW — instalacja c.0., c.w.u w budynku C.

AGC 35/B 160 SL

- Moc nominalna 80/60°C min/max kW 6,3-34,8
Pojemnos¢ podgrzewacza c.w.u. I 155,6

- Maks. dopuszczalne ci$nienie na przytaczu gazu mbar 20

- Sprawnos¢ przy parametrach 80/60°C 99,1

- pobor mocy elektrycznej W 109

- pojemno$¢ wodna dm? 2,5

- dopuszczalne ci$nienie robocze bar 3

- przylacze gazu G 3/4

- zapotrzebowanie gazu m?h 4,32
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- przytacze powietrz/spalin mm 60/100

- wymiary:
- dtugos¢ mm 1200
- szeroko$¢ mm 723
- wysokos¢ mm 920

Kociot nalezy dostarczy¢ z kompletnym uktadem automatycznego sterowania pogodowego.
Montaz kotta oraz osprz¢tu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

4.2.1. Zabezpieczenia

Zaprojektowano zabezpieczenie ogrzewania wodnego systemu zamknietego z naczyniem
wzbiorczym przeponowym wg PN-EN 12828 i PN-B-02414:

- naczynie wzbiorcze Reflex typu N 50,

- zawor bezpieczenstwa SYR 1915 1/2” cisnienie otwarcia 2,5bar.
Kociot i podgrzewacz c.w.u. dostarczany jest z fabrycznym systemem zabezpieczen.

4.2.2. Odprowadzenie spalin

Zaprojektowano odprowadzenie spalin systemowym kominem (powietrze do spalania pobierane z
pomieszczenia kotlowni).

Srednica wewnetrzna (wyrzut spalin) 80mm, $rednica zewngtrzna (zasysanie powietrza) 125mm.
Elementy instalacji odprowadzenia spalin: wyczystka, przejscie dachowe, kothierz przeciwdeszczowy,
rura spaliny/powietrze, zakonczenie pionowe.

Wysokos¢ komina okoto 12m.

W kottowni zaprojektowano urzadzenie do neutralizacji skroplin De Dietrich (pakiet SAL).
4.2.3. Obliczenia

Dobor zaworu bezpieczenstwa na kotle

Sprawdzenie zaworu bezpieczenstwa przeprowadzono w oparciu o PN-81/M-35630.
Przepustowos¢ (m; kg/h):

3600-
m = 3600-Q
r

gdzie:

Q - moc, kW

r - cieplo parowania, kJIKg

3600-34,8
m=2""""%—-5791kg/h
2163,2
Wymagana powierzchnia (A; mm?) przekroju kanatu dolotowego zaworu:
m
A= ;mm?
10-K,-K, -a-(p, +01)

gdzie:

Ki - wspdlczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wiasciwosci pary i jej parametry przed zaworem

Ko - Wspdiczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wplyw stosunku cisnien przed i za zaworem

U - dopuszczalny wspotczynnik wyplywu zaworu dla par i gazow

p1 - maksymalne cisnienie przed zaworem, MPa.
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57,91

A= = 46,2mm?
10-0,534-1,0-0,67-(0,25+0,1)
d= 4-A= 4'46’2:7,67mm
Il 3,14

Dla kotta dobrano zawor bezpieczenstwa SYR 1915 1/2", ci$nienie otwarcia 2,5 bara.

4.3. Zestawienie zapotrzebowania energii elektrycznej

Zestawienie zapotrzebowania energii elektrycznej

Lp Urzgdzenie U
--- V
1 | Kociot Evodens PRO AMC 90 DIEMATIC Evolution 110
2 | Kociol Evodens PRO AMC 65 DIEMATIC Evolution 90
3 | Pompa Magna3 25-80 116
4 | Pompa Magna3 25-60 84
5 | Pompa Alphal 25-60 180 34
6 | Pompa Comfort 15-14 B PM 7
7 | Neutralizator spalin pakiet DU13 80
8 | Kociol Modulens AGC 35/B 160 SL 100
9 | Pompa Comfort 15-14 B PM 7

5. INSTALACJA GAZU ZIEMNEGO

5.1. Opis rozwigzania

Zaprojektowano instalacje gazu zimnego GZ-50 wysokometanowego wg normy PN-C-04750 grupa E.
Kurek glowny znajduje si¢ w szafce na zewnetrznej $cianie budynku. Gaz w  budynku
doprowadzany bedzie do kottow gazowych.

Instalacj¢ nalezy prowadzi¢ 0,1 m pod stropem W piwnicy zgodnie z czg¢écig rysunkowa opracowania.
Instalacje wewnetrzng nalezy wykonac¢ z rur stalowych czarnych bez szwu wedlug $rednic podanych
na rysunku, bez spadku. Przymocowanie rur do $cian wykona¢ za pomoca uchwytow i kotkow
rozporowych wykonanych z materiatdéw niepalnych, np. z miedzi, mosigdzu lub stali nierdzewne;.

Nie wolno uzywac¢ uchwytow i kotkdéw z tworzywa sztucznego, drewna lub zwyklej stali.

Odlegto$¢ miedzy przewodami instalacji gazowej a innymi przewodami powinna umozliwiaé
wykonywanie prac konserwacyjnych w sposob zapewniajacy bezpieczenstwo ich uzytkowania.
Instalacja gazowa musi by¢ prowadzona nad instalacjami: elektryczna, centralnego ogrzewania,
wodng 1 kanalizacyjng. Odcinki instalacji gazowej rownolegle ulozone wzgledem innych
instalacji nalezy prowadzi¢ w odlegto§ci minimum 10 cm od tych instalacji. W miejscach
skrzyzowan instalacji gazowej z innymi instalacjami, rury prowadzi¢ w odleglosci minimum 20
mm od tych przewodow.

Przejscia rur przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych wystajacych
2 cm poza przegrode. Miedzy tuleja ostonowsg i rurg wlasciwag warstwa izolacji cieplnej (pianki
polietylenowej) lub innego materialu plastycznego. Jako armatur¢ odcinajacg przy urzadzeniach
gazowych nalezy zabudowac kurki kulowe dopuszczone do stosowania w instalacjach gazu. Nalezy je
usytuowac w sposob tatwo dostgpny.

Przewidziana trasa przewodow gazowych zapewnia samokompensacj¢ wydluzen cieplnych
przewodow.
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Do budowy instalacji gazowej nalezy stosowa¢ wylacznie urzadzenia oznaczone znakiem
bezpieczenstwa B (zgodnie z ustawa o badaniach i certyfikacji z dn. 3 kwietnia 1993 - Dz.U. nr 55 z
1993 poz.250), znakiem urzadzenia technicznego dopuszczonego do obrotu zgodnie z Zarzadzeniem
Ministra Przemystu z dn. 22.12.1988 w sprawie zasad i trybu oznaczania trwatym znakiem urzadzen
technicznych dopuszczonych do obrotu (MP nr 36 z 1988 poz.332) badz posiadajgce aprobate
techniczng (zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn.
19.12.94 w sprawie aprobat i kryteriow technicznych wyrobéw budowlanych - Dz.U. nr 10 z 1995
poz.48).

5.2.  Proby szczelnosci

Po zakonczeniu montazu instalacji nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ robot z projektem pod wzgledem
jako$ci 1 rodzaju uzytych materialdow, a nastgpnie przedmuchaé sprezonym powietrzem dla
sprawdzenia prawidtowosci przeptywu.

Po tych czynno$ciach wstgpnych mozna przystgpi¢ do wlasciwych prob. Pierwszg probe szczelnosci
instalacji nalezy przeprowadzi¢ spr¢zonym powietrzem, dwutlenkiem wegla lub azotem o ci$nieniu
0,05MPa w czasie 30minut, po uprzednim wyréwnaniu si¢ temperatury czynnika. Druga probe
szczelnosci nalezy wykonac po podtaczeniu przyborow gazowych na ci$nienie 0,015MPa.

Do kontroli ci$nienia nalezy uzywa¢ manometru posiadajagcego aktualne $wiadectwo legalizacji
1 wymagang doktadno$¢ pomiaru. Instalacj¢ nalezy uwazaé za szczelng, jesli manometr nie wykaze
zadnego spadku ci$nienia w czasie 30 minut trwania proby.

Z przeprowadzonych pozytywnych prob szczelno$ci nalezy sporzadzi¢ protokot komisyjny.

Uwaga! Zabrania si¢ sprawdzania szczelnosci instalacji gazowej przez napelnianie jej wodg Ilub
innymi cieczami.

5.3. lzolacja antykorozyjna

Przewody instalacji gazowej stalowe po oczyszczeniu z rdzy do II stopnia czystosci nalezy
zagruntowaé farba przeciwrdzewng miniowg - jednokrotnie oraz pomalowaé farbg syntetyczng
ogdlnego stosowania o kolorze zo6ttym - dwukrotnie.

Powtoki lakiernicze nalezy naktadaé¢ po uzyskaniu pozytywnych wynikoéw prob szczelnosci.

5.4. Uwagi koncowe

Wykonanie instalacji gazowej oraz podigczenie do niej odpowiednich urzadzen nalezy powierzy¢
osobie posiadajacej odpowiednie uprawnienia.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania robdt zgodnie z dokumentacja, uruchomienia instalacji
i jej wlasciwego wyregulowania oraz pouczenia uzytkownika o zasadach bezpiecznej eksploatacji lub
zgodnie z warunkami gwarancji.

Calo$¢ robot wykona¢ nalezy zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych, czes¢ II - instalacje sanitarne i przemystowe".

6. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

W budynku zaprojektowano instalacje centralnego ogrzewania grzejnikowego.

Ciepto na potrzeby grzewcze bedzie rozprowadzane z pomieszczenia kottowni do poszczegdlnych
odbiornikéw ciepta przez instalacje rozprowadzajaca prowadzona pod stropem piwnicy i nastepnie
piony. Na podejsciach do poszczegdlnych piondéw zaprojektowano zawory odcinajace oraz
rownowazace. Przewody doprowadzajace czynnik grzewczy do grzejnikow prowadzi¢c w podtodze
badz bruzdach $ciennych.

6.1. Zalozenia

Strefa klimatyczna:
- dla okresu letniego — I,
- dla okresu zimowego - II.
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Parametry powietrza zewnetrznego przyjeto zgodnie z norma PN-76/B-03402.
Przyjete parametry powietrza w pomieszczeniach przyjeto zgodnie z Dz. U. Nr 75, poz. 690

Parametry przegrod budowlanych przyjeto zgodnie z PN-EN ISO 6946. Graniczne wartosci
wspotczynnikow przenikania ciepta przyjeto zgodnie z Dz. U. Nr 75, poz. 690 oraz w uzgodnieniu z
architektem.

6.2. Bilans ciepla

W budynku ciepto dostarczane bedzie na potrzeby:
- grzewcze w tym zapotrzebowanie ciepta na potrzeby wentylacji grawitacyjnej (instalacja
€.0.),
- przygotowania C.w.u..
6.2.1. Zapotrzebowanie ciepla na cele grzewcze

Straty ciepta przez przegrody i infiltracj¢ powietrza obliczona bedzie zgodnie z normami:

- PN-EN ISO 6946

Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

- PN-B-03406:94 - Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o
kubaturze do 600 m®,

- PN-B-02402:82 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach

- PN-B-02403:82 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

oraz zgodnie Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. Dz. U nr 75 z dnia
15 czerwca 2002 r. wraz z pézniejszymi zmianami.

Calkowite zapotrzebowanie ciepla na potrzeby ogrzewcze jest rowne 137,7 kW.
6.3. Instalacja centralnego ogrzewania

6.3.1. Zroédlo ciepla

Projektowa instalacja centralnego ogrzewania zasilana bedzie z projektowanej kotlowni gazowej
zlokalizowanej w pomieszczeniu istniejacej kottowni. Czynnikiem grzewczym instalacji jest woda o
parametrach 80/60°C.

6.3.2. Rurociagi i armatura

Instalacje c.o. zaprojektowano z rur PERT/ rur stalowych czarnych ocynkowanych taczonych przez
zaciskanie. Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem w kierunku zrdédha ciepta tak,
aby w najnizszych punktach instalacji zapewni¢ mozliwo$¢ odwadniania, a w najwyzszych
odpowietrzenia instalacji.

Przewody nalezy prowadzi¢ w taki sposéb, aby mozliwa byla kompensacja wydtuzen cieplnych przez
wydhluzki U-ksztaltowe zgodnie z projektem i samokompensacje na zatamaniach trasy instalacji.

Przy przejsciach rur przez przegrody budowlane nalezy stosowac tuleje ochronne. Przestrzen migdzy
rura, a tulejag ochronng powinna by¢ wypelniona materiatem trwale plastycznym umozliwiajacym jej
wzdtuzne przemieszczanie sig.

Przewody instalacji c.o0.. zaizolowa¢ cieplnie. Grubosci izolacji zgodne z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie Dz. U. 02.75.690.

6.3.3. lzolacja cieplna

Przewody i urzadzenia nalezy zaizolowa¢ ksztaltkami izolacyjnymi.
Wymagane grubosci izolacji cieplnej rurociagdéw (przewody prowadzone wewnatrz budynku)
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Lp Srednica Min. grubos¢ izolacji cieplnej
wewnetrzna
-- -- mm
1 do 22mm 20
2 od 22 do 35mm 30
3 od 35 do 100mm réwna $rednicy wewnetrznej
rury

Materiat izolacji min. 0,035 W/(m*K).

6.3.4. Regulacja mocy grzewczej

Regulacje¢ hydrauliczng instalacji nalezy przeprowadzi¢ przez odpowiedni dobdr $rednic rurociggdw
zawory rOwnowazace podpionowe oraz wstgpng nastawe zaworu termostatycznego przy grzejnikach
z wbudowang wktadkg zaworowa.

Grzejniki nalezy wyposazy¢ w zawory termostatyczne oraz zawory odcinajace, badz przylacze
odcinajace. Zawor regulacyjny z gtowicg termostatyczng zapewni indywidualne sterowanie procesami
rozdziatlu i dostawy energii cieplnej do grzejnika, majac na celu utrzymanie temperatury wewnetrznej
W pomieszczeniu w zgdanej wysokosci odpowiadajgcej rzeczywistym potrzebom lub zyczeniom
uzytkownikow. Montaz oraz podlaczenia wszystkich grzejnikdow nalezy wykona¢ zgodnie
z zaleceniami DTR producenta.

6.3.5. Odpowietrzenie i odwodnienie instalacji

Odpowietrzenie instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420, za pomocg automatycznych
odpowietrznikéw pltywakowych zamontowanych we wszystkich najwyzszych punktach instalacji.
Standardowo na wszystkich grzejnikach montowane sg r¢czne odpowietrzniki.

Odwodnienie instalacji wykona¢ w pomieszczeniu kottowni za pomocg zaworéw spustowych.
Instalacje rozprowadzi¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku zrodta ciepta.

6.3.6. Proba szczelnosci

Probe przeprowadzi¢ przed przylgczeniem naczynia przeponowego i zaworu bezpieczenstwa. Jezeli
instalacja zasilana jest z kotta z wbudowanym naczyniem wzbiorczym przeponowym, nalezy odtgczy¢
kociot od instalacji. Wykona¢ probe cis$nienia, plukanie instalacji, pomiary przeplywow 1 temperatur
zgodnie z PN-81/B-10700/00.

6.3.7. Wytyczne branzowe

Instalacje grzewcza nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami technicznymi Cobrti Instal zeszyt 6
»Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”.

Branza budowlana:
1. wykona¢ przejscia przez $ciany pod przewody instalacyjne,
2. rurociagi nalezy podpiera¢ lub podwiesza¢ przy uzyciu podpor wg KER (Katalog
Elementow Rurociagdéw) i odpowiednich systeméw podparé.

Branza instalacyjna:
- wszystkie przewody zasilajace i powrotne zaizolowac,
- na izolacji oznaczy¢ kierunki przeptywu czynnika,
- oznakowac¢ elementy armatury i inne urzadzenia za pomoca plastikowych etykiet,
- przewody oczyS$ci¢ i zabezpieczy¢ antykorozyjnie,
- w najwyzszych i najnizszych punktach instalacji zamontowac odpowietrzenia i spusty,
- potaczenia rurociagdéw wykona¢ zgodnie z dokumentacja,
- przed przekazaniem do eksploatacji nalezy przeprowadzi¢ regulacje hydrauliczng
wszystkich instalacji grzewczych,
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- przed rozruchem wykona¢ wszystkie czynno$ci odbiorowe wraz z prébami ciSnieniowymi
instalacji,
- odbiory wykona¢ w oparciu o obowiazujace przepisy,
- instalacje sanitarne powinny wykonywaé osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia
wykonawcze,
- instalacje nalezy wykona¢ z materiatdéw dopuszczonych i atestowanych przez wlasciwe
instytucje do tego upowaznione.
Stosowane wyroby:
nalezy stosowa¢ wyroby budowlane, ktore zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego stosowania w budownictwie.

7. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ

7.1. Parametry powietrza zewnetrznego

okres ciepty:  32°C/60%
okres zimny: -18°C/100%

7.2. Parametry powietrza wewnetrznego

Temperatura zima/lato
Sale dydaktyczne 20 °C/--
Pomieszczenia administracyjne 20 °C/--
Pomieszczenia gospodarcze 16 °C/--
Pomieszczenia sanitarnohigieniczne 20 °C/--
Gabinet higienistki 24 °C/--

7.3. Opis rozwigzania

W obiekcie zaprojektowano 16 ukladow nawiewno-wywiewnych oraz uklady wywiewne
z pomieszczen gospodarczych, sanitarnohigienicznych, administracyjnych oraz gabinetéw psychologa
i higienistki.

W pomieszczeniach sanitarno-higienicznych zaprojektowano uktady wentylacji wywiewnej zgodnie
z wymaganiami Rozporzadzenia MPiPS z dnia 26.09.1997 roku w sprawie ogolnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Ponizej w tabeli zamieszczono zestawienie zaprojektowanych uktadow wentylacyjnych:

Lp. OZ;:;;Z;;Ie Funkcja wentylowanych pomieszczen Nr wentylowanych pomieszczen xz;i ﬁ:g;l]entggz
1 NW1 | Sala dydaktyczna 0.12 395
2 NW2 | Sala dydaktyczna 0.11 395
3 NW3 | Sala dydaktyczna 0.16 395
4 NW4 | Sala dydaktyczna 0.15 395
5 NW5 | Sala dydaktyczna 1.18 395
6 NW6 | Sala dydaktyczna 1.19 395
7 NW7 | Sala dydaktyczna 1.22 395
8 NW8 | Sala dydaktyczna 1.23 395
9 NW9 | Sale dydaktyczne 2.3,24,25 470
10 W10 |Pomieszczenia gospodarcze -1.20,-1.21 30
11 W11 |Pomieszczenia gospodarcze -1.22,-1.23, -1.24 20
12 W12 | Pomieszczenia gospodarcze -1.25, -1.26, -1.27 30
13 W13 | Pomieszczenia gospodarcze -1.29, -1.30, -1.31, -1.32 40
14 W14 |WC 0.18,1.26 100
15 W15 | Gabinet psychologa 0.19 100
16 W16 | Gabinet higienistki 1.24 100
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7.4. Obliczenie ilo$¢ powietrza wentylacyjnego
Ilo$¢ powietrza w salach lekcyjnych i pomieszczeniach administracyjnych obliczono na podstawie
ilosci przebywajacych oséb. Przyjeto:

- naosobe dorostg 20 m3/h

- nakazde dziecko 15 m3/h.

V.=V,

gdzie:
Vo - strumien powietrza wentylujgcego, m°Ih
n - ilos¢ 0osob w pomieszczeniu, os.
Vos - strumier powietrza na osobe, m*/h

W sanitariatach (zgodnie z Dz. U. Nr 129, poz. 844) przyjeto:

- na miske ustepowa 50 m*/h,
- na pisuar 25 m¥h.
W pomieszczeniach gospodarczych ilo$¢ powietrza obliczono na podstawie krotnosci wymian.

7.5. Opis zaprojektowanych uktadow

Uktad nawiewno-wywiewny NW1 - NW9

W salach dydaktycznych w budynku C zaprojektowano uktady wentylacji nawiewno-wywiewnej z
odzyskiem ciepta.

W kazdym pomieszczeniu zaprojektowany zostal indywidualny uklad wentylacyjny w oparciu
o kompaktowa centrale wentylacyjng typu CompactAir (prod. Swegon) zamontowang w
wentylowanym pomieszczeniu.

Kanaly wentylacyjne z czerpni i do wyrzutni podtaczone beda od goéry urzadzenia i prowadzone
bezposrednio przez $ciang na zewnatrz budynku. Poza podigczeniem dwoch kanatow, urzadzenia
wymaga tylko podtaczenia do zrédta zasilania elektrycznego.

Nawiew powietrza odbywa si¢ przez nawiewnik wyporowy zintegrowany z urzadzeniem, zapewniajgc
efektywng wentylacje pomieszczenia. Nawiewnik wyporowy wyposazony jest w system
kierunkowych dysz nawiewnych. Dysze kierunkowe gwarantujg takie same parametry przeplywu
powietrza, spadkdéw ci$nienia i poziomu dzwicku niezaleznie od ustawionego kierunku nawiewu.
Pozwala to dopasowac strefe bezposredniego nawiewu do kazdych warunkdw.

Zastosowanie Wyporowego nawiewu powietrza zapewnia efektywna wentylacjg, a mozliwo$¢
dowolnego ksztaltowania kierunku wyplywajacego powietrza z centrali pomaga w zapewnieniu
komfortu.

Centrale wentylacyjne wyposazone sa w uktad sterowania zarzadzajacy czasem pracy urzadzenia,
sterujacym praca wentylatorow, wymiennika obrotowego, regulujagcym temperature i przeptyw
powietrza. Za pomoca panelu sterowania umieszczonego na drzwiach urzadzenia mozna wprowadzac
nastawy funkcji, a takze sprawdzi¢ odczyty poszczegolnych parametrow w formie tekstowe;j.
Przewiduje si¢ prace uktadu w czasie przebywania uzytkownikow w wentylowanym pomieszczeniu.
W przerwach w uzytkowaniu pomieszczen nalezy zapewni¢ przynajmniej 0,5 krotng wymiane
powietrza.

Kazda centrala wentylacyjna po stronie nawiewne] sktada si¢ z filtra powietrza, sekcji wymiennika
obrotowego, nagrzewnicy elektrycznej oraz wentylatora. Po stronie wywiewnej centrala zbudowana
jest filtra oraz wentylatora.

Przy przejsciu przewodow wentylacyjnych przez strop na poddasze przewidziano zamontowanie
przepustnic przeciwpozarowych.

W pomieszczeniach wentylowanych uktadami nawiewno-wywiewnymi nalezy zaslepi¢ wloty do
istniejacych przewodow wentylacyjnych murowanych.
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Uktady wywiewne z piwnicy - W10 -W13

W pomieszczeniach na najnizszej kondygnacji budynku C zaprojektowano mechaniczne wspomaganie
wywiewu powietrza. Ilo§¢ powietrza wentylacyjnego przyjeto na podstawie krotnosci wymian
przyjmujac min. 0,5 wymiany na godzing.

Kazdy zaprojektowany uktad obstuguje od dwodch do czterech pomieszczen. Zaprojektowano uktad
przewodow prowadzonych pod stropem pomieszczen oraz dobrano wentylatory kanatowe. Przed
kazdym wentylatorem nalezy zamontowac kanatowy tlumik akustyczny. Powietrze wywiewane
z pomieszczen kierowane jest do istniejgcych przewodéw murowanych wyprowadzonych ponad dach
budynkow. Nawiew powietrza przewidziano przez nieszczelnosci solarki okiennej lub przez
nawietrzaki okienne. Przewiduje si¢ stalg prace uktadow.

Uktad wywiewny W14

W pomieszczeniu sanitarnym w budynku C zaprojektowano uktady wentylacji wywiewnej w oparciu
o wentylator kanalowe. Przed kazdym wentylatorem kanatowym przewidziano thumiki akustyczne.

7 pomieszczenia powietrze usuwane jest przez kratki §cienne lub anemostaty i dalej przewodami typu
spiro kierowane jest do przewodu murowanego. Kompensacyjny nawiew powietrza przewidziano do
pomieszczen z korytarza lub przez nawietrzaki okienne. W drzwiach pomigdzy korytarzem a
wentylowanymi pomieszczeniami nalezy wykona¢ kratki kontaktowe o powierzchni nie mniejszej niz
0,022 m2.

Wpiecie przewoddéw wentylacyjnych stalowych do przewodéw murowanych nalezy starannie
uszczelnié. W uktadzie kanatow przewidziano przepustnice regulacyjne.

Uktady wywiewne W15, W17

W gabinecie psychologa i gabinecie higienistki w budynku C zaprojektowano uktady wentylacji
wywiewnej w oparciu o wentylatory kanalowe zamontowane na poddaszu. Przed kazdym
wentylatorem kanalowym przewidziano thumiki akustyczne.

7 pomieszczenia powietrze usuwane jest przez kratki Scienne lub anemostaty i dalej przewodami typu
spiro kierowane jest do przewodu murowanego. Kompensacyjny nawiew powietrza przewidziano do
pomieszczen z korytarza lub przez nawietrzaki okienne. W drzwiach pomigdzy korytarzem a
wentylowanymi pomieszczeniami nalezy wykona¢ kratki kontaktowe o powierzchni nie mniejszej niz
0,022 m2.

Whpigcie przewodow wentylacyjnych stalowych do przewodow murowanych nalezy starannie
uszczelni¢. W uktadzie kanatéw przewidziano przepustnice regulacyjne.

Na wszystkich przewodach wentylacyjnych przechodzacych przez strop na poddasze nalezy
zamontowac przepustnice przeciwpozarowe typu EIS.

7.6. Wytyczne wykonania

Kanaty i ksztattki wentylacyjne

Do wykonania instalacji wentylacji wywiewne] zastosowano przewody o przekroju prostokatnym i o
przekroju kotowym.

Przewody o przekroju prostokatnym kanaty i ksztattki o przekroju prostokatnym z blachy stalowe;j
ocynkowanej wg PN-EN 10142 + A1, PN-89/H-92125, klasa szczelnosci A wg PN-B-76001:1996
Przewody o przekroju kotowym stosowac typu Spiro. Kanaty i ksztattki systemu spiro z blach i taSm
stalowych ocynkowanych wg PN-EN 10142 + Al, PN-89/H-92125, klasa szczelnosci A wg PN-B-
76001:1996.

Nominalny wymiar $rednic dotyczy wewnetrznej Srednicy kanatu lub ksztattki.

Materialy, z ktérych wykonane sa wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych powinny
odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach. Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obudow
urzadzen powinno odpowiadaé co najmniej wlasciwosciom blachy stalowej ocynkowane;.
Powierzchnie obudéw powinny by¢ gladkie, bez zalaman, wgniecen, ostrych krawedzi i uszkodzen
powltok ochronnych. Szczelno$¢ potaczen urzadzen i elementdw wentylacyjnych z przewodami
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wentylacyjnymi powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelno$ci tych przewodow. Nalezy zapewnic¢
fatwy dostep do urzadzen i elementéw wentylacyjnych w celu ich obstugi, konserwacji lub wymiany.
Przewody podwiesi¢ wg BN-67/8865-26 - Wentylacja - Podwieszenia kanatow wentylacyjnych
blaszanych
oraz PN-EN 12236:2003 - Wentylacja budynkoéw. Podwieszenie i podpory przewodow
wentylacyjnych. Wymagania wytrzymatosciowe.
Elementy podwieszen laczyé za pomoca $rub i nakretek z zastosowaniem amortyzatorow drgan.
Elementy podwieszen nie powinny posiada¢ wgniecen, zataman i peknig¢ i rownomiernie pokryte
powloka antykorozyjna.
Zamocowanie urzadzen i elementéw wentylacyjnych powinno by¢ wykonane z uwzglgdnieniem
dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi. Urzadzenia i elementy instalacji
wentylacyjnej powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz mie¢ dopuszczenia do
stosowania w budownictwie.
Zawiesia montowaé do elementoéw konstrukcyjnych stropow lub $cian. Podpory kanatléw w rozstawie
w zaleznos$ci od przekroju kanatu. Nalezy dazy¢ do tego, aby kazdy element instalacji wentylacji byt
podparty w dwodch punktach tak, aby odciaza¢ kotnierze oraz miejsca polaczen.
Metoda podparcia lub podwieszenia przewodow powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji
budowlanej w miejscu zamocowania.
Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglgdnieniem ich
wytrzymalosci i wytrzymatosci przewodow tak, aby ugiecie sieci przewodow nie wplywato na jej
szczelnos$¢, whasciwosci acrodynamiczne i nienaruszalnos¢ konstrukeji.
Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z
ciezarow:

— przewodow;

— materiatlu izolacyjnego;

— elementow instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewoddw, np.

thumikow, przepustnic itp.;

Elementy zamocowania podpor lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny miec
wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.
Pionowe eclementy podwieszen oraz poziome elementy podpor powinny mie¢ wspotczynnik
bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wplywem
obliczeniowego obcigzenia.
Poziome elementy podwieszen i podpdor powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia obliczeniowego
obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugigcie miedzy ich polaczeniami z elementami pionowymi
i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 % odleglosci miedzy zamocowaniami
elementéw pionowych.
Polaczenia migdzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpor powinny mieé
wspotczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod
wplywem obliczeniowego obcigzenia.
Podpory i podwieszenia powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podkladek z
materiatow elastycznych lub wibroizolatorow.
Przewody powinny by¢ wyposazone w otwory rewizyjne spelniajace wymagania Polskiej Normy
dotyczacej elementow przewoddéw ulatwiajacych konserwacje, umozliwiajace oczyszczenie wngtrza
tych przewodow, a takze innych urzadzen i elementéw instalacji, o ile ich konstrukcja nie pozwala na
czyszczenie w inny sposob niz poprzez te otwory. Wykonanie otwordw rewizyjnych nie powinno
obniza¢ wytrzymato$ci i szczelno$ci przewodow, jak rowniez wiasnosci cieplnych, akustycznych i
przeciwpozarowych. Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewodow powinny by¢
tak zamontowane, aby nie utrudnialy czyszczenia przewodow. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm
perforowanych lub innych elementéw trudnych do czyszczenia. Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz
przewodow ostro zakonczonych $rub lub innych elementow, ktére moga powodowaé zagrozenie dla
zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych. Nie dopuszcza si¢ ostrych krawedzi w otworach
rewizyjnych, pokrywach otworow i drzwiach rewizyjnych. Pokrywy otworéw rewizyjnych i drzwi
rewizyjne urzadzen powinny si¢ tatwo otwieraC. W przewodach o przekroju kotowym o $rednicy
nominalnej mniejszej niz 200mm nalezy stosowa¢ zdejmowane zaslepki lub trojniki z zaslepkami do
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czyszczenia. W przypadku przewodow o wigkszych Srednicach nalezy stosowac trojniki o minimalne;j
srednicy 200mm, lub otwory rewizyjne. W przypadku wykonywania otworéw rewizyjnych na koncu
przewodu, ich wymiary powinny by¢ rowne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu.

Nalezy zapewni¢ dostgp do otworéw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem
podwieszonym.

Otwory rewizyjne nalezy wykonywaé na odcinkach poziomych w ten sposéb by odleglos¢ pomiedzy
otworami nie byta wigksza niz 10 m, dodatkowo pomig¢dzy otworami nie powinno by¢ zamontowane
wigcej niz dwa tuki lub kolana o kacie wigkszym niz 45 st.

Ttumiki akustyczne
Nalezy zastosowa¢ tlumiki akustyczne prostokatne na kanatach nawiewnych i wywiewnych,
czerpnych i wyrzutowych oraz thumiki okragle na kanatach instalacji wywiewnych z sanitariatow.

Réwnowazenie hydrauliczne instalacji wentylacyjnej

W celu zbilansowania rozptywow powietrza zastosowano przepustnice regulacyjne typu SPI oraz
przepustnice wieloptaszczyznowe. Przed oddaniem instalacji nalezy przeprowadzi¢ regulacje
hydrauliczng instalacji wentylacyjne;j.

Otwory rewizyjne 1 mozliwo$¢ czyszczenia kanaldw

Na kanatach wentylacyjnych nalezy wykona¢ otwory rewizyjne zgodnie z wymaganiami zawartymi w
»Wymagania COBRTI INSTAL - Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
wentylacyjnych”.

8. UWAGI KONCOWE

Po przejeciu placu budowy kierownik budowy odpowiada za bezpieczenstwo na budowie, wtasciwa
organizacj¢ robot, prawidtowa jako$¢ robdt oraz zabezpieczenie materialow i sprzetu.

Wszystkie roboty wykona¢ nalezy zgodnie z projektem, Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robot budowlano-montazowych COBRTI Instal, zasadami wspdtczesnej wiedzy technicznej
oraz obowigzujacymi normami, przepisami, a takze instrukcjami montazowymi dostarczonymi przez
wytworcOw materialow 1 urzadzen. Nalezy stosowa¢ materialy posiadajgce dopuszczenia do
stosowania w budownictwie w rozumieniu Ustawy Prawo Budowlane. W przypadku urzadzen i
armatury majacej kontakt z wodg pitng powinny one posiadac atest PZH. Wszelkie zmiany rozwigzan
a takze zastosowanych materiatow i urzadzen nalezy uzgodni¢ z projektantem. Za zgoda projektanta,
dopuszcza si¢ zastosowanie innych, rownowaznych materiatow i1 urzadzen dopuszczonych do
stosowania w budownictwie, w rozumieniu ustawy Prawo Budowlane, wraz z dokumentami
powiazanymi oraz posiadajace wszelkie niezbedne oznaczenia i certyfikaty.

1. Wykonawca zakresu robodt instalacyjnych, powinien zapoznaé si¢ z caloscig dokumentacji
jednoczesnie i dokona¢ koordynacji dla poszczegolnych zakresow robot.

2. Wszystkie specyfikacje urzadzen i rysunki szczegdtowe proponowane przez Wykonawce beda
zatwierdzane przez Zamawiajacego lub Inwestora.

3. Niezaleznie od stopnia doktadnos$ci i precyzji dokumentow otrzymanych od Zamawiajacego,
definiujacej ustuge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego
rezultatu koncowego. W zwigzku z tym wykonane instalacje musza zapewni¢ utrzymanie
zatozonych parametrow.

4. Specyfikacje i opisy uwzgledniajg standard minimalny dla materialéw i instalacji, niezbedny
do wlasciwego funkcjonowania projektowanego obiektu. Wykonawca moze zaproponowac
alternatywne rozwiazania pod warunkiem zachowania minimalnego wymaganego standardu —
do akceptacji przez Zamawiajacego.

5. Rysunki i1 cze$¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie si¢ uzupelniajacymi. Wszystkie
elementy ujete w specyfikacji (opisie), a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach a nie
ujete w opisie winne by¢ traktowane tak jakby byly ujete w obu.

6. W przypadku rozbiezno$ci w jakimkolwiek z elementow dokumentacji nalezy zglosi¢ to
Zamawiajacemu, ktory zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygniecia problemu.
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7. W przypadku btedu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych, Wykonawca powinien
wyjasni¢ sporne kwestie z Zamawiajgcym lub Projektantem.
Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materialty winny odpowiada¢ polskim normom,
posiadac niezbedne atesty i spetnia¢ obowigzujace przepisy.
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