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1. OPINIA GEOTECHNICZNA

Podstawe prawngq sporzqdzenia opinii stanowi Rozporzqdzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.

w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. nr 0 z dn. 25.04.2012r. poz. 463).

Opinia dotyczy remontu i przebudowy budynku Gminnego Centrum Kultury

i Biblioteki wraz z zagospodarowaniem parku miejskiego na potrzeby realizacji
zadarn spotecznych na dziatkach 1073/12, 1073/13 w Kcyni, gmina Kcynia, powiat
nakielski.

Ogolnq lokalizacje przedsiewziecia przedstawiono na mapie topograficznej

w zatgczniku nr 1. Lokalizacje punktow badawczych przedstawiono na mapie
dokumentacyjnej w zatgczniku nr 2.

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono proste warunki gruntowe. Profile
wiercen zamieszczono w zatgczniku nr 6. Uktad warstw geotechnicznych

w podfozu przedstawiono na przekrojach geotechnicznych w zatgczniku nr 5.

Teren na ktorym przeprowadzono badania geotechniczne zbudowany jest z osadow
antropogenicznych, czwartorzedowych plejstocenskich z okresu zlodowacenia
potnocnopolskiego oraz neogeriskich miocenskich. Podfoze budujg
przypowierzchniowo nasypy, a pod nimi piaski wodnolodowcowe oraz ity i gliny
pylaste.

Badania zageszczenia podtoza piaszczystego przeprowadzone przy pomocy lekkiej
sondy dynamicznej DPL wykazaty stan srednio zageszczony i zageszczony; stopien
zageszczenia Ip w przedziale od 1p =0,43 do Ip= 0,72

W trakcie badan nie osiggnieto zwierciadta wody pierwszego poziomu
wodonosnego.

W nawiqzaniu do tresci Rozporzqdzenia MTBIGM, w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych, z dnia 27
kwietnia 2012 roku, proponuje sie zakwalifikowanie projektowanej budowy do I lub
Il kategorii geotechnicznej, w prostych warunkach gruntowych.

Il kategoria geotechniczna, obejmuje obiekty budowlane posadawiane w prostych
i ztozonych warunkach gruntowych, wymagajqce ilosciowej i jakosciowej oceny
danych geotechnicznych i ich analizy, takie jak:

a) fundamenty bezposrednie lub gtebokie,

b) sciany oporowe lub inne konstrukcje oporowe, utrzymujqce grunt lub wode,
jesli réznica poziomdw przekracza 2,0 m

c) wykopy budowlane o gtebokosci > 1,2 m, nasypy budowlane o wysokosci

> 3,0 m,, oraz inne budowle ziemne,

d) przyczotki i filary mostowe oraz nabrzeza,

e) kotwy gruntowe i inne systemy kotwigce

Ostateczng decyzje na temat zakwalifikowania niniejszej inwestycji do kategorii
geotechnicznej podejmie projektant.

2. DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO
2.1 WSTEP

2.1.1 Podstawa prawna

Dokumentacje opracowano w nawigzaniu do wytycznych:
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* Rozporzqdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. nr 0 z dn. 25.04.2012r. poz. 463).

e PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1. Zasady ogdlne.

® PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1. Rozpoznanie
i badanie podfoza gruntowego.

e PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie
gruntow. Czes¢ 1: Oznaczenie i opis.

e PN-EN ISO 14688-2:2006. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie
gruntow. Czesc 2: Zasady klasyfikowania.

e PN-EN ISO 14688-2:2006/Ap1. (poprawka do normy). Badania geotechniczne.
Oznaczenie i klasyfikowanie gruntow. Czesc¢ 2: Zasady klasyfikowania.

* PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady
Ogdlne.

e PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

® PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar.

e PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

e PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.

e PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

2.1.2 Charakterystyka obiektu i cel opracowania

Planuje sie budowe remont i przebudowe budynku Gminnego Centrum Kultury
i Biblioteki wraz z zagospodarowaniem parku miejskiego na potrzeby realizacji zadan
spotecznych na dziatkach 1073/12, 1073/13 w Kcyni, gmina Kcynia, powiat nakielski. Plan
zagospodarowania terenu przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w zataczniku nr 2.

Na obecnym etapie nie otrzymano od zleceniodawcy danych dotyczgcych sposobu
i zakresu remontu i przebudowy istniejgcych obiektéw. Dane te zostang przedstawione
w projekcie budowlanym.

Celem dokumentacji jest zebranie dostepnych informacji geotechnicznych tgcznie
z cechami geologicznymi podtoza, oraz przedstawienie oceny zebranych danych.
Na podstawie analizy zgromadzonych wynikéw w rozdziale 2.7 okreslono warunki gruntowe
i kategorie geotechniczng dla planowanego przedsiewziecia.

2.2 CHARAKTERYSTYKA OBSZARU BADAN
2.2.1Fizjografia i morfologia

Lokalizacja obszaru wg podziatu fizjograficznego J. Kondrackiego:
e Prowincja: Niz Srodkowoeuropejski
e Podprowincja: Pojezierza Potudniowobattyckie
e Makroregion: Pojezierze Wielkopolskie
e Mezoregion: Pojezierze Chodzieskie
Obszar badan zlokalizowany jest w obrebie wysoczyzny morenowej falistej w poblizu
doliny rzecznej Kcynki. Forme tg budujg giéwnie spietrzone osady lodowcowe moreny
czotowej reprezentowane przez piaski, zwiry, gliny zwatowe oraz osady neogenskie. Obecnie
przypowierzchniowo zalegajg grunty nasypowe.
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2.2.2 Hydrografia

Obszar badan przynalezy do zlewni Noteci. W jej granicach administracyjnych
zlokalizowany jest fragment Noteci oraz jej doptywy: dolny bieg Gasawki i Kcynki. Najwieksza
rzekg przeptywajacg przez gmine Kcynia jest Noteé, stanowigca prawoboczny doptyw
Warty. Najblizej terenu badan w odlegtosci 0,9km na potudnie przeptywa rzeka Kcynka.
Usytuowanie przedmiotowego terenu na tle sieci hydrograficznej przedstawiono na mapie
topograficznej w zatgczniku nr 1.

2.2.3 Lokalizacja i stan zagospodarowania terenu badan

Lokalizacja planowanej inwestycji:
e  Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie
* Powiat: nakielski
e Gmina: Kcynia-Miasto
e Obreb: 0001 Kcynia
e Dziatki nrew.: 1073/12 i 1073/13

Teren badan stanowi dziatka z okoto stuletnim budynkiem, mieszczagcym osrodek
kultury i biblioteke usytuowana w centralnej czesci Kcyni przy ul. Libelta. Budynek jest
podpiwniczony. Od powierzchni zalegajg nasypy antropogeniczne. Powierzchnia dziatki
opada w kierunku potudniowym. Po za budynkami znajduje sie tu park i parking.
Usytuowanie terenu badan i lokalizacje punktow badawczych przedstawiono na mapach:
topograficznej (zat.1) i dokumentacyjnej (zat.2).

2.3 BUDOWA GEOLOGICZNA

Na podstawie otwordw badawczych, wykonanych do gtebokosci maksymalnej
6,0 m p.p.t.,, pod przypowierzchniowg warstwg nasypdw rozpoznano utwory
czwartorzedowe:

Holocen:

e Nasypy niebudowlane

Plejstocen:

e utwory wodnolodowcowe zlodowacenia pétnocnopolskiego w postaci piaskow drobnych
e TRZECIORZED:

e Miocen:

e utwory zastoiskowe osadow gfebokomorskich w postaci itow, glin pylastych.

Budowa geologiczna w podtozu istniejgcego obiektu jest silnie zrdznicowana.
W pétnocnej czesci budynku otw. 1 ,pod warstwg nasypow zalega seria fluwioglacjalna, ktora
stanowig piaski drobne. W potudniowej czesci budynku wykonanymi otworami nr 2 i 3 pod
warstwg nasypow udokumentowano ptytko zalegajgca serie zastoiskowg w postaci itéw i glin
pylastych w stanach twardoplastycznych.

Przestrzenny uktad warstw w podfozu przedstawiono na przekrojach geotechnicznych
w zataczniku nr 5.
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2.4 BADANIA GEOTECHNICZNE

2.4.1 Badania terenowe

Zakres prac zostat uzgodniony ze Zleceniodawcy. W celu udokumentowania warunkéw
geotechnicznych podtoza projektowanej inwestycji w dniu 16 lutego 2022r. wykonano
badania terenowe, ktore objety:

e pomiary geodezyjne (domiary i niwelacja)

e 3 otwory geotechniczne o gtebokosci 4,0-6,0 m p.p.t. — fgcznie 14 mb

e 1 sondowanie dynamiczne DPL przy otworze nr 3 do gtebokosci ok 5,8m p.p.t.
e Jikwidacje otwordw po przez zasypanie urobkiem

Punkty badawcze zostaty zaznaczone na mapie dokumentacyjnej obszaru badan w skali
1:500 (zat. 2), otrzymanej od Zleceniodawcy.

2.5 WARUNKI GEOTECHNICZNE

Warunki geotechniczne okreslono na podstawie danych uzyskanych z wiercen
badawczych, badan makroskopowych, sondowan dynamicznych DPL i prac kameralnych.
Rodzime grunty z pominieciem warstwy nasypu i gleby ujeto w warstwy geotechniczne,
ktorych podziat przedstawiono w tabeli 1:

tab.1 — podziat na warstwy geotechniczne

Oznaczenie rodzaj gruntu wg st. $r. st.
geneza warstwy PN/B-02480: stan gruntu | zageszczenia | plastycznosci
geotechnicznej 1986 Ip I
grunty
antropogeniczne - | nN - - -
nasypy
piaski A Pd szg 0,43-0,62 -
wodnolodowcowe 1B Pd zg 0,72 -
ity n l; GTT tpl - 0,05-0,15

Parametry geotechniczne podtoza okreslono metoda ,A” i ,B” wg Polskiej normy
PN-81/B-03020 na podstawie ustalen zaleznosci korelacyjnych oraz wykonanego sondowania
DPL. Dla wyznaczenia wartosci obliczeniowych parametréw x" przyjeto wspotczynnik
materiatowy yn, = 0,9 lub 1,1 (zat4). Zestawienie parametrow geotechnicznych
przedstawiono na zatgczniku nr 4.

2.6 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Podziat gruntéw ze wzgledu na przepuszczalnos¢:
grunty przepuszczalne:
* nasypy piaszczyste pakietu |
o piaski pakietu Il
grunty stabo przepuszczalne:
e nasypy gliniaste pakietu |

e ity pakietu lll.

W trakcie przeprowadzonych badan do gtebokosci 6,0m nie rozpoznano pierwszego poziomu
wodonosnego. Jednakie ze wzgledu na charakter budowy geologicznej, ktéra przejawia sie
wystepowaniem warstwy utworéw nieprzepuszczalnych w postaci itdw, szczegdlnie w porach
wzmozonych opaddw lub roztopéw na stropie itéw mozliwe jest gromadzenie sie wod .
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2.7 PODSUMOWANIE I WNIOSKI

. Buda geologiczna zostata rozpoznana do gtebokosci 6,0 m p.p.t. Od
powierzchni zalega warstwa nasypdw antropogenicznych o migzszosci od 0,5 (czesc
potudniowa) do 1,6 (cze$¢ pétnocna) m p.p.t.

] W obrebie nasypdw stwierdzono gtownie grunty piaszczyste z domieszkami
humusu, kamieni, zwiru i gruzu (lokalnie gliny). Pod nasypami nawiercono osady
wodnolodowcowe piaszczyste w postaci piaskdw drobnych w stanie $rednio
zageszczonym o 1D=0,43 (warstwa geotechniczna IlA) oraz zageszczonym o ID=0,72
(warstwa geotechniczna IIB) oraz serie itdw w stanie twardoplastycznym 1L=0,05-0,15
(warstwa lll).

J Podtoze wokot istniejgcego obiektu budujg grunty rodzime nosne,
charakteryzujgce sie korzystnymi parametrami geotechnicznymi tj. piaski w stanie
Sredniozageszczonym i zageszczonym oraz ity i gliny w stanie twardoplastycznym.

J W wykonanych otworach nie osiggnieto zwierciadta pierwszego poziomu
wodonosnego. Przestrzenny uktad budowy geologicznej oraz warunkéw wodnych
przedstawiono szczegdtowo na przekrojach geotechnicznych (zat. 5).

J W oparciu o wykonane badania, projektowang budowe zaliczono do |l
kategorii geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych. Ostateczng decyzje o
zaklasyfikowaniu przedsiewziecia do odpowiedniej kategorii geotechnicznej pozostawia
sie projektantom.

J W trakcie przeprowadzonych badan do gtebokosci 6,0m nie rozpoznano
pierwszego poziomu wodonosnego.
J W zaleznosci od przyjetych parametrow wytrzymatosciowych ewentualnego

nasypu zaleca sie kontrolne badania nosnosci i zageszczenia wykonanych warstw.

) Od gtebokosci okoto 0,5-1,9m p.p.t. zalegajg ity, ktére w przypadku braku
zabezpieczenia przed migrujgcg wodg opadowag mogg pecznieé, a w okresach suchych
ponownie ulegac skurczeniu, co moze powodowac naprezenia w obrebie fundamentéw,
ktore prowadza do spekan.

] Parametry warstw geotechnicznych podane w zatgczonej tabeli (zat.4),
pozwolg na przeprowadzenie obliczen statycznych projektowanych fundamentéw.
J Wykonywanie wykopédw w gruntach spoistych powinno sie odbywac bez

naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu. Przy zmechanizowanym
wykonywaniu robdt ziemnych nalezy pozostawié¢ warstwe gruntu ponad zatozone rzedne
wykopu o grubosci co najmniej: przy pracy spycharkami, zgarniarkami i koparkami
wielonaczyniowymi - 15 cm, przy pracy koparkami jednonaczyniowymi - 20 cm. Nie
wybrang, w odniesieniu do projektowanego poziomu, warstwe gruntu nalezy usung¢
bezposrednio przed ufozeniem warstwy chudego betonu sposobem recznym lub
mechanicznym, zapewniajagcym uzyskanie wymaganej dokfadnosci wykonania
powierzchni podtoza.

J Roboty ziemne zaleca sie prowadzi¢ w okresach suchych przy najnizszych
stanach wody gruntowej, zgodnie z wytycznymi normy PN-B-06050.
. Jezeli dane zawarte w niniejszym opracowaniu beda niewystarczajgce

do zaprojektowania sposobu posadowienia wowczas nalezy rozszerzy¢ zakres badan
geotechnicznych (np. odkrywki fundamentu, sondowania statyczne CPTU, badania
laboratoryjne gruntu).
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J Ponizej przedstawiono zalecenia odnosnie projektowanej przebudowy:

J Gtéwna budynek stanowi dwu kondygnacyjny obiekt z przetomu XIX i XX w.

W czesci potnocnej budynek wbudowany jest we zniesienie. Czes¢ podpiwniczona
obsypana jest warstwg nasypow piaszczystych. Na podstawie wykonanych odwiertow
mozna stwierdzi¢, iz w czesci pétnocnej (frontowej) od ul. Libelta budynek posadowiono
w obrebie serii piaskdw drobnych. Ze wzgledu na brak odkrywek nie mozna okreslic.
rodzaju fundamentu, grubosci oraz gtebokosci ich posadowienia.

] W czesé potudniowej (od strony parku) widoczny jest kamienna podmurdwka,
ktéra najprawdopodobniej stanowi jednoczesnie fundament budynku. Ze wzgledu
na brak odkrywek nie okreslono giebokosci posadowienia fundamentu. Na podstawie
wykonanych wierceh mozna przypuszczac, iz Sciana potudniowa posadowiono w obrebie
glin pylastych badz itéw a wiec gruntow bardzo spoistych. Grunty spoiste pakietu Il
a w szczegolnosci ity zaliczajg sie do gruntdow wysadzinowych. W przypadku ptytkiego
posadowienia nie przekraczajgcego granicy przemarzania lub w przypadku ich
nawodnienia badz przesuszenia grunty te moge peczniec lub silnie sie kurczyé.

] Nalezy pamietac, ze grunty spoiste sg wrazliwe na zmiany wilgotnosci - przy
dodatkowym nawodnieniu lub pod wptywem drgan — tatwo ulegajg uplastycznieniu, badz
uptynnieniu.

J Najwieksze spekania zaobserwowano w zachodnim skrzydle, ktére stanowi
dobudéwka do budynku gtéwnego. Zaobserwowane pekniecia s3 widoczne od stropu
po fundament (fot.1.) Istniejgca awaria moze by¢ wynikiem zbyt ptytkiego posadowienia
fundamentéw dobudowane] czesci lub granicy litologicznej. Na widoczng awarie mogg
mie¢ wptyw rdzinica konsolidacji gruntu pod fundamentem co w efekcie moze
powodowac naprezenia w obrebie scian fundamentéw i ich pekanie.

J Wykonany zakres badan ustalony ze zleceniodawcy wskazuje,
iz najprawdopodobniej jedng z przyczyn ztego stany budynku jest zmienna podatnosci
fundamentéw budynkéw na réznice w konsolidacji warstw gruntéw spoistych (gliny i ity)
i niespoistych (piaski) i ich nieréwnomierne osiadanie wywotane warunkami gruntowo-
wodnymi.

J W celu powstrzymania badZz zréwnowazenia procesu osiadania w obrebie
catego budynku zaleca sie wykonanie wzmocnienie fundamentéw np. zastrzykami
betonowymi typu Jetgrouting, alternatywnie podbicie fundamentéw w obrebie czesci
starej o dobudowanej czesci. Metode oraz zakres prowadzonych wzmocnie powinien
zosta¢ wykonany w ramach odrebnego opracowania stanowigcego projekt wzmocnienia
fundamentu wykonanego przez biuro projektowe specjalizujgce we wskazanej dziedzinie.

] Ze wzgledu na fakt, iz przedmiotowy budynek stanowi obiekt wykonany na
przetomie XIX i XX stulecia, zaleca sie aby przed rozpoczeciem prac przeprowadzi¢
inwentaryzacje stanu technicznego konstrukcji catego obiektu.

] Dodatkowo zaleca sie prowadzenie ciggtego monitoringu umozliwiajgcego
kontrole postepujacych uszkodzeh oraz jego kontynuacje w okresie po dokonaniu
naprawy.

3. SPIS WYKORZYSTANYCH MATERIALOW

NORMY:

e PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1. Zasady ogdlne.
e PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1. Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego.




GEOBAJ

e PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie
gruntow.

e (zes¢ 1: Oznaczenie i opis.PN-EN ISO 14688-2:2006. Badania geotechniczne.
Oznaczenie i klasyfikowanie gruntow. Czesc¢ 2: Zasady klasyfikowania.

e PN-EN ISO 14688-2:2006/Ap1. (poprawka do normy). Badania geotechniczne.
Oznaczenie i klasyfikowanie gruntow. Czesc¢ 2: Zasady klasyfikowania.

* PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady
Ogdlne.

e PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

e PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe,
jednostki miar.

e PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

e PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.

e PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
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