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CZESC OGOLNA

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem kompletnych instalacji:

+ System sygnalizacji pozaru (SSP),

+ Systemy oddymiajace i zapobiegajace zadymieniu,

+ Dzwiekowy System Ostrzegawczy (DSO),

« Samoczynne Urzadzenia Gasnicze (SUG),

* Instalacje Sieci Strukturalnej LAN wraz z dedykowanymi trasami kablowymi,
+ System Kontroli Dostepu (SKD),

+ System Sygnalizacji Wtamania i Napadu (SSWiN),

+ System monitoringu CCTV,

* Instalacje audiowizualne (AV)

+ System przyzywowy,

+ System zliczania osob,

* System rezerwacii sal,

+ System wykrywania gazu,

wchodzacych w zakres inwestycji 0 nazwie: DRUGI ETAP BUDOWY CENTRUM KLINICZNO-
DYDAKTYCZNEGO UNIWERSYTETU MEDYCZNEGO WLODZI WRAZ Z AKADEMICKIM
OSRODKIEM ONKOLOGICZNYM.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 2.1. Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowq i
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadza¢ zmiany,
uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robét, uwzgledniajace
wymagania Zamawiajacego oraz konkretne warunki realizacji robdt, ktore sg niezbedne do
okre$lania ich standardu i jakoSci. Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogq
mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych prostych robét i konstrukcji drugorzednych o niewielkim
znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania na podstawie doSwiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki
budowlane;.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t telekomunikacyjnych w
czasie budowy i obejmuja;

- budowa kanalizacji kablowej,

- montaz kabli i przewodow,

- montaz instalacji sygnalizacji pozaru,

- montaz instalacji systemu oddymiania i zapobiegania zadymieniu,
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- montaz instalacji dzwigkowego systemu ostrzegawczego,

- montaz instalacji systemu wykrywania gazu,

- montaz tras kablowych instalacji telekomunikacyjnych i niskopradowych,
- wykonanie instalacji sieci strukturainej,

- montaz instalacji CCTV,

- montaz instalacji Systemu Kontroli Dostepu,

- montaz instalacji System Sygnalizacji Wtamania i Napadu,

- montaz instalacji przyzywowej,

- montaz instalacji systemu kolejkowego,

- wykonanie badan i pomiaréw

- wykonanie wszelkich robét pomocniczych potrzebnych do wykonania w/w prac
- kompletacje wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania w/w prac

Niezaleznie od postanowien, normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach
Technicznych bedg stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

Dokumentacje nalezy rozpatrywa¢ cato$ciowo uwzgledniajac zaréwno cze$¢ opisowa jak i
rysunkowa projektu, specyfikacje, przedmiary kosztorysy inne opracowania branzowe oraz DTR
sprzetu ostatecznie wybranego do realizacji inwestyciji.

Niezaleznie od stopnia szczegdtowosci opisu instalacji w projekcie, Wykonawca zobowigzany jest do
wykonania kompletnej i w petni funkcjonalnej instalacji zgodnie z zatozeniami projektowymi.

Parametry techniczne urzadzen i materiatdw wedtug opisu technicznego oraz rysunkéw dokumentacii
projektowe;.

Z uwagi na tryb postepowania oraz ograniczenia z tego wynikajace na podstawie Prawa Zamdwien
Publicznych, niektore rozwigzania projektowe moga by¢ uszczegotowione dopiero po zatwierdzeniu
materiatu do wbudowania przez Inwestora.

W zaleznosci od wyboru nalezy uwzgledni¢ koniecznos¢ wykonania rysunkéw montazowych lub
warsztatowych w przypadku rozwigzan dedykowanych, dla ktorych niemozliwe jest wykonanie
szczegdtowych rysunkow wykonawczych bez bezposredniego wskazania producenta lub dostawcy
lub zastosowanie rozwigzan systemowych wynikajagcych np. z rozwigzan technologicznych
producenta.’
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Okreslenia podstawowe

Rurocigg kablowy — ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wiasciwosciach oraz
zasobnikéw ztaczowych uktadanych bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostone ochronng dla kabli
$wiattowodowych.

Ztaczka rurowa — element osprzetu stuzacy do szczelnego potaczenia rur polietylenowych lub innych,
z ktérych budowana jest kanalizacja pierwotna, wtérna lub rurociag kablowy.

Zasobnik ztaczowy —pojemnik stanowigcy ostone ochronng dla ztacza kabla Swiattowodowego i jego
zapasow, umieszczany bezposrednio w ziemi.

Ztacze kabla sSwiattowodowego — miejsce trwatego potaczenia odcinkéw instalacyjnych kabli
Swiattowodowych przy zastosowaniu kompletnej ostony (mufy kablowej) ztaczowe;.

Kabel $wiattowodowy liniowy - kabel optotelekomunikacyjny przeznaczony do uktadania w
kanalizacji pierwotnej, wtdrnej lub w rurociggach kablowych stuzacy do przesytu informacji stosowng
metoda.

Kabel $wiattowodowy stacyjny — kabel optotelekomunikacyjny przeznaczony do uktadania w
obiektach i kanalizacji pierwotnej, wtornej, rurociggach kablowych z powlokg bezhalogenowa nie
rozprzestrzeniajaca ptomieni.

Kabel miedziowy telekomunikacyjny — odmiana przewodu stuzaca do przesytania informacj,
sygnatow, a jednoczesnie posiadajacy odpowiednig wytrwato$¢ mechaniczng, izolacyjnosc¢
wewnetrzng i zewnetrzng, mogacy wystepowac w réznych Srodowiskach.

Laczniki telekomunikacyjne - dla instalacji miedzianych umozliwiajg potaczenie dwoch lub trzech
przewoddw o zupetnie réznych Srednicach zachowujac przy tym najmniejsze wymiary.

Puszki i skrzynki kablowe — wykonane jako :

obudowa zakonczen kablowych przeznaczona do instalacji taczéwek i zabezpieczen stanowigcych
zakoniczenie kabli telekomunikacyjnych w sieciach miejscowych

przetacznica do zakonczenia dwoch kabli $wiattowodowych zlgczami stykowymi oraz krosowania
toréw Swiattowodowych

Mufa lub ostona kablowa — kompletny zestaw osprzetu do potaczenia dwéch (lub wiekszej liczby)
odcinkow instalacyjnych kabli swiattowodowych.

Uszczelki koricow rur — zespdt elementow stuzacych do uszczelniania rur kanalizacji kablowej wraz z
utozonymi w nich kablami lub rurami kanalizacji wtornej, rur kanalizacji wtdrnej i rurociggow
kablowych wraz z utozonymi w nich kablami, a takze do uszczelniania wszystkich rodzajéw rur
pustych.

Tasma ostrzegawcza — tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze pomaranczowym z napisem
UWAGA! KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJNY uktadana nad rurociggiem kablowym w celu
ostrzezenia o zakopanym kablu Swiattowodowym.

Markery — markery kulowe z systemem samo poziomowania w Kkolorze pomaraficzowym i
czestotliwosci 101,4 kHz przewidzianych dla lokalizacji elementéw infrastruktury telekomunikacyjne;.

Stupek oznaczeniowo-pomiarowy — stupek betonowy stuzacy do oznaczania w terenie trasy kabla
telekomunikacyjnego jej punktéw charakterystycznych (np.: zasobnikdw ztgczowych, miejsca
potaczen poszczegolnych odcinkow rur rurociggu kablowego.

Kabel  sygnalizacyjno-lokalizacyjny —  kabel  przeznaczony do  celdéw lokalizacyjnych i
ewentualnego nadzoru studni kablowych.

Zasobnik zapasow kabla — konstrukcja zamknigta lub otwarta stanowigca miejsce, w ktorym
zamontowano zapasy kabla Swiattowodowego.
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Przetacznica $wiattowodowa (pachpanel) — urzadzenie umozliwiajace przetaczanie $wiattowodow
oraz dotgczanie do nich kabli Swiattowodowych, montowane na kazdym koricu linii
optotelekomunikacyjne;j.

Kabel $wiattowodowy (OTK) liniowy — kabel zastosowany do budowy linii kablowej w kanalizaci
wtornej lub w rurociggach kablowych, poza terenem budynkéw / obiektow.

Kabel Swiattowodowy (OTK) stacyjny — kabel zastosowany do budowy linii kablowej w budynkach i
obiektach, o powtoce z materiatu trudnopalnego, bezhalogenowego.

Odcinek fabrykacyjny (instalacyjny) kabla $wiattowodowego - odcinek kabla Swiattowodowego
zambwiony u producenta o diugosci zgodnej z diugo$cig przewidziang w dokumentaciji projektowej.

Pigtail — krétki odcinek jednowtéknowego kabla zakoriczony tylko z jednego korica wtykiem

Patchcord — krotki odcinek jednowtoknowego kabla zakonczony obustronnie wtykami stuzacy do
potgczenia urzadzen teletransmisyjnych z przetacznicg $wiattowodowg lub dotgczenia przyrzadéw
pomiarowych.

Przygotowanie podtoza — zesp6t czynno$ci wykonywanych przed uktadaniem kabli majgcych na celu
zapewnienie mozliwosci ich utoZenia zgodnie z dokumentacja; zalicza sie tu nastepujgace grupy
czynnosci:

Wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych;
Osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie;

Montazu uchwytébw do mocowania i ukladania kabli oraz montazu powlok z tworzyw
sztucznych lub metalowych;

Montaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych;
Odkrywanie i zakrywanie kanatow kablowych.

Kamera CCTV - urzadzenie przetwarzajace obraz znajdujacy si¢ w jego polu widzenia na
standardowy sygnat wizyjny

System sterowania dostepem - Zesp6t urzadzen i oprogramowania, majacy na celu : identyfikacje
os6b albo pojazdéw, uprawnionych do przekroczenia granicy obszaru zastrzezonego oraz
umozliwienie wejscia/wyjscia, niedopuszczenie do przejscia przez osoby albo pojazdy nieuprawnione
granicy obszaru zastrzezonego, wytworzenie sygnatu alarmowego informujacego o probie przejscia
osoby albo pojazdu nieuprawnionego przez granice obszaru zastrzezonego.

Dostep - Funkcjonowanie wejécia do lub wyjscia z obszaru kontrolowanego

Centrala kontroli dostepu - Urzadzenie, ktore podejmuje decyzje o odblokowaniu jednego lub kilku
przejs¢ kontrolowanych i zarzadza zwigzang z tym faktem sekwencjq sterowania.

Grupa dostepu - Grupa uzytkownikéw majacych ten sam poziom dostepu.

Poziom dostepu - Uprawnienia uzytkownika wyrazone w postaci okreslonej siatki dostepu i - jesli ma
zastosowanie - zwigzanej z nig_siatki czasu.

Zdarzenie - Zmiana zachodzaca w obrebie systemu kontroli dostepu.

Przejscie kontrolowane - Miejsce, w ktérym dostep moze by¢ sterowany za pomocg drzwi, kotowrotu
lub innej bariery zabezpieczajace;.

Interfejs przejscia kontrolowanego - Urzadzenie sterujace blokowaniem i odblokowywaniem przejscia
kontrolowanego.

Czytnik przejécia kontrolowanego - Urzadzenie stuzace do wydobycia danych z identyfikatora lub z
biometryki. Urzadzenie moze by¢ wyposazone we wspotpracujgca z nim klawiature, jezeli jest
stosowane z wykorzystaniem informacji zapamietanych
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Zasilacz - czes¢ systemu, ktdra zapewnia energie elekiryczng niezbedng do pracy systemu lub
dowolnej jej czesci.

Centrala Sygnalizacji Pozarowej (CSP) — centralna cze$¢ instalacji sygnalizacji pozarowej SAP.
Posiada ona zainstalowane oprogramowanie, ktére wykrywa i sygnalizuje zagrozenia pozarowe po
odebraniu informacji od zainstalowanych czujek lub recznych ostrzegaczy pozarowych. W momencie
odebrania sygnatu alarmu centrala automatycznie moze uruchomi¢ sygnalizatory akustyczne lub
akustyczno-optyczne oraz przestac sygnat alarmu do stacji monitoringu. Przekazniki wewnetrzne
centrali pozwalajg uruchomi¢ zewnetrzne zabezpieczajgce urzadzania przeciwpozarowe oraz
kontrolowac ich stan. Projekt i wykonanie musza by¢ zgodnie z normg PN-EN 54-2.

Petla dozorowa — zespdt potaczonych ze soba, za pomocg kabla alarmowego, elementéw systemu —
ich ilos¢ zalezy od wielkoSci i typu centrali.

Monitoring — zbieranie informacji o stanie indywidualnych, rozproszonych instalacji sygnalizacji
pozarowej SAP, przez centrum monitoringu w celu podjecia dziatan interwencyjnych. Interwencja ma
miejsce  w wypadku odebrania sygnatu alarmu, przekazywanego przy pomocy taczy
telekomunikacyjnych lub radiowych.

Elementami wykonawczymi sg: stacja odbiorcza alarméw pozarowych (SOA), tor transmisji,
urzadzenie transmisji alarméw pozarowych (UTA).

okablowanie strukturalne — strukturalny system okablowania telekomunikacyjnego do obstugi
szerokiej rodziny zastosowan. Osprzet specyficzny w danym zastosowaniu nie jest czeScig
okablowania strukturalnego.

Kabel UTP kat. 6a — przewod spetniajacy wymagania kategorii 6a. norm dot. okablowania
strukturalnego,

Szafa sieciowa typu Rack 19",- szafa stojgca montazowa 19”, wiszaca lub stojaca, mozliwo$é
wprowadzenia kabli od géry lub od dotu, dostep do tylnej czesci szafy poprzez otwierang sekcje
tylng, petne uziemienie wszystkich czesci szafki, estetyczne, przeszkolone drzwi przednie
wyposazone z zamek patentowy, wyposazona w wentylator dachowy, wieszaki nadmiaru kabli,
panele ostonowe za$lepiajace,

Panel 24-ro portowy UTP kat.6a. - panel przytaczeniowy do montazu w szafie 19", spetiajacy
wymagania kategorii 6a. norm dot. okablowania strukturalnego,

Linia okablowania strukturalnego - facze telekomunikacyjne pomigdzy dwoma dowolnymi
interfejsami okablowania strukturalnego z wytgczeniem kabli sprzgtowych i kabli dotaczeniowych

Trasa kablowa — pas terenu lub przestrzeni, ktérego osig symetrii jest linia prosta, tamana lub falista
taczaca dwa lub wiecej urzadzenia systemu, k ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych. —
Zespdt sktadajacy sie z przewodu (kabla) lub przewoddw (kabli) lub przewoddw szynowych oraz
elementéw mocujacych, a takze w razie potrzeby, ostonie¢ przewodow (kabli)

Przestrzer instalacyjna — przestrzerr wewnatrz struktury lub elementéw obiektu budowlanego
dostepna tylko w okreslonych miejscach. Przyktadami sa: przestrzen wewnatrz Scian, podwieszonych
sufitow, podsufitek i okre$lonych rodzajow ram okien oraz ram drzwi i o$cieznic. Specjalnie
utworzona w elemencie budowlanym przestrzen jak réwniez okreslona jako kanat.

Rura instalacyjna — Cze$¢ sktadowa zamknigtego uktadu oprzewodowania o okragtym lub
nieokragtym przekroju poprzecznym do uktadania w niej przewodéw izolowanych i/lub kabli instalacji
umozliwiajacq ich wcigganie ilub wymiane. Rury instalacyjne powinny by¢ wystarczajaco $cisle
potaczone ze sobg tak, aby przewody i/lub kable mogty by¢ tylko wciggane, a nie wktadane z boku.

Listwa instalacyjna — System zamykanych obudéw; kazda sktadajaca si¢ z podioza i pokrywy,

przeznaczony dla catkowitego ostoniecia prowadzonych przewodow izolowanych, kabli, sznuréw
oraz przystosowany do innego wyposazenia elektrycznego.
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Kanat kablowy — Element oprzewodowania prowadzony nad ziemig lub w ziemi, w podtodze lub nad
poziomem podtogi, otwarty, przewietrzany lub zamkniety i majacy wymiary nie pozwalajace na
wejscie 0sdb, aby umozliwi¢ dostep do rur instalacyjnych i/lub przewoddw oraz kabli na catej swojej
dtugosci podczas montazu i eksploatacii.

Korytko instalacyjne; korytko kablowe — podpora kablowa stanowigca ciggte podtoze, z wygietymi do
géry bokami, bez przykrycia (perforowane lub bez perforacii).

Drabinka instalacyjna; drabinka kablowa — podpora kablowa skiadajaca sie z szeregu poprzecznych
elementéw wsporczych, przymocowanych sztywno do gtéwnych podiuznych cztondw nosnych.

Wsporniki instalacyjne; wsporniki kablowe — poziome podpory kablowe mocowane tylko jednym
korcem, rozmieszczone w odstepach od siebie, na ktérych uktada sie przewody i/lub kable.

Uchwyty instalacyjne; uchwyty kablowe — elementy rozmieszczone w okre$lonych odstepach,
stuzgce do mechanicznego mocowania przewodu, kabla lub rury instalacyjne;.

Centrala alarmowa — centrala przeznaczona do $rednich obiektdow, mozliwo$¢ dotaczenia klawiatur
systemowych, z ktorych sterowany jest system, wyposazona w min 16 linii (z mozliwo$cig rozbudowy
do 128 linii, wyposazona w wyjScia pradowe, umozliwiajaca lokalne jak i zdalne
nieoprogramowywanie i nadzor za pomocg komputera.

Modut rozszerzenia centrali — ekspander wejSC wspdtpracujacy z centralg alarmowg umozliwiajacy
rozszezenie ilosci wejs¢ centrali,

Obudowa centrali alarmowej — Obudowa blaszana umozliwiajgca zainstalowanie centrali alarmowej,
zasilacza centrali i akumulatora min 12V/25Ah.

Zasilacz centrali alarmowej - zasilacz impulsowy, wydajno$¢ 3A, zabezpieczenie przeciwzwarciowe i
przecigzeniowe, ukltad tadowania i kontroli akumulatora, odigczanie akumulatora roztadowanego,
minimalizacja strat cieplnych, optyczna sygnalizacja stanu zasilania sieciowego i akumulatora,
przystosowany do akumulatora o pojemnosci 25Ah,

Przycisk napadowy — przycisk napadowy z mechaniczng pamigciag wcisniecia przycisku.

Czujka ruchu PIR — optyka lustrzana z charakterystyka kurtynowa,

Przekrdj zyt przewoddw oraz ich ilo$¢ powinna by¢ zgodna z rysunkami..
Ogdlne wymagania dotyczace rohét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru. Polecenia Inspektora nadzoru bedg wykonywane
nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg,
wstrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okre$lonym w dokumentach umowy, protokolarnie przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.
Przekaze Dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji projektowej i dwa komplety SST.
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Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawieraC opis, czeS¢ graficzng, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na
dokumentacje

projektowa;

A - dostarczong przez Zamawiajgcego,

B - sporzadzong przez Wykonawce w ramach ceny kontraktowej i zawierajaca;
Zgodnos$¢ rohét z dokumentacija projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru stanowig zataczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym
z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
wazno$ci wymieniona w ,Ogdélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe sg
wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majq by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i
SST.

Wielkosci okre$lone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku gdy dostarczone materiaty lub wykonane roboty nie beda zgodne z dokumentacjq
projektowg lub SST i majg wplyw na niezadowalajacq jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru koricowego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé wymagane, tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, zapory, oSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze,
dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, bezpieczenstwa pojazdéw i pieszych,
wygody spoteczno$ci i innych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora
nadzoru.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
W cene umowna.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych
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przez Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora
nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty
okres realizacji robét.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robé6t

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaC, w czasie prowadzenia robot, wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robét wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

a) utrzymywat teren budowy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowat wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie sie do przepisdéw i norm
dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0séb lub wtasnosci spotecznej, a wynikajacych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

1) lokalizacje magazynow i sktadowisk

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a. zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b. zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c. mozliwoscig powstania pozaru.

Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegat przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi
przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0sdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczalne do uzytku.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczna, wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacq brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow
na $rodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tytko w czasie robdt, a po zakorczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajq tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymacé zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji pafnstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzyte
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencije tego poniesie Zamawiajacy.
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Ochrona wlasnosci publicznej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod
jego poziomem, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w
ramach planu ich lokalizacji.

Wykonawca zapewni witasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktdre majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzeh podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O
fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora
nadzoru i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspétpracowat, dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowa¢ sie bedzie do ustawowych ograniczefi obcigzenia na o$ przy transporcie
gruntu, materiatow i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne pozwolenia od
wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i w sposéb ciagly
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujgace
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na Swiezo ukonczony fragment budowy w
obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb
uszkodzonych.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnoSci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie.

Szczegoty zawarte bedg w przedtozonym przez Wykonawce i zatwierdzonym przez Inspektora
Planie Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (BIOZ) .

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie umowne;.

Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do robdt od daty rozpoczecia do daty odbioru koricowego.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty w niezmienionym stanie do czasu odbioru koricowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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Stosowanie sie do prawa i innych przepisow
Dokumentacje robdt budowlanych i instalacyjnych stanowia;

- Projekt Budowlany , opracowany zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. z 2012 r. poz. 462, z pdzniejszymi zmianami) dla przedmiotu zamdwienia dla
ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe,

- Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot, zgodne z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 2.09.2004r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy dokumentaciji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. z 2004r. Nr 202, poz. 2072 z pdzniejszymi zmianami, tekst jednolity Dz.U. 2013
nr 0 poz. 1129),

- Dziennik Budowy, prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002r.
Nr 108, poz.953 z pdzn. zm.),

- aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracje zgodnosSci $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego stosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg
Prawo Budowlane z 7.07.1994r. . - tekst jednolity Dz. U. z 2016r. poz. 290.

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobdéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16.04.2004r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. z 2004r. nr 92, poz. 881, tekst jednolity Dz.U. 2014 nr 0 poz. 883), karty
techniczne wyrobdw lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobdw,

- protokoly odbioréw czeSciowych, koficowych i robdt zanikajacych, z zatgczonymi protokotami z
badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza, czyli wcze$niej wymienione czesci sktadowe dokumentaciji robét z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét (zgodnie z art. 3, p. 14 ustawy Prawo
budowlane z dnia 7.07.1994r. - tekst jednolity tekst jednolity Dz. U. z 2016r. poz. 290.)

- oSwiadczenie Kierownika Budowy odnos$nie wbudowania materiatow spetniajacych wymagania
jakosciowe okreslone Polskimi Normami, aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w
Szczegbtowych Specyfikacjach Technicznych Roboty nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacii
projektowej i specyfikacji technicznych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.
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MATERIALY

Zrédia uzyskania materiatow

Co najmniej dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Rob6t, Wykonawca oraz wszyscy jego podwykonawcy i poddostawcy
przedstawig Inspektorowi nadzoru szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrédia
pozyskiwania materiatow i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciggtych badan okreslonych w SST w celu
udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczalnego zrodfa spetniajg wymagania SST w
czasie postepu robét.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub
jego upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okre$lonego systemu
oceny zgodno$ci.

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw
bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat znakiem CE, co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang normg
europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowg
specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

- wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta,
jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisjg Europejska,

- oznakowat znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby niepodlegajace obowigzkowemu
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng,
badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany".

- wydat oSwiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa,
sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest moZliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym
projekcie dotyczacym ich wbudowania w obiekcie budowlanym.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t materiatéw i wyrobdw nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyroboéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
Pozyskiwanie materiatow

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
z jakiegokolwiek zrodfa.
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Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatow do rob6t, chyba Ze postanowienia ogélne lub szczegdtowe
warunkdw umowy stanowig inacze;.

Wyroby do robét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:

- sq zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej ST,

- sq wiasciwie oznakowane i opakowane,
- spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez
karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jako$ciowym

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Roboty i materiaty
budowlane ujete w zaakceptowanych przez Zamawiajacego projektach technicznych lub w
specyfikacjach traktuje sie jako wiasciwe do zastosowania przez Wykonawce. Roboty lub materiaty
nie ujete w w/w opracowaniach podlegajg uzgodnieniu miedzy Wykonawca, a Zamawiajgcym
(Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego).

Kazdy rodzaj robét, w ktorym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do
robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wiasciwosci do robédt i
byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta. Sprzet oraz osprzet pomocniczy nalezy przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach,
kartonach, opakowaniach foliowych.

Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ zastosowania réznych rodzajow
materiatow do wykonywania poszczegdinych elementow robét Wykonawca powiadomi Inspektora
nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatow ewentualnie przywotane w specyfikacji stuzg
ustaleniu pozadanego standardu wykonania i okreSlenia witasciwosci i wymogow technicznych
zatozonych w dokumentaciji projektowe;.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu 0 produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:

- a — spetniania tych samych lub wyzszych wtasciwosci technicznych,
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- b — przedstawienia zamiennych rozwigzan na pi$mie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

W obowigzku dostawcy urzadzen jest dostarczenie kompletnych rozwigzan, tj. urzadzen wraz z
kompletem instalacji (elektrycznych, teletechnicznych i sanitarnych) umozliwiajacych podtaczenie
urzadzenia do wewnetrznych instalacji oraz elementéw montazowych oraz maskujacych elementy
instalacyjne, jezeli konieczne wszelkich elementéw ekranujacych jezeli wymaga tego dane
urzadzenie i jego sprawne dziatanie.

Wymagania dotyczace materiatow

Centrale sygnalizacji pozarowe;j:

Centrala maja posiada¢ 32-bitowq architekture umozliwiajaca przeniesienie znacznej czeéci zadan
sterujgcych do karty gtownej centrali, co odcigza w duzym stopniu karty obstugujacej urzadzenia
peryferyjne co jest stosunkowo istotne przy zaawansowanych systemach sterowania. Centrala
umozliwia konfiguracje do 16 podcentral potaczonych z sobg w systemie kratowym z wykorzystaniem
podwaojnych (redundantnych) potaczen co przy pojemnosci jednej centrali do 14 linii dozorowych daje
mozliwo$¢ rozbudowy systemu do ponad 28 tyS. elementow, dzieki czemu stanowi ona idealne
rozwigzanie dla rozbudowanych struktur. Do potaczen mozna wykorzystywaé zaréwno zigcza z
komunikacjg szeregowa (RS485), jak i potaczenia Ethernetowe z wykorzystaniem protokotu TCP-IP.
W pierwszym przypadku szybko$¢ transmisji danych wynosi do 2,5 Mbit/s, za§ w przypadku
Ethernetu do 100Mbit/s.

Wymagania:
+ Redundantna budowa sprzetowa i programowa

* Bezposrednia mozliwo$¢ wysytania wiadomosci e-mail z informacjami o zdarzeniach w systemie
sygnalizacji pozarowej (alarmy, awarie i usterki,...).

* Filtracja wySwietlanych informaciji na panelach obstugi
* Minimum 2 przyciski swobodnie programowalne na panelu obstugi umozliwiajace funkcje ,makro”

» Pamie¢ zdarzen blokowang przed zapisem z programowalnym czasem blokady i iloScig
zapisywanych zdarzen

* Mozliwo$¢ realizacji swobodnych algorytmdw sterowan — logika Bool'a

+ Mozliwo$¢ zdalnego dostepu poprzez sie¢ LAN/WAN - kontrola, serwis, wsparcie dla uzytkownika i
odczyt

+ Jednoczesna mozliwo$¢ pracy jako centrala sygnalizacji pozarowej i jako sterownik sterowania
statymi urzadzeniami ga$niczymi (SUG)

* Monitoring instalacji tryskaczowej zgodny z VdS
* Mozliwo$¢ zapisu 30 000 zdarzen

+ Nadz6r poprzez urzadzenia mobilne (tablet, smartphone)

Sie¢ central sygnalizacji pozarowej:

Wymagania:

+ Potaczenia pomiedzy kazdymi dwoma centralami sygnalizacji pozarowej powinny by¢ zdublowane
+ dostep z kazdej centrali sygnalizacji pozarowej dziatajacej w sieci do dowolnego punktu systemu

« Komunikacja pomiedzy centralami pracujgcymi w sieci musi by¢ zapewniona z minimalng
predkoscig 1,5Mb/s
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+ Zastosowane central sygnalizacji pozarowej musza umozliwia¢ komunikacje poprzez tacze
miedziane jak i bezposrednio poprzez jedno- badz wielomodowe tacza Swiattowodowe (bez
posrednictwa zewnetrznych konwerterow)

Integracja SSP z systemami nadrzednymi:
Wymagania:

* Mozliwo$¢ komunikacji poprzez sieci LAN/WAN - dedykowana sie¢ badz z wykorzystaniem
istniejacej infrastruktury

+ System sygnalizacji pozarowej musi umozliwia¢ bezposérednia komunikacja z systemami BMS/
SMS/ SCADA badz minimum poprzez otwarty standard komunikacji BACnet (TCP/IP)

System wizualizacji zdarzen pozarowych:
Wymagania:

+ System wizualizacji musi by¢ systemem dedykowanym dla zastosowanego systemu sygnalizacii
pozarowej — system sygnalizacji pozarowej i system wizualizacji muszg by¢ tego samego producenta
albo posiada¢ obustronng pisemna deklaracje wzajemnej bezproblemowej wspotpracy

* Wymiana danych pomiedzy systemem sygnalizacji pozarowej i systemem wizualizacji musi by¢
zapewniona poprzez bezposrednig komunikacje z wykorzystaniem sieci LAN/WAN bez posrednictwa
zewnetrznych konwerterow.

Elementy peryferyjne i technika petlowa SSP:
Wymagania:

+ Kazda petla dozorowa systemu sygnalizacji pozarowej powinna obstugiwaC wiecej niz 128
adresowalnych elementow petlowych

+ Mozliwo$¢ zastosowania petli dozorowej o diugosci powyzej 3000m
* Mozliwos¢ zastosowania okablowania ekranowego 1x2x0.8
+ Wszystkie elementy petlowe muszg posiada¢ zintegrowane obustronne izolatory zwar¢

* Kazda czujka punktowa musi umozliwia¢ prace jako czujka optyczna lub temperatury jak réwniez
jako czujka optyczno-temperaturowa (dualna).

* Czujki punktowe muszg umozliwia¢ prace jako czujka optyczno-temperaturowa
+ Czujki punktowe muszg umozliwiaé wykrywanie pozaréw od TF1 do TF9
¢ Czujki punktowe musza posiada¢ minimum 7 klas temperaturowych

* Czujki punktowe muszg umozliwia¢ analiza stanu prealarmu oraz wielostopniowe rozpoznanie
zanieczyszczenia wraz z automatyczng regulacjq progu zadziatania kompensujacq
zanieczyszczenia otoczenia

* Moduty we/wy z wyj$ciami przekaznikowymi musza posiada¢ funkcje fail safe”

Interaktywna czujka multisensowa

Czujka moze byé stosowana jako czujka dymu, ciepta lub jako czujka dwusensorowa. Ustawienia i
programowanie czujki odbywa sie w zaleznosci od obszaru zastosowania czujki. Wykrywa we
wczesnym stadium tlace sie ogniska pozaréw, pozary otwarte, przy czym rozpoznaje i analizuje
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parametry dymu (wykorzystujac zasade Tyndalla) oraz temperatury (zasada sensora NTC). Do
instalacji w obszarach o trudnych warunkach $rodowiskowych przewidziana jest wersja specjalna
posiadajaca podwyzszong ochrone przed wysokg wilgotno$cig powietrza. Posiada wbudowany
izolator zwar€, dzieki ktéremu w przypadku przerwania przewodu lub wystgpienia zwarcia
zachowane jest dziatanie petli dozorowej i lokalizowane jest uszkodzenie. Jest dostarczana wraz z
ochronng pokrywka przeciwpytowa.

* Alarm pozarowy po wykryciu dymu lub wzroScie temperatury, lub po wykryciu dymu i wzro$cie
temperatury

* Czujnik dymu dla automatycznej adaptacji do warunkéw Srodowiskowych bez czasochtonnego
ustawiania parametréw

+ Stopien czutosci oraz klasa temperaturowa ustawiane zgodnie z EN54

* Analiza dymu wspierana funkcjg analizy temperatury

* Analiza stanu przedalarmowego przy 30% oraz przy 75% progu alarmowym

+ 2 stopniowe rozpoznania zanieczyszczenia

* Zintegrowany izolator zwar¢

+ Automatyczna regulacja progu zadziatania kompensujaca zanieczyszczenia otoczenia
+ Filtr alarmdw eliminujacy wystepowania alarméw fatszywych

+ Wyjscie alarmowe dla zewnetrznego wskazania alarmu

+ Czas pracy i poziom zanieczyszczenia moga by¢ odczytywane

Modut wejscia/wyjscia 4in 2out

Modut ma dwa wyjscie przekaznikowe o obcigzalnosci 2A/24VDC, 0,25A/230VAC (maks. 60W).
Modut posiada funkcje ,Fail-Safe” na wypadek utraty napiecia na petli, ktérg mozna zaprogramowac
dla kazdego wyjscia oddzielnie. Zawiera cztery wejécia dla odczytywania stanu zestykow
bezpotencjatowych. Kazde wejScie moze by¢ skonfigurowane z lub bez monitorowania a dodatkowo
kazde wejScie moze by¢ zaprogramowane jako grupa dozorowa.

W celu podtgczenia/zamontowania modutu na petli dozorowej przewidziano obudowe z tworzywa
sztucznego o stopniu ochrony IP 66, ktdra posiada wiele otworéw do wprowadzania przewodow.
Modut dostarczany jest razem z 8 rezystorami 180 Q przeznaczonymi do parametryzowania wejs¢
nadzorowanych.

Modut wejscia/wyjscia 3in 1out

Modut posiada wyjcie przekaznikowe o obcigzalnosci 2A/24VDC, 0,25A/230VAC (maks. 60W) z
programowalnym potozeniem ,Fail-Safe”, dwa wejScia dla odczytywania stanu zestykéw
bezpotencjatowych (nadzorowane lub nienadzorowane) i wejscie optoizolatora, ktére moze byé
zastosowane do nadzorowania napigcia zewnetrznego. Dodatkowo modut monitoruje napigcie
wewnetrzne petli dozorowej. Adresowanie i ustawianie parametrow czujek specjalnych (np. jak
zachowujq sie w przypadku alarmu lub awarii) jest wykonywane za posrednictwem centrali
sygnalizacji pozarowej, przy pomocy oprogramowania PC.

Modut wyjscia 4out

Zawiera 4 przekazniki kazdy z bezpotencjatowym stykiem przetacznym o obcigzalnosci 2A/24VDC,
0,25A/230VAC (maks. 60W). Zestyki przekaznikowe modutu mogq pracowac réwniez impulsowo.
Wyjscie przekaznikowe moze mie¢ zaprogramowane potozenie ,Fail-Safe”, na wypadek zaniku
napiecia na petli, dodatkowo napiecie na petli dozorowej jest monitorowane pod wzgledem stanu
podnapiecia.

Adresowanie i ustawianie parametrow poszczegdlnych przekaznikéw, jest wykonywane za
posrednictwem centrali sygnalizacji pozarowej, przy pomocy oprogramowania PC. W celu
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zamontowania modutu na petli dozorowej przewidziano obudowe z tworzywa sztucznego o stopniu
ochrony IP 66, ktéra posiada wiele otworéw do wprowadzenia oprzewodowania.

Czujka zasysajaca

System zasysajacy sktada sie z rurek ssacych, posiadajacych otwory probkujace oraz jednostki
oceniajgcej wyposazonej w czujnik dymu. Wysokiej wydajnosci wentylator transportuje powietrze z
nadzorowanego pomieszczenia za pomocy sieci rurek ssacych do jednostki oceniajacej. State
monitorowanie przeptywu powietrza w rurce ssacej pozwala wykry¢ uszkodzenia rurek oraz
zabrudzenia otworéw probkujacych. Zasysane powietrze jest stale oceniane przez czujniki dymu
zapewniajgc tym samym bardzo wczesne wykrycie wzrostu zawartosci dymu w powietrzu. Dla
kazdego uktadu rurek zasysajacych mozna zaprogramowac 3 stany prealarmu i jeden gtéwny sygnat
alarmowy, ktére sg transmitowane do centrali za pomocg wyjS¢ przekaznikowych lub modutu
petlowego.

Dzwigkowy System Ostrzegawczy (DSO)

Dzwiekowy system ostrzegawczy powinien umozliwia¢ cyfrowe przetwarzanie sygnatu audio oraz
transmisje tego sygnatu za po$rednictwem prostego systemu sieciowego. Transport sygnatéw audio
powinien odbywac sie catkowicie w formie cyfrowej poza ostatnim odcinkiem linii gtosnikowej 100 V.
Dzwiekowy system ostrzegawczy stanowi sieciowy system zarzadzania dzwiekiem. System powinien
umozliwia¢ stworzenie 16-kanatowej sieci audio pomiedzy poszczegdinymi kontrolerami systemu w
oparciu o standardowe elementy sieci Ethernet. Konfiguracja sieci powinna zapewnia¢ nadmiarowe
kanaly zabezpieczajace, kitore bedg zawsze przekazywa¢ sygnaly ewakuacyjne, nawet jesli
sterowniki utracg potaczenie z siecia.

Sterownik sieciowy DSO

[ Kontroluje i aktywuje podiaczone wzmacniacze podstawowe i rezerwowe oraz zmienia
przekierowania i kanaty w reakcji na usterke wzmacniacza. tacznie kontroler informuje niezaleznie o
stanie 36 monitorowanych parametrow. Umozliwia okre$lenie, ktére zgtaszane bedg do ogdlnej sumy
kontrolnej btedu oraz rejestrowane w historii zdarzen kontrolera.

I Sterownik obstuguje przetaczanie na jednej linii albo w nadmiarowych grupach A/B.
[ Stan potaczenia sieciowego i usterki s sygnalizowane kontrolkami LED na przednim panelu.

I Urzadzenie moze wewngtrznie zarejestrowaé ponad 8000 usterek, ostrzezen i zdarzen. Informacje
te mozna ogladaé na zywo oraz zapisa¢ w pliku dziennika.

I 4 wejscia foniczne 100 V sg doprowadzone do 12 wyjS¢ linii glosnikowych. Kazdy klaster 6 stref
nagtosnieniowych moze dziataC niezaleznie na dwoch kanatach, umozliwiajac ciggta obecnosé tla
muzycznego, albo na jednym kanale i w ten sposéb podwaja¢ moc nagtosnienia.

I W trybie pracy 2 kanatowej istnieje tez mozliwo$¢ rownolegtego wykonywania potaczen.
I Moc ze wzmacniacza mozna udostepniaC wielu routerom.

I Sterownik ma wewnetrzng matryce audio 14 x 4 z kompletng funkcjonalno$cig cyfrowego
przetwarzania sygnatu. Sterownik pracuje jako 4-kanatowa macierz wyjs¢.

[ Pojedynczy sterownik moze zarzadza¢ 20 routerami, 16 stacjami wywotawczymi i 492 obwodami
gtosnikowymi.

I Mozna w nim skonfigurowac 4 sterowane wej$cia programowania.

I Wbudowany menedzer komunikatéw moze zapisa¢ 100 wywotan alarmowych lub komercyjnych o
tacznej dtugosci 85 minut.

[ Istnieje mozliwo$¢ rownolegtego wysytania dwoch réznych komunikatéw do osobnych odbiorcow.
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I W sterowniku mozna zainstalowaé bezptatne pliki dzwiekowe z glosowymi komunikatami
ewakuacyjnymi w roznych jezykach. Osobne narzedzie umozliwia biezacg zmiane komunikatoéw
innych niz ewakuacyjne bez przerywania pracy ani restartowania systemu.

I Wyjécia stref obstugujq obcigzenia od 2 do 500 W.
I Maksymalna moc na 6 stref wynosi 1000 W.
[ Sterownik wytrzymuje obcigzenia do 2000 W.

I Mozliwos¢ podtaczenia do centrali sygnalizacji pozarowej przez sie¢ Ethernet — dwustronnie
nadzorowane potgczenie z mozliwoscig realizacji ponad 240 sterowan.

I Mozliwos¢ nagrywania w pamieci sterownika wywotan alarmowych przez 30 min - podczas stanu
alarmowego.

I Mozliwos¢ programowania wyj$¢ przekaznikowych od zdarzen systemowych — np. usterki wybranej
linii gtosnikowej celem przekazywania szczegotowych informacji nt. systemu do centrali SSP.
Mozliwo$¢ programowania wejSC przekaznikowych w oparciu 0 ztozone sekwencje zdarzen -
wyzwalacz, warunek aktywacji oraz warunek zatrzymania, jako niezaleznie otrzymywane sygnaty.
Mozliwo$¢ programowania dziatanh wyzwalanych czasowo w oparciu o wbudowany kalendarz.
Mozliwo$¢ programowania sekwencji zdarzen w systemie w oparciu o funkcje logiczne.

I Otwarty interfejs do integracji z systemami automatyki budynkowe;.
Router systemu DSO

I Wewnetrzny uktad nadzoru monitoruje dziatanie samego routera oraz innych urzadzen
podtaczonych do systemu. Przekierowuje on ruch do kanatu wzmacniacza rezerwowego oraz
zmienia uzywany kanat w reakcji na usterke wzmacniacza.

I Przekazuje réwniez poditgczonemu sterownikowi informacje o usterkach, aby umozliwi¢ efektywne
sterowanie i rejestrowania bteddéw. Router obstuguje przypisanie do jednej linii albo przelgczanie w
nadmiarowych grupach A/B. Stan potaczenia i usterki sg sygnalizowane kontrolkami LED na
przednim panelu, w tym kontrolkg stanu strefy.

[ Za pomoca routera mozna przekierowaé 4 lub wiecej kanatéw na 8 wejs¢ fonicznych 100 V do 24
wyj$¢ linii glosnikowych. Wyjscia gtosnikowe routera sg podzielone na klastry zawierajgce po 6 wyjs¢
linii gtosnikowych. Kazdy klaster 6 stref moze pracowa¢ na tym samym kanale lub dwoch réznych
kanatach, umozliwiajac odtwarzanie ciggle takiego samego lub réznego tta muzycznego w
poszczegolnych strefach. Kazdy klaster w routerze moze funkcjonowac jako macierz 2-w-6 (4-
kanatowa macierz wej$¢ podtaczona do 2 wejs¢ w 6-strefowym klastrze).

I WyjScia stref obstugujg obcigzenia od 2 do 500 W.
I Maksymalna moc na 6 stref wynosi 1000 W.
I Router wytrzymuje obcigzenia do 4000 W.

I Wbudowana funkcja nadzoru gtos$nikéw eliminuje konieczno$¢ wykorzystywania mocy
wzmacniacza do nadzoru, co radykalnie obniza pobdr mocy.

Wejscia foniczne (100V) | AMP IN: 4x port 6-stykowy

Max napiecie: 120Veft

Max natezenie pradu: 7,2 A

Moc maksymalna: 500W

Wyjscia foniczne (100V) | SPEAKER OUT: 4x port 12-stykowy
Max napiecie: 120Vess

Max natezenie pradu: 7,2A

Moc maksymalna: 500W
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CONTROL IN
Wejscia sterujace:

4x 10-stykowy port
- 10 wejs¢ nadzorowanych(0—24 V, Umax= 32 V)

- 10 izolowanych wejs¢(Niskie: U < 5 V DC;Wysokie: U 2
10 V DC,Umaks.= 32 V)

CONTROL OUT
Woyijscia sterujgce:

Przekaznik sterujacy:

4x 10-stykowy port
24 matej mocy wyjs¢ (kolektorotwarty, Umax= 32 V,
Imax=40 mA)

2 (styki przekaznika NO/NC, Umax= 32V, Imax=1 A)

Interfejsy

Port CAN BUS (2x RJ-45, 10 do 500 kb/s(do sterownika,
routera i wzmacniacza)

Pobd6r mocy

5-60W

Max prad zasilania

<250 mA (tryb gotowosci)

<800 mA ( Nieaktywny/Komunikat/Alarm)

Wzmacniacz DSO

I wysokowydajny wzmacniacz klasy D o mocy 2x 500W. Generuje napiecia wyj$¢ gtosnikowych o
wartosci 70/100 V w obwodach separowanych galwanicznie.

I Wzmacniacz jest stale monitorowany przez sterownik systemowy.

I Oferuje specjalny tryb gotowosci. Umozliwia on oszczedzanie energii w czasie, gdy nie jest
wykorzystywana petna funkcjonalno$¢ wzmacniacza.

I Do przesytania sygnatow sterujgcych i dzwigku stuzg ztgcza RJ45.

0 Dostepne cztery automatycznie wybierane wejcia foniczne realizowane przez ztgcze RJ45.
Istnieje réwniez mozliwo$¢ wykorzystywania lokalnego wejcia bez utraty funkcjonalnosci nadzoru
nad systemem i liniami. Wejscie lokalne musi by¢ uzywane w przypadku trybu autonomicznego.
Wejécie lokalne mozna skonfigurowaé, jako zrédiowe dla zamontowanego systemu, np.
zewnetrznego systemu nagtosnieniowego czy systemu wewnetrznego.

[ 4 kanaly wejSciowe na ztgczu RJ45, wejscie i wyjScie Amp Link (dynamiczne przetaczanie 4
kanatéw wejsciowych dla kazdego wzmacniacza)

I Wbudowany ogranicznik

I Przetgcznik zasilania pradem zmiennym z tytu urzadzenia

Znamionowa impedancja obcigzenia (moc wyjsciowa)

« 100V 20 Q (500 W)
« 70V 10 Q (500 W)
Znamionowa moc wyjsciowa, 1 kHz, THD < 1% (1) 2x 500 W
WejSciowe napiecie znamionowe +6 dBu

Maks. wahania wartosci skutecznej napiecia, 1 kHz, THD < 1%, bez obciazenia

« 100V 110V

« 70V 78V
Wzmocnienie napigcia, przy 1 kHz, state

« 70V 33,2dB
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« 100V 36,2 dB
Maks. pojemnos¢ obcigzenia 2 uF
Poziom wej$cia, maks. +18 dBu (9,75 Vrms)
Charakterystyka przenoszenia, przy 1kHz, obcigzenie 0Od 50 do 25 kHz
znamionowe -3 dB
Impedancja wej$cia, aktywne symetryczne 20 kQ
Stosunek sygnatu do szumu (A-wazony) >104 dB
Poziom szumu wyj$ciowego (A-wazony) <-62 dBu
Przestuchy, przy 1 kHz <-85dB
Topologia stopnia wyj$ciowego Klasa D, transformator,
Wymagania dotyczace mocy
«  Prad zmienny (2) 115-240 V (-10/+10%)
«  Pradstaly 21-32V
Pobdr mocy, prad zmienny i staty Patrz cze$¢ zatytutowana
,Pobdr mocy” w instrukcj
Prad rozruchowy 2A
Prad rozruchowy, po pieciosekundowym cyklu zasilania 1,3A
Bezpiecznik kabla sieciowego T6,3A (wewn.)
Bezpiecznik pradu statego 30A (wewn.)
Awaria uziemienia R <50 kQ
Port CAN BUS 2 x RJ-45, od 10 do 500
Zabezpieczenia Ogranicznik poziomu sygnatu wejscia
fonicznego, ogranicznik wyjsciowej mocy
skutecznej, czujnik wysokiej temperatury,
zasilanie pradem statym, zabezpieczenie
przeciwzwarciowe, zabezpieczenie
podnapieciowe,  ogranicznik  pradu
Chtodzenie Od przodu do tytu, wentylatory sterowane
termicznie
Temperatura pracy 0Od -5°C do +45°C
Klasa bezpieczenstwa Klasa |
Srodowisko elektromagnetyczne E1,E2, E3

Stacja wywotawcza DSO

Do wyposazenia standardowego stacji wywotawczej nalezy mikrofon na wsporniku elastycznym z
ostong przeciwstukowg i funkcjg statego monitorowania, pod$wietlany wy$wietlacz ciektokrystaliczny
i zintegrowany gto$nik do odtwarzania dzwigkdw systemu.

I Stan dziatania urzadzenia jest stale nadzorowany przez sterownik systemu.

I Mozliwos¢ podtaczenia, podtaczajac do niej nawet 5 zdalnych klawiatur, z ktérych kazda ma 20
dowolnie konfigurowanych przyciskéw funkcyjnych i wyboru.

0 Stacje wywotawcza mozna rozbudowaé po prawej i lewej stronie. Do stacji mozna rowniez
zamontowac 3 dodatkowe przyciski stanu alarmowego. Opcjonalnie mozna takze doda¢ przetacznik
kluczykowy, ktory bedzie blokowat lub wigczat funkcje stacji albo otwierat drugi poziom dostepu do
urzadzenia.
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[ Stacja ma wbudowang klawiature numeryczna, ktdra na etapie konfigurowania mozna wtaczy¢ lub
wytaczyc¢.

[ Piec przyciskéw menu/funkciji (zaprogramowanych fabrycznie) — na czterech przyciskach znajduje
sie kontrolka LED (2 sg zielone, a 2 zétte).

[ Zielona kontrolka LED na mikrofonie jest aktywna w trakcie potgczenia.

0 15 przyciskow funkcyjnych i szybkiego wybierania (konfigurowalnych) — po dwie kontrolki LED
(zielona/czerwona) na kazdym przycisku.

+ Na przyciskach funkcyjnych mozna programowaé m.in. nastepujace operacje:

o Wybor  strefy, wybdr Zrédla, regulacja poziomu, wigczanie/wytaczanie  alarméw,
wigczanie/wytaczanie komunikatéw, potwierdzanie/resetowanie po usterce.

0 Wiaczanie/wytaczanie wyjscia wyzwalajacego lub ustawianie go w przedziale od 0 do 10 V, wybor
zaplanowanych zdarzen, wigczanie/wytgczanie zaplanowanych zdarzen.

0 Pokrywa przyciskéw z przezroczystymi miejscami na etykiety.

I Wielojezyczny wyswietlacz LCD informuje o stanie systemu, usterkach systemu, wybranych
strefach, wyborze zrédta, czasie oraz innych zdarzeniach/usterkach (za pomocg komunikatow
skonfigurowanych przez uzytkownika).

I Nadzorowany mikrofon elekiretowy z ogranicznikiem i filtrem mowy zapewniajacymi doskonatg jej
Zrozumiatosc.

[ Kabel kategorii CAT5 umozliwiajacy transmisje danych i dzwieku do/ze sterownika (po magistrali
CAN, dtugo$¢ do 1000 metrow).

I Istnieje mozliwos¢ szeregowego potaczenia 4 stacji wywotawczych.

[ Stacja odbiera sygnaty foniczne i sterujace ze sterownika, a sterownikowi wysyta informacje o
swoim stanie.

I Wewnetrzny system monitorowania zdarzen i rejestracji bledéw, zgodny ze wszystkimi krajowymi i
miedzynarodowymi normami.

1 Wejécia audio liniowe oraz mikrofonowe umozliwiajace przytaczenie zewnetrznego mikrofonu lub
Zrédita tta muzycznego.

I Gtosnik stacji wywotawczej umozliwia monitorowanie aktualnie odtwarzanego sygnatu audio na
poszczegolnych liniach gtosnikowych

I Mozliwos¢ przetaczania systemu w tryb stand-by i odwrotnie ze stacji wywotawczej.

Port CAN BUS 10,20 lub 62,5 kb/s, 1x RJ45, dt. Max. 1000m
Max. poziom wejéciowy mikrofonu -21 dBu

Max. poziom wejsciowy linii +4 dBu

Max. Poziom wyjsciowy NF +12 dBu

Przyciski 5  zaprogramowanych  fabrycznie, 15

programowalnych przyciskéw stref/funkcyjnych

Kontrolki Zasilanie (zielona), btad (z6tta), alarm
(czerwona), Zielona albo zétta kontrolka

kazdego  zaprogramowanego  fabrycznie
przycisku menu, Zielona i czerwona kontrolka
kazdego  zaprogramowanego  przycisku
strefy/funkcji
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Wyswietlacz ciektokrystaliczny Pods$wietlany wyswietlacz ciektokrystaliczny
(122x32 piksele)
Porty 1 port CST BUS (dane sterujace +

dzwiek + zasilanie, RJ-45)

1 wejscie audio (poziom liniowy,
ztgcze jack)

1 port mikrofonu (ztacze jack)

1 port EXT OUT (rozszerzenie
stacji wywotawczej, RJ-12)

Zasilanie VDC 15-58V

Max prad zasilania (bez rozszerzen stacii Gotowos¢/Bezczynno$c/Ogtoszenie/Alert:
wywotawczej) 24V/80mA/1,92W

Max prad zasilania (z 5 rozszerzeniami Gotowo$¢/Bezczynno$c/Ogtoszenie/Alert:
stacji wywotawczej) 24V/190mA/4,56W

Klawiatura stacji wywotawczej DSO
I Rozszerza stacje o 20 konfigurowalnych przyciskéw funkcyjnych.

0 Do jednej stacji mozna dotaczy¢ maksymalnie 5 klawiatur i w ten sposob rozszerzy¢ stacje o 100
przyciskéw funkcyjnych (do 115 ogétem).

I Klawiature mozna zamontowac z lewej lub prawej strony stacji.

1 20 dowolnie konfigurowalnych przyciskéw funkcyjnych, 2 kontrolki LED (zielona/czerwona) na
kazdym przycisku.

I Na przyciskach funkcyjnych mozna zaprogramowac m.in. nastepujace operacje:

o Wybor  strefy, wybdr zrédla, regulacja poziomu, wigczanie/wytaczanie  alarmow,
wiaczanie/wytgczanie komunikatow, potwierdzanie/resetowanie po usterce.

0 Wiaczanie/wytgczanie wyjscia wyzwalajacego lub ustawianie go w przedziale od 0 do 10 V, wybér
zaplanowanych zdarzen, wigczanie/wytgczanie zaplanowanych zdarzen.

0 Dla kontrolek LED mozna zaprogramowac osobng funkcjonalno$¢ sygnalizacii.
I Pokrywa przyciskdw z przezroczystymi miejscami na etykiety.

[ Kabel RJ12 umozliwiajacy przesytanie danych do stacji wywotawczej lub poditgczenie innej
klawiatury.

I Wysytanie i odbieranie sygnatdw sterujacych do i ze stacji wywotawcze;.

Gtosnik sufitowy DSO
TABELA PARAMETROW ODNIESIENIA:

Czuto$¢ pasma oktawowego:

SPL pasma Catkowite SPL Catkowite SPL
oktawowego pasma

pasma
1W/Mm oktawowego oktawowego
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1W/Mm Pmax/1m
125 Hz 83,4
250 Hz 86,1
500 Hz 85,1
1000 Hz 87,8
2000 Hz 91,2
4000 Hz 89,7
8000 Hz 89,3
A-wazone - 86,9 94,2
\I;li:i-one 88,1 9.9

Katy promieniowania pasma oktawowego:

w o W pionie
poziomie

125 Hz 180 180

250 Hz 180 180

500 Hz 180 180

1000 Hz 180 180

2000 Hz 120 120

4000 Hz 128 128

8000 Hz 75 75
PARAMETRY TECHNICZNE:
Moc maksymalna: 9w
Moc znamionowa: Odczepy: 6/3/1,5/0,75 W
Poziom ci$nienia akustycznego
przy mocy znamionowej/1W (1kHz,1m): 96dB/88dB (SPL)
Efektywne pasmo przenoszenia (-10dB): 85Hz — 20kHz
Kat promieniowania przy 1kHz/4kHz (-6db): 180°/128°
Napiecie znamionowe: 100V
Impedancja znamionowa: 835/1667Q
Temperatura pracy: -25° do 55°
Gtosnik $cienny DSO

TABELA PARAMETROW ODNIESIENIA:

[1.ILN-01.25



Temat : DRUGI ETAP BUDOWY CENTRUM KLINICZNO-DYDAKTYCZNEGO UNIWERSYTETU MEDYCZNEGO W tLODZI WRAZ Z AKADEMICKIM
OSRODKIEM ONKOLOGICZNYM.

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:07.2019r.
250H 50 100 200 400 800
z 0 0 Hz 0 Hz 0 Hz 0 Hz
Hz
SPL 1,1 84 93 94 97 97 93
SPL maks. % 0 102 105 105 103
Dobro¢ Q 2,5 3,3 7.9 8,5 12,9 14,2
SKutecznos 032 22 4 71 5,6 25
Kat zasiegu
T zaskd 180 18 120 85 55 40
(poziom) 0
Kat zasiegu 18
) 180 80 110 60 35
(pion) 0
PARAMETRY TECHNICZNE:
Moc maksymalna: aw
Moc znamionowa: Odczepy: 6/3/1,5/0,75 W
Poziom ci$nienia akustycznego
przy mocy znamionowej 6W/1W (1kHz,1m): 102dB/ 94dB (SPL)
Efektywne pasmo przenoszenia (-10dB): 150Hz - 20kHz
Kat promieniowania przy 1kHz/4kHz (-6db): 120°/55°
Napiecie znamionowe: 70/100V
Impedancja znamionowa: 835/1667Q
Temperatura pracy: -25° do 55°
Projektor dzwieku DSO

TABELA PARAMETROW ODNIESIENIA:

Czuto$¢ pasma oktawowego:

SPL pasma Catkowite SPL Catkowite SPL
Wim | Sawowego mm
e Pmax/1m

125 Hz 81,1

250 Hz 88,6

500 Hz 88,3

1000 Hz 93,8

2000 Hz 96
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4000 Hz 100,4
8000 Hz 94,5
A-wazone 93,8 105,3
- 93,8 105,7
Katy promieniowania pasma oktawowego:
W o W pionie
poziomie
125 Hz 360 360
250 Hz 360 360
500 Hz 360 360
1000 Hz 224 224
2000 Hz 110 110
4000 Hz 56 56
8000 Hz 70 70
PARAMETRY TECHNICZNE:
Moc maksymalna: 30W

Moc znamionowa (PHC):

20W ( odczepy: 20/10/5/2,5W);
wytgcznie 1,25W dla 70V

Poziom ci$nienia akustycznego

przy mocy znamionowej 20W/1W (1kHz,1m): 107dB/ 94dB (SPL)
Efektywne pasmo przenoszenia (-10dB): 170Hz — 20kHz
Kat promieniowania przy 1kHz/4kHz (-6db): 224°/56°

Napiecie znamionowe: 70/100V
Impedancja znamionowa: 250/500Q

Centrala systemu oddymiania

* posiada dwa moduty o obcigzalnosci min. 8 A kazdy (taczne obcigzenie centrali to 16 A),

* dwie niezalezne linie czujek pozwalajg na indywidualne sterowanie dwoch grup napedow,

* wyzwalanie reczne z przyciskow alarmowych,

+ wyzwalanie automatyczne z czujek dymowych konwencjonalnych (termicznych lub optycznych),

* prezentacja stanu centrali za pomocg diod na ptycie czotowej i brzeczyka,

* wspotpraca z recznym przyciskiem oddymiania oraz ROP,

* przekazanie informacji 0 alarmowym uruchomieniu centrali (styk NC/NO i dioda LED na przycisku

alarmowym),
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* przekazanie informacji o uszkodzeniu i zaniku napiecia (styk NC/NO i dioda LED na przycisku
alarmowym),

* przekazanie informaciji o otwarciu klap (styk NC/NO),

+ dozorowanie stanu gotowosci wszystkich podtaczonych urzadzen systemu oddymiania i prezentacji
ewentualnych uszkodzen na panelu wewnatrz centrali,

* reczne otwieranie klap oddymiajacych do wentylacji obiektow w czasie normalnej eksploataciji (bez
wywotywania stanu alarmowego, oddzielnie dla kazdej grupy),

* mozliwo$¢ automatycznego zamkniecia uchylonych do wentylacji klap w przypadku opadéw
deszczu lub silnego wiatru - na sygnat z centrali automatyki pogodowej (nie ma wptywu na prace
alarmowa),

* napiecie robocze na wyjsciu centrali: 24 V DC.
Obudowa: stalowa, montaz natynkowy

Wyjscia: 2 wyjscia do sitownikow 24 V 8A, 3 dodatkowe wyjscia
przekaznikowe maks. 100mA 24 V (sygnalizacja alarmu,
uszkodzenia, otwarcia)

Wejécia: 2 linie czujek (maks. 8-10 na kazdej linii), wejécie sterujace z
przyciskow RPO (2 linie po 4), wejscie przewietrzania LT,
wejscie automatyki wiatr/deszcz, wejscie alarmu zewnetrznego

Maksymalny akumulator: 4 x 3,2 Ah

Zasilanie: 230V
Temperatura pracy: od -5 do 500C
W zestawie: akumulatory
Klasa szczelnosci IP: IP 54

Centrala pogodowa systemu oddymiania z czujnikiem wiatru i deszczu

* urzadzenie zawiera 4 styki przetgczne, ktdre w przypadku deszczu/wiatru lub przy zaniku napiecia
sieciowego zostajg wysterowane; styk pozostaje wysterowany przez ustawiony czas po zaniku
deszczu/wiatru,

+ warto$¢ natezenia deszczu wywotujaca alarm jest nastawialna przez uzytkownika (staby deszcz -
silny deszcz),

+ warto$¢ sity wiatru wywotujgca alarm jest nastawialna przez uzytkownika w zakresie od stabej
bryzy (ok. 5 m/s) do porywistego wiatru (ok. 15 m/s),

+ dodatkowe wejscie czujnika otwarcia klap (zwarty w czasie otwarcia) umozliwia optyczng kontrole
stanu klap.

Centrala ponadto jest wyposazona w sygnalizacje LED stanéw pracy.

Obudowa: tworzywo sztuczne, montaz natynkowy

Zasilanie: 230V

Klasa szczelnosci IP: IP 54

Wymiary: 180 x 180 x 75 mm

W zestawie: czujnik_ wiatru i deszczu z konsolg do mocowania na dachu lub
maszcie
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Przycisk przewietrzania

Przycisk stuzy do codziennej wentylacji i przewietrzania obiektu. Umozliwia otwarcie lub zamknigcie
okna lub klapy oddymiajacej bez aktywacji alarmu. Montowany natynkowo.

Przycisk oddymiania

Reczny przycisk oddymiania jest stosowany w systemach oddymiania do recznego wyzwalania
alarmu oraz do sygnalizacji stanu pracy centrali oddymiania. Dodatkowy wylacznik wewnatrz
obudowy umozliwia zdalne kasowanie alarmu. Posiada obudowe IP30 z drzwiczkami na kluczyk,
montowang natynkowo. Wyposazona w przycisk wyzwalania alarmu, diody sygnalizacyjne (stan
alarmu, stan uszkodzenia, stan gotowo$ci) oraz uktad kasowania alarmu.

Wymagania ogoélne dotyczace systemu okablowania strukturalnego

System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ niezawodng i wydajng warstwe fizyczng sieci
teleinformatycznej, ktora zagwarantuje wystarczajacy zapas parametréw transmisyjnych dla dziatanie
dzisiejszych i przysztych aplikacji transmisyjnych. W celu spetnienia najwyzszych wymogow
jakosciowych i wydajno$ciowych nalezy zapewnic:

+ Okablowanie miedziane przewyzszajace wymagania kategorii 6A (klasy EA).
+ Okablowanie skretkowe w wersji ekranowane;.

+ Certyfikaty wydane przez miedzynarodowe, renomowane niezalezne laboratorium badawcze np.
Delta, potwierdzajace zgodno$¢ okablowania miedzianego z najnowszymi, aktualnymi normami
okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2017, EN 50173-1:2018, TIA/EIA 568.2-D:2018. Nalezy
zapewni¢ certyfikaty potwierdzajace zgodnos¢ z normami w zakresie testu catego tacza oraz
niezaleznych komponentéw (kabel, panel, ztacze RJ45). Nie dopuszcza sie certyfikatdw z lokalnych
instytutdw tacznosci, poniewaz nie posiadajg one wystarczajacych akredytacji do testdw wszystkich
parametréw wymienionych w powyzszych normach.

+ Okablowanie $wiattowodowe wielodomowe OM3.
+ Wszystkie produkty musza by¢ fabrycznie nowe.

+ Celem idealnego dopasowania komponentow, wszystkie produkty okablowania muszg pochodzi¢ z
oferty jednego producenta i by¢ oznaczone jego nazwg lub logo.

* Nalezy uzy¢ szaf 19” tego samego producenta co pozostata czes¢ okablowania strukturalnego
i 0znaczonych jego nazwa lub logo.

* Nalezy zastosowa¢ renomowany i sprawdzony w wielu instalacjach, nie tylko w Polsce, ale i w
innych krajach Unii Europejskiej, system okablowania strukturalnego. Nalezy zastosowac
przetestowany system, ktorego producent ma, co najmniej 15-letnie doSwiadczenie w produkcii
okablowania strukturalnego.

* W celu wspierania rodzimych firm z Unii Europejskiej, nalezy zastosowa¢ system okablowania,
ktérego producent ma swojg gtéwna siedzibe w jednym z krajow Unii Europejskie;j.

* Producent okablowania strukturalnego musi spetniaC wymagania miedzynarodowej normy
odnosnie standardéw jakosci ISO 9001, nalezy przedtozy¢ odpowiedni certyfikat.

* Producent okablowania musi objg¢ zainstalowany system bezptatng, 25-letnig systemowg
gwarancjg niezawodnosci, ktéra obejmie tory transmisyjne miedziane i Swiattowodowe w zakresie
tacza Channel (kable instalacyjne, panele 19", zlacza, kable krosowe i przytaczeniowe). Gwarancja
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musi by¢ trojstronng umowa podpisana pomiedzy Uzytkownikiem, Wykonawcg okablowania oraz
Producentem.

+ Producent okablowania jest zobligowany do reasekuracji zobowigzan gwarancyjnych Wykonawcy,

w przypadku niemozno$ci wywigzania sie Wykonawcy z tych zobowigzan. Reasekuracja obejmuje
okres, na jaki zostata udzielona gwarancja.

+ Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji niezawodnosci jest wykonanie instalacji zgodnie

z obowigzujacymi normami okablowania strukturalnego oraz zgodnie z zaleceniami producenta.
Instalacja musi by¢ wykonana przez Certyfikowanego Instalatora systemu okablowania.

Okablowanie poziome

Zadaniem okablowania poziomego jest zapewnienie wydajnej i niezawodnej transmisji danych
pomiedzy punktami dystrybucyjnymi, a punktami przytaczeniowymi uzytkownikow. Dtugos¢ kabla
instalacyjnego, pomiedzy gniazdem RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdem przytaczeniowym
uzytkownika (nie liczac kabli krosowych i przytaczeniowych) nie powinna przekracza¢ 90m. Celem
zapewnienia wysokiej wydajnosci nalezy zastosowa¢ okablowanie klasy EA (kategorii 6A) wg
najnowszych aktualnych standardéw okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2017, EN 50173-
1:2018, 6A wg TIA/EIA 568.2-D:2018. Zagwarantuje to odpowiedni zapas parametrow
transmisyjnych dla zapewnienia transmisji danych Ethernet 10Gb/s zgodnie ze standardem IEEE
802.3at. Zgodnos¢ z powyzszymi normami nalezy udokumentowac certyfikatami wydanymi przez
niezalezne laboratorium badawcze Delta w zakresie niezaleznych komponentéw (kabel, moduty
RJ45 w panelach rozdzielczych i gniazdach przytaczeniowych). Ostony zewnetrzne kabli
miedzianych majg by¢ trudnopalne i niewydzielajace trujgcych substancji w obecnosci ognia (LSZH)
oraz charakteryzowac sie Euroklasg B2ca s1 d1 at.

Celem zapewnienia zasilania urzadzeniom koricowym, nalezy zastosowa¢ komponenty okablowania
strukturalnego zapewniajace przesyt energii zgodnie ze standardem PoEP (ang. Power over Ethernet
Plus) wg IEEE 802.3at 0 mocy do 30W.

Punkty przytaczeniowe uzytkownikow

Gniazda przytaczeniowe uzytkownikéw (Punkty Logiczne — PL) nalezy zorganizowa¢ w postaci 2
modutdéw RJ45 keystone montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach 45x45 mm.
Ten uniwersalny standard montazowy zapewni organizacje gniazd uzytkownikow w zalezno$ci od
potrzeb, w formie natynkowej, podtynkowej lub w kasetach podtogowych w oparciu o0 osprzet
elektroinstalacyjny wielu producentéw, réwniez w potaczeniu z gniazdami zasilania 230V, celem
stworzenia punktow elektryczno logicznych (tzw. PEL).

W gniazdach przytaczeniowych nalezy zastosowaé moduty RJ45 BC keystone, ktére bedg
zapewniac:

+ Kompaktowy rozmiar pozwalajacy na zamontowanie dwdch niezaleznych modutow RJ45 keystone,
w jednym uchwycie montazowym 45 x 45 mm.

* Nalezy zastosowa¢ komponenty o wydajnosci kategorii 6A (klasy EA), wg. najnowszych,
aktualnych norm okablowania ISO/IEC 11801:2018, EN 50173-1:2018, 6A wg TIA Nalezy
zastosowa¢ komponenty o wydajnosci kategorii 6A (klasy EA), wg. najnowszych, aktualnych norm
okablowania ISO/IEC 11801:2017, EN 50173-1:2018, TIA/EIA 568.2-D:2018. Nalezy to potwierdzi¢
certyfikatem z niezaleznego laboratorium badawczego (Delta lub Intertek).

+ . Nalezy to potwierdzi¢ certyfikatem z niezaleznego laboratorium badawczego (Delta lub Intertek).

* Modut musi zapewnia¢ wydajng transmisje w szerokim pasmie czestotliwo$ci, dzieki wewnetrzne;
konstrukcji modutu keystone, w oparciu o ptytke drukowang PCB, na ktorej wykonane sg wszystkie
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potaczenia. Nie nalezy stosowa¢ modutdw z wewnetrznymi potaczeniami drucianymi (bez plytki
PCB).

+ Modut musi zapewniaé wieloletnie, niezawodne dziatanie, dlatego piny RJ45 muszg by¢ poztacane,
co zagwarantuje odpornos¢ na korozje oraz tuki elektryczne powstajace przy podigczaniu urzadzen
PoE.

* W celu szybkiej i fatwej instalacji dla szerokiego grona instalatorow, moduty RJ45 musza
zapewnia¢ zaréwno beznarzedziowy jak i narzedziowy montaz. Sposob montazu beznarzedziowego
powinien odbywac¢ sie za pomocg roztozenia wszystkich zyt kabla na ,menadzerze” kabla, wediug
naklejki okreslajacej kolejnos¢ kolorow zyt w module. ,Menadzer” ten montowany jest bezposrednio
do tylnej czeSci modutu, w ktérej znajdujg sie ztacza IDC. Drugi sposob montazu powinien pozwalaé
na zastosowanie narzedzia uderzeniowego, ktorym kazda z zyt kabla moze zosta¢ wcisnigta
indywidualnie w ztacze IDC. Mozliwos¢ wyboru sposobu instalacyjnego modutu daje mozliwosé
zoptymalizowania czasu instalacji, bez wzgledu na sposdb wyszkolenia i technicznych
przyzwyczajen instalatora.

« W celu wzmocnienia i ustabilizowania kabla instalacyjnego wychodzacego ze zlacza, nalezy
zastosowa¢ moduty RJ45, w ktdrych na tylng cze$¢ naktadana jest plastikowa kapsutka ,menadzer”,
ostaniajaca ztacza IDC oraz podtrzymujaca kabel instalacyjny.

* Dopasowanie do ptytkich puszek instalacyjnych podtynkowych i natynkowych oraz kanatow
elektroinstalacyjnych, poprzez mozliwo$¢ wyprowadzenia kabla instalacyjnego ze ztacza na 3
sposoby, nie tylko centralnie do tytu, ale réwniez pod katem 90° na lewo lub na prawo. Katowe
wyprowadzenie zapewni brak uszkodzen kabla w wyniku przekroczenia dopuszczalnych promieni
giecia.

* Minimalizacje przestuchow miedzyparowych w miejscu wprowadzania par skretkowego kabla
instalacyjnego do ztacza, poprzez gwiezdziste rozprowadzenie par biegnacych w kierunku ztaczy
IDC. W efekcie zapewni to minimalng ilo$¢ btedow transmisyjnych. Nie nalezy stosowaé ztaczy, w
ktérych pary w czasie instalacji biegng réwnolegle w stosunku do siebie gdyz powoduje to
podwyzszone zaktdcenia w postaci przestuchdéw miedzyparowych.

+ Kolorowa etykiete wskazujaca rozprowadzenie zyt skretki w ztgczach IDC wg schematu T568A lub
T568B. Nalezy zastosowa¢ schemat T568B.

» Wszystkie 8 zyt skretki musi zosta¢ zakonczonych bezpo$rednio w ztgczu RJ45 keystone. Nie
nalezy stosowaC dodatkowych roztgczalnych zlaczy oraz wymiennych wktadek, ktore stanowig
dodatkowe potaczenie w kanale transmisyjnych i negatywnie wptywajg na parametry transmisyjne
zwiekszajac ttumienie oraz iloS¢ sygnatdw odbitych. Wszystkie 8 pindw ztacza RJ45 musi by¢
aktywnych.

+ Szeroki zakres temperatury pracy od — 40 °C do + 70 °C.
+ Zywotno$é ztacza co najmniej 1000 cykli wpigcia wtyku RJ45

+ Standard mechanicznego montazu typu keystone w celu dopasowania do ptyt czotowych gniazd
szerokiej gamy producentdéw osprzetu instalacyjnego.

* Moduly tego samego typu nalezy zastosowa¢ w panelach rozdzielczych 19" w punktach
dystrybucyjnych.

* lloéci taczy doprowadzonych do poszczegdinych punkow dystrybucyjnych

+ Zgodnos¢ ze standardem 4p PoE, potwierdzong badaniem w niezaleznym laboratorium

Panele rozdzielcze 19” 1U 48xRJ45 katowe

Przeznaczeniem paneli rozdzielczych RJ45 19” jest zakonczenie skretkowych kabli instalacyjnych,
ktére zbiegajq sie do punktu dystrybucyjnego z powierzchni obiektu obstugiwanych przez dany punkt
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dystrybucyjny. Nastepnie tacza okablowania z panela rozdzielczego taczone sg, przy uzyciu kabli
krosowych, z portami RJ45 urzadzen aktywnych lub z portami centrali telefoniczne;.

W projekcie nalezy zastosowac panele RJ45 BC, ktére muszg zapewniaé:
* Nalezy zastosowac panele rozdzielcze 19" o wysoko$ci 1U

« W celu zakoniczenia duzej ilosci kabli skretkowych w szafie 19", nalezy zastosowaé panele o
pojemnosci 48 portdw RJ45 na 1U.

* Niezalezny modutowy montaz poszczegdlnych ztaczy RJ45, umozliwiajagcy wypetnienie panela
ztaczami RJ45 ,keystone” w dowolnym stopniu.

* Panel musza zawieraC zigcza RJ45 keystone” tej samej konstrukcji jak w gniazdach
przytaczeniowych.

* W celu zapewnienia duzej niezawodno$ci i wytrzymatosci, front panel musi mie¢ jednolita,
metalowa konstrukcja, bez zadnych demontowanych, zatrzaskowych kaset na moduty RJ45.

* Nalezy zastosowa panele katowe, co zapewni mniejsze promienie giecia kabli krosowych
wpietych do portéw RJ45. Stosujac taki typ paneli rozdzielczych RJ45 nie jest konieczne stosowanie
paneli 1U porzadkujacych patchcordy, oszczedzamy w ten sposdb miejsce w szafie 19”. Skrosowane
kable krosowe sg wyprowadzone bezpo$rednio do bocznej, pionowej prowadnicy kabli w szafie 19”.

+ Aby fatwo wpinac i wypina¢ kable krosowe, dolny rzad portdw RJ45 musi by¢ przesuniety w bok, o
potowe szerokosci portu, tak aby wpiete na gorze wtyki RJ45 nie zastaniaty noskow wtykow RJ45
wpietych w dolnym rzedzie.

* W celu tatwego wyprowadzenia wpietych kabli krosowych, panel musi posiada¢ zintegrowane
boczne prowadnice kabli.

+ Skuteczne podtrzymanie kabli krosowych muszg zapewni¢ uchwyty kablowe zamontowane na
plycie frontowej panela

+ Uchwyty kablowe musza mie¢ solidng, metalowg konstrukcje zapewniajacq utrzymanie do 24 kabli
krosowych.

* Latwo$¢ montazu w stelazy 19”. Nalezy zastosowac panele szybkie w instalacji dzigki montazowi
tylko na jedng Srube M6 z kazdej strony panela, umiejscowiong po srodku danego U. Dodatkowo
taka konstrukcja nie ogranicza dostepu do $rub montazowych (sgsiednich paneli) w poréwnaniu z
sytuacja, gdy sg one umiejscowione w naroznikach urzadzenia.

+ W tylnej czesci panela musi znajdowaé sie¢ demontowana, metalowa prowadnica kabla, dajaca
mozliwos¢ trwatego przytwierdzenia skretkowych kabli instalacyjnych.

+ Ochrone ztaczy RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniem. W zwiazku z tym
kazdy modut keystone musi zawiera¢ zintegrowang uchylng ostong zlacza RJ45

* Mozliwos¢ kolorystycznego oznakowania taczy okablowania w zalezno$ci od ich przeznaczenia
(komputer, telefon, drukarka, kamera IP itd.). Nalezy to zapewni¢ poprzez wymienne kolorowe ostony
ztgcza RJ45. System okablowania musi zapewnia¢ co najmniej 4 kolory oznacznikdw.

Panele rozdzielcze $wiattowodowe 19”

Kable $wiattowodowe w szafach 19” nalezy zakancza¢ w Swiattowodowych panelach rozdzielczych
19” 1U ze zlgczami LC duplex. Wiokna nalezy zakonczy¢ w technologii spawania (pigtaile nalezy
dobra¢ zgodnie z typem widkna w kablu instalacyjnym). Nalezy zastosowa¢ panele spetniajace
ponizsze wymogi:

+ W celu efektywnego wykorzystania miejsca w szafie 19” (GPD) , nalezy zastosowac¢ panele o duze;
pojemnosci wiokien do 96 wiokien w panelu 1U (48xLC duplex). Umozliwi to zakoriczenie duzej ilosci
kabli szkieletowych w relatywnie mniejszej ilosci paneli.
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* Nie nalezy stosowaé zlaczy LC quad. Przy tak duzej gestosci portéw ztacza LC duplex utatwiajg
krosowanie patchcordéw Swiattowodowych.

« W PPD nalezy zastosowac panele modutowe, pozwalajace na montaz w tym samym obszarze 1U,
ztaczy Swiattowodowych i ztgczy RJ45. Szkieletowe facza Swiattowodowe i alternatywne facza
miedziane nalezy zakonczy¢ na tym samym panelu 19”. Wyraznie wyodrebniajac okablowanie
pionowe (szkieletowe) od pozostatych elementéw sieci. Panel musi zawiera¢ 12 ztaczy LC duplex i

+ Aby zapewni¢ mozliwo$C dalszej rozbudowy, panele muszg umozliwia¢é montaz dodatkowych
ztaczy z tytu obudowy.

+ Aby zmiesci¢ wszystkie potaczenia spawane w panelu, nalezy zastosowac kasety na 24 spawy.
+ Latwy dostep do wnetrza poprzez wysuwang szuflade.

* Mozliwos¢ dostosowywania gtebokosci montazu panela w szafie, dzieki regulowanym uchwytom
19", Pozwoli to usytuowa¢ panel w takim potoZeniu, aby zamykane drzwi nie przygniataty kabli
krosowych.

+ Konstrukcja wykonana z metalu z ochronnym pokryciem antykorozyjnym.

* Panel musi posiada¢c 6 otworow w S$cianie tylnej do wprowadzenia kabli instalacyjnych za
posrednictwem przepustéw kablowych PG.

* Elastyczny system opisu ztaczy, bez konieczno$ci przyklejania. Etykiety opisowe nalezy
umieszcza¢ w specjalnych uchwytach, pozwalajacych w tatwy sposob na ich montaz lub wymiane w
dowolnym momencie. Poza tym uchwyty etykiet muszg mie¢ mozliwo$¢ umieszczania nad lub pod
portami. Utatwi to lokalizacje ztaczy w szafie 19” niezaleznie czy panel znajduje sie na gorze czy na
dole szafy i gdy do portéw sg wpiete kable krosowe zastaniajgace czes¢ ptaszczyzny panela.

Skretkowe kable instalacyjne

W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym przewidziano zastosowanie
kabli skretkowych F/FTP kat.6A 555 MHz, ktdry przewyzsza standardowe wymagania kat.6A i jest
przetestowany w padmie do 555 MHz. Kabel skretkowy musi zapewnia¢:

* Niezawodng wymiane danych dla nawet najbardziej wymagajacych urzadzen koncowych
dziatajacych z przeptywnosciq 10Gb/s. Nalezy zastosowa¢ kabel o wydajnosci kategorii 6A
(555MHz), ktéry spetia wszystkie aktualne norm okablowania ISO/IEC 11801:2017, EN 50173-
1:2018, TIA/EIA 568.2-D:2018. Nalezy to udokumentowac certyfikatem z niezaleznego laboratorium
badawczego (Delta lub GHMT) potwierdzajacym przetestowanie kabla pod katem spetniania
wszystkich wymienionych norm jako komponentu, a nie w uktadzie catego kanatu transmisyjnego.

* Zasilanie urzadzen koricowych (kamer IP, telefonéw IP, punktéw dostepowych WiFi itd.) wg
najnowszego standardu 4p PoE (przesyt mocy do 60W).

+ Ekranowanie typu FFTP w postaci niezaleznych ekranéw na kazdej ze skreconych par,
wykonanych z foli aluminiowej oraz dodatkowe ekranowanie w postaci ekranu w postaci foli
aluminiowej. W celu podwyzszenie skutecznosci ekranowania i lepszego uziemienia, co przetozy si¢
na wyzszg odporno$¢ na zaktocenia, kabel musi by¢ wyposazony w dodatkowy drut drenazowy.

+ W celu spetnienia wymogéw przeciwpozarowych nalezy zastosowa¢ kabel w powloce zewnetrznej
LSZH (ang. Low Smoke Zero Halogen), czyli wykonanej z materiatu bezhalogenowego emitujacego
ograniczong ilos¢ szkodliwych substanciji w czasie pozaru.

+ Dodatkowe parametry

Parametr Wartos¢

Rezystancja liniowa (maksymalna) 95Q/Km
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Pojemnos¢ wzajemna (maksymalna) 45pF/m
Nominalna predkos¢ propagacji (NVP) 79 %
Temperatura pracy -20°C/+70°C
Srednica zewnetrzna (maksymalna) 7,4 mm
Srednica zyty miedzianej (minimalna) 0,57 mm (AWG 23)

Kable instalacyjne $wiattowodowe

W potaczeniach szkieletowych, pomiedzy gtownym a posrednimi punktami dystrybucyjnymi, nalezy
zastosowac kable $wiattowodowe spetniajgce ponizsze wymagania:

* Pojemno$¢ 12 wiokien

+ Witdkna wielomodowe MM OM3 50/125um o parametrach:
Szeroko$¢ pasma przy 850 nm 1500 MHz/km
Szeroko$¢ pasma przy 1300 nm 500 MHz/km
Ttumienno$¢ przy 850nm 2.5 dB/km
Ttumiennos¢ przy 1300nm 0.7 dB/km

+ Konstrukcja kabla typu U-DQ(ZN)BH, uniwersalna z mozliwo$cig uktadania wewnatrz budynku i na
zewnatrz budynku(w rurach ostonowych).

+ Wzmocniona konstrukcja w postaci luznej centralnej tuby, wypetnionej zelem chronigcym przed
wilgocig oraz zmniejszajacym tarcie pomigdzy widknami w czasie uktadania.

* Konstrukcja kabla musi zawiera¢ wzmocnienie w postaci widkien szklanych, ktore dodatkowo
muszg zapewniaC ochrone antygryzoniowa.

+ W celu spetnienia wymogdw przeciwpozarowych nalezy zastosowac kabel w powtoce zewngtrzne;
LSZH (ang. Low Smoke Zero Halogen), czyli wykonanej z materiatu bezhalogenowego emitujacego
ograniczong ilos¢ szkodliwych substancji w czasie pozaru.

+ Wymagane parametry kabla Swiattowodowego

Parametr Wartos¢
Srednica zewnetrzna kabla (maksymalna) 7 mm
Waga kabla (maksymalna) 50 kg/km
Sita ciggnienia (maksymalna) 1600 N
Promien giecia (minimalny) 105 mm
Odpornosé na zgniatanie(maksymalna) 1500 N/dm
Zakres temperatury instalacji -15 /+50 °C
Zakres temperatury pracy -40 /+70°C

Kable krosowe $wiattowodowe
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Zadaniem kabli krosowych swiatlowodowych jest potaczenie taczy okablowania szkieletowego,
zakonczonych na panelu rozdzielczym z portami Swiattowodowymi urzadzen aktywnych. Nalezy
zastosowac kable krosowe spetniajace ponizsze wymogi:

* Ztacza LC z obydwu stron kabla.
+ Konstrukcja 2-wtoknowa duplex, celem zapewnienia 2-kierunkowej transmisji Ethernet.
* Rodzaj widkien tego samego typu jak w kablu instalacyjnym.

* Diugos¢ nalezy dostosowa¢ do odlegtosci pomiedzy panelem $wiattowodowym a urzadzeniami
aktywnymi.

Kable krosowe RJ45

Zadaniem kabli krosowych RJ45 jest potaczenie taczy okablowania poziomego zakonczonych na
panelu rozdzielczym z portami RJ45 urzadzen aktywnych. W projekcie nalezy zastosowaé kable
krosowe ze $wieting identyfikacjq Potaczen, np. typu PatchSee, ktdre zapewnia;

+ Transmisje danych dla urzadzen Ethernet dziatajacych z przeptywnoSciq 10Gb/s. Nalezy
zastosowac kabel 0 wydajnosci kategorii 6A, ekranowane.

* |dealne dopasowanie do taczy okablowania poziomego, dlatego nalezy uzy¢ kabli krosowych tego
samego systemu okablowania strukturalnego, co pozostate elementy taczy okablowania. W celu
wyeliminowanie braku ciggto$ci w tgczach wynikajacych z niepetnej kompatybilnosci mechaniczne;j i
elektrycznej nie dopuszcza sie uzyci kabli krosowych innego producenta.

+ Szybkg i fatwg lokalizacie potaczen w punkcie dystrybucyjnym dzieki Swietingj identyfikacii
potaczen. Po podswietleniu jednego konca kabla krosowego zapali sie drugi koniec kabla, wskazujac
potaczone porty RJ45 w switchu i na panelu rozdzielczym, przy czym proces ten nie wymaga
wypiecia wtykéw kabla z portéw RJ45. Identyfikacja musi odbywaé sie za posrednictwem
plastikowych wibkien Swiattowodowych znajdujacych sie wewnatrz kabla. Nie nalezy stosowaé
rozwigzan, w ktérych identyfikacja odbywa sie za poSrednictwem impulsow elektrycznych
przesytanych wewnatrz kabla i uktadow elektronicznych (typu diody LED), poniewaz generujg one
zaktdcenia, ktore powodujg btedy w transmisji danych uzytkowych, a poza tym w czasie eksploatacii
ujawnia sie w nich brak ciggtosci potaczen w ukfadach podéwietlania LED i wadliwe dziatanie.

+ Kolorystyczne oznaczanie wtykow, w zaleznosci od przeznaczenia kabla. Kolorowe identyfikatory
nalezy naktada¢ na wtyki RJ45

* Zabezpieczenie wtyku RJ45 przed przypadkowym wypieciem. Kolorowe klipsy naktadane na wtyki
RJ45 musza mie¢ taki ksztaft, aby chronity nosek wtyku RJ45 przed przycisnieciem i wypieciem.
Roztaczenie potaczenia musi by¢ mozliwe dopiero w momencie wypiecia klipsa ochronnego.

* Elastyczng i wygodna w uktadaniu konstrukcje wykonana z 4-parowego kabla skretkowego typu
linka.

Kable przytaczeniowe RJ45

Zadaniem kabli przytaczeniowych RJ45 jest dotgczenie urzadzen koncowych (komputerdw,
telefondw IP, punktdw itd.) do gniazd przytaczeniowych. W projekcie nalezy zastosowaé kable
przytaczeniowe, np. typu DeskPatch, z mozliwoscig dostosowania (regulacji) dtugosci w zaleznoci
od odlegto$ci urzadzenia od gniazda RJ45. Kable przytaczeniowe musza zapewniac:

+ Elastyczng regulacje diugosci w zakresie od 1 do 5m, dzieki czemu unikniemy nadmiernej iloSci
kabli utrudniajacych dostep do urzadzen koricowych i komplikujacych prace oséb przy stanowisku
roboczym.
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* Kabel taki powinien mie¢ mozliwo$¢ nawiniecia nadmiaru w zesobniku, ktory w tatwy sposob
bedzie mozna zamocowa¢ w dogodnym miejscu.

+ W celu zabezpieczenia przed przypadkowym wypieciem wtyku, kabel powinien zapewniaé blokade
noska zwalniajgcego wiyk RJ45.

* Transmisje danych dla urzadzen Ethernet dziatajacych z przeptywnoscia 10Gb/s. Nalezy
zastosowac kabel o wydajnosci kategorii 6A, ekranowane.

* |dealne dopasowanie do taczy okablowania poziomego, dlatego nalezy uzy¢ kabli krosowych tego
samego systemu okablowania strukturalnego, co pozostate elementy faczy okablowania. W celu
wyeliminowanie braku ciggtosci w taczach wynikajacych z niepetnej kompatybilnosci mechanicznej i
elektrycznej nie dopuszcza sie uzyci kabli krosowych innego producenta.

* Elastyczng i wygodna w uktadaniu konstrukcje wykonana z 4-parowego kabla skretkowego typu
linka.

Bezposrednie przytaczanie urzadzen koricowych

W przypadku urzadzen koricowych takich jak: kamery CCTV IP oraz punkty dostepowe WiFi, aby
unikng¢ dodatkowych miejsc taczenia w kanele transmisyjnym, ktore mogtyby byé miejscem
niepowotanej ingerenciji i naruszenia ciggtosci tacza, kabel instalacyjny nalezy wpig¢ bezposrednio do
urzadzenia koricowego. Dlatego kabel instalacyjny nalezy zakonczy¢ wtykiem RJ45, ktory zapewni:

* Ochrone przed niepowotanym wypieciem, wtyk musi posiada¢ mozliwo$¢ wypiecia dopiero po
uzyciu dedykowanego klucza zwalniajgcego.

* Zigcza musza by¢ fatwe i szybkie w montazu, dlatego nalezy uzyé wtykdw RJ45 instalowanych na
kablu bez koniecznosci stosowania zaciskarki.

* Mozliwo$¢ montazu nawet na najgrubszych kablach skretkowych Wtyki muszg zapewniaé
mozliwos¢ montazu na przewodniku typu drut o $rednicy od AWG 24 (0,51 mm) do AWG 22 (0,64
mm) oraz kablu skretkowym o maksymalnej $rednicy 8 mm.

+ Celem zapewnienia niezawodnej wymiany danych dla nawet najbardziej wymagajacych urzadzen
kofcowych dziatajacych z przeptywnoscig 10Gb/s, nalezy zastosowa¢ komponenty o wydajnosci
kategorii 6A (500MHz), wg norm okablowania ISO/IEC 11801 oraz EN 50173-1

« Zasilanie urzadzen koncowych wg najnowszego standardu PoEP (przesyt mocy do 30W).

Zabezpieczenie gniazd przytaczeniowych

W celu zwiekszenia bezpieczenstwa sieci w miejscach o powszechnym dostepie: korytarze, sale
konferencyjne, pomieszczenia archiwow, w ktorych chcemy ograniczy¢ dostep do sieci LAN
nieuprawnionym osobom, nalezy zastosowaé zabezpieczenie gniazd RJ45 przed podigczeniem
nieautoryzowanych urzadzen. Dlatego moduty RJ45 keystone tych gniazd nalezy wyposazy¢ w
zabezpieczenia ktére zapewnia;

+ Zabezpieczenie gniazda RJ45 przed wpigciem kabla przytaczeniowego RJ45.
+ Wyjecie blokady bedzie mozliwe tylko przy uzyciu dedykowanego klucza.

+ W celu solidniejszego zabezpieczenia, blokada musi by¢é wpieta bezposrednio w modut RJ45
keystone. Nie nalezy stosowac¢ zabezpieczen montowanych w ptycie czotowej gniazda.

+ Zabezpieczenie musi by¢ uniwersalne, ten sam typ blokady wymiennie musi mie¢ mozliwo$¢
zastosowania réwniez w panelach 19” RJ45, switch-ach Ethernet itp.

+ W celu petnej kompatybilno$ci nalezy zastosowac zabezpieczenia tego samego producenta co caly
system okablowania.
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+ System zabezpieczen musi gwarantowaé przejrzystg identyfikacie portéw RJ45, przy uzyciu
koloréw. Nalezy zapewni¢ zabezpieczenia w co najmniej 4 kolorach.

* Nalezy zapewni¢ dodatkowe stopniowanie dostepu do sieci, poprzez mozliwo$¢ wyja¢ blokady
wytacznie kluczem o tym samym kolorze.

Punkty dystrybucyjne

Do budowy punktéw dystrybucyjnych, nalezy uzy¢ szaf 19” tego samego producenta co okablowanie
strukturalne i oznaczonych tym samym logo. Nalezy uzy¢ szaf serwerowych 19" 47U 800x800 mm
(szer. x gt.) o ponizszych funkcjach i parametrach:

+ Wytrzymata konstrukcja nawet przy petnym wypetnieniu urzadzeniami, w tym ciezkimi serwerami i
UPS-ami. Szafy muszg mie¢ noSnos¢ co najmniej 1000 kg.

 Szafy nie mogq sie chwia¢ pod obcigzeniem, dlatego muszg mie¢ wzmocnione narozniki,
wykonane z jednego kawatka metalu, ktore tacza elementy ramy szafy. Poszczegdine stupy i belki
ramy nie moga by¢ skrecane Srubami bezposrednio z soba, gdyz nie zapewnia to ich wystarczajace;
stabilno$ci wzgledem siebie.

+ Zwigkszong no$nos¢ nalezy zapewni¢ poprzez odpowiednig grubo$¢ blachy, co najmniej 2 mm, z
ktorej wykonany jest szkielet szafy.

+ Szafa musi w standardzie zapewnia¢, zwickszong pojemnos¢, za posrednictwem dodatkowych
miejsc montazowych po bokach belek 19”, umieszczonych pionowo migdzy belkami a $ciang boczna
szafy. Oprocz podstawowych 47U musi zawiera¢ dodatkowych 12U (6U przy przednich belkach 197,
6U przy tylnych). Miejsca te bedq mogty zosta¢ wykorzystane do montazu listew zasilajacych i
przetacznikéw KVM.

* Drzwi szafy nie moga sie wyginac i falowa¢ przy otwieraniu, dlatego musza by¢ wykonane z blachy
€0 najmniej 2 mm grubosci.

W celu swobodnego dostepu do urzadzen zamontowanych w szafie, nawet w matych
pomieszczeniach telekomunikacyjnych i pomiedzy gesto ustawionymi rzadami szaf, szafa musi
posiada¢ dwuskrzydiowe drzwi z przodu i tytu, z mozliwosci otwarcia na 180°. Dzieki temu bez
przeszkod bedzie mozna je otworzy¢ nawet przy ograniczonej iloSci miejsca.

* Drzwi przednie i tylne muszg zapewnia¢ swobodny przeptyw powietrza chtodzacego serwery,
dlatego musza posiadac perforacje w postaci plastra miodu i przewiewno$cig co najmniej 80%.

* W celu zabezpieczenia urzadzen, drzwi przednie muszg posiada¢ zamek zamykany na klucz z
trzypunktowym ryglowaniem (rygle na gorze drzwi, na dole i po $rodku).

* W zwigzku z czestym otwieraniem, drzwi przednie musza posiada¢ metalowg klamke, ktéra
wytrzyma wieksza ilo$¢ cykli otwarcia w poréwnaniu z klamka z tworzywa sztucznego.

+ Celem przeniesienia szafy nawet przez najwezsze drzwi pomieszczenia telekomunikacyjnego
szafa musi posiada¢ mozliwo$¢ rozkrecenia szkieletu, a nie tylko zdjecia oston.

* Belki 19” muszg posiada¢ regulacje przod tyt.

+ Celem utatwienia uzytkownikowi oraz instalatorowi identyfikacji miejsca montazu urzadzen,
wszystkie belki 19" muszg posiadaé trwale nadrukowang numeracje jednostek U.

+ Szafa musi posiada¢ w komplecie, zestaw linek uziemiajacych, dla drzwi i oston bocznych.
+ Szafa malowana proszkowo, kolor czarny, RAL 9005
* Wyposazenie dodatkowe:

I panele 19" 1U porzadkujace kable krosowe, z metalowymi uchwytami na kable trwale
zintegrowanymi (nie mocowane na $ruby lub zatrzaski) z podstawa. Celem dopasowania
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wyprowadzen kabli z paneli krosowych, nalezy uzy¢ paneli porzadkujacych tego samego
producenta jak okablowanie strukturalne i 0znaczonych tym samym logo,

I listwa zasilajgca 19" 1U 8x230V z filtrem przepieé,

I dachowy panel wentylacyjny 4-wentylatorowy z termostatem, termostat nie moze by¢
trwale zintegrowany z panelem, standardowo musi posiada¢ mozliwos¢ ulokowania w poblizu
urzadzen o najwigkszej emisji ciepta,

0 cokot o wysokosci co najmniej 100mm,

I wysuwana pétka 19" perforowana, montowana w 4 punktach,

Urzadzenia aktywne sieci LAN

Struktura sieci lokalnej i jej topologia, odzwierciedla wymagang strukture na potrzeby
dostarczenia odpowiedniej jakosci ustug sieciowych, dla systeméw Security i innych, miedzy
innymi:

- automatyki budynkowe;j,

- kontroli dostepu,

- systemu CCTV, pracujacych z wykorzystaniem protokotow IP, jak i innych elementéw
systemow bezpieczenstwa obiektu,

- systeméw i aplikacji wykorzystywanych, badz przewidywanych do wykorzystania w
przyszto$ci w budynku Szpitala, w tym wideokonferenciji,

- bezpiecznego dostepu dla uzytkownikow koricowych,
- systemow telefonii, dziatajacych na protokole IP,

- dostepu goscinnego dla uzytkownikéw zdefiniowanych, w ramach polityki bezpieczenstwa,
zunifikowanego dla dostepu przewodowego, jak i bezprzewodowego,

- systemow bezpiecznego dostepu do sieci Internet lub/i instytucji zewnetrznych (w celu
realizacji systemow backupowych, dostepu do sieci Internet itp.).

Powyzsze zapewnione jest nie tylko na podstawie odpowiedniej architektury sieci lokalnej,
ale rowniez innych systemdw i aplikacji, majgcych wspiera¢ realizacje zunifikowanego, a
zarazem bezpiecznego dostepu do sieci komputerowej, na ktérej pracowa¢ bedg rozne
systemy i aplikacje, majace rozdzielne funkcjonalno$ci. Zaprojektowana infrastruktura
sieciowa musi zapewnia¢ odpowiednig platforme sprzetowg i programowg, w petni ze sobg
zintegrowana, zapewniajacq pozniejsze utrzymanie sieci, jej rekonfiguracje i modyfikacje, na
potrzeby realizacji potrzeb systemow i aplikacji Szpitala.

Architektura zaprojektowanej sieci opiera sie na strukturze wielowarstwowej, zaréwno
dotyczy to skalowalnosci sieci (wielkosci przepustowosci, mocy przetwarzania
wykorzystywanych urzadzen), jak i protokotéw (wykorzystywanie technologii L2/L3/L4 —
Layer 2/3/4 Switching). Nalezy zwrdci¢ uwage, ze realizowane warstwy sieci, sq warstwami
logicznymi, przez co projektowane urzadzenia sieciowe moga by¢ wspotdzielone przez dwie,
a nawet wiecej warstw. Stworzenie architektury warstwowej sieci lokalnej utatwia jej
skalowanie, podtgczanie nowych weztdw sieci, jak i migracje sieci komputerowych w
kierunku nowych technologii i rozwigzan sieciowych, zgodnie z przysztymi wymaganiami
technologii wykorzystywanych w Szpitalu. Tak stworzona struktura sieci pozwala na
wykorzystanie zaawansowanych technik zabezpieczajacych sie¢ przed przerwg pracy w
przypadku awarii. Ponadto utatwia na skalowanie przepustowosci 10/100/1000/10 i 40Gb/s,
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a w przysztosci rowniez 100Gb/s, w zalezno$ci od lokalizacji, jak i umiejscowienia
urzadzenia w sieci.

W realizowanej topologii sieci lokalnej w Szpitalu, sieC lokalna oparta jest na standardach
Ethernet: 10/100/1000/10G/40G, wraz z agregacjg kanatéw Gigabit Ethernet, zgodnie ze
standardem IEEE 802.3ad. Zaletq wykorzystania tej technologii w szkielecie sieci jest jej
wydajno$¢ i grupowanie taczy w logiczne grupy, umozliwiajac tym samym skalowanie pasma
przepustowosci pomiedzy wezlami sieci, w zaleznosci od potrzeb w przysziosci, z
zachowaniem redundancji potaczen i automatyzacji przetaczenia w przypadku awarii.
Ponadto dodatkowe standardy QoS, pozwalajg na strojenie sieci komputerowej do wymagan
ustug sieciowych (w tym do wymagan telefonii IP, systemu CCTV), jak i polityki
bezpieczeristwa. W ramach projektowane] sieci, zaktada sie mozliwos¢ uzupetnienia
poszczegoinych kanatow agregujacych potaczenia, w przysziosci, zgodnie z wymaganiami i
rozwojem systeméw w Szpitalu, bez konieczno$ci dotozenia dodatkowych przetacznikow
(poza warstwg agregujaca/szkieletem sieci LAN), a wytacznie w oparciu o dotoZenie
odpowiednich modutéw SFP/SFP+/QSFP.

Model warstwowy, szczegdlnie przy wykorzystaniu mozliwosci warstwy sieciowej, pozwala
na elastyczne, jak rowniez doS¢ efektywne zaprojektowanie taczy zapasowych, czy tez
komunikacji w przypadku pojedynczej awarii. Redundancja taczy jak i urzadzen sieciowych,
realizowana jest poczawszy od warstwy szkieletowo — dystrybucyjnej, skonczywszy na
warstwie dostepowej, w poszczegolnych punktach dystrybucyjnych w budynku. Niewatpliwg
zaletg jest mozliwo$¢ wykorzystywania taczy zapasowych nie tylko w czasie awarii taczy
podstawowych, ale réwniez w czasie normalnej ich pracy, tworzac grypy taczy pomiedzy
poszczegolnymi weztami sieci, zwiekszajac przepustowo$¢ potaczenia do infrastruktury
serwerowej, wykorzystywanej w Szpitalu.

Jednym z istotniejszych zatozen zaprojektowanej sieci komputerowej, jest zarzadzanie
dostepem w zakresie sieci przewodowej, z uwzglednieniem jednolitych mechanizméw
kontroli dostepu do sieci, w oparciu o systemy NAC. Jedynie styk z siecig Internet lub
sieciami zewnetrznymi, zaktada sie, ze moze by¢ zarzadzany i konfigurowany osobno, ale z
uwzglednieniem wspdipracy z siecig LAN. Zaletg takiej struktury jest, uwzglednienie
osobnych mechanizméw bezpieczenstwa na styku pomigdzy sieciami (lokalng i sieciami
zewnetrznymi), z uwzglednieniem odpowiedniej separacji i poziomu bezpieczenstwa
systemow i aplikacji pracujacych w Szpitalu.

W dalszej cze$ci opisu, przedstawione sg szczegoty zwigzane z architekturg sieci lokalnej,
zarbwno przewodowej, jak i bezprzewodowej, wymagania, zwigzane z realizacjg
poszczegdlnych warstw sieci lokalnej i zastosowanych urzadzen. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze
przedstawione wymagania, sg wymaganiami minimalnymi, w celu realizacji badz
umozliwienia w przysziosci podtgczenia projektowanych systeméw teleinformatycznych,
bezpieczenstwa, aplikacji i systemow pracujacych w Szpitalu.

W ramach zaprojektowanej sieci LAN i WLAN, przyjmuje sie nastepujgce wymagania
ogdblIne, dotyczace zaproponowanych rozwigzan sieciowych:

1. Struktura fizyczna zintegrowanej sieci LAN, na potrzeby podtaczania
poszczegolnych systemow teletechnicznych, jak rowniez uzytkownikow i systeméw innych
systeméw wykorzystywanych w Szpitalu, biorgc pod uwage miedzy innymi rdzng role do
spetnienia, jak réwniez rozne delegacje uprawnien w ramach infrastruktury sieciowej,
zakfada sie, ze sktada sie z:
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+ warstwy dystrybucyjno-szkieletowej, zgodnie z wymaganiami przedstawionymi w dalszej
czesci projektu,

+ warstwy dostepowej, z uwzglednieniem podziatu na czesci bezpieczenstwa - Security i
pozostate systemy, potgczone przez wspodtdzielony szkielet sieci LAN,

* warstwy na potrzeby wydajnego podtaczenia serwerow i systemow zarzgdzania
infrastrukturg sieciowa,

« warstwy na potrzeby realizacji styku z siecig Internet i inne sieci zewnetrzne, z
uwzglednieniem mozliwosci komunikacji w oparciu o dynamiczne protokoty routingu.

2. Warstwa dostepowa, na potrzeby przytaczenia poszczegdlnych urzadzen
sieciowych, rozlokowanych w punktach dystrybucyjnych w budynkach A1 i A2 na
poszczegolnych pietrach, zarowno dla systemow bezpieczenstwa, jak i dla uzytkownikow
koncowych, czy innych systemow (za wyjatkiem warstwy dostepu dla serwerdw) zbudowana
jest w oparciu o jednolita platforme sprzetowg i programowa, przy czym potgczenia
szkieletowe, zintegrowane sg per system, ale z uwzglednieniem:

- dla systemu bezpieczenstwa, zaktada sie agregacje potaczen 1Gbl/s,

- dla pozostatych systeméw, oparte o agregacje potaczen 10Gb/s, w zaleznosci od potrzeb,
zagregowanych w oparciu o odpowiednie ilosci pofaczen fizycznych, zgodnie z
wymaganiami przedstawionymi dla poszczegoinych punktow dystrybucyjnych sieci.

3. W ramach budowy warstwy dostepowej, dla poszczegdinych punktdw
dystrybucyjnych, zaktada sie budowe logicznych stoséw urzadzen (szczegétowe wymagania
przedstawione sg w dalszej czesci projektu), w celu ujednolicenia zarzadzania i konfiguracii
urzadzen (usprawni to pdzniejszg administracje i utrzymanie spojnosci konfiguracji weztow
sieci LAN, w tym polityk bezpieczenstwa i zapewnienia jakosci komunikacji w sieci lokalnej
dla poszczegoinych systemdw).

4, Warstwa dostepowa dla poszczegolnych systemdéw, zaktada dostarczenie
odpowiedniego poziomu zasilania, zgodnego ze standardem Power over Ethernet Plus
(PoE+), dla wymagajgcych tego systemow. W tym zakfada sie, uzupetnienie warstwy
dostepowej o odpowiednie rozwigzania w celu realizacji potaczen Swiattowodowych na
zewnatrz i wewnatrz budynku — podtgczenia urzadzen koncowych w oparciu o potaczenia
Swiattowodowe.

d. W ramach budowy warstwy szkieletowej, zaktada sie stworzenie wspélnej warstwy
agregacyjnej dla czesci sieci Security, jak réwniez warstwy szkieletowej, spinajacej
wszystkie systemy i aplikacje wykorzystywane w ramach Szpitala, przy zachowaniu
odpowiedniego poziomu kontroli, separacji jak i bezpieczenstwa poszczegolnych systemow.
W poszczegdblnych warstwach agregacyjnej/szkieletowej zaktada sie odpowiednig liczbe
potaczen SMF 1Gb/s i 10Gb/s, zgodnie ze szczegdtowa specyfikacjq przedstawiong w
dalszej czeSci projekiu.

6. W ramach warstwy sieciowej, na potrzeby podigczenia serwerdw, systemédw
zarzadzania i utrzymania sieci, zaklada sie strukture realizowang w topologii ToR (ang. Top
of Rack), z portami 1/10Gb/s, realizowanymi w standardzie UTP. Jednocze$nie podtaczenie
do szkieletu sieci, oparte jest na standardzie 40Gb/s, w celu zapewnienia odpowiedniego
poziomu wydajnosci potaczen z poszczegolnych punktéw dystrybucyjnych do systemow i
aplikacji, podtgczanych w serwerowni gtéwnej — GPD.
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7. Systemy zarzadzania/utrzymania/monitorowania aplikacji jak i kontroli dostepu do
sieci, dla poszczegdlnych systemow, podtgczane sg w centralnym punkcie dostepu do sieci
- BPD, w budynku A1, z uwzglednieniem wstepnie zaktadanych wydajnosci i iloSci
jednoczes$nie zarzadzanych urzadzen koncowych sieci. Wstepne zatozenia przedstawione
sq szczegotowo w dalszej czesci projektu.

8. System kontroli dostepu do sieci LAN jest oparty o system NAC (z odpowiednimi
modutami funkcjonalnymi, opisanymi w dalszej cze$ci projektu), zintegrowany z pozostatymi
systemami do kontroli/utrzymania/monitorowania sieci komputerowej w Szpitalu.

9. Zaprojektowana sie¢  bezprzewodowa realizuje funkcje lokalizacji, na
wyznaczonych pietrach, z zachowaniem standardow 802.11 b/g/n/ac/ac-wave2. Zarzadzanie
poszczegolnymi punktami dostepu do sieci bezprzewodowej odbywa sie z poziomu
redundantnego kontrolera, realizowanego w postaci zwirtualizowane;.

10. Warstwa kontroli poszczegdlnych punktéw dostepu do sieci bezprzewodowej,
oparta jest na redundantnym systemem kontrolera, w postaci zrytualizowanej, pracujagcym w
trybie active/active, ktéry bedzie zainstalowany na serwerze.

1. Zasilanie dla poszczegdinych punktéw dostepu do sieci bezprzewodowej odbywa
sie poprzez standard Power over Ethernet, z poziomem mocy wymaganym per urzadzenie,
przy czym ze wzgledu na zachowanie jednolitej platformy sprzetowej i programowej, zaktada
sie wykorzystanie przetgcznikdéw ze standardem PoE+. Szczegbtowa specyfikacja wymagan
per wymagane urzadzenie przedstawiona jest w dalszej czesci projektu.

12. Styk z sieciami zewnetrznymi, w tym z siecig Internet, odbywa sie z
wykorzystaniem urzadzen typu NGFW (ang. New Generation Firewall), pracujace w klastrze
niezawodnosciowym HA (ang. High Availability), majacymi na celu zwigkszenie
niezawodnosci i sterowalno$ci podtaczenia i wyboru trasy (routingu). Szczegotowa
specyfikacja wymagan przedstawiona zostaty w dalszej czesci projektu. Przy czym nalezy
uwzglednic nie tylko realizacje poszczegolnych funkcjonalno$ci w ramach tzw. NGFW, ale
rowniez mozliwo$¢ separacji poszczegolnych Srodowisk, w oparciu o wirtualne instancje
firewalla, w celu odpowiedniego poziomu separacji Srodowisk, w tym migdzy innymi, w razie
potrzeby:

+ Srodowiska uzytkownikéw koricowych, pracownikow Szpitala itp.,
+ Srodowiska systemow CCTV,

+ Srodowiska systemow teletechnicznych,

* styku z sieciami zewnetrznymi,

* styku z siecig Internet, z uwzglednieniem w razie potrzeby stref DMZ.

Przetacznik LAN - 48 portowy PoE+ - przelacznik dostepowy w poszczegdéinych punktach
dystrybucyjnych

Przetacznik sieciowy, z jednolitej rodziny przetacznikéw dostepowych zastosowanych i wymaganych
w ramach projektu, w celu miedzy innymi ujednolicenia platformy sprzetowej, konfiguracyjnej w
ramach infrastruktury sieci, zwiekszajac poziom elastyczno$ci rozbudowy, jak i jej poziomu
utrzymania. Rdznice pomiedzy systemami i iloSciami portéw zostaty uwzglednione ponizej w
specyfikacii.
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1.Minimum 48 portéw 10BASE-T/100BASE-TX/1000BASE-T wspierajace standard 802.3at (PoE+).

2.Minimum 4 porty 10Gb SFP+, pozwalajace na instalacje wktadek 10Gb (SFP+) i Gigabitowych
(SFP).

3.Przepustowos$¢: minimum 176 Gb/s.

4 Wydajno$¢: minimum 130 Mp/s.

5.Wysoko$¢ w szafie 19" — 1U, gteboko$¢ nie wieksza niz 36 cm.
6.Tablica adreséw MAC o wielkoci minimum 16k pozycii.
7.Budzet mocy dla PoE minimum 370W.

8.0bstuga ramek Jumbo.

9.Mozliwos¢ taczenia urzadzen w stosy (minimum 9 urzadzen w stosie, urzadzenia potgczone w stos
widziane jako jedno logiczne urzadzenie) z wykorzystaniem portow 10Gb/s.

10. Routing IPv4 — minimum: statyczny (minimum 512 tras), RIP.

1. Routing IPv6 — minimum: statyczny (minimum 256 tras), RIPng.

12. Minimum 32 interfejsy IP VLAN.

13. Obstuga ruchu Multicast: IGMP Snooping; MLD Snooping.

14, Obstuga IEEE 802.1s Multiple SpanningTree / MSTP oraz IEEE 802.1w Rapid Spanning
Tree Protocol.

15. Obstuga sieci IEEE 802.1Q VLAN — minimum 4094 sieci VLAN.

16. Obstuga IEEE 802.1ad QinQ i Selective QinQ.

17. Funkcja Root Guard umozliwiajaca ochrone sieci przed wprowadzeniem do sieci
urzadzenia, ktére moze przeja¢ role przetacznika Root dla protokotu Spanning Tree.

18. BPDU Guard - funkcja umozliwiajaca wytgczenie portdw Fast Start w momencie
odebrania na tym porcie ramek BDPU w celu przeciwdziatania petlom.

19. Wsparcie dla funcji DHCP server, DHCP Relay, DHCP client oraz DHCP Snooping
(wszystkie dla IPv4 i [Pv6).

20. Obstuga list ACL na bazie informacji z warstw 2/3/4 modelu OSI.

21. Listy ACL muszg by¢ obstugiwane sprzetowo, bez pogarszania wydajno$ci urzadzenia

22. Mozliwo$¢ realizacji tzw. czasowych list ACL (list regut dostepu, dziatajgcych w
okreslonych odcinkach czasu).

23. Obstuga standardu 802.1p — min. 8 kolejek na porcie.

24, Mozliwos¢ zmiany warto$ci pola DSCP i wartosci priorytetu 802.1p.

25. Mozliwo$¢ wyboru sposobu obstugi kolejek — Strict Priority (SP); Weighted Round Robin
(WRR); WRR + SP.

26. Mozliwos¢ ograniczania pasma na porcie (globalnie) oraz mozliwo$¢ ogranicznia pasma
dla ruchu okre$lonego lista ACL z doktadno$cig do 64 kb/s.

27. Funkcja mirroringu portéw lokalnego i zdalnego: 1 to 1 Port mirroring, Many to 1 port
mirroring.

28. Obstuga funkciji logowania do sieci (,Network Login”) zgodna ze standardem IEEE 802.1x:

+ Mozliwo$¢ przydziatu stacji do wskazanej sieci wirtualnej podczas logowania IEEE 802.1x,

+ MozZliwo$¢ uwierzytelniania wielu uzytkownikdw na jednym porcie,
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* Mozliwo$¢ obstugi wielu domen, z ktorych kazda moze by¢ przypisana do wtasnego serwera
RADIUS,

* Przypisanie profilu QoS dla uzytkownika lub grupy uzytkownikow.

29. LLDP - IEEE 802.1AB Link Layer Discovery Protocol oraz LLDP-MED.

30. Mozliwos¢ stworzenia lokalnej bazy uzytkownikéw dla autoryzacji IEEE 802.1x oraz MAC.
31. TACACS+ i RADIUS Network Login.

32. RADIUS Accounting.

33. Mozliwos¢ centralnego uwierzytelniania administratorow na serwerze RADIUS.

34. Zarzadzanie poprzez port konsoli (petne), SNMP v.1, 2c i 3, Telnet, SSH v.2, http i https.
35. Syslog.

36. NTP.

37. Obstuga protokotow 802.3ah oraz 802.1ag.

38. Mozliwo$¢ przechowywania wielu wersji oprogramowania na przetaczniku.

39. Mozliwos¢ przechowywania wielu plikow konfiguracyjnych na przetaczniku, mozliwosé
wgrywania i zgrywania pliku konfiguracyjnego w postaci tekstowej do stacji robocze.

40. Wsparcie dla Private VLAN ( protected port / private port / isolated port, private edge port,
isolated VLAN) lub réwnowaznego.

41, Wsparcie dla mechanizmu typu DLDP - Device Link Detection Protocol.

42. Ochrona przed sztormami pakietowymi (broadcast, multicast, unicast), z mozliwoscig
definiowania wartosci progowych.

43. Minimalny zakres pracy od -5°C do 45°C.

44, Dozywotnia gwarancja producenta obejmujaca wszystkie elementy przetacznika (réwniez

zasilacze i wentylatory) zapewniajacy dostarczenie sprawnego sprzetu na podmiane na nastepny
dzien roboczy po zgtoszeniu awarii. Gwarancja musi zapewnia¢ rowniez dostep do poprawek
oprogramowania urzadzenia oraz wsparcia technicznego.

45, Przetacznik powinien pochodzi¢ z oficjalnego kanatu dystrybuciji producenta.

46. Przetacznik musi by¢ fabrycznie nowy.

Przetacznik LAN/Security — 24 portowy PoE+ - przelacznik dostepowy w poszczegéinych
punktach dystrybucyjnych

Przetacznik sieciowy, z jednolitej rodziny przetacznikéw dostepowych zastosowanych i wymaganych
w ramach projektu, w celu miedzy innymi ujednolicenia platformy sprzetowej, konfiguracyjnej w
ramach infrastruktury sieci, zwigkszajac poziom elastycznosci rozbudowy, jak i jej poziomu
utrzymania:

1.Minimum 24 porty 10BASE-T/100BASE-TX/1000BASE-T wspierajace standard 802.3at (PoE+) na
potrzeby podiaczenia urzadzen Security, jak CCTV itp.

2.Minimum 4 porty 10Gb SFP+, pozwalajace na instalacie wktadek 10Gb (SFP+) i Gigabitowych
(SFP) obsadzone odpowiednio w zaleznosci od rodzaju systemu LAN/Security.

3.Przepustowo$¢: minimum 128 Gb/s.

4 Wydajno$¢: minimum 95 Mpl/s.
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5.Wysoko$¢ w szafie 19" — 1U, gteboko$¢ nie wieksza niz 30 cm.
6.Tablica adreséw MAC o wielkosci minimum 16k pozycii.
7.Budzet mocy dla PoE minimum 370W.

8.0bstuga ramek Jumbo.

9.Mozliwos¢ taczenia urzadzen w stosy (minimum 9 urzadzen w stosie, urzadzenia potaczone w stos
widziane jako jedno logiczne urzadzenie) z wykorzystaniem portow 10Gb/s.

10. Routing IPv4 — minimum: statyczny (minimum 512 tras), RIP.

1. Routing IPv6 — minimum: statyczny (minimum 256 tras), RIPng.

12. Minimum 32 interfejsy IP VLAN.

13. Obstuga ruchu Multicast: IGMP Snooping; MLD Snooping.

14, Obstuga IEEE 802.1s Multiple SpanningTree / MSTP oraz IEEE 802.1w Rapid Spanning
Tree Protocol.

15. Obstuga sieci IEEE 802.1Q VLAN — minimum 4094 sieci VLAN.

16. Obstuga IEEE 802.1ad QinQ i Selective QinQ.

17. Funkcja Root Guard umozliwiajgca ochrone sieci przed wprowadzeniem do sieci
urzadzenia, ktore moze przeja¢ role przetacznika Root dla protokotu Spanning Tree.

18. BPDU Guard - funkcja umozliwiajaca wytaczenie portdw Fast Start w momencie
odebrania na tym porcie ramek BDPU w celu przeciwdziatania petlom.

19. Wsparcie dla funcji DHCP server, DHCP Relay, DHCP client oraz DHCP Snooping
(wszystkie dla IPv4 i IPv6).

20. Obstuga list ACL na bazie informacji z warstw 2/3/4 modelu OSI.

21. Listy ACL muszg by¢ obstugiwane sprzetowo, bez pogarszania wydajno$ci urzadzenia.
22. Mozliwo$¢ realizacji tzw. czasowych list ACL (list regut dostepu, dziatajgcych w
okreslonych odcinkach czasu).

23. Obstuga standardu 802.1p — min. 8 kolejek na porcie.

24, Mozliwos¢ zmiany warto$ci pola DSCP i wartosci priorytetu 802.1p.

25. Mozliwo$¢ wyboru sposobu obstugi kolejek — Strict Priority (SP); Weighted Round Robin
(WRR); WRR + SP.

26. Mozliwos¢ ograniczania pasma na porcie (globalnie) oraz mozliwo$¢ ogranicznia pasma
dla ruchu okre$lonego lista ACL z doktadno$cig do 64 kb/s.

27. Funkcja mirroringu portéw lokalnego i zdalnego: 1 to 1 Port mirroring, Many to 1 port
mirroring.

28. Obstuga funkciji logowania do sieci (,Network Login”) zgodna ze standardem IEEE 802.1x:

+ Mozliwo$¢ przydziatu stacji do wskazanej sieci wirtualnej podczas logowania IEEE 802.1x,
* Mozliwos¢ uwierzytelniania wielu uzytkownikow na jednym porcie,

* Mozliwo$¢ obstugi wielu domen, z ktorych kazda moze by¢ przypisana do wtasnego serwera
RADIUS,

* Przypisanie profilu QoS dla uzytkownika lub grupy uzytkownikow.
29. LLDP - IEEE 802.1AB Link Layer Discovery Protocol oraz LLDP-MED.

30. Mozliwo$¢ stworzenia lokalnej bazy uzytkownikow dla autoryzacji IEEE 802.1x oraz MAC.
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31. TACACS+ i RADIUS Network Login.
32. RADIUS Accounting.
33. Mozliwos¢ centralnego uwierzytelniania administratoréw na serwerze RADIUS
34. Zarzadzanie poprzez port konsoli (petne), SNMP v.1, 2c i 3, Telnet, SSH v.2, http i https.
35. Syslog.
36. NTP.
37. Obstuga protokotow 802.3ah oraz 802.1ag.
38. Mozliwos¢ przechowywania wielu wersji oprogramowania na przetaczniku.
39. Mozliwos¢ przechowywania wielu plikow konfiguracyjnych na przetaczniku, mozliwosé
wgrywania i zgrywania pliku konfiguracyjnego w postaci tekstowej do stacji robocze.
40. Wsparcie dla Private VLAN ( protected port / private port / isolated port, private edge port,
isolated VLAN) lub rbwnowaznego.
41, Wsparcie dla mechanizmu typu DLDP - Device Link Detection Protocol.
42. Ochrona przed sztormami pakietowymi (broadcast, multicast, unicast), z mozliwoscig
definiowania wartosci progowych.
43. Minimalny zakres pracy od -5°C do 45°C.
44, Dozywotnia gwarancja producenta obejmujaca wszystkie elementy przetacznika (réwniez

zasilacze i wentylatory) zapewniajacy dostarczenie sprawnego sprzetu na podmiang na nastepny
dzien roboczy po zgtoszeniu awarii. Gwarancja musi zapewnia¢ rowniez dostep do poprawek
oprogramowania urzadzenia oraz wsparcia technicznego.

45, Przefacznik powinien pochodzi¢ z oficjalnego kanatu dystrybucji producenta.

46. Przetacznik musi by¢ fabrycznie nowy.

Przetacznik spine/warstwa szkieletowa sieci LAN - 48 portow 1/10GBASE-X SFP+, 6 x 40G
BASE-X QSFP+/2QSFP28

Przetaczniki warstwy szkieletowej stanowig jeden z najwazniejszych komponentéw projektowane;
sieci LAN, ze wzgledu na zbieranie ruchu sieciowego z poszczegolnych przetacznikéw dostepowych,
umozliwiajgc  jednoczesnie na odpowiednig separacie ruchu sieciowego. Odpowiednio
zaprojektowany szkielet sieci, wraz z odpowiednimi funkcjonalno$ciami umozliwia na realizacje nie
tylko wysokowydajnej sieci LAN, umozZliwiajacej wdrozenie odpowiednich mechanizméw
niezawodnos$ci i bezpieczenstwa, ale rdwniez elastyczno$¢ rozbudowy, w przypadku koniecznosci,
chotby zwiekszenia wydajnosci sieci, ze wzgledu na wprowadzane nowe ustugi sieciowe.
Jednocze$nie jednolitos¢ platformy konfiguracji systemu operacyjnego, utatwia utrzymanie
odpowiedniego poziomu jakoSci sieci LAN, jednolitej konfiguracii i polityki bezpieczerstwa sieci, a co
za tym idzie rowniez utrzymania w przysztosci. Ponizej przedstawione wymagania dotyczg
pojedynczego przetacznika szkieletowego.

1.Typ i liczba portéw:
* Minimum 48 porty 1/10GBase-X, SFP+,
* Minimum 6 porty 40GbE QSFP+/2 porty QSFP28.
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2.Whbudowany, dodatkowy, dedykowany port Ethernet do zarzadzania poza pasmem - out of band
management.

3.Port konsoli RS232 ze ztaczem DB9 lub RJ45.
4. Port USB 2.0.

5.Przepustowos¢ minimum 1071 Mp/s dla pakietow 64 bajtowych, przy zachowaniu opdznienia dla
10G nie mniejszego niz 1.50s.

6.Wydajno$¢: minimum 1440 Gb/s (predkos¢ przetaczania ,wirespeed” dla kazdego portu
przetacznika),

7.Przefaczanie w warstwie 2 i 3 modelu OSI.

8.Wielko$¢ bufora pakietow (packet buffer): minimum 12MB.
9.Minimum 1G pamieci typu Flash.

10. Minimum 4GB pamigci operacyjne;.

1. Przetacznik wyposazony w redundantne, modularne wentylatory (minimum dwa
niezalezne moduty wentylatoréw).

12. Przeptyw powietrza w przetaczniku musi odbywac sie w kierunku z przodu przetgcznika do
tylu przetacznika. Nie dopuszczalne sg rozwigzania, z mieszanym przeptywem powietrza.

13. Dwa wbudowane (wewnetrzne, modularne) zasilacze AC dla zapewnienia redundancii
zasilania, wymieniane podczas pracy urzadzenia.

14. Funkcja taczenia w stos grupy przetacznikdw, urzadzenia potaczone w stos widziane jako
jedno logiczne urzadzenie ze wspdinym zarzadzaniem. Wymagane jest by urzadzania tworzace stos
mogty posiadac tacznie nie mniej niz 320 portow 10GbE SFP+. Topologia stosu musi zapewnia¢
redundancje (potaczenia typu pierscien lub mesh, nie dopuszcza sie topologii typu tancuch (daisy-
chain)).

15. Laczenie w stos z wykorzystaniem portow 10Gb, 40Gb i agregowanych portéw 10Gb (w
celu zwiekszenia przepustowosci w stosie).

16. Realizacja faczy agregowanych w ramach réznych przetacznikow bedacych w stosie

17. Tablica adreséw MAC o wielkosci minimum 208K pozycii.

18. Obstuga ramek Jumbo.

19. Obstuga Quality of Service.

20. Obstuga mechanizméw: strict priority (SP) queuing, weighted fair queuing (WFQ),
weighted random early discard (WRED), SP+WFQ .

21. Obstuga |IEEE 802.1s Multiple SpanningTree / MSTP oraz IEEE 802.1w Rapid Spanning
Tree Protocol.

22. Obstuga sieci IEEE 802.1Q VLAN — 4094 sieci VLAN oraz IEEE 802.1ad QinQ.

23. Obstuga IGMP v1/v2/v3, IGMP Snooping viin2/v3, PIM DM, PIM SM, MLD snooping
v1/v2 oraz IPv6 PIM Snooping.

24, Wsparcie dla FibreChannel over Ethernet (FCF/Transit/NPV).

25. Wsparcie dla Data Center Bridging (DCB):

* |EEE 802.1Qbb Priority Flow Control (PFC)
+ Data Center Bridging Exchange (DCBX)
26. Routing IPv4 - statyczny i dynamiczny (min. RIP, IS-IS, OSPF, BGP).

[1.I.N-01.46



Temat : DRUGI ETAP BUDOWY CENTRUM KLINICZNO-DYDAKTYCZNEGO UNIWERSYTETU MEDYCZNEGO W tLODZI WRAZ Z AKADEMICKIM
OSRODKIEM ONKOLOGICZNYM.

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:07.2019r.
27. Routing IPv6 — statyczny i dynamiczny (min. RIPng, IS-ISv6, OSPFv3).
28. Obstuga ECMP (Equal Cost Multi Path) .
29. Tablica routingu o pojemnosci co najmniej 16K wpisow.
30. Serwer DHCP, klient DHCP, obstuga opcji 82 (snooping i relay), DHCP Snooping.
31. Obstuga list ACL na bazie informacji z warstw 3/4 modelu OSI.

Listy ACL muszg by¢ obstugiwane sprzetowo, bez pogarszania wydajno$ci urzadzenia

32. Obstuga standardu 802.1p.

33. Mozliwos¢ zmiany warto$ci pola DSCP iflub wartosci priorytetu 802.1p.

34. Funkcje mirroringu: 1 to 1 Port mirroring, Many to 1 port mirroring, remote mirroring

35. Obstuga funkciji logowania do sieci (,Network Login”) zgodna ze standardem IEEE 802.1x.
36. Mozliwo$¢ centralnego uwierzytelniania administratorow na serwerze RADIUS.

37. Zarzadzanie poprzez port konsoli, SNMP v.1, 2¢c i 3, Telnet, SSH v.2.

38. Syslog.

39. Obstuga IEEE 802.1AB Link Layer Discovery Protocol (LLDP) oraz LLDP-MED.

40. Obstuga sFlow.

41. Obstuga NETCONF.

42. Obstuga protokotu OpenFlow w wersji, co najmniej, 1.3.

43, Przetacznik musi posiadaé mechanizm zdefiniowania i generowania testowych prébek

ruchu sieciowego. Musi umozliwia¢ gromadzenie i podglad statystyk z ich wykonania, obejmujgcych
takie parametry jak RTT, Packet Loss, Jitter.

44, Obstuga Network Time Protocol (NTP), Simple Network Time Protocol (SNTP) oraz
kompatybilnos¢ z Precision Time Protocol (PTP) RFC 1855.

45, Obstuga OAM (IEEE 802.3ah).

46. Obstuga CFD (IEEE 802.1ag).

47. Modulamy system operacyjny ze wsparciem dla In Services Software Upgrade (ISSU) i
skryptow w jezyku Python.

48, Przechowywanie wielu wersji oprogramowania na przetgczniku (liczba wersji ograniczona

jedynie dostepna pamiecig stata, nie dopuszcza sie rozwigzan pozwalajacych na przechowywanie
jedynie dwéch wersji oprogramowania).

49, Przechowywanie wielu plikéw konfiguracyjnych na przetaczniku (liczba wersji ograniczona
jedynie dostepng pamiecig statg, nie dopuszcza sie rozwigzan pozwalajacych na przechowywanie
jedynie dwéch konfiguracii).

50. Funkcja wgrywania i zgrywania pliku konfiguracyjnego w postaci tekstowej do stacii
roboczej. Plik konfiguracyjny urzadzenia powinien by¢ mozliwy do edycji w trybie off-line, tzn.
konieczna jest mozliwo$¢ przegladania i zmian konfiguracji w pliku tekstowym na dowolnym
urzadzeniu PC. Po zapisaniu konfiguracji w pamieci nieulotnej musi byé mozliwe uruchomienie
urzadzenia z nowa konfiguracja. Zmiany aktywnej konfiguracji musza by¢ widoczne natychmiast - nie
dopuszcza sie cze$ciowych restartdw urzagdzenia po dokonaniu zmian.

51. Wysoko$¢ w szafie 19” - 1U.
52. Maksymalny pobdr mocy nie wigkszy niz 450W
53. Minimalny zakres temperatur pracy od 0°C do 40°C.
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4. Minimum 5 letnia gwarancja producenta obejmujaca wszystkie elementy przetgcznika
(réwniez zasilacze i wentylatory) zapewniajaca dostawe sprawnego sprzetu na wymiane na
maksymalnie nastepny dzien roboczy. Gwarancja musi zapewnia¢ réwniez dostep do poprawek
oprogramowania urzadzenia Serwis musi by¢ Swiadczony bezpo$rednio przez producenta sprzetu w
jezyku polskim. Cata komunikacja odbywa¢ sie musi bezpo$rednio pomiedzy Zamawiajgcym i
producentem sprzetu. Aktualizacje oprogramowania i poprawki muszg by¢ dostepne (bezposrednio
od producenta) przez caly czas uzytkowania przetgcznika (co najmniej 10 lat), rowniez po
wygasnieciu kontraktu serwisowego.

55. Przetacznik powinien pochodzi¢ z oficjalnego kanatu dystrybuciji producenta.

56. Przetacznik musi by¢ fabrycznie nowy.

Przelacznik do warstwy serwerowej sieci LAN - 48 portow 1/10GBASE-T, 6 x 40G BASE-X
QSFP+/2xQSFP28

Warstwa dostepu do sieci poszczegdlnych serweréw, odpowiednio wydajna, jednoczesnie elastyczna
w swojej architekturze, z mozliwoscig rozbudowy, przy zapewnieniu jednocze$nie odpowiedniego
poziomu bezpieczenstwa, jest kluczowa dla funkcjonowania systemow i aplikacji wykorzystywanych,
zarbwno na poczatku dziatania sieci w Szpitalu, jak i p6zniej w trakcie realizacji dodatkowych,
tymczasowych wystaw i innych konferencji lub imprez masowych. Ponizej zostaty przedstawione
wymagania projektowanego systemu ToR, dostepu do sieci dla poszczegélnych serweréw, z
zapewnieniem odpowiedniego poziomu wydajnosci i bezpieczeristwa.

1.Typ i liczba portow:
* Minimum 48 porty 100/1000/10GBaseT,
* Minimum 6 porty 40GbE QSFP+/2 porty QSFP28.

2.Wbudowany, dodatkowy, dedykowany port Ethernet do zarzadzania poza pasmem - out of band
management.

3.Port konsoli RS232 ze ztaczem DB9 lub RJ45.
4.Port USB 2.0.

5.Przepustowo$¢ minimum 1071 Mp/s dla pakietow 64 bajtowych, przy zachowaniu opdznienia dla
10G nie mniejszego niz 2.50s.

6.Wydajno$¢: minimum 1440 Gb/s (predkos¢ przetaczania ,wirespeed” dla kazdego portu
przetacznika),

7.Przefaczanie w warstwie 2 i 3 modelu OSI.

8.Wielkos¢ bufora pakietow (packet buffer): minimum 12MB.
9.Minimum 1G pamieci typu Flash.

10. Minimum 4GB pamieci operacyjnej.

1. Przetacznik wyposazony w redundantne, modularne wentylatory (minimum dwa
niezalezne moduty wentylatoréw).

12. Przeptyw powietrza w przetgczniku musi odbywac sie w kierunku z przodu przetacznika do
tytu przetgcznika. Nie dopuszczalne sg rozwigzania, z mieszanym przeptywem powietrza.

13. Dwa wbudowane (wewnetrzne, modularne) zasilacze AC dla zapewnienia redundancji
zasilania, wymieniane podczas pracy urzadzenia.
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14, Funkcja taczenia w stos grupy przetacznikow, urzadzenia potaczone w stos widziane jako
jedno logiczne urzadzenie ze wspdlnym zarzadzaniem. Wymagane jest by urzadzania tworzace stos
mogty posiadac tacznie nie mniej niz 320 portéw 10GbE SFP+. Topologia stosu musi zapewnia¢
redundancje (potaczenia typu pierscien lub mesh, nie dopuszcza sie topologii typu tancuch (daisy-
chain)).

15. taczenie w stos z wykorzystaniem portow 10Gb, 40Gb i agregowanych portéw 10Gb (w
celu zwiekszenia przepustowosci w stosie).

16. Realizacja faczy agregowanych w ramach réznych przetacznikéw bedacych w stosie

17. Tablica adresow MAC o wielkosci minimum 208K pozycii.

18. Obstuga ramek Jumbo.

19. Obstuga Quality of Service.

20. Obstuga mechanizméw: strict priority (SP) queuing, weighted fair queuing (WFQ),
weighted random early discard (WRED), SP+WFQ .

21. Obstuga IEEE 802.1s Multiple SpanningTree / MSTP oraz IEEE 802.1w Rapid Spanning
Tree Protocol.

22. Obstuga sieci IEEE 802.1Q VLAN — 4094 sieci VLAN oraz IEEE 802.1ad QinQ.

23. Obstuga IGMP vin2/v3, IGMP Snooping v1/v2/v3, PIM DM, PIM SM, MLD snooping
v1/v2 oraz IPv6 PIM Snooping.

24, Wsparcie dla FibreChannel over Ethernet (FCF/Transit/NPV).

25. Wsparcie dla Data Center Bridging (DCB):

* |EEE 802.1Qbb Priority Flow Control (PFC)
+ Data Center Bridging Exchange (DCBX)

26. Routing IPv4 - statyczny i dynamiczny (min. RIP, IS-IS, OSPF, BGP).

27. Routing IPv6 - statyczny i dynamiczny (min. RIPng, IS-ISv6, OSPFv3).

28. Obstuga ECMP (Equal Cost Multi Path) .

29. Tablica routingu 0 pojemnosci co najmniej 16K wpisow.

30. Serwer DHCP, klient DHCP, obstuga opcji 82 (snooping i relay), DHCP Snooping.
31. Obstuga list ACL na bazie informacji z warstw 3/4 modelu OSI.

Listy ACL muszg by¢ obstugiwane sprzetowo, bez pogarszania wydajno$ci urzadzenia

32. Obstuga standardu 802.1p.

33. Mozliwos¢ zmiany warto$ci pola DSCP iflub wartosci priorytetu 802.1p.

34. Funkcje mirroringu: 1 to 1 Port mirroring, Many to 1 port mirroring, remote mirroring
35. Obstuga funkciji logowania do sieci (,Network Login”) zgodna ze standardem IEEE 802.1x.
36. Mozliwos¢ centralnego uwierzytelniania administratorow na serwerze RADIUS.

37. Zarzadzanie poprzez port konsoli, SNMP v.1, 2¢ i 3, Telnet, SSH v.2.

38. Syslog.

39. Obstuga IEEE 802.1AB Link Layer Discovery Protocol (LLDP) oraz LLDP-MED.
40. Obstuga sFlow.

41. Obstuga NETCONF.
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42. Obstuga protokotu OpenFlow w wersji, co najmniej, 1.3.
43. Przetacznik musi posiadaé mechanizm zdefiniowania i generowania testowych prébek

ruchu sieciowego. Musi umozliwia¢ gromadzenie i podglad statystyk z ich wykonania, obejmujacych
takie parametry jak RTT, Packet Loss, Jitter.

44, Obstuga Network Time Protocol (NTP), Simple Network Time Protocol (SNTP) oraz
kompatybilnos¢ z Precision Time Protocol (PTP) RFC 1855.

45, Obstuga OAM (IEEE 802.3ah).

46. Obstuga CFD (IEEE 802.1ag).

47. Modularny system operacyjny ze wsparciem dla In Services Software Upgrade (ISSU) i
skryptdw w jezyku Python.

48. Przechowywanie wielu wersji oprogramowania na przetaczniku (liczba wersji ograniczona

jedynie dostepng pamiecig statg, nie dopuszcza sie rozwigzan pozwalajacych na przechowywanie
jedynie dwdch wersji oprogramowania).

49. Przechowywanie wielu plikdw konfiguracyjnych na przetgczniku (liczba wersji ograniczona
jedynie dostepna pamiecig stata, nie dopuszcza sie rozwigzan pozwalajacych na przechowywanie
jedynie dwdch konfiguracii).

50. Funkcja wgrywania i zgrywania pliku konfiguracyjnego w postaci tekstowej do stacii
roboczej. Plik konfiguracyjny urzadzenia powinien by¢ mozliwy do edycji w trybie off-line, tzn.
konieczna jest mozliwo$¢ przegladania i zmian konfiguracji w pliku tekstowym na dowolnym
urzadzeniu PC. Po zapisaniu konfiguracji w pamieci nieulotnej musi byé mozliwe uruchomienie
urzadzenia z nowa konfiguracja. Zmiany aktywnej konfiguracji musza by¢ widoczne natychmiast - nie
dopuszcza sie czesciowych restartéw urzadzenia po dokonaniu zmian.

51. Wysokos¢ w szafie 19" - 1U.

52. Maksymalny pobdr mocy nie wigkszy niz 450W

53. Minimalny zakres temperatur pracy od 0°C do 40°C.

54, Minimum 5 letnia gwarancja producenta obejmujgca wszystkie elementy przetgcznika

(réwniez zasilacze i wentylatory) zapewniajaca dostawe sprawnego sprzetu na wymiang na
maksymalnie nastepny dzien roboczy. Gwarancja musi zapewnia¢ réwniez dostep do poprawek
oprogramowania urzadzenia Serwis musi by¢ Swiadczony bezpo$rednio przez producenta sprzetu w
jezyku polskim. Cata komunikacja odbywaé sie musi bezpo$rednio pomiedzy Zamawiajacym i
producentem sprzetu. Aktualizacje oprogramowania i poprawki muszg by¢ dostepne (bezposrednio
od producenta) przez caly czas uzytkowania przetacznika (co najmniej 10 lat), réwniez po
wygasnieciu kontraktu serwisowego.

55. Przetacznik powinien pochodzi¢ z oficjalnego kanatu dystrybucji producenta.
56. Przetacznik musi by¢ fabrycznie nowy.

Bezprzewodowy punkt dostepu do sieci - Access Point, pracujacy w standardzie
802.11b/g/n/ac/ac wave2 - podstawowy

Odpowiedni dobér i ich instalacjia na etapie wdrozenia urzadzen majacych na celu zapewnienie
dostepu do sieci bezprzewodowej dla poszczegolnych urzadzen korncowych, z odpowiednia jako$cig
dla réznych aplikacji i systemow, wraz z opcjg lokalizacji ich, przy jednoczesnym zapewnieniu
jednolitej platformy zarzadzania catg infrastrukturg, ma ogromne znaczenie dla poprawnego dziatania
sieci komputerowej. Przy czym w przypadku dostepu bezprzewodowego, czyli medium otwartego,
bardzo wazne znaczenie ma réwniez zapewnienie bezpieczenstwa sieci, kontrola dostepu, jak i
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monitorowanie, badz nawet zwalczanie nieautoryzowanych préb montazu innych urzadzen o
podobnym profilu. Ponizej znajdujg sie wymagania zwigzane z poszczegdlnymi punktami AP, z
uwzglednieniem centralnego zarzadzania z wykorzystaniem opisanego wczesniej kontrolera sieci
bezprzewodowej, pracujgcego w trybie niezawodnos$ciowym.

Pasma robocze

1.Punkty dostepowe muszg obstugiwac rownolegle dwa pasma czestotliwosci:
a.802.11ac/a/n (5 GHz),

b.i 802.11b/g/n (2,4 GHz).

2.Poza modutami radiowymi WLAN punkt dostepowy powinien by¢ wyposazony w trzeci modut
radiowy pracujacy w pasmie 2,4 GHz stuzacy do obstugi standardéw BLE i IEEE 802.15.4.

Interfejsy fizyczne
1.1 port 10/100/1000 Base-T RJ-45 z technologig autosensing.
2.Port konsolowy RJ-45.

Anteny

1.Musza posiada¢ min. 5 anten wewnetrznych.

Tryby pracy
1.Tryb dziatania radio WLAN: Client access, Local mesh, Packet capture, WDS.
2.Mozliwos¢ pracy punktu dostepowego bez kontrolera WLAN na wypadek awarii tacza.

3.0bstuga technologii 802.11ac i praca w technice transmisji wieloantenowej MIMO 2x2 przy
zasilaniu przez jedno zrédto zgodne ze standardem |EEE 802.3af, bez wptywu na dziatanie
kluczowych funkcji i wydajno$¢.

4 Wsparcie dla mechanizmu minimum ,Two spatial stream MIMO” dla wszystkich nadajnikéw.

5.WDS (Wireless Distribution System) z mozliwoScig tworzenia taczy typu backhaul na dowolnym
taczu radiowym lub wykorzystania jednego tacza radiowego zaréwno na potrzeby backhaul, jak i
$wiadczenia ustug klientom.

6.Instalacja typu plug & play.
7.Jednoczesna obstuga ruchu tunelowanego i mostowanego.

8.Wszystkie punkty dostepowe muszg mie¢ mozliwo$¢ pracy w formie sensoréw sieci — pracujacych
w petnym lub niepetnym wymiarze czasu.

9.W przypadku awarii punktu dostepowego, sasiednie punkty dostepowe muszg rozszerzy¢ swoj
zasieg by wyeliminowaC niepokryte obszary, nawet w sytuacji, gdy punkt dostepowy nie moze
uzyska¢ dostepu do kontrolera. Wybor optymalnego kanatu musi takze by¢ rekonfigurowany
dynamicznie i bez interwencji uzytkownika.

Funkcje zarzadzania

1.Punkt dostepowy musi zapewnia¢ rozproszone zarzadzanie facznoscig radiowgq RF (Radio
Frequency) Management niezalezne od kontrolera - poza tylko wstepng konfiguracja. Po utracie
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potaczenia z kontrolerem, punkt dostepowy musi by¢ zdolny do zapewnienia ciggtosci operacii
zwigzanych z szyfrowaniem, tworzeniem czarnych list, filtrowaniem, QoS oraz zarzadzaniem
tacznoscig radiowa, zarowno dla swoich potrzeb, jak i lokalnie mostowanego ruchu.

2.Zarzadzanie facznoscig radiowg RF Management musi dostosowywac sie do nowych kanatow w
oparciu 0 warto$ci stosunku sygnatu do szumu (SNR) i zajetosci kanatu, ktére mogq by¢ ustalane
przez uzytkownika.

3.Mozliwos¢ konfiguracji zapewniajacej rownowazenie obcigzenia i sterowanie pasmem w celu
pozwolenia punktom dostepowym na réwnowazenie/sterowanie ruchem klientow pomiedzy obiema
czestotliwo$ciami na jednym punkcie dostepowym iflub pomiedzy wieloma punktami dostepowymi w
ramach domeny fgcznoéci radiowe,

4 Punkty dostepowe muszg mie¢ mozliwos¢ wdrozenia w konfiguracji kratowej, tworzacej
bezprzewodowe, wzajemne potgczenia pomiedzy poszczegdlnymi punktami dostepowymi.

5.Mozliwos$¢ stworzenia i jednoczesnego uruchomienia minimum 16 profili sieci bezprzewodowych
WLAN.

6.Kazdy profil sieci bezprzewodowej powinien posiada¢ mozliwos¢ przypisania do inngj lub tej same;j
sieci VLAN.

7.Punkty dostepowe muszg umozliwia¢ generowanie raportow IPFIX oraz wysytanie ich wraz z
poczatkowymi pakietami przeptywow (osobno lub w ramach ruchu IPFIX) do systemu analitycznego
pozwalajacego monitorowac utylizacje sieci przez aplikacje.

Punkt dostepowy musi obstugiwaé nastepujace funkcjonalnosci:
1.Zgodno$¢ z DFS2 (Dynamic Frequency Selection) by dopusci¢ dodatkowe kanaty w pasmie 5 GHz,

2.Punkty dostepowe muszg obstugiwac¢ IP QoS w $rodowisku przewodowym i bezprzewodowym.
Rozroznianie pakietow musi by¢ realizowane dla przychodzacych i wychodzacych pakietéw z sieci
bezprzewodowej, w oparciu o DiffServ, IP ToS oraz IP Precedence.

3.0bstuga protokotu 802.11e, w tym WMM oraz U-APSD.

4.Szybki i bezpieczny roaming oraz handover (wstepne uwierzytelnienie, OKC).
5.0bstuga do 16 SSID (8 na czestotliwo$¢ radiowa).

6.0bstuga minimum 460 uzytkownikéw jednocze$nie.

7.RADIUS Authentication & Accounting.

8.Plynny roaming pomiedzy podsieciami IP.

9.Ptynny roaming pomiedzy wieloma kontrolerami.

10. Wsparcie dla protokotu IEEE 802.1p prioritization.

1. Mozliwo$¢ wykonania minimum 24 jednoczesnych potaczen VolP w ramach protokotu
IEEE 802.11 a/b/g/n.

12. Wsparcie dla protokotu: IEEE 802.1X z wykorzystaniem metod: EAP-SIM, EAPFAST,
EAP-TLS, EAP-TTLS, and PEAP.

13. Wsparcie dla protokotu: MAC address authentication przy wykorzystaniu lokalnych
access-list lub przesytanych z serwera RADIUS.

14. Mechanizmy: RADIUS AAA, przy wykorzystaniu EAP-MD5, PAP, CHAP oraz MS-
CHAPv2.

15. RADIUS Client.
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16. Mechanizm izolacji klientéw na poziomie L2.
17. Mechanizmy [EEE 802.11i, WPA2 oraz WPA, przy zastosowaniu algorytméw szyfracji:
Advanced Encryption Standard (AES) oraz Temporal Key Integrity Protocol (TKIP).
18. Obstuga technologii 802.11ac pracujgc w konfiguracji 2x2 MIMO.
19. Musi mie¢ mozliwos¢ zapewnienia réwnego czasu antenowego (Airtime) dla wszystkich

klientow w $rodowiskach, w ktorych wspdlnie wystepujg technologie 802.11a/blg, 802.11n oraz
802.11ac/ac wave2.

Bezpieczenstwo

1.Potagczenie pomiedzy AP, a kontrolerem musi by¢ szyfrowane przy pomocy technologii AES
minimum 128 bit.

2.0bstuga standardow uwierzytelniania i szyfrowania, w tym: WEP, WPA (TKIP), WPA2 (AES),
802.11i, 802.1x.

3.Mozliwos¢ pracy w architekturze bezpieczehnstwa opartej na rolach, zapewniajac ciagte
zarzadzanie tozsamo$cig wraz z opartymi na rolach funkcjami uwierzytelniania, autoryzaciji, QoS i
ograniczania pasma, aplikowane wzgledem zaréwno uzytkownika, jak i aplikacji, z ktorej korzysta
uzytkownik.

4.Funkcje egzekwowania przypisanych rol i ograniczania przepustowo$ci muszg by¢ osiggalne na
poziomie punktu dostepowego.

5.Przypisywanie rdl klientom musi odbywac sie bez konieczno$ci segmentacji przez dedykowane
SSID.

6.Musi zapewnia¢ wsparcie dla protokotu: MAC address authentication przy wykorzystaniu lokalnych
access-list lub przesytanych z serwera RADIUS.

7.Musi obstugiwa¢ suplikanta 802.1x, by chroni¢ swoje potaczenia przewodowe przed
nieautoryzowanym dostepem innych urzadzen, zgodnie z protokotem CAPWAP RFC 5415 lub
rownowaznym.

8.Musi mie¢ mozliwo$¢ wdrozenia w konfiguracji kratowej, tworzacej bezprzewodowe, wzajemne
potaczenia pomiedzy poszczegdlnymi punktami dostepowymi.

9.0bstuga mechanizméw QoS - shaping ograniczanie ruchu do uzytkownika, z mozliwo$cig
konfiguracji per uzytkownik.

10. Definiowanie polityk bezpieczefistwa (per SSID) z mozliwoscig rozgtaszania lub ukrycia
poszczegoinych SSID.

Integracja z pozostatymi komponentami sieci

1.Musi umozliwia¢ wykrywanie lokalizacji systeméw koncowych w czasie rzeczywistym i
przechowywanie tych informacji w centralnej bazie danych do wykorzystania w procesie
implementacji technologii NAC, ktéra jest réwniez przedmiotem postepowania.

2.Musi w petni wspdtpracowac z systemem zarzadzania oraz rozwigzaniem kontroli dostepu do sieci
NAC.

Inne wymagania

1.Wraz z punktem dostepowym nalezy dostarczy¢, pochodzacy od tego samego producenta, co
dostarczane urzadzenia, uchwyt umozliwiajacy montaz punktu dostepowego pod sufitem.
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2.W zwiazku z charakterystykg urzadzen medycznych znajdujacych sie w bezpo$rednim sasiedztwie
punktow dostepowych muszg one pracowa¢ zgodnie ze standardem medycznych urzadzen
elektrycznych opisanych certyfikatem zgodnosci EN 60601-1-2.

Czytniki Systemu Kontroli Dostepu (SKD)

Czytniki zapewniajg odczyt informacji z kart elektronicznych i komunikacje poprzez kontroler z
systemem. Wykorzystanie protokotow szyfrujgcych gwarantuje bezpieczng komunikacje pomigdzy
czytnikiem, kluczem i kontrolerem.

Parametry techniczne:

Kompaktowa, waska obudowa,

Sygnalizacja optyczna | akustyczna,

Maksymalny dystans pomiedzy kontrolerem a czytnikiem - 400m,
Wspdtpracuje z kontrolerami z serii XS4,

Okucia hotelowe SKD

W cze$ci przeznaczonej na hostel, przewidziano zastosowanie oku¢, w wersji z mechaniczng funkcjg
prywatnosci i z mozliwo$cig zastosowania kluczy mobilnych.

Klucze mobilne to aplikacja, ktorg pobiera na smartphone uzytkownik w trakcie procedury zdainej
rezerwacji, gdzie podaje sie numer telefonu na jaki ma zosta¢ wystany klucz mobilny. Klucz mobilny
wykorzystuje Bluetooth Low Energy (BLE) do komunikacji pomigedzy smartponem a elektronicznym
zamkiem. Transmisja jest kodowana i zabezpieczona przez klonowaniem.

Dzigki tej aplikacji istnieje mozliwos¢ zarzadzania kluczem on-line, szybkie i proste przedtuzanie
waznosci klucza.

Funkcja prywatno$ci pozwala na ograniczenie dostepu 0séb niepowotanych, gdy gos¢ sobie tego nie
zyczy, jednoczesnie pozwalajg na otwarcie drzwi przez uprawniony personel, pomimo aktywowania
funkcji prywatnosci.

Zasilanie oku¢ bedzie zagwarantowane dzieki zestawowi baterii 3x AAA. Producent przewiduje do
40 000 otwar¢ na jednym zestawie baterii.

Parametry techniczne oku¢:

o Technologia odczytu — 13,56 MHz RFID, 1ISO14.443A, I1SO 14.443B oraz ISO 15.693
Mifare, Mifare plus, DESFire, DESFireEV1;

¢ Zgodne z Bluetooth Low Energy (BLE), oraz Near Field Comunication (NFC);

 Kontaktronu do monitorowania stanu drzwi (w wersji Wireless on-line);

e Zasilanie: standardowe bateryjne alkaliczne LR0O3 AAA (3 szt.) - 50.000 (3- 5 lat pracy);

o Temperatura pracy -20 - 60 °C;

o Odporno$¢ ogniowa wg. EN1634 El 120;

Elementem posredniczacym w komunikacji pomiedzy okuciami a serwerem systemowym bedg
Gatewaye oraz moduty komunikacyjne w technologii opartej o komunikacje Bluetooth Low Energy.

Kontrolery sterujace SKD

Do podtaczenia czytnikow, wykorzystane zostang dedykowane przewodowe kontrolery sterujace.
Serwer bedzie taczyt sie z kontrolerami sieciowymi sterujgcymi poprzez sie¢ Ethernet, nastepnie do
kazdego zestawu 4 kontroleréw poprowadzona zostanie magistrala RS485.
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Zasilanie kontrolerdw sterujacych odbywa sie za posrednictwem zasilaczy sieciowych dostarczanych
w komplecie z kontrolerem i szczelng obudowg montazowa.

Kontaktron dla systemu SKD:

* kontaktrony wpuszczane majg zosta¢ dostarczone razem ze stolarkg drzwiowa.

Kamery systemu CCTV

Do monitorowania przestrzeni wewnatrz budynku, projektuje sie kamery koputkowe o ponizszych
parametrach technicznych:

* Rozdzielczo$¢ 4MP (max. 2688x1520@25kl/s)

* przetwornik: 1/2.5” Progressive Scan CMOS

+ czutos¢: 0.008Lux@ F1.2 (wt. AGC), 0.011Lux@ F1.4 (wt. AGC), 0 Lux z IR
+ zasieg IR EXIR do 40m, dziefd/noc ICR

* obiektyw: 2.7 to 13.5 mm/F1.4, kat poziomy: od 116 do 30°

+ Kompresja: H.265+/H.265/H.264+/H.264/MJPEG

* Funkcje: trzy strumienie, WDR: 120dB, 3D DNR, HLC, BLC, ROI: 1 obszar, detekcja przekroczenia
linii, detekcja naruszenia strefy, nagta zmiana sceny, wykrycie twarzy

+ Klasa szczelno$ci: IP66

+ Klasa odpornosci mechanicznej: IK10

+ 3-osiowa regulacja potozenia

+ Whudowany slot na karte microSD do 128GB
* wejscie/ wyjscie alarmowe 1/1

+ Temperatura pracy: -30 °C to +60 °C

* Wymiary: ® 153.4 x133,1 mm

+ Waga 12879

+ Zasilanie 12VDC/PoE

Do monitorowania przestrzeni wymagajacych bardziej precyzyjnych funkcji nadzoru i identyfikacii
przewidziano kamery wykorzystujace algorytmy detekcji zdarzen i wykrywania twarzy o ponizszych
parametrach technicznych:

* Rozdzielczo$¢: 4MP (max. 2560 x 1440 @ 25kI/s),

* Przetwornik: 1/1.8” Progressive Scan CMOS,

* Czutos¢: 0.002Lux@ F1.2 (wt. AGC),

* Migawka: 1-1/100000s,

* Obiektyw: motozoom 2.8-12mm, Poziomy kat widzenia: 109.2° ~ 38.9°,
* Zasieg o$wietlacza IR: do 30 metréw,

* Pie¢ zdefiniowanych strumieni i do pieciu strumieni spersonalizowanych,
* Kompresja obrazu: H.265+/H.265/H.264+/H.264, MJPEG,
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Funkcje: WDR 140dB, 3D DNR, BLC, HLC, Defog, EIS, ROI,
Funkcje SMART: Ochrona perymetryczna, detekcja zdarzen, wykrywanie twarzy,
Wbudowany slot na karte microSD/SDHC/SDXC do 256 GB,
Wejscie/wyjécie audio: 1/1,

Wejscie/wyjscie alarmowe: 1/1,

Przycisk Reset,

Temperatura pracy: -30 °C - 60 °C,

Zasilanie: 12V DC; PoE (802.3af, class 3),

Klasa odpornosci mechanicznej: IK10,

Wymiary: $140.5 x 122.6 mm,

Waga: 950 g.

Rejestratory systemu CCTV

W obiekcie zainstalowany zostanie system rejestracji wraz z urzadzeniami sieciowymi, oparty o
cyfrowe rejestratory, przeznaczone do rozbudowanych systeméw monitoringu wizyjnego. Rejestrator
umozliwia zapis, podglad oraz odtwarzanie obrazu z maksymalnie 64 kamer IP o rozdzielczoSci
siegajacej 12 Mpx. Parametry techniczne:

wejscia wideo: 64x kanaty IP,

wyjscia wideo: 2x VGA, 2x HDMI (4K UHD),

maks. rozdzielczo$¢ nagrywania: 4000x3000 (12Mpx),
maks. bitrate: 320Mbit (wej.), 256Mbit (wyj.),

format kompresji: H.265+/H.265/H.264/H.264+/MPEG4,
interfejs: 1x RS485, 1x RS232, 1x eSata,
wejscie/wyjscie audio: 1/2 (RCA),

wejscia/wyjscia alarmowe: 16/4,

interfejs sieciowy: 2x Ethernet 10/100/1000Mbps,
obstuga dyskéw: 8x HDD Sata IIl (max. 80TB),
wsparcie dla kamer z wbudowang analityka obrazu,
zgodno$¢ ze standardem: ONVIF, RSTP,

obstuga potgczen P2P,

obstuga RAID 0, 1, 5, 10,

inteligentne funkcje analizy wideo (VCA),
synchroniczne odtwarzanie do 16 kanatéw wideo,

niezalezna praca wyj$¢ HDMI/VGA,

* jeden dwukierunkowy tor audio — interkom,

rejestracja dzwieku z 64 kamer IP.

Dyski twarde systemu CCTV
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Dobér i ilos¢ dyskéw do projektowanego systemu okreslono po wykonaniu obliczen z
uwzglednieniem zatozonej rozdzielczosci, poklatkowosci, kompresji i wymganaego czasu
przechowywania zapisu z kamer.

W projektowanym systemie przewidziano zastosowanie dyskéw ST8000VX0002, przeznaczony do
pracy ciagtej. Parametry techniczne:

* Rodzaj Dysku: wewnetrzny,

* Typ dysku: HDD

* Interfejs: SATA 3

+ Max przepustowos¢: 6 Gbps

* Predkos¢ obrotowa: 7200RPM
* Format fizyczny: 3.5"

* Pojemnoé¢: 8 TB

+ Zasilanie: pobdr mocy: 5.2 W
+ Pamie¢ podreczna: 64 MB

» Waga: 610 g

Stacja operatorska systemu CCTV

Na potrzeby obstugi i podgladu systemu monitoringu, przewidziano stacje operatorskg o ponizszych
parametrach. Parametry techniczne:

* Typ obudowy komputera: mid tower

+ Nazwa rodziny produktow: Dell Alienware Aurora R7

* Procesor: Intel Core i7-8700 sze$ciordzeniowy

+ Pojemno$c pamieci RAM: 16GB DDR4 2666 mhz

+ Wyjscia: 4x Displayport

+ Dyski: 1TB SATA 7200 rpm + 16gb Intel optane

* Lacznos¢ LAN 10/100/1000, WiFi Killer 1535 + Bluetooth 4.1

* Zewnetrzna karta graficzna: Nvidia GeForce GTX 1070, 8GB GDDR5
+ System operacyjny Windows 10 Proffesional PL 64 bit

* Moc zasilacza 460W

Centrale SSWiN

Wymagania:

* Obstuga 16-616 linii dozorowych (przewodowych i bezprzewodowych)

+ Obstuga 32 stref i 40 klawiatur

* Zintegrowany dialer IP (mozliwo$¢ podtaczenia dialeréw ISDN / GPRS)
* Latwa instalacja i intuicyjne zarzadzanie

* Petna integracja z platformg SMS

+ Centrala zgodna z wymogami normy PN-EN 50131 Grade 3 (Certyfikat)
* nadzor toru sygnatowego i napigcia zasilania
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Czujki ruchu systemu SSWiN

Wymagania:

* Typ detekcji: czujka dualna PIR+MW (optyka Fresnela)
» Wbudowane rezystory parametryzujace

+ Antymasking realizowany na osobnym przekazniku

* Zgodnos¢ PN-EN 50131: Stopien 3

* Regulacja czutosci

* Funkcja testu wstepnego

+ Kompensacja temperatury

* Zestaw rezystoréw parametryzujacych (ustawiane zworkami)
+ funkcja sabotazu otwarcia obudowy i demontazu

+ zasieg i kat detekcji dostosowany do typu pomieszczenia (pokoj lub korytarz)

Ekspander SSWiN 8 linii z zasilaczem:
* Modut rozszerzenia centrali alarmowej umozliwiajacy podtaczenie detektordw.
+ Wejscia: 8x NO, NC, EOL, DEOL; 3x antysabotaz

* 6 wyjsc:
0 2 przekaznikowe,
0 2 OC (max 100mA),
0 1 gto$nikowe
0 1 syrena

Manipulator kontrolny SSWiN:

* Wymiary: 164 x 124 x 28 mm

+ Napiecie: 12 VDC

* Temp./ Wilgotno$¢: 0°C do +50°C, do 90% bez kondensacii
+ Komunikacja: RS485

* Inne cechy: buczek, wyswietlacz LCD 2x16 znakéw

+ 8 diod LED sygnalizujacych stan systemu

Kontaktron dla systemu SSWiN:
+ kontaktrony wpuszczane majq zosta¢ dostarczone razem ze stolarkg drzwiowa oraz okienng

+ Kontaktron ma posiadac styk sabotazowy

System detekcji wodoru
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W pomieszczeniach UPS oraz baterii centralnej projektuje sie system wykrywania i pomiaru
wodoru oparty na czujnikach H2. System powinien umozliwi¢ zaprogramowanie min. 4
progow alarmowych dla kazdego detektora, by¢ wyposazona w min. 5 bezpotencjatowych
wyj$¢ stykowych (4 progi alarmowe oraz awaria) oraz min. 2 wyjscia analogowe 4-20 mA,
ktére mozna dowolnie zaprogramowaé. System powinien by¢ wyposazony w ukfad
samotestujacy powiadamiajacy w przypadku awarii oraz uktad monitorujacy podtaczone
detektory. Panel czotowy centrali powinien by¢ wyposazony w diody sygnalizujace zasilanie,
min. 2 poziomy alarmu, awarie oraz przyciski nawigacji po menu. Centrale powinny zosta¢
zamontowane w dedykowanych obudowach wraz z zasilaczami. Detektory powinny by¢
wyposazone w wymienne sensory z zakresem pomiarowym 0-100% DGW (Dolnej Granicy
Wybuchowosci). Progi alarmowe powinny by¢ ustawione na 4 poziomach 10%DGW,
20%DGW, 30% DGW i 40% DGW, aby stezenie gazu nie osiggato wartoSci mogacych
stanowi¢ zagrozenie. W chronionych pomieszczeniach oraz przed wejSciami do tych
pomieszczen nalezy zainstalowaé tablice ostrzegawcze z piktogramem ,OPUSCIC
POMIESZCZENIE/LEAVE ROOM”. System powinien spetnia¢ normy PN-EN 50271 oraz
zapewnia¢ poziom nienaruszalno$ci bezpieczenstwa na poziomie SIL2. Detektory powinny
by¢ wykonane w klasie ochrony min. IP54.

System detekcji dwutlenku wegla

W pomieszczeniu rozprezalni CO2 projektuje sie system wykrywania i pomiaru dwutlenku
wegla oparty na samodzielnym detektorze. Detektor powinien umozliwia¢ prace bez centrali
oraz umozliwia¢ wyposazenie w dodatkowe sensory gazow. Na panelu czotowym powinien
mie¢ wyswietlacz zmieniajacy kolor przy wystapieniu alarmu wraz z klawiaturg oraz diodami
LED sygnalizujacymi zasilanie, awarie oraz min. 2 progi alarmowe. Powinien umozliwia¢
dowolne zaprogramowanie progéw alarmowych, emisje sygnatu dzwiekowego i optycznego.
Detektor nalezy wyposazy¢ w wymienny elektrochemiczny sensor dwutlenku wegla. Detektor
powinien by¢ wykonany w klasie nienaruszalno$ci bezpieczenistwa na poziomie SIL2 oraz w
klasie ochrony min. |IP65. Przed wejSciem do pomieszczenia nalezy zamontowac
pod$wietlang tablice LED z napisem ,Wyciek gazu” oraz z wbudowanym sygnalizatorem
dzwiekowym. Zasilanie tablicy nalezy podac przez styk w detektorze.

System przyzywowy - funkcjonalnosé systemu

e system cyfrowy bazujacy na urzadzeniach IP (Internet Protocol) zapewniajacy tatwo$é
rozbudowy, skalowalno$¢ zgodnie z wymaganiami uzytkownika,

e system przyzywowy ma zachowa¢ funkcjonalno$¢ przy uszkodzeniu serwera tzn. ze
urzadzenia systemu przyzywywowego pracujg bez zmian i przekazujg informacje
cyfrowe w ramach zaprogramowanych oddziatow

o cyfrowy standard dzwieku i komunikacji gtosowej — system ma zapewnia¢ funkcje
prowadzenia rozmowy z kazdg osobg w pokoju/ sali w tym samym czasie tzn.
stuchawkami pacjenta (terminalami pacjentow) przy t6zkach Iub terminalem
komunikacyjnym przy drzwiach wej$ciowych w pokoju,

e prowadzenie rozméw pomiedzy pacjentem a personelem w sposéb dyskretny przez
stuchawke i/lub w sposéb gtoSnomowiacy bez podnoszenia stuchawki z uchwytu za
pomocag terminali komunikacyjnych,

e prowadzenie rozméw pomiedzy personelem w punkcie pielegniarskim a pacjentem w
sposob dyskretny przez stuchawke terminala oddziatowego jak réwniez w sposob
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gtosnomdwigcy bez podnoszenia stuchawki (o sposobie rozmawiania decydujg
pielegniarka w punkcie pielegniarskim),
stuchawki przy t6zkach muszg umozliwia¢ definiowanie dowolnych dodatkowych min.
5 przywotan z réznymi priorytetami np.

przywotanie salowej (przywotanie standardowe),

przywotanie pielegniarki (przywotanie standardowe),

przywotanie dodatkowej pielegniarki (przywotanie standardowe),

przywotanie lekarza (przywofanie standardowe),

alarm krytyczny (przywotanie standardowe) — widziane przez zespdt pielegniarek i

lekarzy

pielegniarka noworodkowa (przywotanie dodatkowe),

chirurg -mozna zdefiniowa¢ specjalizacje lekarza lezeli bedzie potrzeba rozrézniania

lekarzy (przywotanie dodatkowe),

anestezjolog -mozna zdefiniowa¢ specjalizacje lekarza lezeli bedzie potrzeba

rozrdzniania lekarzy (przywotanie dodatkowe),

resuscytacja (jezeli zespdt ma zabrac jakie$ urzadzenia, przywotanie wéwczas moze

trafi¢ personelu pielegniarskiego i lekarskiego),

krwotok (jezeli zespdt ma zabra¢ jakie$ urzadzenia, przywotanie wowczas moze

trafi¢ personelu pielegniarskiego i lekarskiego),

itp.
cyfrowy standard ogtaszania komunikatdw (zapowiedzi) do wszystkich urzadzen
systemu przyzywowego z funkcjg komunikacji gtosowej (do wszystkich na oddziale),
tylko do pielegniarek, tylko do lekarzy, do catego personelu — funkcja istotna w
przypadku poinformowania pacjentéw nie mogacych sie samodzielnie przemieszczac
o0 czynnosciach ktore wykona personel; podczas normalnej pracy funkcja umozliwia
poinformowanie pacjentéw o zblizajagcym sie obchodzie, o wydawaniu positkdw;
zapowiedzi po grup personelu umozliwiajg sprawniejsze przywotywanie konkretnych
0s6b nie wyposazonych w telefony, w przypadku zagrozenia np. przez pozar, gdy
komunikaty nie docierajg do t6zka pacjenta personel jest w stanie poinformowac o
planowanych dziataniach
przekierowywanie przywotan na kolejne oddziaty (eskalacja przywotan) bezzwiocznie
lub z ustalong zwiokg czasowg z funkcjg komunikacji gtosowej i akceptacii
(indywidualnie dla przywotan pielegniarskich i indywidualnie dla przywotan lekarskich)
— przekierowywanie przywotan musi zosta¢ potwierdzona z inwestorem na etapie
programowania,
przekierowywanie przywotan na telefony (eskalacja przywotan) bezzwiocznie lub z
ustalong zwiokg czasowa z funkcjg komunikacji gtosowej i akceptacji -
przekierowywanie przywotan musi zosta¢ potwierdzona z inwestorem na etapie
programowania,
taczenie réznych oddziatbw w jeden system z poziomu terminali oddziatowych w
punktach pielegniarskich, funkcja moze mie¢ istotne znaczenie w przypadku absenc;i
personelu lub zmiany organizacji oddziatbw bez ingerencji w oprzewodowanie
(dostepnos¢ taczonych oddziatow musi zostaé potwierdzona z inwestorem na etapie
programowania),
urzadzenia systemu przyzywowego muszg by¢ podiaczane do certyfikowanych
systemowych przetgcznikow sieciowych zgodnie z normg DIN VDE 0834,
urzadzenia pracujgce na magistrali danych majg by¢ wyposazone w izolatory zwar¢ a
magistrala ma by¢ zasilana dwustronnie w celu zapewnienia najwyzszego poziomu
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bezpieczenstwa w przypadku uszkodzenia pojedynczych urzadzen lub zwarcia
przewodow,

o wszystkie urzadzenia systemu przyzywowego majg byC zasilane napieciem
bezpiecznym do 30V DC i ze wzgleddw bezpieczenstwa odseparowane galwanicznie
od innych instalacji a takze przetacznikéw sieci budynkowe;j,

e system posiada funkcje autodiagnostyki i pokazuje wszystkie informacje o
uszkodzonych urzadzeniach, modutach lampowych, utracie komunikacji z systemem
telefonicznym na wyswietlaczu terminala w dyzurce,

e wszystkie gniazda urzadzen systemu przyzywowego sg wyposazone w mechanizm
automatycznego wypiecia sie wtyczki, chronigcego wtyczke i gniazdo przed
zniszczeniem, zapewniajagc tym samym zmniejszenie kosztow serwisowych -
wypiecie wtyczki urzadzenia przyzywowego musi wygenerowac alarm przywotawczy
personelu pielegniarskiego z dodatkowa informacjg o wyciagnieciu wtyczki,

e moduly gniazdowe systemu przyzywowego, do ktérych sg podtgczane terminale
pacienta z funkcjg komunikacji gtosowej zapewniajq mozliwos¢ korzystania z
przewodowego Internetu pacjentom (w celu w/w zapewnienia funkcjonalnosci
dopuszcza sie zastosowanie oddzielnych, dodatkowych modutéw gniazdkowych),

e wszystkie gniazda urzadzen systemu przyzywowego sg wyposazone w gniazdo do
podigczenia urzadzen medycznych (w celu w/w zapewnienia funkcjonalnosci
dopuszcza sie zastosowanie oddzielnych modutéw gniazdkowych przy kazdym tozku),

e wyzwalanie przywotan przez pacjentow, personel pielegniarski lub lekarski w kazdym
pomieszczeniu uwzglednionym w projekcie,

e wszystkie przywotfania sg widoczne w obszarze danego oddziatu (na wyswietlaczach
terminali pokojowych i oddziatowych) lub na oddziatach wzajemnie potaczonych,

e wskazania przywotan nastepujgq automatycznie wedtug ustawionych w systemie
priorytetow, poczawszy od najwigkszego zgodnie z normg DIN VDE 0834,

e informacja pokazana na wy$wietlaczach zawiera nastepujace informacje:

o rodzaj przywofania,

o hazwa pomieszczenia (zgodna z wymaganiami inwestora, minimum 16 znakéw z
uwzglednieniem znakdw polskich),

o miejsce przywotania np. t6zko lub WC,

e lampki sygnalizacyjne 5 kolorowe wskazujace indywidualnie:

o kolor zielony — obecnos¢ pielegniarki w pomieszczeniu,

o kolor czerwony ciggty — przywotanie z pomieszczenia uruchomione przez osobe
potrzebujacg pomocy w celu przywotania pielegniarki

o kolor czerwony ciagty i biaty — przywotanie z pomieszczenia WC uruchomione przez
osobe potrzebujacg pomocy w celu przywotania pielegniarki,

o kolor czerwony migajacy i zielony ciagty- przywotanie z pokoju uruchomione przez
personel w celu przywotania kolejnej osoby z personelu pielegniarskiego,

o kolor niebieski ciggty — obecno$¢ lekarza w pomieszczeniu,

o kolor niebieski migajacy i zielony ciggty- przywotanie z pokoju uruchomione przez
personel w celu przywotania lekarza,

o kolor zétty — obecno$¢ personelu pomocniczego i w pomieszczeniu,

e integracje z centralami telefonicznymi w standardzie SIP, H323 z funkcjg prowadzenia
rozmoéw, akceptowania przywotan i pokazywania komunikatdbw z systemu
przyzywowego na wyswietlaczach telefonow,

e system sygnalizacji pozarowej i przyzywowy muszq zosta zintegrowane poprzez
protokét cyfrowy zapewniajac elastyczno$¢ konfiguracii i przekazywanie informaciji o
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pozarze z doktadnoscig do elementu detekcyjnego w grupie — funkcja udostepnia
informacje o pozarze personelowi na wczesnym jego etapie pozwalajac przygotowac
sie do akcji ewakuacyjnej,
odbierania programéw radiowych za pomocg terminali pacjentéw w sposob dyskretny
i gloSnomdwiacy a takze za pomocg nasciennych terminali komunikacyjnych (w celu
zapewnienia funkcji dopuszcza sie zastosowanie zewnetrznych odbiornikow
radiowych zabudowanych w Scianie wszedzie tam gdzie zostaly przewidziane
terminale komunikacyjne i pacjenta),
system zapewnia w przysziosci mozliwos¢ rozbudowy funkcjonalno$ci bez ingerencii
w oprzewodowanie w pomieszczeniach pacjentow i personelu na oddziale o:
integracje z serwerami alarméw w standardzie ESPA,
integracje z automatykg budynkowa w standardzie KNX,
podtaczenie urzadzen specjalistycznych do terminali przytézkowych w standardzie
IR np. dla 0séb sparalizowanych,
podigczenie mat sensorycznych do gniazd przytdzkowych w salach chorych,
podtaczenie  odbiornikdw  bezprzewodowych  urzadzen  bezprzewodowych
przyzywowych do gniazd przy t6zkowych w salach chorych
zarejestrowanie terminala pacjenta przy t6zku jako telefonu w centrali telefonicznej
np. w izolatkach
podtaczenie urzadzen medycznych za pomocg dedykowanych interfejséw cyfrowych
Drager Infinity Gateway, Philips Emergin Gateway, GE MMG Gateway, Mindray
eGateway, OAP, ESPA lub protokdt HL7 i przesytania tych alarméw na telefony
mobilne.

System przyzywowy - funkcjonalnosé systemu dla pacjentéw na oddziale

tatwo$¢ odnalezienia przycisku lub terminala pacjenta np. w nocy poprzez przyciski
przywotawcze posiadajace diody pod$wietlajace przyciski,

wezwanie pielegniarki - nacisniecie czerwonego przycisku oznaczonego piktogramem
na terminalu pacjenta lub przycisku gruszkowym przy t6zku intensywnie zapala diode
lub przycisk w kolorze czerwonym wskazujac zadziatanie systemu,

w salach chorych po nacisnieciu przycisku przywotawczego przy tdzku pacjenta
mozliwo$¢ porozmawiania z personelem pielegniarskim przez terminal komunikacyjny
na $cianie,

w izolatkach po nacisnieciu przycisku przywotawczego przy tozku pacjenta mozliwos¢
porozmawiania z personelem pielegniarskim w sposob dyskretny przez stuchawke jak
rowniez w sposob gtosnomdwiacy, gdy urzadzenie znajduje sie w uchwycie (o
sposobie odbioru decyduje pacjent w danej chwili)

ograniczenie rozprzestrzeniania sie bakterii poprzez zastosowanie foli antybakteryjnej
na terminalach pacjentéw i terminalach komunikacyjnych w izolatkach,

wezwanie personelu pielegniarskiego przy wypieciu sie wtyczki przycisku
gruszkowego z gniazda np. przy pociggnieciu za kabel (silne pociggniecie przewodu
od przycisku gruszkowego/ terminala pacjenta przy 16zku nie moze uszkadzaé wtyczki
ani gniazda), gniazda sg wyposazone w funkcje automatycznego wypinania wtyczek —
przywofanie personelu pielegniarskiego bedzie zawierato informacje o wypieciu sie
wtyczki,

przywotfanie personelu pielegniarskiego z toalet - nacisniecie przycisku intensywnie
zapala diode lub podswietla przycisk w kolorze czerwonym, wskazujac zadziatanie
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systemu, przyciski w stanie czuwania sg pod$wietlone w celu fatwej lokalizacii
urzadzen,

linka przyciskow pocigganych wraz z systemem mocowan ulega zerwaniu przy maks.
sile zrywajacej 120N (odpowiadajacej wadze ok. 12 kg), w celu ograniczenia
mozliwosci zrobienia sobie krzywdy przez pacjenta,

gniado Internetowe w zakresie systemu przyzywowego przy kazdym tozku z
terminalem pacjenta,

w izolatkach stuchawki przy tézkach z funkcjg komunikacji gtosowej majg pracowac
jako telefony (bez prowadzenia dodatkowego okablowania i ingerencji w instalacje)
zalogowane w centrali telefonicznej — funkcjonalno$¢ zapewni mozliwo$¢ dzwonienia
do pacjenta przez personel wyposazony w telefony przeno$ne lub osoby z rodziny,
dodatkowo stuchawki nie mogg zawiera¢ szpar pomiedzy przyciskami i muszg by¢
pokryte folig antybakteryjng w celu fatwego czyszczenia urzadzen (licencje do
logowania zewnetrznych telefondw musi przewidzie¢ dostawca centrali telefonicznej)
stuchanie radia za pomocg terminala pacjenta, terminala komunikacyjnego -
komunikaty nadawane przez personel wyciszajg automatycznie programy radiowe
sterowanie 2 zrodtami oswietlenia przy tozku pacjenta za pomocg urzadzen systemu
przyzywowego {j. przytozkowe przyciski gruszkowe lub terminale pacjentow.

System przyzywowy - funkcjonalno$é systemu dla personelu

tekstowe, akustyczne i optyczne sygnalizowanie wszystkich przywotan na terminalach
komunikacyjnych, oddziatowych i telefonach medycznych,

wybor pomieszczenia / tdzka w izolatkach z terminala oddziatowego w punkcie
pielegniarskim i prowadzenia bezposredniej rozmowy,

wybor pomieszczenia / t6zka w izolatkach na terminalu oddzialowym w punkcie
pielegniarskim i nastuchiwania wybranego pomieszczenia (do uzgodnienia z
inwestorem),

zmiana priorytetu przywotania z fdézka na terminalu oddziatowym w punkcie
pielegniarskim — funkcja istotha w przypadku pacjentow bardzie chorych, ktérych
przywotania majg by¢ wczesniej widoczne niz innych

wizualizacja na terminalu oddziatowym w punkcie pielegniarskim: przywotan,
obecno$ci personelu pielegniarskiego, lekarskiego i pomocniczego w pokojach,
przywotan zaakceptowanych z funkcjg zapalenia lampki nad drzwiami pokoju do
ktérego udaje sie personel,

wizualizacje stanu pracy urzadzen (informacje o uszkodzeniach) na terminalu
oddziatowym w punkcie pielegniarskim,

optyczne (za pomocg 4 lub 5 kolorowych lampek) sygnalizowanie obecnosci
personelu we wszystkich pomieszczeniach,

optyczne (za pomocg 4 lub 5 kolorowych lampek) sygnalizowanie przywotan
personelu z pomieszczen,

odbieranie przywotan i odczytywanie komunikatow tekstowych na wysSwietlaczach
urzadzen przez personel znajdujacy sie w dowolnym pomieszczeniu (przewidzianym
w projekcie) — funkcja jest dostepna po zaznaczeniu obecnos$ci przez personel,
komunikacje glosowg pomiedzy personelem pielegniarskiemu a pacjentem,
wzajemng komunikacje gtosowa personelu lekarskiego i personelu pielegniarskiego w
pomieszczeniach wyposazonych w terminale komunikacyjne i oddziatowe
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odbieranie przywofan,, odczytywanie wszystkich komunikatow tekstowych na
wy$wietlaczach urzadzen przez personel znajdujacy sie w dyzurce — funkcja jest
dostepna caty czas bez dodatkowych czynnosci,
odbieranie przywofan, odczytywanie wszystkich komunikatow tekstowych na
wyswietlaczach terminali komunikacyjnych przez personel znajdujacy sie w salach
chorych lub gabinetach - funkcja jest dostepna po zaznaczeniu obecno$ci na
terminalu przez personel lub caty czas bez dodatkowych czynno$ci (funkcjonalnosé
zalezy od ustalen z inwestorem),
komunikacja glosowa w dyzurce musi by¢ dostepna zarowno w sposob dyskretny
przez stuchawke jak réwniez w sposéb gtosnomdwigcy (o sposobie odbioru decyduje
pielegniarka), w salach chorych / gabinetach komunikacja gtosowa ma odbywac sie w
sposob gtosnomowigcy za pomocg terminali komunikacyjnych zainstalowanych na
Scianie,
odbieranie przywotann na telefonach VolP/DECT posiadanych przez personel
medyczny z funkcja;

odczytywania komunikatow tekstowych na wyswietlaczach urzadzen,

odbierania potgczen,

zdalnego kasowania przywotan po rozmowie,

zaakceptowania przywotania (przetgczania obecnosci) z funkcjg zapalenia lampki w

pokoju do ktdrego udaje sie personel i przypomnienia w przypadku niepojawienia sie

w Sali.
funkcjg wigczenia lampki nad drzwiami pokoju, z ktdrego nastapito przywotanie w celu
wydelegowania personelu do pokoju przy odbieraniu przywotan na terminalach
komunikacyjnych w salach, oddziatowych w dyzurkach, telefonach mobilnych
przywotanie personelu pomocniczego z sal chorych,
przywotanie personelu lekarskiego do pomieszczen wyposazonych w terminale
oddziatowe, komunikacyjne i pokojowe, tzn. sal chorych, pomieszczen personelu itp
przywotfanie catego zespotu (alarm krytyczny) do pomieszczeh wyposazonych w
terminale komunikacyjne i oddziatowe zgodnie z projektem, tzn. sal chorych,
pomieszczen personelu itp
przywotywanie personelu pielegniarskiego z opdznieniem czasowym do sali — alarm
ustawiany przez personel pielegniarski na terminalu komunikacyjnym w sali chorych;
alarm ten zostanie uruchomiony automatycznie po ustawionym czasie np. w celu
przypomnienia personelowi np. o odigczeniu kropldwki, dokoriczeniu jakiej$
CZynnosci,
kasowanie przywotan za pomocg terminali komunikacyjnych w pomieszczeniach lub
oddzielnych przyciskow kasujacych,
kasowanie przywotan bezposrednio przy tdzku pacjenta w salach chorych i z
bezposrednim nadzorem pielegniarskim, z wytaczeniem izolatek gdzie przy tozkach
zostang zamontowane terminale z funkcjg rozmowy i wbudowanym aparatem
telefonicznym SIP
mozliwo$¢ kasowania przywotania za pomocg telefonéw posiadanych przez personel
medyczny po przeprowadzeniu rozmowy,
ogtaszanie komunikatéw gtosowych w ramach oddziatu do catego personelu, tylko
personelu pielegniarskiego, tylko personelu lekarskiego, do wszystkich wiacznie z
pacjentami — funkcjonalno$¢ utatwi grupowg komunikacje m.in. z pacjentami przy
obchodach, wydawaniu positkow i podczas pozaru,
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automatyczne testowanie prawidtowej pracy wszystkich urzadzen systemu i
pokazywanie stanu nieprawidtowej pracy urzadzen na terminalu w punkcie
pielegniarskim,

podtgczanie urzadzen medycznych do gniazd systemu przyzywowego znajdujacych
sie przy tdzkach pacjentdw w celu przekazania informacji o alarmie z urzadzenia
medycznego,

rejestracja wszystkich zdarzen dostepna za pomocq przegladarki internetowej z
funkcjq zarzadzania uprawnieniami,

automatyczne przekierowanie przywotan do pielegniarek na wybrane numery
telefonéw medycznych (bezzwtocznie lub ze zwiokg czasowa),

automatyczne przekierowanie przywotan do lekarzy na wybrane numery telefondw
medycznych (bezzwiocznie lub ze zwtokg czasowa),

taczenie oddziatdbw w grupy automatycznie lub manualnie za pomocg terminala
oddziatowego znajdujgcego sie w punkcie pielegniarskim.

Terminal oddziatowy IP systemu przyzywowego

Minimalna funkcjonalnos¢:

wskazanie daty i godziny,

state wskazywanie aktualnej liczby przywotan, przekierowanych obecnosci
(zaakceptowanych przywotan z wigczong lampka nad salg do ktdrej uda sie personel))
i ewentualnych uszkodzen,

przewijanie wysSwietlanych komunikatow w przypadku wystagpienia kilku/kilkunastu
jednoczesnych przywotan,

wskazanie wszystkich zaznaczonych i zaakceptowanych przywotan (przekierowanych
obecnosci) zgodnie z normg VDE0834,

wskazanie zdarzen przekazanych z zewnetrznych systemow do systemu
przyzywowego i komunikaciji,

wskazanie wszystkich przywotan automatycznie wedtug priorytetow, poczawszy od
najwyzszego zgodnie z normg DIN VDE 0834

odbieranie przywofan i komunikacja gtosowa na linii. pacjent <-> personel
pielegniarski <> personel lekarski,

komunikacja gtosowa w sposob dyskretny przez stuchawke lub gtosSnomoéwigcy bez
podnoszenia stuchawki — o sposobie decyduje personel w momencie rozpoczecia
rozmowy,

przywotywanie personelu pielegniarskiego z funkcjg komunikacji glosowe;
przywotywanie kolejnej osoby z personelu pielegniarskiego (asysty) z funkcjq
komunikacji glosowej

przywotywanie personelu lekarskiego z funkcjg komunikacji glosowe;

przywotywanie catego zespotu (pielegniarki i lekarze) z funkcjq komunikacji gtosowej
wybdr pomieszczenia / tozka i prowadzenia bezpo$redniej rozmowy,

wybdr pomieszczenia / tbzka i nastuchiwania wybranego pomieszczenia (do
uzgodnienia z inwestorem),

zmiana priorytetu przywotania z t6zka,

taczenie oddziatbw w grupy automatycznie lub manualnie za pomocg terminala
oddziatowego znajdujgcego sie w punkcie pielegniarskim,

wigczanie grup opieki,

praca w trybie zcentralizowanym,
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nadawanie komunikatdw (zapowiedzi) dla wszystkich oséb na oddziale, tylko dla
personelu, tylko dla pielegniarek, tylko dla lekarzy (stuchanie zapowiedzi mozliwe jest
w pomieszczeniach z terminalami komunikacyjnymi i terminalami pacjenta),

terminal wySwietla informacje o prawidtowej pracy systemu (system automatycznie
kontroluje stan pracy urzadzen), uszkodzenia systemu/urzadzen wyswietlane sg na
wysSwietlaczu.

Terminal komunikacyjny IP systemu przyzywowego

Minimalne parametry techniczne:

wyswietlacz graficzny mogacy pokazywac teksty minimum 4 linie po 16 znakdw,
obudowa i przyciski z folig antybakteryjng

interfejs 100BASE-TX dla systemu przywotawczego,

interfejs 100BASE-TX dla systemu zewnetrznego,

9 przyciskéw funkcyjnych

6 diody LED potwierdzajgce zadziatanie funkcji przyciskéw

napiecie bezpieczne do 30 VDC.

Minimalna funkcjonalnos¢:

wskazanie daty i godziny,

wskazywanie i odbieranie przywotan,

przewijanie przyciskami funkcyjnymi wy$wietlanych komunikatow w przypadku
wystapienia kilku jednoczesnych przywotan,

wskazanie zdarzen przekazanych z zewnetrznych systemow do systemu
przyzywowego i komunikaciji,

wskazanie wszystkich przywotan automatycznie wedtug priorytetdw, poczawszy od
najwyzszego zgodnie z normg DIN VDE 0834

odbieranie przywofan i komunikacja gtosowa na linii. pacjent <-> personel
pielegniarski <> personel pomocniczy € -> personel lekarski,

przywotywanie personelu pielegniarskiego z funkcjg komunikaciji glosowe;
przywotywanie kolejnej osoby z personelu pielegniarskiego (asysty) z funkcjg
komunikacji glosowej

przywotywanie personelu lekarskiego z funkcjg komunikacji glosowe;

przywotywanie catego zespotu (pielegniarki i lekarze) z funkcjg komunikacji gltosowej
nadawanie komunikatdw (zapowiedzi) dla wszystkich oséb na oddziale, tylko dla
personelu, tylko dla pielegniarek, tylko dla lekarzy (stuchanie zapowiedzi mozliwe jest
w pomieszczeniach z terminalami komunikacyjnymi i terminalami pacjenta),
przywotywanie personelu pielegniarskiego z opdznieniem czasowym - alarm
ustawiany przez personel pielegniarski ktdry zostaje uruchomiony po ustawionym na
terminali w pokoju czasie np. w celu przypomnienia personelowi o dokoriczeniu jakiej$
CZynnosci.

Terminal pokojowy systemu przyzywowego

Minimalne parametry techniczne:

klawiatura membranowa przeznaczona do obstugi
przyciski pokryte folig antybakteryjng

4 przyciski funkcyjne,

4 diody LED potwierdzajace zadziatanie funkcji przyciskow
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napiecie bezpieczne do 30 VDC,

dwustronne podtgczenie do magistrali danych w ksztafcie pierScienia ze wzgledu na
mozliwos¢ zachowania ciggtosci pracy podczas pojedynczego uszkodzenia
okablowania.

Minimalna funkcjonalno$¢:

@)
®)
©)
@)

sygnalizowanie zdarzen przekazanych z zewnetrznych systeméw do systemu
przyzywowego i komunikacji,
sygnalizowanie wszystkich przywofan automatycznie wedtug priorytetéw, poczawszy
od najwyzszego zgodnie z normg DIN VDE 0834
odbieranie przywotan na linii:
pacjent <-> personel pielegniarski
personel pielegniarski €< —> personel pielegniarski
personel pielegniarski <> personel lekarski
personel lekarski €<-—> personel lekarski
przywotywanie personelu pielegniarskiego
przywotywanie kolejnej osoby z personelu pielegniarskiego (asysty)
przywotywanie personelu lekarskiego

Terminal pacjenta IP systemu przyzywowego

Minimalne parametry techniczne:

wysSwietlacz graficzny,

obudowa i przyciski z folig antybakteryjng

wbudowany switch 100BASE-TX,

wbudowany, bezdotykowy czytnik kart chip,

mechaniczne mocowanie karty chip,

odbiornik podczerwieni stuzacy do podtaczenia i odbierania alarméw z urzadzen
specjalistycznych,

kabel przytaczeniowy o dtugosci min. 2,80 m z samoczynnie wypinajacq sie wtyczkg
przy pociagnieciu, chronigcg jg przed zniszczeniem, przerwaniem lub wyrwaniem
kabla

napiecie bezpieczne do 30 VDC.

Minimalna funkcjonalno$¢:

wskazanie daty i godziny,

przycisk przywotawczy z symbolem pielegniarki na stronie czotowej z pod$wietleniem
w nocy w celu tatwego odnalezienia i diodg potwierdzajgcg zadziatanie w celu
pokazania zadziatania,

komunikacja glosowa w sposéb dyskretny przez stuchawke lub gtoSnoméwiacy po
odtozeni do uchwytu — o sposobie decyduje pacjent,

przywotywanie personelu pielegniarskiego z funkcjg komunikacji gtosowej,
przywotywanie kolejnej osoby z personelu pielegniarskiego (asysty) z funkcjg
komunikacji gtosowej - funkcja dostepna dla personelu pielegniarskiego po
zaznaczeniu obecno$ci na terminalu komunikacyjnym w sali,

przywotywanie personelu pomocniczego np. salowej z funkcjg komunikacji glosowe;j,
podigczanie urzadzen specjalistycznych za pomoca odbiornika podczerwieni,
przywotanie dodatkowych osob z personelu zdefiniowanych na etapie programowania.
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Modut gniazdkowy IP systemu przyzywowego

Minimalne parametry techniczne:

gniazdo do podtgczenia terminali pacjentow IP,

gniazdo do podtaczenia laptopa

gniazdo diagnostyczne modutu gniazdkowego stuzace do podfgczenia wedle
potrzeby: urzadzenia medycznego posiadajacego alarmowy zestyk bezpotencjatowy,
tj. inkubatory, pompy infuzyjne itp.

wyposazony w mechanizm automatycznego wypiecia sie wtyczki, chronigcego
wtyczke przed zniszczeniem.

napiecie bezpieczne do 30 VDC.

Przycisk gruszkowy systemu przyzywowego

Minimalne parametry techniczne:

kabel przytaczeniowy o dtugosci 2,80 m z wtyczka,

kabel przytaczeniowy z samoczynnie wypinajaca sie wtyczkg przy pociggnieciu
chronigca przed zniszczeniem wtyczki, przerwaniem lub wyrwaniem kabla

napiecie bezpieczne do 30 VDC.

Minimalne funkcjonalnos¢:

przycisk przywotawczy z symbolem pielegniarki na stronie czotowej z podswietleniem
w nocy w celu fatwego odnalezienia i diodg potwierdzajacq zadziatanie w celu
pokazania zadziatania,

przywotywanie personelu pielegniarskiego

przywotywanie kolejnej osoby z personelu pielegniarskiego (asysty) z funkcjg
komunikacji gtosowej - funkcja dostepna dla personelu pielegniarskiego po
zaznaczeniu obecno$ci na terminalu komunikacyjnym w sali

Modut gniazdkowy systemu przyzywowego dla przycisku gruszkowego

Minimalne parametry techniczne:

do podtgczenia przyciskow gruszkowych,

wyposazony w mechanizm automatycznego wypiecia si¢ wtyczki, chronigcego
wtyczke przed zniszczeniem.

gniazdo diagnostyczne modutu gniazdkowego stuzace do poditgczenia wedle
potrzeby: urzadzenia medycznego posiadajacego alarmowy zestyk bezpotencjatowy,
tj. inkubatory, pompy infuzyjne itp.

napiecie bezpieczne do 30 VDC.

Minimalna funkcjonalnos¢:

przywotywanie personelu pielegniarskiego
kasowanie przywotania bezposrednio przy t6zku
podigczanie urzadzen medycznych

Przycisk przywotawczy systemu przyzywowego

Minimalne parametry techniczne:

klawiatura membranowa przeznaczona do obstugi
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e 1 przycisk przywotawczy z podswietleniem,
e 1 dioda LED potwierdzajaca zadziatanie funkcji przywotania w przycisku
e napiecie bezpieczne do 30 VDC,
e dwustronne podtgczenie do magistrali danych w ksztatcie pierscienia ze wzgledu na

mozliwos¢ zachowania ciggtosci pracy podczas pojedynczego uszkodzenia
okablowania.

Minimalna funkcjonalno$¢:

przywotywanie personelu pielegniarskiego

przywotywanie Kkolejnej osoby z personelu pielegniarskiego (asysty) z funkcjq
komunikacji gtosowej - funkcja dostepna dla personelu pielegniarskiego po
zaznaczeniu obecnosci na terminalu komunikacyjnym lub pokojowym

Przycisk przywotawczy systemu przyzywowego pociggany zabezpieczony przed
wilgocia

Minimalne parametry techniczne:

1 przycisk przywotawczy pociggany,

mikroprzetacznik z 2-metrowg linkg pociagowa (maks. sita zrywajaca 120N odpowiada
ok. 12 kg), z karabinkiem, zakonczona uchwytem z symbolem pielegniarki (ze
wzgledow higienicznych uchwyt musi by¢ wymieniany w prosty sposéb)

przywotawczy pociggany zabezpieczony przed wilgocig, IP44

napiecie bezpieczne do 30 VDC,

dwustronne podtgczenie do magistrali danych w ksztaicie pierScienia ze wzgledu na
mozliwos¢ zachowania ciggtosci pracy podczas pojedynczego uszkodzenia
okablowania.

Minimalna funkcjonalno$¢:

przywotywanie personelu pielegniarskiego

przywotywanie kolejnej osoby z personelu pielegniarskiego (asysty) z funkcjg
komunikacji gtosowej - funkcja dostepna dla personelu pielegniarskiego po
zaznaczeniu obecno$ci na terminalu komunikacyjnym lub pokojowym

Lampka sygnalizacyjna systemu przyzywowego

Minimalne parametry techniczne:

5 komor z reflektorami dla jednolitego sygnatu $wietlnego,

1 komory wyposazonej w 3 $wiecace jaskrawoczerwone diody LED,

1 komory wyposazonej w 3 $wiecace jaskrawobiate diody LED,

1 komory wyposazonej w 3 $wiecace jaskrawozielone diody LED,

1 komory wyposazonej w 3 $wiecace jaskrawozdtte diody LED,

1 komory wyposazonej w 3 $wiecace jaskrawoniebieskie diody LED,

kazda komora oSwietleniowa spetnia wymagania natezenia $wiatta zgodnie z
VDE0834,

diody LED o zywotnosci okoto 100.000 roboczogodzin

napiecie bezpieczne do 30 VDC,

dwustronne podigczenie do magistrali danych w ksztatcie pierscienia ze wzgledu na
mozliwo$¢ zachowania ciggtosci pracy podczas pojedynczego uszkodzenia
okablowania.
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Minimalna funkcjonalno$¢:

@)
©)

o

mozliwo$¢ oprogramowania jako lampki pokojowej, kierunkowej lub grupowe;
znaczenie kolorow:
kolor zielony —obecnosc¢ pielegniarki w pomieszczeniu,
kolor czerwony ciagly — przywotfanie z pomieszczenia uruchomione przez osobe
potrzebujacg pomocy w celu przywotania pielegniarki
kolor czerwony ciggly i biaty — przywotanie z pomieszczenia WC uruchomione przez
osobe potrzebujacq pomocy w celu przywotania pielegniarki,
kolor czerwony migajacy i zielony ciggty- przywotanie z pokoju uruchomione przez
personel w celu przywotania kolejnej osoby z personelu pielegniarskiego,
kolor niebieski ciggty — obecno$¢ lekarza w pomieszczeniu,
kolor niebieski migajacy i zielony ciggty- przywotanie z pokoju uruchomione przez
personel w celu przywotania lekarza,
kolor zotty —obecnos¢ personelu pomocniczego w pomieszczeniu,

Interfejs dzwieku systemu przyzywowego

Minimalne parametry techniczne:

montaz nascienny lub w szafie RACK
zasilanie 230VAC
budowa modutowa

Minimalna funkcjonalno$¢:

Interfejs dzwieku jest przeznaczony do odbioru do 16 programéw radiowych i ich
konwersji na sygnat cyfrowy.

Programy radiowe wysylane sg do sieci komunikacyjnej jako tzw. audiostreams
poprzez switch systemowy. Zintegrowane w poszczegolnych modutach tunery UKF
przeznaczone sg dla zakresu od 87,5 do 108.0 MHz z funkcjg automatycznego
dostrojenia.

Ponadto interfejs dzwieku umozliwia przekonwertowanie sygnatow czestotliwosci
akustycznej wygenerowanych z systeméw zewnetrznych na sygnat cyfrowy i za
pomocq transmisji strumieniowej rozestany poprzez sie€. Sygnaty czestotliwosci
akustycznej tego typu moga mie$¢ nadany charakter ,obowigzkowego odbioru“ i mogg
zostac¢ podzielone wedtug priorytetow.

System AV

Parametry minimalne urzadzen

Monitor:

Jasnos$¢ min. 350 cd/m2

Rozdzielczo$¢ min. 3840 x 2160 (UHD)

Kontrast typowy: 1400:1

Przekatna min. 74’-76”

Waga: max. 34,6 kg

Oprogramowanie zarzadzajace trescig

Ztgcza: min. 1x RJ45, min. 1x RS232C

Wejscia: min. 3x HDMI, min. 1x USB

Wyijscia: min. 1x optyczne, min. 2x Audio, min. 1x stuchawkowe
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Tryb pracy ciggtej min. 16 godzin
Funkcja bezprzewodowego Acces Pointu
Certyfikacja Crestron Connected®
Funkcja BLE (Bluetooth Low Energy)
Wbudowane gto$niki min. 2x 10W

Uchwyt do monitora:
e  Uchwyt dopasowany do rozmiaru oferowanego monitora
Odlegto$¢ od sciany: min.13cm
Standard VESA max. 1000:800
Udzwig min. 125 kg
Pochyt min. 30° (-159+15° przod/tyt)
Gwarancja min. 5 lat

Zestaw transmisji:
o Nadajnik typu box z wbudowanym automatycznym switcherem
Auto detekcja podigczonego Zrodta
Wbudowany scaler sygnatowy do rozdzielczosci 1920x1200
Wejscie 2xHDMI, VGA audio, Ethernet
Odbiornik posiadajacy wejscie HDMI, wyjscie HDMI, wyjscie audio(wydzielenie z
HDMI), RS232, IR, Ethernet
e Transmisja na min 70m, konfiguracja i obstuga poprzez przegladarke internetowq

Przytacze stotowe:
Przytacze otwierane pneumatycznie

e 1 x Gniazdo zasilania ~230V
1 x Gniazdo komputerowe VGA
2 x Gniazdo Ethernetowe RJ-45
1 x Gniazdo HDMI
1 x Gniazdo audio mini Jack

Zestaw kolumn aktywnych:

e Moc min. 2x 15W RMS
Moc szczytowa min. 2x 30W
Wielko$¢ gtodnika niskotonowego mi. 5,25”
Wielkos¢ gtodnika wysokotonowego min 17
Dwudrozna konstrukcja
Waga max. 5.6 kg
Dyspersja horyzontalna/wertykalna: 180°/180°
Maksymalne SPL 1m min.101 dB
Pasmo przenoszenia min. 45 -20000 Hz
Stopien ochrony IP: min. 40

Panel sterujacy:
e  Mozliwo$¢ regulacji dzwieku przyciskow
Automatyczna kontrola jasnosci
Min. 6 konfigurowalnych przyciskéw z wymiennymi ikonami
Aplikacja sterujgca kompatybilna z Android, los
Wsparcie zdalnego zarzadzania SNMP

[1.I.N-01.71



Temat : DRUGI ETAP BUDOWY CENTRUM KLINICZNO-DYDAKTYCZNEGO UNIWERSYTETU MEDYCZNEGO W tLODZI WRAZ Z AKADEMICKIM
OSRODKIEM ONKOLOGICZNYM.
Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:07.2019r.

Wsparcie jezykow Unicode

Wsparcie protokotéw TLS, SSL, SSH, SFTP

Dostosowany do IPv6

Czujnik bliskosci

Dodatkowe przyciski stanu witaczenia, wyciszenia, regulacji gtoSnosci oraz wskaznik
poziomu gtosnosci

Ztacze LAN PoE,

Konwerter IP/RS232:

Mozliwo$¢ montazu na Scianie lub szynie DIN

Diody LED ufatwiajace diagnozowanie sieci

Przycisk Reset przywracajacy ustawienia fabryczne

Interfejs Ethernet zgodny z IEEE 802.3, IEEE 802.3u 10/100Base-TX

Obstuga auto MDI/MDI-X na porcie RJ-45

1x port RS-232 / 422 | 485 oraz jeden 10/100Base-TX

Obstuga RS-232, 4-przewodowego RS-422 oraz 2/4-przewodowego RS-485
Asynchroniczne przesytanie danych z predko$cig min. 921600b/s

Aktualizacja oprogramowania Firmware poprzez http

Programowa obstuga protokotéw ARP, ICMP,TCP / IP, UDP, HTTP server, DHCP
client, Telnet server/client

Wbudowany interfejs sieciowy oparty na IP do zdalnego zarzadzania

Tryb potgczenia w parze umoZliwiajacy potaczenie dwoch urzadzen z interfejsem
szeregowym poprzez sie¢

Switch:

Automatyczna negocjacja szybkosci potgczen i automatyczne krosowanie
Wydajno$¢ przetaczania min. 16Gb/s

Rozmiar bufora : min 2Mb

Tablica adresow MAC : 8K

Szybko$¢ przekierowan pakietow min. 11,9Mp/s

Obstuga protokotow: IEEE 802.3i, IEEE 802.3u, IEEE 802.3ab , IEEE 802.3x
8 portéw RJ45 10/100/1000Mb/s

Zasilacz PoE:

Zgodne ze standardem 802.3af oraz 802.3at
Port wejcia RJ-45 1000 Mb/s
Port wyjécia danych oraz zasilacza 1000 Mb/s

Zestaw transmisji $cienny:

Nadajnik $cienny do montazu podtynkowego z wbudowanym switcherem

Auto detekcja podtaczonego zrodia

Wbudowany scaler sygnatowy

Wejsécie HDMI, VGA audio, Ethernet

Odbiornik posiadajacy wejscie HDMI, wyjscie HDMI, wyjscie audio, RS232, IR,
Ethernet

Transmisja na min 70m

Switch 8 portowy:

Porty: min. 8 x 10/100/1000Mb/s
Rozmiar bufora: 2Mb
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Przepustowo$¢ wewnetrzna: 16Gb/s
Tablica adresow MAC: 8000
Standardy: 802.3/u/ab/x, TCP/IP

Projektor laserowy:

technologia - 3LCD;

natezenie Swiatta - min. 6000 lumendw;

rozdzielczos¢ - WUXGA (1920 x 1200);

wspotczynnik proporcji - 16:10;

stosunek kontrastu - min 2.000.000 : 1;

zrodio Swiatta - laser, zywotnos¢ min. 20 000 h;

korekcja Lens-Shift;

przystosowany do pracy 24 h / 7 dni;

montaz projektora w dowolnej pozycji (360 stopni);

poziom hatasu w trybie normalnym maks. 40db;

wejscia: 2 x VGA, HDBaseT, 2x HDMI, 2x Audio mini jack, RS-232, LAN;
wyjscia: VGA, Audio mini jack;

wystona ztaczy i okablowania dostarczana w komplecie razem z projektorem;
szybki start i wytaczenie;

kolor obudowy biaty.

Uchwyt do projektora:

4 punkty mocowania

Blacha o grubo$ci 3 mm malowana proszkowo
Teleskopowa konstrukcja uchwytu o profilu okragtym
Mozliwo$¢ regulacji min. 62-84 cm

Korekta lewo/prawo 18°/18°

Regulacja kata nachylenia 90°/90°

Prowadzenie okablowania wewnatrz uchwytu
malowany proszkowo na kolor biaty

Ekran elektryczny:

obszar roboczy min. 233 cm x 145,6 cm

ptétno z czarnym tytem

czarne ramki ( wykonane z pt6tna, nie dopuszcza si¢ malowanych ramek)
format 16:10,

wysuw ptétna przedni,

kolor kasety biaty,

ptétno posiada certyfikat trudnopalnosci,

boczki ekranu wykonane z aluminium

Przytacze Scienne AV:

Urzadzenie transmitujace sygnat AV po skretce na odlegto$¢ 100m, przeznaczone do

zabudowy Scienne;.

Whbudowany automatyczny switcher
Ztacza na wyposazeniu:
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- 1 x wejscie USB HID

- 1 x wyjscie RJ-45 obstugujace transmisje sygnatu po skretce

- 1 x wejscie HDMI

- 1 x wejscie VGA/DB15HD

- 1 x wejscie mini jack Audio

Obstuga HDCP, EDID, CEC, IEEE 802.3at, Ethernet, HDBaseT

Kontrolki LED sygnalizujace sygnaty zrodtowe oraz aktywny odbiornik
e  Czarny kolor ramki Scienne;

Odbiornik sygnatowy:

Urzadzenie odbierajgce sygnat AV 4K (4096x2160) po skretce na odlegtos¢ 100m,
przeznaczone do zabudowy $cienne;.

Ztacza na wyposazeniu:

- 1 x wejscie RJ-45 obstugujace transmisje sygnatu po skretce

- 1 x wyjscie HDMI

- 1 x wyjscie RS-232 dwukierunkowo

- 1 x wyjscie IR

- 1 x wyjScie Ethernet

Obstuga HDCP 2.2, EDID, CEC, |EEE 802.3at, Ethernet, HDBaseT, 3D, 4K
Kontrolki LED sygnalizujace sygnat zrodtowy oraz aktywne wyjscie

Nadajnik sygnatowy:

Urzadzenie transmitujace sygnat AV 4K (4096x2160) po skretce na odlegtos¢ 100m,
przeznaczone do zabudowy Scienne;.

ztacza na wyposazeniu:

- 1 x wejscie HDMI

- 1 x wejscie RS-232 dwukierunkowe

- 1 x wyjécie IR

- 1 x wyjScie RJ-45 obstugujace transmisje sygnatu po skretce
Obstuga HDCP 2.2, EDID, CEC, IEEE 802.3at, 3D, 4K, HDBaseT
Kontrolki LED sygnalizujace sygnat zrodtowy oraz aktywny odbiornik

Odbiornik sygnatowy ze skalerem:

Odbiornik cyfrowego sygnatu HDBaseT

Wyjscie HDMI

Wbudowany scaler video obstugujacy rozdzielczosci WUXGA
Port dwukierunkowy RS-232, IR, Ethernet, USB HID

Mikrofon bezprzewodowy do reki:
Odbiornik

Pasmo strojenia szerokosci 72MHz

Ponad 60 kompatybilnych kanatow, w danym zakresie czestotliwosci,

22 systemy pracujace w kanale szeroko$ci 8MHz

Cyfrowy system predictive diversity zapewniajacy pewng prace RF
Automatyczne skanowanie kanatow

Synchronizacja miedzy nadajnikiem a odbiornikiem przez port podczerwieni
Potaczenie ethernetowe.
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Szyfrowanie AES 256-bit.

Do 60 dB, regulowane przez audio gain

Diody wskazujgce poziom peak zarowno dla audio jak | sygnatu radiowego
Odtaczane anteny poffalowe

Przetaczane (mic/line) wyjscie XLR

Trwata aluminiowa konstrukcja ze szczotkowanym wykonczeniem
Uchwyty Rack w zestawie.

Nadajnik

Pasmo przenoszenia: 20-20 kHz (1 dB)

Przefaczana moc wyjsciowa (RF) nadajnika — 1 lub 10 mW

Mozliwo$¢ wyboru opcji wysSwietlania ekranu LCD. Do wyboru grupa/kanat,
czestotliwos¢ lub pozostaty czas pracy

Zasieg do 100 m

Funkcja blokowania wtacznika oraz zmiany czestotliwosci

24-bitowa rozdzielczo$¢ oraz czestotliwo$¢ probkowania 48 kHz ;

20. Mikrofon bezprzewodowy nagtowny

Nadajnik typu bodypack:

Pasmo przenoszenia: 20-20 kHz (+1 dB)

Przefaczana moc wyjsciowa (RF) nadajnika — 1 lub 10 mW

Szyfrowanie AES 256-bit

Mozliwo$¢ wyboru opcji wysSwietlania ekranu LCD. Do wyboru grupa/kanat,
czestotliwos¢ lub pozostaty czas pracy

Zasieg do 100 m

Funkcja blokowania wtgcznika oraz zmiany czestotliwosci

Odtaczane anteny

Bateria do 10 godzin pracy.

Mikrofon:

Typ przetwornika: Pojemno$ciowe
Charakterystyka: kardionalna

Pasmo przenoszenia: 45 Hz - 20 kHz
Czuto$¢ (1 kHz): -59 dBV/Pa

Splitter wzmacniacz antenowy:

Obstuga do 4 odbiornikdw
Szerokopasmowe UHF (470-952 MHz)
Przystosowany do montazu w szafie rack
Anteny umieszczone na przednim panelu.

Antena pasywna szerokopasmowa:

Charakterystyka: wszechkierunkowa
zakres czestotliwosci: 470-1100 MHz
ztacze: BNC (F)

wspotpraca z systemami bezprzewodowymi
wspdtczynnik fali: <2:1 (50Q)
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Akumulator:
e  Zakres temperatury: 0°C - 45°C
e Napiecie nominalne min. 3,7 V
e  Pojemnos¢ nominalna min. 1320 mAh
e Prad tadowania min 750 mAh
e Napiecie tadowania 4.2 V (£0.05 V)

Y adowarka do akumulatoréw:

Napiecie wejsciowe: 15V max. 3,33 A
Napiecie wyjsciowe: 0,75 A

Czas petnego fadowania: max 3 h
dioda sygnalizujgca status fadowania

Wzmacniacz mocy 120W/100V:

Wzmacniacz klasy D o szerokosci pét racka z wbudowang matrycg 2x1ktéra pozwala
miksowac sygnat

wbudowany procesor DSP wspdtpracujacy z oferowanymi kolumnami/gtosnikami
ztacza GPIO

konfiguracja wzmacniacz poprzez port USB

240W/70V, 120W/100V

Kolumna sufitowa wpuszczana:

Moc maksymalna: min. 240W

Gtosnik wysokotonowy: 19mm (0,75") koksjalny

Gtosnik niskotonowy: 200mm (8")

Pasmo przenoszenia: min. 79Hz - 21kHz

Skutecznos¢: min. 93 dB

Impedancja: 6 Q

Nominalny kat pokrycia: 90° stozkowo

Czestotliwos¢ podzialu zwrotnicy: min. 6000 Hz

Odczepy dla instalacji 70V: 60W, 30W, 15W, 7.5W

System mocujacy: zaciski dzwigniowe

Budowa: maskownica: powlekana stal, wodoodporna, obudowa: stal ocynkowana,
Potaczenia: wypinane tacze, koncdwki przewoddw gtosnikowych blokowane $rubami,
przetacznik obrotowy, uchwyt na linke bezpieczenstwa

Gteboko$¢ montazu: maks. 26,5 cm

Waga: maks. 5,5 kg.

W zestawie: 2x szyny usztywniajace do sufitu podwieszanego, ostona do malowania
obudowy

Jednostka centralna:

Procesor sterujacy z przetacznikiem

Wbudowany procesor DSP, wzmacniacz, centrum dystrybucji sygnatéw HD
Zapewnia petng kontrole prezentacji i routing sygnatu

Zintegrowany system sterowania, multimedialna krosownica, mikser mikrofonowy
Wbudowana pamie¢ min. 256MB SDRAM i 1GB FLASH

2 x ztacze DB9 obstugujace dwukierunkowg transmisje RS0232
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1 x ztgcze typu terminal block (8 pin) obstugujace 4 nadajniki podczerwieni

1 x ztgcze wejsciowe typu terminal block (3 pin) dla odbiornika podczerwieni

1 x ztgcze typu terminal block (5 pin) obstugujace 4 porty typu I/O wejScia/wyjscia
1 x zlgcze typu terminal block (8 pin) obstugujace 4 izolowane przekazniki

4 x ztacza typu terminal block (4 pin) obstugujace magistrale systemowg

1 x Ethernet (RJ45)

1 x USB do programowania jednostki

Wejscia AV: min. 5 x HDMI, 3 x VGA, 1 x Component, 5 x Audio, 6 x Mikrofonowe, 1
x SPDIF

o Wyjscia AV: min. 2 x HDMI, 2x Audio, 2 x 20W/4-8 ohm, 1x 40W/70-100V

e Zasilanie: 230V AC

e  Obudowa: wolnostojgca lub instalacyjna w standardzie rack 19”

Zasilacz systemowy 1:

e Dostarczana moc: min.90 W
o Napiecie wyjSciowe 48 V DC regulowane
e  Prad wyjSciowy min.1,875 A

Dotykowy panel sterujacy 7”:

7" ekran dotykowy TFT zasilany POE

wyposazony w piec przyciskow

wbudowany mikrofon

wbudowany gtosnik

obstufga formatu H.264

jasno$¢ min 300 cd

wbudowany czujnik o$wietlenia, SIP, wbudowana kamera

Puszka podtynkowa panela:

e Puszka podtynkowa dostosowana do dotykowego panelu sterujacego zawartego w
niniejszej ofercie

Panel dotykowy sterujacy bezprzewodowy:

Pojemno$¢: min. 32 GB

Wyswietlacz IPS LCD

Wyswietlacz Multi-Touch o przekatnej min. 9,7"
Nagrywanie w jako$ci HD 1080p
Rozdzielczo$¢ min. 1536 x 2048

Sieci: Wi-Fi , Bluetooth 4.2

Kanaty: 2,4 GHz oraz 5 GHz

Powtoka antyodblaskowa

Funkcja Touch ID

Bateria litowo-polimerowa o pojemnosci min. 30 Wh
Wyjscie mini Jack

Klawiatura sterujaca (przy drzwiach):

o Klawiatura piecio przyciskowa
e Pod$wietlenie LED RGB
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2x wejscie cyfrowe

Zasilanie poprzez magistrale systemowg
Kolor czarny

Wbudowany czujnik Swiatta

Wysokos¢ 12cm, szerokos¢ max 8 cm

Modut sterowania o$wietleniem DALI:

Dwukanatowy $ciemniacz do sterowania balastami opraw swietléwkowych

Maksymalna ilos¢ balastow— 128

llos¢ kanatoéw sciemniacza: 2

2x Port magistrali komunikacyjne;

2x porty override

Port USB typu B

Wyswietlacz informujacy o numerze identyfikacyjnym urzadzenia
Konfiguracja poprzez panel frontowy lub oprogramowanie

Wskazniki LED

Przycisk resetujacy wewnetrzny procesor

Modut przystosowany do montazu na szynie DIN, szeroko$¢ 9 modutow

Modut sterowania silnikami:

llo$¢ przekaznikdw (kanatow): 8

Maksymalne obcigzenie dla opraw Swietlowkowych na kanat: 5A.

Maksymalne obcigzenie dla opraw zarowych na kanat: 10A.

Maksymalne obcigzenie rezystancyjne: 16A

2 porty override.

Port magistrali komunikacyjnej do komunikacji z innymi urzadzeniami systemu
sterowania.

Zasilanie: 24V DC poprzez port magistralowy.

Konfiguracja poprzez panel frontowy lub oprogramowanie.

Wskazniki LED informujace o: komunikacii, zasilaniu, trybie override, statusie kazdego
kanatu. Wy$wietlacz numeryczny wskazujacy numer identyfikacji w sieci.

Przycisk resetujacy wewnetrzny procesor.

Mozliwosci montazowe: montaz na szynie DIN, szerokos¢ 9 modutéw DIN.

8 programowalnych, izolowanych lokalnych wej$¢ umoZzliwiajacych poditgczenie
zewnetrznych przyciskow

Zasilacz systemowy 2:

6 portow magistrali systemowe;.

Montaz na szynie DIN

Moc wyjsciowa 60W.

Pobér mocy 70W.

Mozliwosci montazowe: montaz na szynie DIN, szerokos¢ 6 modutéw DIN.

Access Point:

Port LAN: 10/100/1000Mb/s
Transfer danych: 867 Mb/s
Czestotliwos¢: 2,4 GHz i 5 GHz
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e Zakres: min. 180 m
o  Szyfrowanie: AES, TKIP,WEP,WPA,WPA-PSK,WPA2

Router:

e  Procesor: min 2 rdzenie, min 1.4 GHz
10 gigabitowych portéw Ethernet

1 port SFP;

1 port USB 3.0;

dotykowy ekran;

wyjscie PoE;

mozliwo$¢ montazu w szafie RACK;
monitorowanie napiecia;

System rezerwac;ji sal oraz informacji wizualnej
Panel rezerwaciji 10" z licencjg na oprogramowanie:
+ 10” panel dotykowy wyposazony w system operacyjny Android
+ Jasno$¢ min 350 cd/m2

+ Kontrast min 350:1

* Rozdzielczo$¢ min 1280x800

+ Waga max 1,5 kg i gteboko$¢ max 30mm

Monitor zbiorczy:

* Przekatna 55"-57"

+ Technologia panelu: IPS

* Format: 16: 9

* Rozdzielczo$¢: 1,920 x 1,080 (FHD)

* Jasno$¢: min 450 cd/m2

+ Kontrast: min 1000:1

* Katy widzenia: (Hx V) 178 x 178

+ Czas pracy: 24/7

* Mozliwos¢ instalacji w pionie i poziomie

* Wejscia: 3xHDMI, DP, DVI-D, Audio, USB 3.0

* Wyjscia: DP (SST), Audio

« Zewnetrzna kontrola; RS232C Infout, RJ45 In, IR Receiver In
* Rozmiar ramki: max 12 mm (T/R/L), 20 mm (B)

+ Waga monitora: max 18 kg

* Wbudowane gtosniki 2 x 10W

+ Pamig¢ wewnetrzna 8GB Wbudowany modut Wi-Fi, Czujnik temperatury, Czujnik naterzenia
Swiatta, webOS 4.0, Wbudowany CMS, , Play via URL, Setting Data Cloning, Firmware Update by
Network, SNMP (Ver. 1.4),
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System zliczania oséb

Projektowany system dla kazdego przejscia sktadac sie bedzie z czujnika termowizyjnego,
zasilacza i modutu zliczajacego podigczonego do sieci LAN. System nalezy wyposazy¢ w
oprogramowanie umozliwiajgce zdalny odczyt i archiwizacje danych z systemu z
wykorzystaniem sieci strukturalnej LAN dzigki czemu bedzie to mozliwe na dowolnym
komputerze (nalezy zatozyC instalacje oprogramowania na minimum 3 komputerach
wskazanych przez dziat Informatyczny Inwestora).

Czujnik termowizyjny (dopuszcza si¢ rowniez kamere termowizyjng) nalezy zamontowac na
suficie (lub na $cianie na wsporniku), bezpo$rednio za drzwiami do danego pomieszczenia
lub w korytarzu. Czujnik / kamera powinna by¢ zainstalowana na wysokosci od okoto 2.2m
do 3m i umozliwia¢ objecie monitoringiem przejscie o szeroko$ci do okoto 2.5m.

Projektuje sie zastosowanie termowizyjnych czujnikow dedykowanych do systemow liczenia
osob. Projektowana technologia pozwala¢ bedzie na dopasowywanie si¢ czujnika do
temperatury otoczenia i wykrywanie obiektow o temperaturze wykraczajacej poza otoczenie.

Detektor pracowa¢ bedzie kierunkowo tzn. bedzie odréznia¢ osoby wchodzace od
wychodzacych i generowac¢ inne impulsy w obu przypadkach. Wbudowany mikroprocesor
zapewnia¢ bedzie wysokg odpornos¢ na zaktdcenia, dostosowywanie sie¢ do zmiennych
warunkow pracy oraz petng analize obrazu termicznego.

Detektor posiada¢ bedzie wyjscie przekaznikowe NC zapewniajgce mozliwo$¢ podigczenia
do dowolnego urzadzenia zewnetrznego.

Zaklada sie wykorzystanie kamer i modutéw zasilanych napigciem 12V DC.
Termowizyjny czujnik sufitowy (systemu zliczania 0sdb):
- Zasilanie: 8 - 16Vdc (<30mA)

- Wysoko$¢ montazu: maks. 3m

- Selektywnos¢: maks. 4osoby/kl

- Kat widzenia: 60°

- Czas autokalibracji: 6sek

- Szybkos¢ analizy: 10kl/sek

- Sygnat wyjsciowy: NC

- Moc przefaczana: 10VA (0,5A maks)

- Temperatura pracy: 15°C..+45°C

- Ztacze: RJ12 (6P6C)

Korytka kablowe wewnetrzne
Wymagania:
- Materiat: Stal min. 1,0 mm, cynkowana metoda zanurzeniowa,

- Zawiesia: systemowe, prety fi8 wraz z ceownikami podporowymi. Montaz zawiesi zgodnie z
wytycznymi producenta.

- Wysoko$¢ H=60 mm,
- Szeroko$¢: zgodnie z rysunkami,
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Korytka kablowe zewnetrzne

Wymagania:

- Materiat: Stal 1,0 mm, cynkowana metodg zanurzeniowg

- Zawiesia:- bloczki betonowe wraz z systemowymi podporami

- Pokrywy koryt montowane na systemowych zatrzaskach,

- Szeroko$¢: zgodnie z rysunkami,

Systemy mocowania okablowania z podtrzymaniem funkcji E90

Stosowane dla okablowania pozarowego, np. systemu SSP oraz DSO. Sposéb montazu
zgodnie z aprobatg techniczna.

+ Wszystkie materiaty i urzadzenia stosowane przy budowie instalacji elektrycznych muszg posiadac
znak CE, o ile wymaga tego Dyrektywa Budowlana, oraz muszg posiada¢ wymagane przez aktualne
przepisy deklaracje lub certyfikaty zgodnosci z normami albo z aprobatami technicznymi.

* W przypadku wybranych pomieszczen (w szczegdlnodci: Hemodynamika, Endoskopia i chirurgia
jednego dnia, Intensywna terapia, Mikrobiologia, Blok operacyjny, Centralna sterylizacja, Izba
przyjec¢) urzadzenia tam stosowane powinny posiadac cechy bakteriobdjcze (powtoki antybakteryjne)
oraz powinny posiada¢ wydawany przez PZH Atest Higieniczny dopuszczajacy zastosowania
urzadzen ,dla obiektdw stuzby zdrowia” oraz ,dla blokéw operacyjnych i innych obiektéw o
podwyzszonych wymaganiach higienicznych”

SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢
zgodny z ofertag Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, Programie Zapewnienia Jakosci (PZJ) lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony Srodowiska i przepisy dotyczace
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru,
nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkdw
umowy, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
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Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ sie
mozliwo$cig korzystania z maszyn i sprzetu (w zaleznoSci od zakresu i technologii robot
gwarantujacych wtasciwa jakos¢ robot).

Przy mechanicznym wykonywaniu robét roboty instalacyjne prowadzone bedg przy uzyciu sprzetu
typu:

- elektronarzedzia,

- mierniki parametréw sieci,

- reflektometry,

- rusztowania ramowe, drabiny.

TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreSlonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym w
umowie.

Podczas transportu materiatéw ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowaé ostroznosé
aby nie uszkodzi¢ materiatdbw do montazu. Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku
mozliwosci uszkodzen transportowych.

Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy instalacji wewnetrznej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych Srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu samowytadowczego,

Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedq spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga byé
dopuszczone przez whasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny: za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora nadzoru.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich
elementéw robdt okre$lonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie przez
Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu
robdt, zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na
wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany biad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na piémie przez Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc¢.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentaciji projektowej i w SST,
a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki
badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatow, do$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robdt beda wykonywane przez Wykonawce nie
pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym pod grozbg wstrzymania robot. Skutki finansowe z
tytutu wstrzymania robét w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

Wykonawca przedstawi do akceptacji harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich roboty bedg wykonywane. Szczegdtowy harmonogram wykonania instalacji i montazu
urzadzen ma szczegolne znaczenie na terminowosci wykonywania poszczegdlnych prac jak rowniez
na pozostate branze. Ponadto wspdinie z Inwestorem nalezy stworzy¢ harmonogram wykonania
robét dla pomieszczen priorytetowych w celu ich zagospodarowania przed uruchomieniem obiektu.

Roboty, ktdrych dotyczy dokumentacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie kompletnych instalacji i urzadzen teletechnicznych oraz kanalizacii teletechnicznej wraz z
okablowaniem. Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentéw otrzymanych od Inwestora
Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania dobrego rezultatu koficowego. Rysunki i dokumentacja
techniczna sg dokumentami wzajemnie si¢ uzupetniajacymi. W przypadku btedu, pomyki lub
watpliwosci interpretacyjnych, Wykonawca powinien wyjasni¢ sporne kwestie z Zamawiajacym przed
ztozeniem oferty, ktdry jako jedyny upowazniony jest do wprowadzania zmian.

W zakres robot Wykonawcy instalacji wchodzi :
1.dostarczenie i roztadunek wszystkich urzadzen i osprzetu niezbednych do wykonania instalacj,

2.dostarczone urzadzenia i materiaty nalezy zabezpieczy¢ w odpowiedni sposéb przed kradzieza,
uszkodzeniem lub innymi czynnikami mogacymi wptyna¢ na jako$¢ dostarczonych materiatow i
urzadzen,

3.montaz, uruchomienie i regulacja w/w urzadzen,
4.dostawa i montaz instalacji przewoddw wchodzacych w sktad instalacji ,

5.wszelkie podwieszenia oraz konstrukcje wsporcze wchodzace w sktad zakresu Wykonawcy robét
teletechnicznych — Wykonawca jest obowigzany do dostosowania wszelkich podwieszen konstrukcji
wsporczych w taki sposob aby byty one trwate i pewne,

6.w miejscach przytaczen zewnetrznych kanalizacii teletechnicznych nalezy zachowac szczelno$¢ w
punkcie ich styku,

7.wejscia kanalizacji teletechnicznej do wszystkich budynkoéw nalezy zrealizowa¢ poprzez system
uszczelnien systemowych dla rur i kabli w celu zabezpieczenia przed przenikaniem gazu i wilgoci.
Uszczelnienia nalezy takze wykonac od strony studni.

8.dokonania niezbednych pomiaréw dla poszczegdlnych typéw instalacji oraz przedtozenia wynikow
tych pomiaréw do odbioréw instalacji.
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Ogodlne wymagania dotyczace rohét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania poszczegoinych robdt oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowq, zatwierdzong przez Inwestora. Wszelkie odstepstwa oraz ewentualne
zmiany w zastosowanym osprzecie lub urzadzeniach muszg by¢ uzgadniane z Inwestorem.
Wykonawstwo instalacji winno by¢ zlecone firmie posiadajacej wlasciwe doswiadczenie oraz
uprawnienia do realizacji tego typu robét i gwarantujgcemu wysokg jakos¢ oraz terminowo$¢
wykonania.

Zakres robét i ich utrzymanie podczas budowy.

Wykonawca jest obowigzany do wykonania wszystkich prac okreslonych w projekcie. Niezaleznie od
powyzszego Wykonawca jest obowigzany do uzyskania dobrego rezultatu koricowego. Wszelkie
niezgodnosci, ewentualne braki lub niezgodno$ci interpretacyjne dokumentacji w zakresie instalacii
teletechnicznej nalezy uzgadniac z Inwestorem oraz Projektantem.

Prace montazowe

Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z planem BiOZ. Prace mogg wykonywac jedynie pracownicy
posiadajacy odpowiednie uprawnienia. Nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage w przypadku prac przy
urzadzeniach mogacych by¢ pod napieciem, podtaczonych do napiecia zasilajacego. Nalezy zwracac
uwage na wytyczne dostawcy urzadzen oraz na opisane w projekcie dot..

- oznaczen kabli, kanalizacji,

- dopuszczalnych promieni giecia przy uktadaniu rur kablowych — dopuszcza sie 10% ugiecie rury,
- dopuszczalnych promieni giecia przy uktadaniu kabla,

- dopuszczalnych sit wzdtuznych przy uktadaniu kabla,

- oznaczen central, elementéw systeméw, okablowania,

- sposobu przygotowania podioza i montazu studni kablowych,

- zageszczenia gruntu,

Po wykonaniu prac uprzatngé pozostatosci materiatow (np. piasku, gruzu, betonu itp.) z terenu
budowy.

Kable powinny by¢ logicznie pogrupowane aby utatwi¢ ich zakonczenia na panelach krosowych.
Kable w szafach dystrybucyjnych powinny by¢ prowadzone po obu stronach szafy 19”.

Zapas kabla pozostawi¢ po zewnetrznej czesci szafy rack.

Nie nalezy przekracza¢ minimalnych dopuszczalnych promieni zagiecia kabli.

Nie rozplata¢ kabli na dtugo$ci wigkszej niz jest to konieczne do ich zakonczenia na ztaczach.

Maksymalna dtugo$¢ odcinkow kablowych od paneli krosowych do gniazd abonenckich wynosi 90m,
a od panelu do stacji roboczej (komputera) 100m.

Zachowa¢ minimalne odlegtosci toru sygnatowego od zrédet potencjalnych zaktocen:
-30 ¢cm od wysokonapieciowego oswietlenia;

-90 cm od przewodow elektrycznych 5kVA lub wiecej;

-100 cm od transformatordw i silnikow;

Dopuszcza sie prowadzenie kabli zasilajacych i logicznych we wspdlnym korytku kablowym, pod
warunkiem oddzielenia jednych kabli od drugich przegrodg i nie przekraczania 20A pradu o napieciu
230 V w kablach zasilajgcych (tacznie).
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Chroni¢ kable przed naprezeniami i zrodtami ciepta (np. instalacjg grzewcza).

Przejscia okablowania przez przegrody budowlane nalezy uszczelni¢ zgodnie z klasg odpornosci
ogniowej El danej przegrody. Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji przez
Inwestora propozycji rozwigzania tych uszczelnieh posiadajacych odpowiednie aprobaty.

Wolne przestrzenie w korytach instalacyjnych na granicach pomieszczen oraz w pionie pomiedzy
kondygnacjami wypetni¢ materiatem niepalnym, umozliwiajgcym tatwe jego usuniecie i ponowne
wypetnienie, w sposéb zapewniajacy przynajmniej takg samg klase odpornosci ogniowej, jakq ma
przegroda. Uszczelnienia przej$¢ instalacyjnych znajdujace sie w $cianach i stropach nalezy
wykona¢ zgodnie z wymaganiami producenta systemu uszczelnien, posiadajgcego stosowng
aprobate techniczna.

Wszystkie metalowe cze$ci (drabinki, koryta kablowe, szafy dystrybucyjne) mogace znalez¢ sie pod
napieciem w warunkach zaktdceniowych, nalezy potaczy¢ przewodem miedzianym z gtownym
zaciskiem uziemiajacym. Rezystancja uziomu nie powinna by¢ wieksza od 5Q

Laczenie kabli miedzianych w gniazdkach logicznych i punktach dystrybucyjnych wykonywaé zgodnie
z zaleceniami EIA/TIA 568B.

Wszystkie kable okablowania poziomego oznaczone zostang w sposob umozliwiajacy ich tatwg
identyfikacje. Przyjeto nastepujacy system oznaczen kabli miedzianych okablowania poziomego:

XXIYYIZZ
Gdzie: XX —nr punktu dystrybucyjnego, YY — nr patchpanelu, ZZ — nr portu.

Sposo6b numeracji gniazd nalezy w trakcie realizacji Inwestycji dostosowa¢ do aktualnie stosowanego
przez Inwestora. Wszystkie oznaczenia nalezy nanie$¢ na poszczegdinych elementach systemu
okablowania strukturalnego (na kablach, panelach i gniazdach) oraz wszystkich elementach instalacji
teletechnicznych (okablowaniu i urzadzeniach), a takze wykaz tych oznaczen nalezy zawrze¢ w
dokumentacji powykonawczej.

Wzdtuz gtownych ciggdw komunikacyjnych przewiduje sie ukfadanie przewoddéw w korytkach
metalowych nad sufitem podwieszanym lub w korytkach kablowych w podfodze technicznej. Przy
odejsciach od gtéwnych tras kablowych do poszczegolnych pomieszczen okablowanie nalezy
uktada¢ w rurkach elektroinstalacyjnych natynkowo lub w korytkach kablowych o szeroko$ci 50mm
(nad sufitem podwieszanym) lub podtynkowo (na odejsciach od przestrzeni nad sufitem
podwieszanym do gniazd lub urzadzen koncowych). Dopuszcza sie rozprowadzenie okablowania (na
odejSciach od gtownych tras kablowych) tacznie z obstugg korytek kablowych w rurkach
elektroinstalacyjnych uktadanych pod tynkiem.

Z uwagi na ograniczong przestrzen nad sufitem podwieszanym dopuszcza si¢ rozprowadzenie
okablowania do poszczegdlnych pomieszczen lub grup pomieszczen przez pomieszczenia
sgsiadujgce (dotyczy zespotow kablowych w rurkach elektroinstalacyjnych, koryt 50mm i
pojedynczych kabli).

Dla projektowanych instalacji nalezy stosowa¢ okablowanie w izolacji i powtoce w klasie reakcji na
ogien B2ca-s1b,d1,a1 w obrebie drog ewakuacyjnych oraz klasie Dca-s2,d1,a2 w pozostatych
przestrzeniach - zgodnie z rozporzadzeniem CPR oraz normg N SEP-E-007:2017-09. Na zewnatrz
budynkoéw (np. instalacje techniczne na dachu), poza drogami ewakuacyjnymi dopuszcza sie
stosowanie zespotdéw kablowych w klasie Eca.

Wszystkie elementy instalacji teletechnicznych (urzadzenia, gniazda, panele, szafy, okablowanie
nalezy jednoznacznie oznaczy¢ w sposéb wskazany w dokumentacji projektowej lub, jezeli tego
wprost nie wskazano, w sposéb ustalony przez Wykonawce z Inwestorem. Wszystkie oznaczenia
nalezy nanies¢ w dokumentacji powykonawczej.

Wymagania ogdlne dotyczace wykonawcy systemu okablowania strukturalnego
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Celem profesjonalnego wykonania instalacji okablowania strukturalnego, na najwyzszym poziomie
jakosci

i wydajnosci, wszystkich czynnosci instalacyjnych musi dokona¢ wykwalifikowana firma spetniajaca
ponizsze wymagania:

* Firma wykonawcza musi zatrudnia¢ pracownikdéw — Certyfikowanych Instalatoréw posiadajacych
wazne uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania przyjetego w tym projekcie.

+ Certyfikat Instalatora musi by¢ wydany po odbyciu szkolenia, w ktérym kazdy Instalator zdobedzie
wszystkie niezbedne umiejetnoci praktyczne i teoretyczne, uprawniajgce do instalowania,
serwisowania, tworzenia dokumentacji powykonawczej oraz wykonywania pomiarow certyfikacyjnych
sieci.

* Certyfikat Instalatora, ktéry posiadajq osoby wykonujgace instalacje musi by¢ dokumentem
terminowym wydawanym na okres jednego roku. Po tym czasie instalator musi go przedtuzy¢ na
kolejny rok, uczestniczac w szkoleniu realizowanym przez producenta lub dystrybutora okablowania.

+ Wykonawca autoryzujgcy system okablowania strukturainego musi posiada¢ uprawnienia do
objecia zainstalowanego systemu 25 letnig systemowa gwarancjg niezawodnosci.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora nadzoru
Metodologii Robdt, w ktdrej zostanie zawarty oddzielny rozdziat dotyczacy PZT oraz zostanie
przedstawiony zamierzony sposéb wykonania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujace wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inspektora nadzoru.

Program Zapewnienia Jako$ci winien zawieraé:

a) czes¢ 0going opisujaca;

- organizacje wykonania robot, w tym termin i sposob prowadzenia robot,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowoS¢ wykonania poszczegdlnych elementow
robot,

- system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,-
wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposab i
forme przekazywania tych informaciji Inspektorowi nadzoru.

b) cze$¢ szczegdtowq opisujaca dla kazdego asortymentu robdt:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilosci $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
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- spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementow robét.

- Sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢
zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jako$ci robot i stosowanych materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania ze poziom ich wykonania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz rob6t z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okrelone w ST, normach (m.in.
PN-E-04700:1998; PN-HD 60364-6:2016-07, ISO 11801, EN173, normy zaktadowe TPSA) i
Warunkach Zamawiajacego. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inspektor nadzoru
ustali z Wykonawcg, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z
umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg,
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych Wykonawcy
w celu ich inspekcji. Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te beda tak powazne,
ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét
badanych materiatow i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzone zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatbw ponosi
Wykonawca.

Dokumenty powigzane:

- Projekty Budowlane, Wykonawcze, Plany koordynacyjne,
- Wymogi Zamawiajacego,

- Aktualnie obowigzujace normy,

- Plan Badan i Kontrali,

- Specyfikacje Techniczne,

- Instrukcje Montazu.

Kierownik rob6t jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t w zgodnosci z projektem i specyfikacjg
techniczna. Kierownik robdt bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania robot z czestotliwo$cig
zapewniajacq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST.

Inspektor nadzoru inwestorskiego jest odpowiedzialny za weryfikacje wykonania prac i zgodnosci
wykonania z projektem i specyfikacjg techniczna. Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé
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Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych sprzetu,
zaopatrzenia, prowadzonych prac lub metod pomiaru.

Kierownik ds. jakosci jest odpowiedzialny za weryfikacje metodologii robét i ich zgodnosci z
projektem i specyfikacjg techniczna.
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Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm ISO 11801 lub EN
50173. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Testowanie systemu okablowania strukturainego

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary testowe wszystkich linii okablowania poziomego
zgodnie z zaleceniami producenta oraz norm.

Jak podaje norma ISO/IEC 118012nd edition nalezy przeprowadzi¢ jeden z testow:

+ test akceptacji potwierdzajacy zgodnos¢ danego okablowania z wybrang klasg, gdy tor
transmisyjny jest zbudowany z komponentéw spetniajacych wymagania danej klasy,

+ test zgodno$ci potwierdzajacy zgodnos$¢ okablowania z okre$long klasg w sytuacii, kiedy jest ono
budowane z réznych, czasami nieznanych komponentdw,

+ test odniesienia przeprowadzany w warunkach laboratoryjnych wykonywany w celu poréwnania
wynikéw z tymi uzyskanymi z pomiaréw wykonanych w warunkach polowych. Test umozliwia
sprawdzenie parametréw, ktérych nie da si¢ zmierzy¢ w warunkach polowych.

Tabele zawierajg wykaz parametréw mierzonych w poszczegdlnych rodzajach testow:
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Tab. Wykaz parametrow mierzonych w testach systeméw miedzianych.

Parametr Rodzaj testu
Test Test Test
akceptacji zgodnosci odniesieni
a
Return Loss I N N
Insertion Loss I N N
NEXT I N N
PS NEXT C C C
ACR I N N
ELFEXT I C C
PS ELFEXT I N N
Opdznienie I N N
Rdznica opdznien I N N
Dtugos¢ kanatu w trakcie badan
Mapa pofaczen I I N
Ciagtosc przewodnikdw, N N N
ekranu,  zwarcie, otwarte
obwody
Gdzie: | — informacyjne, N — wymagane, C — wyliczane z pozostatych parametréw
Tab. Wykaz parametréw mierzonych w systemach Swiattowodowych.
Parametr Rodzaj testu
Test Test Test
akceptacji zgodnosci odniesieni
a
Ttumienie N N N
Szerokos$¢ pasma MHz x km
Opdznienie I N N
Dtugosé C C C
Test poprawnej polaryzacji N N N

Gdzie: | - informacyjne, N — wymagane, C — wyliczane z pozostatych parametrow
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Po wykonaniu pomiaréw i testow okablowania nalezy wyniki zamie$ci¢ w formie wydrukow w
dokumentacji powykonawczej.

Dla instalacji okablowania strukturalnego wymagana jest gwarancja systemowa $wiadczona
Uzytkownikowi koricowemu przez producenta okablowania. Ma obejmowa¢ swoim zakresem catos¢
systemu okablowania od gtéwnego punktu dystrybucyjnego do gniazda kohcowego wraz z kablami
krosowymi i przytaczeniowymi, w tym rowniez okablowanie szkieletowe i poziome, zaréwno dla
projektowanej czesci logicznej, jak i telefonicznej. Nalezy zapewni¢ objecie wykonanej instalacji
gwarancjg systemowg producenta, gdzie okres gwaranciji udzielonej bezpo$rednio przez producenta
nie moze by¢ krotszy niz 25 lat (Uzytkownik wymaga certyfikatu gwarancyjnego producenta
okablowania udzielonego bezposrednio Uzytkownikowi koricowemu i stanowigcego 25-letnie
zobowigzanie gwarancyjne producenta w zakresie dotrzymania parametréw wydajnoSciowych,
jako$ciowych, funkcjonalnych i uzytkowych wszystkich elementéw oddzielnie i catego systemu
okablowania). Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn.
na warunkach oficjalnych, ogolnie znanych, dostepnych i opublikowanych. Tym samym o$wiadczenia
0 specjalnie wydtuzonych okresach gwarancji wystawione przez producentéw, dostawcow,
dystrybutoréw, posrednikdw, wykonawcdw lub innych nie sg uznawane za wiarygodne i rownowazne
wzgledem niniejszych wymagan. Okres gwarangcii liczony jest od dnia, w ktérym podpisano protokot
koncowego odbioru prac i producent okablowania wystawit certyfikat gwarancji. W celu
zabezpieczenia  dostarczenia oraz  ujawnienia  procedury, jak rdéwniez  zapoznania
Uzytkownika/Inwestora z prawami, obowigzkami i ograniczeniami gwarancji, wykonawca ma
przedstawi¢ umowe zawartg bezposrednio z producentem okablowania (tj. producentem wszystkich
elementéw systemu okablowania) regulujacg uprawnienia, procedure, warunki i tryb udzielenia
gwarancji Uzytkownikowi przez producenta okablowania oraz zobowigzania kazdej ze stron. Po
wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinna zgtosi¢ wniosek o certyfikacje systemu okablowania
do producenta. Przyktadowy wniosek powinien zawiera¢: liste zainstalowanych elementow systemu
zakupionych w autoryzowanej sieci sprzedazy w Polsce, imienng liste pracownikdéw wykonujacych
instalacie (wraz z certyfikatami instalatora systemu), wyciag z dokumentacji powykonawcze;
podpisanej przez pracownika petnigcego funkcje nadzorujacg (np. Kierownik Projektu) oraz wyniki
pomiaréw wszystkich torow transmisyjnych W celu zagwarantowania Uzytkownikowi najwyzszej
jakosci parametréw technicznych i uzytkowych, cata instalacja powinna by¢ nadzorowana w trakcie
budowy przez inzynierébw ze strony producenta oraz zweryfikowana niezaleznie przed odbiorem
technicznym.

Dla instalacji Systemu Sygnalizacji Pozaru nalezy przeprowadzi¢ préby i pomiary zgodnie z normg
PN-EN 54. Praktyczne sprawdzenie zadziatanie SSP nalezy wykona¢ poprzez zasymulowanie
pozaru w obiekcie. W trakcie odbioru instalacji pozarowej nalezy:

- Sprawdzi¢, czy zostaty dostarczone dokumenty wymagane przez norme PN-EN 54.

- sprawdzi¢ wzrokowo, czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem - powinny by¢
skontrolowane wszystkie parametry, ktére przez ogledziny mozna skontrolowag,

- przeprowadzi¢ proby prawidlowego funkcjonowania instalacji, facznie z interfejsami urzadzen
pomocniczych i sieci transmisji, uruchamiajac uzgodniong liczbe ostrzegaczy pozarowych w
instalacji.

Dla instalacji CCTV nalezy stosowa¢ wytyczne zgodnie z normg PN-EN 62676. Dodatkowo dla
systemu nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania i pomiary:

- wydajnosci przesytowej,

- wizualne sprawdzenie jakosci wySwietlanego obrazu,

- sprawdzenie parametrow obrazow archiwizowanych w rejestratorach CCTV IP,
- sprawdzenie czasu archiwizacji,

- wykonanie prébnego eksportu nagran wideo.
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- kontrole wizualna, obejmujacq sprawdzenie jakosci montazu, jakosci funkcjonalnej sprzetu oraz
jego zgodnosci ze specyfikacjg techniczna,

- kontrole funkcjonalng kompatybilnosci poszczegoinych elementdw,

- testy kontrolne, ktére mozna przeprowadzaé¢ na poszczegdlnych elementach instalacji w trakcie ich
kompletowania,

- potwierdzenie kompletno$ci instrukcji operatora oraz dokumentacji powykonawczej,

- podpisany raport zawierajacy wykaz parametrow uzytkowych systemu oraz wyniki, kontroli tych
parametrow,

- harmonogram i zakres prac konserwacyjnych.

W trakcie odbioru technicznego Wykonawca zobowigzany jest uruchomi¢ system zgodnie z
dokumentacjg techniczno-ruchowa. Z odbioru technicznego nalezy sporzadzi¢ protokét.

Przed przystapieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na piSmie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Do celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania
kontroli,

pobierania probek i badania materiatow u zrodta ich wytwarzania. Do umozliwienia jemu kontroli
zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia zgodno$¢ materiatow i robdt z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badarn albo oprze sie wytacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i robét z dokumentacjg projektowg i SST. W takim
przypadku, catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.

Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:

1. Posiadajg certyfikat na znak bezpieczerstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepisOw i informacji o ich istnieniu zgodnie z Dz.U. 1998 nr 99 poz. 637 ( tekst jednolity Dz.u. 2004
nr 92 poz. 881)

2. Posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z:
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- Polskg Norma lub

- aprobatg techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sq objete certyfikacjg okre$long w pkt. 1 i ktore spetniajg wymogi SST.

3. Znajdujg sie w wykazie wyrobdw, o ktorym mowa w rozporzadzeniu Dz.U. 1998 nr 99 poz. 637 (
tekst jednolity Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881)

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/iw dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
Dokumenty budowy

Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujgcym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku
budowy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczyé przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg
czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone datq i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do Dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegoinosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego skierowanej do realizacji dokumentaciji projektowej,

- terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdinych elementow robdt,

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywanych robét podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowej,

- dane dotyczace jako$ci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem kto je przeprowadzat,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
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wykonywania robét,
- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacije o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
rob6t.

Ksiazka obmiarow

,Nadrzednym dokumentem regulujacym kwestie obmiarowe i przedmiaréw jest Umowa podpisana
pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajagcym”

Swiadectwa jakosci

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét.
Winny by¢ udostepnione na kazde Zyczenie Inspektora nadzoru.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w pkt. 6.8.1. do 6.8.3., nastepujace
dokumenty:

- pozwolenie na budowe,

- protokoty przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi,
- protokoty odbioru robét,

- protokoty z narad i ustalen,

- operaty geodezyjne

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- korespondencje na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
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Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie roboty materiaty, urzadzenia, aparaty niespetniajace wymagan podanych w odpowiednich
ST, zostang odrzucone.

Jesli materialy, urzadzenia i aparaty niespetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub stosowane, to
na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wkasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé wade za niemajacq
zasadniczego wptywu na jako$¢ funkcjonowania urzadzenia (aparatu itp.) i ustali¢ zakres i wielkos¢
potracen za obnizong jako$¢.

OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru
bedg wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robdt, lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne
dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na piSmie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w umowie.

,Nadrzednym dokumentem regulujacym kwestie obmiarowe i przedmiaréw jest Umowa podpisana
pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajacym”

Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatow

Zasady okre$lania ilosci rob6t podane sq w odpowiednich specyfikacjach technicznych i KNR-ach.
Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodne z jednostkami okre$lonymi w dokumentacji projektowej i
kosztorysowe;j.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie rob6t bedg zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w
dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary bedq przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
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Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w
formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, kiérego wzor zostanie uzgodniony z
Inspektorem nadzoru

ODBIOR ROBOT

Rodzaje odbiordw robat

W zaleznosci od ustalen poszczegoinych SST, roboty podlegajg nastepujacym odbiorom:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi cze$ciowemu,

c) odbiorowi koncowemu

d) odbiorowi ostatecznemu (pogwarancyjnemu).

,Nadrzednym dokumentem regulujagcym kwestie odbiorowe jest Umowa podpisana pomiedzy
Wykonawcg a Zamawiajacym”

Odbiér robdt zanikajacych

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych
robot oraz ilosci tych robdt, ktdre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogéinego postepu robét. Odbioru tego
dokonuije Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwiocznie,
nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentdw
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjq projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakoSci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie dla zakresu robét okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru.

Odbidr koricowy

Zasady odbioru koncowego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
zakresu (ilosci) oraz jakosci.

Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru koricowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy w formie informacji pisemnej skierowanej do Inspektora
nadzoru.
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Odbidr koncowy rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktdrych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru kofcowego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru koricowego robédt, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiordw cze$ciowych, zwlaszcza w
zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych w
poszczegolnych elementach konstrukcyjnych i wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i
ustali nowy termin odbioru koricowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjq projektowa i SST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja
oceni pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

Dokumenty do odbioru korncowego

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru korcowego robédt, sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

,Nadrzednym dokumentem regulujgcym kwestie odbiorowe jest Umowa podpisana pomiedzy
Wykonawcg a Zamawiajacym”

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

- dokumentacje powykonawcza, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w
toku wykonania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi, doktadnie odzwierciedlajacq
stan faktyczny zrealizowanych robot,

- Szczegbtowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,
- Dzienniki Budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i programem
zapewnienia jakoSci (PZJ),

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa zgodne z ST i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),

- dokumenty zainstalowanych urzadzer i wyposazenia
- instrukcje eksploatacyjne urzadzen i wyposazenia

- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zatgczonych dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru koncowego robot.
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Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich
wykonanie.

Odbiér ostateczny (pogwarancyjny)

Odbidr ostateczny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad, ktére ujawnig,
sie w okresie gwarancyjnym i rekojmi.

Odbidr ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w pkt. 8.4.

PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z zapisami Umowy podpisanej pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajacym

PRZEPISY POWIAZANE

Ustawy i rozporzadzenia

+ Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 1994 r. Nr 89 poz. 414, z p6zniejszymi
zmianami),

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz.
690, z pdzniejszymi zmianami),

* Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 roku w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 1997 r. Nr 129, poz. 844, z
pozniejszymi zmianami),

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07 czerwca 2010 roku w

sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. z
2010 . Nr 109, poz. 719),

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz. U. z 2009 r. Nr 124, poz.
1030),

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015 r. w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz.U. z 2015 r. poz.
2117),

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 roku w
sprawie wykazu wyrobdw stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i
zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobow do uzytkowania (Dz. U. z
2007 r. Nr 143, poz. 1002, z pdzniejszymi zmianami),

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 roku w sprawie sposobdw
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U.z 2004 r. Nr 198, poz. 2041, z pdzniejszymi zmianami),
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« Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5
lipca 2013 (poz. 926) Objete tekstem jednolitym (Dz. U. z 2015 r. poz. 1422), z wyjatkiem par. 2 oraz
odno$nika nr 2,

* Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 26 czerwca 2012 w sprawie szczegdtowych wymagan,
jakim powinny odpowiadaé pomieszczenia i urzadzenia podmiotu wykonujacego dziatalnosé
leczniczg (Dz.U. 2012 poz. 739),

* Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 w sprawie szczegétowych warunkéw
bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U. Nr 180, poz. 1325),

* Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 12 lipca 2006 w sprawie szczegdtowych warunkéw
bezpiecznej pracy ze zrodtami promieniowania jonizujacego (Dz.U. 2006 nr 140 poz. 994).

Normy

- PN-HD 60364 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia, z pozniejszymi zmianami,

- ISO/IEC 11801 - Information technology — Generic cabling for customer premises, z pozniejszymi
Zmianami,

- PN-EN 50173-1:2018-07 - Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturainego — Cze$¢
1: Wymagania ogélne, z pdzniejszymi zmianami,

- PN-EN 50174-1:2018-08 - Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes$¢ 1- Specyfikacja
i zapewnienie jakosci, z pdzniejszymi zmianami,

- PN-EN 50174-2:2018-08 - Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 2 - Planowanie
i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkéw, z p6zniejszymi zmianami,

- PN-EN 50174-3:2014-02 - Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 3 — Planowanie
i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkdw, z p6zniejszymi zmianami,

- PN-EN 50346:2004/A2:2010 - Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania, z pdzniejszymi zmianami,

- PN.EN 50310:2016-09 - Stosowanie potaczen wyréwnawczych w budynkach i innych obiektach
budowlanych z instalacjami telekomunikacyjnymi, z pdzniejszymi zmianami.

- PN-EN 50131 Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wtamania,
- PN-EN 50132 Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV,
- PN-EN 50133 Systemy alarmowe - Systemy kontroli dostepu,

- normy zaktadowe i pozostate obowigzujgce normy.

UWAGA:

Z uwagi na odstep czasu jaki moze uptyna¢ miedzy opracowaniem specyfikacji, a przystapieniem do
wykonywania robdt, obowigzkiem Wykonawcy jest sprawdzenie faktu obowigzywania przywotanych
aktow prawnych, norm i przepisow. Powyzsze dotyczy wszystkich ST opracowanych dla danego
obiektu budowlanego. Stwierdzone przypadki dezaktualizacji aktéw prawnych, norm lub przepisow
nalezy bezzwiocznie zgtaszaC Inspektorowi nadzoru z wnioskiem o opracowanie zamiennej
specyfikacji technicznej. Negatywne skutki realizacji rob6t, w oparciu o zdezaktualizowane
specyfikacje techniczne beda obcigzaty Wykonawce.

Wszelkie ewentualnie wystepujace nazwy wiasne produktow, materiatow i urzadzen przywotane w
projekcie budowlanym, projekcie wykonawczym, specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru
robdt, przedmiarach itp. nalezy traktowaé jako przykladowe, stuzace okresleniu pozadanego
standardu wykonania i okresleniu niezbednych wiadciwosci i wymogdw zatozonych w dokumentacji
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technicznej dla danych rozwigzan. Dopuszcza sie mozliwo$¢ stosowania rozwigzan réwnowaznych,
tj. produktow, materiatow i urzadzehn (w oparciu 0 wyroby innych producentdéw) pod warunkiem
spetnienia okre$lonych wymagan pod wzgledem parametréw technicznych, funkcjonalnych i

uzytkowych wskazanych szczegétowo w niniejszej specyfikacji technicznej oraz dokumentacii
projektowej.
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