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CZESC OGOLNA

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ,Konstrukcje stalowe” sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t obiektéw kubaturowych, wehodzacych w zakres inwestycji 0 nazwie: DRUGI
ETAP BUDOWY CENTRUM KLINICZNO-DYDAKTYCZNEGO UNIWERSYTETU MEDYCZNEGO
W £ODZI WRAZ Z AKADEMICKIM OSRODKIEM ONKOLOGICZNYM.

Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacq podstawe opracowania szczegdtowych
specyfikacji technicznych stosowanych jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach i
wytycznych oraz okre$leniami podanymi w 0-00.00.00 Wymagania ogéine.

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Materiat podstawowy — materiat stuzgcy do wbudowania na trwate w wykonywang konstrukcje.

Materiat pomocniczy — materiat badz wyrob niezbedny w celu prawidtowego wykonania robdt w
ramach procesu technologicznego, zwigzanego z wykonaniem wyrobu — elementu konstrukji.

Wyréb — efekt koricowy prawidtowo zrealizowanego procesu technologicznego zwigzanego z
wykonaniem danego elementu konstrukcyjnego.

Zabezpieczenie antykorozyjne — zabieg technologiczny majacy na celu zabezpieczenie elementu
gotowego przed oddziatywaniem czynnikow zewnetrznych wywotujacych fizyczne lub chemiczne
niszczenie tegoz elementu.

Dostawa elementu gotowego — zakres czynnosci zwigzanych z zapakowaniem, badz innym
zabezpieczeniem wyrobu gotowego przed uszkodzeniami mechanicznymi w trakcie jego
przemieszczania, zatadunkiem na odpowiednie $rodki transportu, przewdz do miejsca wbudowania lub
zainstalowania elementu jego roztadunek oraz wszelkie czynnoSci zwigzane z dokonaniem
stosownych odpraw celnych badz innych czynnosci natury prawnej lub urzedowej a niezbednych w
celu przeniesienia prawa wiasnosci elementu z dostarczajacego na odbiorce (Zamawiajacego).

Zakres rohot objetych ST

Ustalenia dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem wszystkich konstrukcii
stalowych oraz montazem elementdw stalowych okre$lonych w dokumentacji projektowej w czasie
realizacji inwestycji.

Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w 0-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawce w trakcie budowy musi by¢ zgodna z zasadami

podanymi w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej. Dodatkowo wykonawca dostarcza¢ bedzie nastepujace

informacje:

1) Rysunki robocze wymagane przez zarzadzajacego realizacjg umowy.

2) Program badan oraz protokoty z badan dotyczacych kontroli jakosci potaczen poszczegdlnych
elementow konstrukcji, kontroli jako$ci zabezpieczenia antykorozyjnego i innych.

3) Aprobaty techniczne materiatow i wyrobéw wbudowywanych na state w konstrukcjie budowli
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stanowigcej przedmiot umowy.
4) Deklaracie zgodnosci z podstawowym dokumentem odniesienia dla poszczegdlnych partii
materiatdw i wyrobow dostarczanych na budowe z przeznaczeniem do wbudowania.

MATERIALY

Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podane w 0-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Nalezy stosowaé materiaty zgodne z Dokumentacjg projektowa.

Nalezy stosowac jedynie ksztaltowniki stalowe posiadajace atest. Nie wolno stosowaé
ksztattownikow o zmienionej geometrii. Nie wolno stosowa¢ elementow, ktore miaty zmieniong
geometrie. Ksztattowniki przed zamontowaniem nalezy oczysci¢ z luszczacej sie rdzy,
zabrudzen z zaprawy, zattuszczen i innych zanieczyszczen mogacych powodowaé brak
przyczepnosci lub korozje elementéw stalowych. W przypadku stwierdzenia niezgodno$ci
materiatu z wymaganiami normowymi Wykonawca ma obowiazek wymieni¢ materiat na
petnowartosciowy.

Wymagania szczegotowe

Stal konstrukcyjna

Do wykonywania konstrukcji stalowych moze by¢ stosowana wytgcznie stal konstrukcyjna z
oznaczeniem CE potwierdzajacym spetnienie warunkow technicznych okreslonych wedtug norm PN-
EN 10025, PN-EN 1090 oraz Europejskich Aprobat Technicznych ETA. Stal nierdzewna musi spetnia¢
wymagania normy PN-EN 10025 oraz PN-EN 1090.

Gatunki stali dla poszczegolnych elementdw konstrukcji pierwszo i drugorzednych przedstawione
zostaly w projekcie konstrukcji. Wszystkie gatunki stali uzyte do wykonywania konstrukcji objetych
niniejsza specyfikacjg musza by¢ spawalne.

Nalezy stosowa¢ dla wszystkich elementow stal konstrukcyjng S355.
Profile stalowe

Profile stalowe muszg spetia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami, aprobatami
technicznymi. Dla kazdego zastosowanego wyrobu, powinna by¢ wydana przez producenta/dostawce
odpowiednia deklaracja zgodno$ci z dokumentem normatywnym.

Stosowanie profili poddanych gieciu na zimno, musi uzyska¢ akceptacje Kierownika Budowy oraz
Inspektora Nadzoru.

W przypadku, gdy profile proponowane w projekcie konstrukcji sg w danym momencie trudno
dostepne, Wykonawca moze zaproponowaé profile alternatywne.

Obowigzkiem Wykonawcy jest przedstawienie stosownych obliczer/informacji potwierdzajacych
spetnienie wymagan w zakresie no$nosci, trwatosci oraz mozliwosci zabezpieczenia pozarowego.
Obliczenia te muszg uzyskaé akceptacije Inspektora Nadzoru w formie wpisu do dziennika budowy.

Koszty zwigzane z obliczeniami, ew. podwyzszonymi kosztami stali profilowej, zmiang sposobu
zabezpieczen antykorozyjnych i przeciwpozarowych sg po stronie Wykonawcy.

taczniki mechaniczne

taczniki muszg spetnia¢ wymagania przedstawione w normie PN-EN 1090-2. Odporno$¢ tacznikéw
oraz podktadek: na korozje, zabezpieczenie pozarowe musi odpowiada¢ wymaganiom elementow

I.1.4



Temat : DRUGI ETAP BUDOWY CENTRUM KLINICZNO-DYDAKTYCZNEGO UNIWERSYTETU
MEDYCZNEGO W £ODZI WRAZ Z AKADEMICKIM OSRODKIEM ONKOLOGICZNYM.
Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:08.2019r.

taczonych. Powtoki cynkowe zanurzeniowe tacznikow musza byé zgodne z wymaganiami EN I1SO
10684.

Powtoki ochronne mechanicznych srodkow ztacznych musza spetnia¢ wymagania odpowiednich norm
wyrobow, a w przypadku ich braku odpowiadac zaleceniom producenta.

Kontrola jakosci

Kontrola, badania i dziatania korygujace nalezy prowadzi¢ zgodnie z informacjami przedstawionymi w
normie PN EN 1090. Wasciwosci dostarczanych wyrobéw konstrukcyjnych nalezy udokumentowaé w
sposdb umozliwiajacy poréwnania z wiasciwosciami specyfikowanymi. Dokumenty kontrolne wyrobdw
metalowych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 1 normy EN 10204.

Wyroby stalowe, ktorych uszkodzenia zaistniate podczas obrdbki powierzchni zostaty naprawione
metodami zgodnymi z normg PN EN 1090, moga bys stosowane pod warunkiem, ze ich wiasciwosci
nie sg gorsze niz wyspecyfikowane dla wyrobu oryginalnego.

W przypadku braku deklaracji dostawcy o zgodno$ci wyrobdéw z odpowiednimi normami i specyfikacia,
dostarczone wyroby nalezy traktowa¢ jako niezgodne, dopoki nie zostanie wykazane, ze spetniajg
zadane wymagania.

Blacha trapezowa T160
Blacha wykonana ze stali S 350

Wysoko$¢ profilu: 160 mm

= 0,70 do 1,50 diugosé od 2 mb LINAGH
Profil konptnukcyimy uryskus siy, gdy 32 oha
FoRryln sl ponwiok Coknracying
E_, ek gy achiberning Lkt podd kst cwey )
- 195 - - 167 - 931-
= 80 lub 520 "
” ~812 lub 538 dl

Rysunek 1. Przyktadowy profil blachy
Farby i powtoki ochronne ppoz.:

Do zastosowania wedtug wytycznych w dokumentacji projektowej wszystkie elementy (jezeli tak
opisano w projekcie konstrukcji) powinny by¢ zabezpieczone ogniowo i antykorozyjnie.

Zabezpieczenia antykorozyjne powinno by¢ dostosowane do warunkéw pracy w statym oddziatywaniu
strefy morskiej.

Ustalenie powtok zabezpieczajacych malarskich zgodnie z wytycznymi Gtownej Jednostki Projektowej
oraz wymogami jakosciowymi Inwestora.

Do zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy stosowac:

- farby epoksydowe odpowiadajace wymaganiom norm PN-C-81911:1997, PN-C-81912:1997, PN-
C81916:2001 oraz PN-C-81917:2001,

- emalie epoksydowe odpowiadajace wymaganiom norm PN-C-81931:1997 i PN-C- 81932:1997,

- emalie poliuretanowe odpowiadajace wymaganiom norm PN-C-81935:2001,

- farby krzemianowo-cynkowe odpowiadajagce wymaganiom normy PN-C-81919:2002 i PN-
C81919:2002/AP1:2004,

- inne wyroby malarskie gruntujace i nawierzchniowe, ktore powinny odpowiada¢ wymaganiom
aprobat technicznych

- rozcienczalniki (woda, terpentyna, benzyna do ekstrakcji, benzyna do lakierow i emalii, spirytus

- denaturowany i inne rozcienczalniki przygotowane fabrycznie)

- $rodki do odttuszczania, mycia i usuwania zanieczyszczen podioza

- utwardzacze do wyrobow lakierowych
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SPRZET

Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podane w 0-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Sprzet i maszyny uzywane przez Wykonawce do transportu materiatow i urzadzen, niezbednych przy
realizacji prac zwigzanych z transportem, montazem i demontazem zamkniecia remontowego musi
bezwzglednie spetnia¢ wymogi odpowiednich przepisdéw w zakresie bezpieczenistwa i higieny pracy i
przepisdw o ruchu drogowym (w przypadku maszyn samobieznych poruszajacych sie po drogach
publicznych). Stosowane maszyny i urzadzenia muszg bezwzglednie posiadaé okre$lone prawem
dokumenty dopuszczajgce do wykonywania rodzajow pracy, do ktérych Wykonawca zamierza je
zastosowag, a ich typ i rodzaj nalezy wyspecyfikowaé w planie organizacji pracy.

Wymagania szczegotowe

Rodzaje sprzetu uzywanego do wykonania petnego zakresu prac zwigzanych z warsztatowym
wykonaniem konstrukcji stalowych oraz transportem elementow konstrukcji oraz wyrobéw gotowych
pozostawia sie do uznania wykonawcy, po uzgodnieniu z zarzadzajacym realizacjg umowy, przy
zachowaniu odnoszacego sie do tych drugich wymogu bezwzglednego spetnienia warunkdw
wyspecyfikowanych w punkcie 3.1. niniejszej ST, dotyczacych dopuszczenia stosowanych maszyn do
uzytku. Bezwzglednie koniecznym jest rowniez spetnienie warunku nieprzekraczania dopuszczalnych
obcigzen na drogach panstwowych i lokalnych znajdujacych sie w obrebie realizowanych prac.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagar jako$ciowych robét
i przepisow BIOZ zostang przez zarzadzajacego realizacjg umowy zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robot.

Sprzet do robét spawalniczych

Stosowany sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie ztaczy zgodnie z technologig spawania
i dokumentacjg konstrukcyjna. Spadki napiecia pradu zasilajacego nie powinny by¢ wigksze jak 10%.

Eksploatacja sprzetu powinna by¢ zgodna z instrukcjq. Stanowiska spawalnicze powinny byé
odpowiednio urzadzone gdyz spawarki powinny sta¢ na izolujgcym podwyzszeniu i by¢ zabezpieczone
od wptywdw atmosferycznych. Sprzet pomocniczy powinien byé przechowywany w zamykanych
pomieszczeniach. Stanowisko robocze powinno byé urzadzone zgodnie z przepisami bhp i
przeciwpozarowymi, zabezpieczone od wptywow atmosferycznych, oswietlone z dostateczng
wentylacjg. Stanowisko robocze powinno by¢ odebrane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

TRANSPORT

Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace transportu podane w 0-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Elementy konstrukcyjne moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Podczas transportu
materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratg
stateczno$ci. Dostawa moze odbywaé sie dowolnym $rodkiem transportu, zaakceptowanym przez
Inspektora. Transport pionowy za pomocg dzwigu.
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Wymagania szczegotowe

Elementy i wyroby gotowe oraz materiaty niezbedne do wykonania elementéw wchodzacych w skfad
przedmiotowych robdt mozna przewozié¢ dowolnymi $rodkami transportu dobranymi przez Wykonawce
i zaakceptowanymi przez zarzadzajgcego realizacja umowy. Zatadunek, transport i roztadunek
materiatéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami BIOZ i przepisami o ruchu drogowym, ze
szczegblnym uwzglednieniem zachowania warunku nie przekraczania dopuszczalnych naciskéw na
0$ dla okre$lonych kategorii drég oraz obcigzen obiektéw mostowych i przepustéw (obowigzek
ustalenia mozliwosci realizacji poszczegdlnych rodzajéw transportu spoczywa na Wykonawcy).
Wykonawca jest bezwzglednie odpowiedzialny za wszelkie szkody wyniktle w efekcie zaniedban
zwigzanych z nieprzestrzeganiem stosownych, obowigzujacych w tym zakresie przepisow.

Transportowane elementy i wyroby gotowe nalezy przewozi¢ w sposob eliminujacy ryzyko ich
uszkodzenia lub deformacji w trakcie transportu i roztadunku. Nalezy zatem je transportowaé
pouktadane na odpowiednich przektadkach eliminujgcych mozliwo$¢ zarysowania powitok
antykorozyjnych wykonanych w warsztacie, w ktorym konstrukcje i wyroby zostaty wykonane.
tadunek w trakcie przewozu nalezy bezwzglednie zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig przemieszczania
sie po powierzchni zatadowczej a w trakcie roztadunku przy uzyciu sprzetu uzywaé zawiesi i tasm z
wiokien naturalnych lub syntetycznych badz oktadzin gumowych zabezpieczajacych  przed
uszkodzeniami.

WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w 0-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Na etapie realizacji nalezy przedstawi¢ Projektantowi Projekt Aarsztatowy elementéw wskazanych w
dokumentacji projektowe;.

Wymagania ogdlne montazu konstrukcji stalowych

Przed przystapieniem do produkcji lub do montazu czy to w warsztacie, czy tez na placu budowy,
konstruktor winien upewnic sig, ze plany dotyczace tych robdt uzyskaty zgode Architekta i Inspektorédw
Nadzoru.

Generalny Wykonawca winien poczyni¢ wszelkie starania, aby upewni¢ sie, iz montaz konstrukcji
mozna przeprowadzi¢ na placu budowy bez potrzeby ew. poézniejszych napraw na miejscu,
powodujgcych opdznienia lub wptywajace na jako$¢ obiektu budowlanego. Wszystkie prace wykonane
zaréwno w fabryce, jak i na placu budowy winny by¢ bezwzglednie sprawdzane przez producenta.
Szkielety konstrukcji stalowych nalezy produkowa¢ zgodnie z prawidtami rzemiosta technicznego.

Wszystkie wykorzystane materiaty konstrukcyjne winny by¢ nowe i czyste, a w przypadku fragmentow
przeznaczonych do potaczen Srubami o duzej wytrzymatosci - dostarczane na plac budowy z
zabezpieczeniem ostonami.

Obrébke plastyczng elementéw konstrukcyjnych nalezy przeprowadzi¢ przy zastosowaniu takich
Srodkow ostroznosci, aby operacje ksztattowania odbywaty sie stopniowo i w sposdb ciggty oraz nie
powodowaty ani peknie¢, ani rozdar¢, ani tez nadmiernego zmniejszenia ich grubosci. Bardziej
wskazana jest obrobka na prasach anizeli miotem mechanicznym.

Wymiarowanie dtugo$ci lub ciecie elementéw konstrukcyjnych nalezy wykona¢ przy pomocy nozyc,
pity lub palnika gazowego. Ciecia powinny by¢ czyste, bez znieksztatcen ani peknieé. W zwigzku z
tym, cigcia wykonane nozycami nie wymagajq juz obrobki przecinakiem czy tarczq szlifierska. Jezeli
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jednak czesci ztaczne pozostajg widoczne po zamontowaniu, ostre krawedzie nalezy doktadnie
ukosowac lub wykrawac.

Elementy faczone winny dobrze przystawa¢ do siebie. Powierzchnie styczne nalezy doktadnie
oczyszci¢ szczotkq lub piaszczarka.

Powierzchnie styczne elementoéw konstrukcyjnych taczone przy pomocy $rub o duzej wytrzymato$ci
nalezy podda¢ piaskowaniu zgodnie z obowigzujaca norma, doktadnie wyszczotkowaé i odttuscic,
oczyscic¢ z ziaren spawalniczych i nie malowac (chyba ze Architekt i Inspektorzy Nadzoru wyraza zgode
na zastosowanie specjalnej farby, odpowiedniej dla tego typu potgczenia).

W przypadku wystapienia jakichkolwiek zakitocen w czasie robot (wadliwa regulacja maszyn,
niewtasciwe manewrowanie operatoréw sprzetu), Generalny Wykonawca jest uwazany za jedynego
odpowiedzialnego i winien temu zaradzi¢, ponoszac przy tym wszelkie koszty.

Roboty prowadzi¢ nalezy pod nadzorem uprawnionego kierownika budowy z zachowaniem zasad
sztuki budowlanej oraz przepiséw w jej zakresie. Przed podjeciem realizacji konstrukcji zaleca sie
sprawdzi¢ warunki montazu i przyjete wymiary w naturze w celu eliminacji réznic wymiarowych. W
przypadku pasowania elementéw na montazu, ubytki ochrony antykorozyjnej nalezy uzupetnic.

Montaz elementéw stalowych

Montaz konstrukcji stalowych nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06200. Elementy konstrukcyjne
powinny by¢ oznakowane w sposéb trwaty i widoczny. W kazdym stadium montazu konstrukcja
powinna mie¢ zdolno$¢ przenoszenia sit wywotanych wptywami atmosferycznymi oraz obcigzeniami
montazowymi, sprzetem i materiatami.

Roboty nalezy tak wykonywaé, aby zadna cze$¢ konstrukciji nie zostata podczas montazu przecigzona
lub trwale odksztatcona.

State potaczenia elementdw konstrukcji powinny by¢ wykonane dopiero po dopasowaniu stykdw i
wyregulowaniu catej konstrukcji lub niezaleznej jej czeSci. Przektadki stosowane do regulacii
konstrukcji nalezy wykonywaé ze stali o takich samych wiasciwosciach plastycznych jak stal
konstrukciji, a po osadzeniu zabezpieczy¢ przed wypadnieciem.

W potaczeniach srubowych zaktadkowych szczelina w styku niesprezanym nie powinna przekraczac
2 mm. Otwory na $ruby zaleca sie dopasowywac za pomocg przebijakéw a w razie koniecznosci
rozwiercac.

Dopuszczalne odchytki ustawienia geometrycznego konstrukcii:
- odchylenie osi stupa wzgledem osi teoretycznej — 5mm;

odchylenie osi stupa od pionu — 15mm;

strzatka wygiecia h/750 — nie wiecej niz 15mm;

wygiecie belki lub stupa 1/750 - nie wiece niz 15mm;

odchytka strzatki montazowej 0,2 projektowanej.

Spasowanie elementow

Wykonawca, przed przystapieniem do montazu elementu upewni sie, ze element jest wykonany
zgodnie z projektem oraz, ze geometria elementu pasuje do elementéw zamontowanych wczesniej.
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MontaZ stupéw

Przed montazem, nalezy upewni¢ sie, ze $ruby kotwigce zamontowane sg w sposéb wiasciwy i w
odpowiednich miejscach. Stupy po ustawieniu nalezy wypionowaC przy pomocy uprzednio
przygotowanych stalowych podktadek i klindw.

Po wykonaniu wystarczajacej czesci konstrukcji do zrektyfikowania i ustabilizowania stupa, przestrzen
pod stopg stupa nalezy wypemi¢ podlewka. Przestrzen pod stupem musi by¢ oczyszczona ze $niegu,
btota, Smieci i innych niepozadanych substanciji. Wszystkie blachy i kliny muszg zmiesci¢ sie w obrysie
podlewki.

Materiat na podlewki podlega zatwierdzeniu przez Inspektora nadzoru. Zastosowany cement nie
powinien zawieraC aluminium, musi charakteryzowaC sie niskim skurczem oraz wytrzymatoscig
minimum 30MPa chyba, ze w dokumentacji projektowej podano inacze;.

Ciecie

Brzegi elementow stalowych po cieciu powinny by¢ czyste, bez naderwan, gradu i zadziorow, zuzla,
naciekow i rozpryskow metalu po cieciu. Miejscowe nieréwno$ci zaleca sie wyszlifowaé.

Polaczenia spawane

Brzegi do spawania wraz z przylegtymi pasami szerokosci 15 mm powinny by¢ oczyszczone z rdzy,
farby i zanieczyszczen oraz nie powinny wykazywac rozwarstwien i rzadzizn widocznych gotym okiem.
Kat ukosowania, potozenie i wielko$¢ progu, wymiary rowka oraz dopuszczalne odchytki przyjmuije sie
wedtug wiasciwych norm spawalniczych. Szczeline migdzy elementami o nieukosowanych brzegach
stosowac nie wigkszg od 1,5 mm.

Rzeczywista grubos$¢ spoin moze by¢ wigksza od nominainej o0 20%, a tylko miejscowo dopuszcza si¢
grubo$¢ mniejsza 0 5% — dla spoin czotowych i 0 10% — dla pozostatych.

Dopuszcza sie miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani jesli wady te mieszczg sie w granicach
grubosci spoiny. Niedopuszczalne sg pekniecia, braki przetopu, kratery i nawisy lica.

Wymagania dodatkowe takie jak: obrébka spoin, przetopienie grani, wymagana technologia spawania,
moze zaleci¢ Inspektor Nadzoru Inwestorskiego wpisem do dziennika budowy.

Spoiny szczepne powinny by¢ wykonane tymi samymi elektrodami co spoiny konstrukcyjne. Wady
zewnetrzne spoin mozna naprawi¢ uzupetniajgcym spawaniem, natomiast peknigcia, nadmierng
ospowato$¢, braki przetopu, pecherze nalezy usung¢ przez szlifowanie spoin i ponowne ich
wykonanie.

Potgczenia spawane nalezy wykonywac zgodnie wymaganiami normy PN-EN 1090.

Potaczenia na Sruby

Potaczenia $rubowe wykonaé zgodnie z projektem i oraz wymaganiami norm wyszczegolnionych w pkt
10 niniejszej specyfikacji technicznej.

Diugos$¢ Srub powinna by¢ taka, aby mozna byto stosowaé mozliwie najmniejszg liczbe podktadek, przy
zachowaniu warunku, ze gwint nie powinien wchodzi¢ w otwor gtebiej jak na dwa zwoje. Nakretki i tby
srub powinny bezposrednio lub przez podktadke doktadnie przylega¢ do taczonych powierzchni.
Powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe nakretek i podkiadek przed montazem pokryé
warstwa smaru. Sruba w otworze nie powinna przesuwac sie ani drgaé przy ostukiwaniu miotkiem
kontrolnym.
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Tabela 1- Zalecane nakretki i podktadki $rub wg normy PN-B-06200:2002

Rodzaj Sruby Nakretki Podktadki

pofaczenia | Kjasa Wy Klasa Wy Twa;xosc Wy
46 4 PN-78/M-
4.6 82[\11-0815% % 100 82005

Potaczenia 56 | ecn1.82105 5 PN-79/M-

niesprezone 58 (z gwintem PN-86/M- 82009 3
88 e 8 82144 . PN-79/M-
109 | nacad 10 200 82019 3
8 8 dtugosci) 8

Sprezone | oo | PNBIM- | . | PN8aW- o g;g Pg'é%?g/g"'
: 82343 82171

1
2
3
4

-z gwintem na catej dtugosci
—dla $rub d>16mm kl.4

— Podktadki klinowe

— Trwato$¢ zalecana

—_ = ==

Trzpien gwintowany powinien zawsze wystawac poza nakretke po jej dokreceniu. Nakretki i podktadki
$rub zaleca sie stosowac¢ odpowiednio do klasy wytrzymatosci $rub i rodzaju potaczenia srubowego,
np. wg tabeli 1. Nakretka i teb Sruby powinny bezposrednio i przez podktadki doktadnie przylegaé do
powierzchni faczonych czesci. Nakretki nalezy zaktadaé tak, aby oznakowanie klasy byto widoczne.
Podkiadki klinowe stosuje sie, gdy powierzchnia fgczonych czesci jest odchylona wiecej niz 3° od
ptaszczyzny prostopadiej do osi $ruby. Podktadki hartowane (twarde) powinny by¢ uzywane w
potaczeniach sprezanych, przy czym do $rub klasy 10.9 - pod tbem i nakretkg $ruby, a do $rub klasy
8,8 - pod them lub pod nakretkg od strony dokrecania. Podktadki hartowane nalezy zaktadac strong
sfazowang od strony tba i nakretki. Sruby i nakretki nie powinny byé spawane, chyba ze tak
przewidziano w projekcie. Dokrecanie $rub w potaczeniach niesprezanych powinno zapewni¢ dobre
przyleganie czesci faczonych. Dopuszcza sie pozostawienie szczelin do 2 mm, jezeli docisk czesci
faczonych nie jest wymagany w projekcie. Sruby powinny byé dokrecane zwyklym kluczem (bez
przediuzenia) do pierwszego oporu, tj. sitg jednej reki cztowieka lub sita powodujacy pierwsze
uderzenie klucza udarowego. Sruby w potaczeniach sprezanych s najczesciej dokrecane przy uzyciu
kluczy dynamometrycznych. Site naciagu trzpieni $rub okre$la sie metodg kontrolowanego momentu
dokrecenia Mo, ktérego warto§¢ powinna by¢ przyjeta wg zalecen producenta lub okre$lona
doswiadczalnie.

Potaczenia doczotowe wymagajg zastosowania Srub wysokiej wytrzymato$ci, ktére dokreca sie w
sposdb jak w potgczeniach ciernych. W normie PN-B-06200:2002 w podano wymagania dotyczace
tolerancji wykonania powierzchni stykéw dociskowych i montazu potaczen.

Otwory

Potaczenia $rubowe nalezy wykonywac zgodnie z projektem warsztatowym. Otwory na Sruby powinny
by¢ wiercone. Nie dozwolone jest wypalanie otworéw na $ruby. Przy doborze wielko$ci otworu nalezy
stosowaé¢ odpowiednie tolerancje okreslone w §6.6 normy EN 1090-2.

W przypadku profili zamknigtych nalezy stosowa¢ uszczelnianie otworéw zgodnie z projektem
warsztatowym.

taczniki

Wytrzymato$¢ srub i podktadek wraz z nakretkami musi sobie odpowiadaé, dlatego mozna uzywaé
wytacznie kompletnych zestawéw srubowych od jednego producenta. Zestawy te musza spetiac
wymogi odpowiednich Norm Europejskich.
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Przed zamontowaniem, nalezy kazdorazowo sprawdzi¢ stan zestawu wizualnie oraz czy nakretka
przesuwa sie po $rubie bez zadnych przeszkod.

taczniki nalezy skladowaé w magazynie w oryginalnych opakowaniach lub skrzynkach.

Podktadki
Pod kazda nakretkg nalezy umiesci¢ odpowiednia podktadke.

W przypadku nachylenia ptaszczyzny wigkszego ni¢ 30, nalezy stosowaé podktadki klinowe niwelujace
nachylenie.

W przypadku stosowania podktadek sprezystych nalezy upewni¢ sig, ze $ruba jest dociggnieta tak, ze
podktadka jest catkowicie sptaszczona.

Nakretki
Dokrecanie nakretek nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z odpowiednia Normg Europejska.

Nakretki powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym odkreceniem w przypadku wystgpienia
wibracji. Sposdb zabezpieczenia nakretek powinien byC przedstawiony przez Wykonawce do
akceptaciji Inspektora nadzoru.

Montaz blachy trapezowej

Blachy trapezowe nalezy mocowa¢ do konstrukcji dachu ftacznikami w postaci wkretéw
samowiercacych stosowanych w przypadku utoZzenia na blasze trapezowej tylko ocieplenia i
wodoszczelnej warstwy wierzchniej. llo§¢ mocowan powinien okre$la¢ projekt techniczny. Jezeli tego
nie podaje nalezy przyjmowac, ze w pasach krawedziowych, ktére wg PN-77/B-02011 wynoszg od
1-2 m ilo§¢ mocowan powinna wynosié¢: min. 8/m2 a strefach $rodkowych: min. 5/m2. Kierunek
montazu powinien by¢ zawsze przeciwny do kierunku wiatru najczesciej wiejacego w danej okolicy.
Mocowanie blach trapezowych na zaktadach poprzecznych powinno by¢ w kazdej w “gémej fali” na
potaczeniach wzdtuznych min. co 60 cm. Blachy trapezowe montuje sie na potaci dachowej w taki
sposdb by tworzyly z linig okapu kat prosty (90°). Linia okapu, ktérg wyznaczamy przy pomocy linki lub
listwy oporowej stanowi zawsze baze do ktadzenia kolejnych arkuszy blach. Wszelkie btedy pofaci
dachowych eliminujemy przykrywajac wszystkie krawedzie dachu obrébkami blacharskimi. Przy
montazu nalezy kazdorazowo stosowa¢ si¢ do instrukcji montazu i traktowaé jg jako instrukcje
nadrzedna.

Zabezpieczenia antykorozyjne

Dla konstrukcji gtownych wbudowanej na zewnatrz obiektu Srodowisko agresji korozyjnej wg
PN-EN 12944-2:2001 — okre$lono na C3, konstrukcje wewnatrz budynku — C2.

Na etapie prefabrykaciji konstrukcji stalowej nalezy opracowaé projekt zabezpieczenia antykorozyjnego
zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12944-8:2003.

Kolorystyke nalezy uzgodni¢ z inwestorem.
W konstrukcji nalezy stosowac wytacznie taczniki ocynkowane ($ruby, nakretki, podktadki).

Przed cynkowaniem elementdw wykonanych z profili zamknigtych nalezy wykonaé¢ technologiczne
otwory doptywowe i odpowietrzajace zgodnie z wytycznymi ocynkowni.

Elementy stalowe znajdujace sie w gruncie np. stupy, stezenia, blachy podstawy itd. Nalezy dodatkowo
zabezpieczy¢ na agresywne dziatanie $rodowiska gruntowego. Zabezpieczenie przeciggnaé na pot
metra powyzej terenu.
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KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wymagania ogélne

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w 0-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Szczegotowe wymagania dotyczace przeprowadzenia ocen, badan i odbioréw stalowych konstrukcji
budowlanych okresla norma PN-B-06200:1997. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole
jakosci rob6t, materiatdw i urzadzen. Wykonawca zapewni odpowiedni system i Srodki techniczne do
kontroli jakosci robot na terenie i poza placem budowy. Wszystkie badania i pomiary bedg
przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajace
odpowiednie uprawnienia budowlane.

Kontrola jakosci w trakcie wytwarzania konstrukcji

W trakcie wytwarzania konstrukcji stalowej sprawdzeniu podlega:

—wymiary i ksztatt dostarczonego materiatu,

—wiasciwosci wytrzymatosciowe dostarczonego materiatu,

—wymiary i ksztatt elementow przeznaczonych do scalenia w element montazowy,

—prawidtowo$¢ rozmieszczenia i wielko$ci otworédw pod Sruby montazowe,

—jako$¢ i sposéb przygotowania brzegéw elementéw do spawania,

—jakos¢ potgczen spawanych w zalezno$ci od kategorii potaczenia i klasy konstrukcji spawane;j,

—wymiary wykonanych elementéw montazowych,

—ksztatt wykonanych elementow montazowych,

—jako$¢ wykonania zabezpieczenia konstrukcji stalowej przed korozjg i przeciwpozarowe, a w
szczegblnosci  sprawdzenie jakosci czyszczenia mechanicznego i grubosci  powtok
zabezpieczajgcych.

Kontrola jakosci w trakcie montazu konstrukcji

W trakcie montazu konstrukcji stalowej sprawdzeniu podlega:

—osadzenie elementow kotwigcych w podporach,
—rozmieszczenie elementdw montazowych i ich wzajemne potoZenie w pionie i w poziome,
—potgczenia montazowe.

OBMIAR ROBOT

OgolIne zasady obmiaru rob6t podano w 0-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Jednostkg wykonania konstrukcji stalowych jest tona.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w 0-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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Wszystkie roboty podlegaja zasadom odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioru
koricowego — wg opisu jak nizej:

- odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbidr koncowy.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci i jakosci. Odbidr koricowy konstrukcji powinien obejmowaé sprawdzenie i
ocene dokumentéw kontroli i badan z catego okresu realizacji w celu ustalenia, czy wykonana
konstrukcja jest zgodna z projektem i wymaganiami normy PN-B-06200 oraz innych obowigzujacych
norm technicznych (PN, EN-PN).

W szczegdlnosci powinny byé sprawdzone:

- podpory konstrukcii,

- odchytki geometryczne uktadu,

- jako$¢ materiatdw i spoin,

- stan elementow konstrukcji i powtok ochronnych,

- stan i kompletno$¢ potaczen.

W protokole odbioru sporzadzonym z udziatem stron procesu budowlanego nalezy poda¢ co najmniej:
- przedmiot i zakres odbioru,

- dokumentacje okre$lajaca komplet wymagan,

- dokumentacje stwierdzajaca zgodno$¢ wykonania z wymaganiami,
- protokoty odbioru czesciowego,

- parametry sprawdzone w obecnosci komisji,

- stwierdzone usterki,

- decyzje komisiji.

PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z zapisami Umowy podpisanej pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajacym.

PRZEPISY POWIAZANE

PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 - Projektowanie konstrukciji z betonu. Cze$¢ 1-1: Reguty
ogdlne i reguty dla budynkdw.

PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Cze$¢ 2:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.

PN-M-69430:1991 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogdlne badania i wymagania.

PN-M-69703:1975 Spawalnictwo. Wady ztaczy spawanych. Nazwy i okre$lenia.

PN-EN ISO 6892-1:2016-09 Metale. Préba rozciggania - Czes¢ 1: Metoda badania w
temperaturze pokojowe;.

PN-EN 10278:2003 Wymiary i tolerancje wyrobdw stalowych o powierzchni jasnej

PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunkéw stali.
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PN-EN 10021:2009
PN-EN 10027-1:2016-12
PN-EN 10027-2:2015-07
PN-EN 10079:2009
PN-EN 10163-1:2007

PN-EN 1SO 16120-2:2017-04

PN-EN 10056-1:2017-03
PN-EN 10162:2005

PN-EN 1993-1-3:2008

PN-M-82331:1961
PN-EN ISO 18275:2018-11

PN-EN 1993-1-12:2008

Umowa z Inwestorem.
Dokumentacja projektowa.

Ogédlne techniczne warunki dostaw stali i wyrobow stalowych.
Systemy oznaczania stali - Cze$¢ 1: Znaki stali.

Systemy oznaczania stali. Cze$¢ 2: System cyfrowy.
Terminologia wyrobow stalowych.

Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych
blach grubych, blach uniwersalnych i ksztattownikow walcowanych
na gorgco. Cze$¢ 1: Wymagania ogodlne.

Walcdwka ze stali niestopowej przeznaczona do produkcji drutu -
Cze$¢ 2: Wymagania dla walcowki ogélnego przeznaczenia.
Katowniki  réwnoramienne i nierébwnoramienne ze  stali
konstrukcyjnej - Cze$¢ 1: Wymiary.

Ksztattowniki stalowe wykonane na zimno. Warunki techniczne
dostawy. Tolerancje wymiarow i przekroju poprzecznego.
Eurokod 3 - Projektowanie konstrukcji stalowych - Czes¢ 1-3:
Reguly ogolne. Reguly uzupemiajgce dla konstrukcji z
ksztattownikdw i blach profilowanych na zimno.

Sruby pasowane ze tbem szesciokatnym.

Materiaty dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do recznego
spawania tukowego elektrodgq metalowg stali o wysokiej
wytrzymatosci. Klasyfikacja.

Eurokod 3 - Projektowanie konstrukcji stalowych - Cze$¢ 1-12:
Reguly dodatkowe rozszerzajgce zakres stosowania EN 1993 o
gatunki stali wysokiej wytrzymatosci do S 700 wigcznie.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogdéw okreslonych prawem polskim.

Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do
odpowiedzialnoci za spetnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych
opatentowanych urzadzen lub metod.
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