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1 CZĘŚĆ OGÓLNA 

 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej „Betonowanie” są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót obiektów kubaturowych, wchodzących w zakres inwestycji o nazwie:  DRUGI ETAP 
BUDOWY CENTRUM KLINICZNO-DYDAKTYCZNEGO UNIWERSYTETU MEDYCZNEGO W ŁODZI 
WRAZ Z AKADEMICKIM OŚRODKIEM ONKOLOGICZNYM. 

 Zakres stosowania ST 

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegółowych 
specyfikacji technicznych stosowanych jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach i 
wytycznych oraz określeniami podanymi w O-00.00.00 Wymagania ogólne.  

Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco:  

Beton zwykły - beton o gęstości powyżej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa 
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i 
domieszek chemicznych. 

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu. 

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujący beton pod względem jego 
wytrzymałości na ściskanie; liczby po literze C oznaczają wytrzymałość gwarantowaną, przy czym 
pierwsza odnosi się do wytrzymałości badanej na próbkach walcowych zaś druga dla próbek 
sześciennych. 

Nasiąkliwość betonu - stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton do jego masy w stanie 
suchym. 

Stopień mrozoodporności - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujący beton pod względem 
jego odporności na działanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamrażania i 
odmrażania próbek betonowych. 

Stopień wodoszczelności - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujący beton pod względem 
przepuszczalności wody; liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną zwiększoną wartość ciśnienia 
wody w MPa, działającego na próbki betonowe. 

 Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczące zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
konstrukcji betonowanych obejmują: 

- przygotowanie powierzchni – usunięcie zanieczyszczeń organicznych i innych, pogarszających 
przyczepność nowej konstrukcji do podłoża oraz odpowiednie uszorstkowienie powierzchni 
istniejącego betonu, np. przez groszkowanie, zmycie wodą pod ciśnieniem 400-600 bar lub metodą 
strumieniowo-cierną (piaskowanie na sucho, hydropiaskowanie), 

- zmycie powierzchni po uszorstkowieniu strumieniem wody pod ciśnieniem ok. 150-180 bar, 
- kontrola jakościowa przygotowania podłoża, 
- wykonanie niezbędnych elementów deskowań w przypadku gdy są one konieczne, 
- wykonanie, dostarczenie do miejsca wbudowania i wbudowanie mieszanki betonowej o 

odpowiednich, określonych w dokumentacji projektowej parametrach wraz z zagęszczeniem, 
- pielęgnacja betonu w okresie jego hydratacji lecz nie krótszym niż 7 dni. 
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 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w O-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Dokumentacja projektowa i ST oraz inne dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego stanowią o zamówionym zakresie i są integralną częścią umowy, a wymagania w nich 
zawarte są obowiązujące dla Wykonawcy. Wykonawca nie może wykorzystywać błędów w 
Dokumentacji projektowej lub ich pomijać. O ich wykryciu powinien natychmiast powiadomić Inspektora 
Nadzoru Inwestorskiego, który w porozumieniu z projektantem dokona odpowiednich zmian lub 
poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały winny być zgodne z Dokumentacją 
projektową i ST. Dane określone w Dokumentacji projektowej i w ST uważane są za wartości docelowe, 
od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. 
Cechy materiałów muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymogami, a rozrzuty 
tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. W przypadku, gdy roboty lub 
materiały nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją projektową lub ST i wpłynie to na zmianę 
parametrów wykonanych elementów budowli, to takie materiały winny być niezwłocznie zastąpione 
innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt Wykonawcy. 
 

2 MATERIAŁY 

 Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podane w O-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.1.1 Informacje wstępne 

Do wykonania elementów betonowych mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i 
zagranicznych. Wszystkie materiały użyte do wykonania betonu muszą posiadać aktualne polskie 
aprobaty techniczne lub odpowiadać Polskim Normom (Dz. U. Nr 92 poz. 881). Wykonawca uzyska 
przed zastosowaniem wyrobu akceptację Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materiału z 
danego źródła nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostałych materiałów z tego źródła. 
Jeżeli materiały z akceptowanego źródła są niejednorodne lub nie zadawalającej jakości, Wykonawca 
powinien zmienić źródło zaopatrywania w materiały. Odbiór techniczny materiałów powinien być 
dokonywany według wymagań i w sposób określony aktualnymi normami 

 

2.1.2 Kruszywo  

Podczas ustalania składu betonu, przy doborze naturalnego kruszywa zwykłego należy kierować się 
postanowieniem ogólnym normy PN-EN 206+A1:2016-12oraz  PN-EN 12620+A1:2010.  

Do wykonywania elementów zewnętrznych należy stosować kruszywo o mrozoodporności klasy F1. 
 

2.1.3 Woda zarobowa 

Woda zarobowa do zapraw powinna spełniać warunki normy PN-EN 1008:2004, która podaje 
wymagania dla wody stosowanej do wytwarzania mieszanki betonowej oraz podaje metody oceny 
przydatności wody.  

 

2.1.4 Cement 

Cement pochodzący z każdej dostawy musi spełniać wymagania zawarte w normie PN-EN 197-1:2012  
oraz PN-EN 206+A1:2016-12. 
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2.1.5 Domieszki i dodatki do betonu 

Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu: 

- napowietrzającym, 

- przyspieszającym lub opóźniającym wiązanie, 

- uplastyczniającym. 

Dopuszcza się stosowanie domieszek kompleksowych: 

- napowietrzająco - uplastyczniających, 

- przyspieszająco - uplastyczniających. 

Domieszki do betonów posiadać odpowiednie deklaracje zgodności z aprobatami technicznymi.  

 

2.1.6 Betony konstrukcyjne 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-EN 206+A1:2016-12 tak, aby 
przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez 
wibrowanie. Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonów i 
wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 

 

3 SPRZĘT 

 Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podane w O-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót i będzie gwarantować przeprowadzenie robót, 
zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej i ST. W przypadku braku ustaleń w 
wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzętu powinny być uzgodnione i zaakceptowane przez 
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.  

Sprzęt należący do Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót musi być utrzymany w dobrym stanie 
technicznym i w gotowości do pracy. 

Wykonawca dostarczy, na żądanie, Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego kopie dokumentów 
potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam, gdzie jest to wymagane przepisami. 
Jeżeli przewiduje się możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, 
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego 
akceptację. Wybrany sprzęt po akceptacji, nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora 
Nadzoru Inwestorskiego. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków 
technologicznych, nie zostaną przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego dopuszczone do robót. 
Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztów jednorazowych sprzętu w cenie jednostkowej 
robót, do których ten sprzęt jest przeznaczony. Koszty transportu sprzętu nie podlegają oddzielnej 
zapłacie. 

 Sprzęt do wykonania robót 

Dozowanie składników 

Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Składniki muszą być dozowane wagowo. 
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Mieszanie składników 

Mieszanie składników musi odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania 
się stosowania mieszarek wolnospadowych). 

Transport mieszanki betonowej 

Do transportu mieszanek betonowych należy stosować mieszalniki samochodowe (tzw. „gruszki”). 
Ilość „gruszek” należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem 
odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. 
Niedozwolone jest stosowanie samochodów skrzyniowych ani wywrotek. 

Podawanie mieszanki 

Do podawania mieszanki zaleca się stosowanie pomp do betonu i to zarówno tłokowych, jak i pomp 
śrubowych lub membranowych. Dopuszcza się także przenośniki taśmowe jednosekcyjne do 
podawania mieszanki na odległość nie większą niż 10 m. 

Zagęszczanie 

Do zagęszczania mieszanki betonowej stosować wibratory wgłębne o częstotliwości min. 6000 
drgań/min. z buławami o średnicy nie większej od 0,65 odległości między prętami zbrojenia 
krzyżującymi się w płaszczyźnie poziomej. Belki i łaty wibracyjne stosowane do wyrównywania 
powierzchni betonu płyt pomostów powinny charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej 
długości.  

 

4 TRANSPORT 

 Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podane w O-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 Transport materiałów 

4.2.1 Kruszywo 

Kruszywo może być dostarczane na teren budowy transportem kołowym, kolejowym lub wodnym. 
Niezależnie od wybranego środka transportu kruszywo na czas transportu należy zabezpieczyć przed 
działaniem czynników niepożądanych – zanieczyszczeń oraz niekorzystnych warunków 
atmosferycznych. 

 
4.2.2 Cement 

Cement może być transportowany luzem lub w 25-kilogramowych workach. Luźny materiał przewozić 
należy cementowozem, natomiast workowany w odpowiedni sposób zabezpieczony przed 
zawilgoceniem, na foliowanych paletach.  

 

4.2.3 Mieszanka betonowa 

Masę betonową należy transportować środkami nienaruszającymi jednorodności masy, nie 
doprowadzając do segregacji masy. 

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca układania 
masy betonowej o takim stopniu ciekłości, jaki został ustalony dla danego sposobu zagęszczenia i 
rodzaju konstrukcji.  

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 
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Temperatura mieszanki 
betonowej [°C] 

Dopuszczalny czas transportu [min] 
Rodzaj środka transportowego 

Bez mieszadła Z mieszadłem 
5-10 

10-20 
20-25 
25-30 

70 
50 
30 
20 

120 
90 
60 
30 

 
Do transportu należy stosować mieszalniki na podwoziach samochodowych. Podawanie i układanie 
mieszanki betonowej można wykonywać przy pomocy pompy do betonu lub innych środków 
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru. Stosowanie środków transportu bez mieszalnika jest 
niedopuszczalne. 

 Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały (do czasu, gdy będą one potrzebne do 
wbudowania) były zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości oraz były 
dostępne do kontroli przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Przechowywanie materiałów musi się 
odbywać na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego materiału oraz w sposób skutecznie 
zabezpieczający przed dostępem osób trzecich. Wszystkie miejsca czasowego składowania 
materiałów powinny być po zakończeniu robót doprowadzone przez Wykonawcę do ich pierwotnego 
stanu. 

 

4.3.1 Kruszywo 

Podczas gromadzenia kruszywa grubego na składowisku należy nie dopuszczać do jego segregacji. 
Kruszywo powinno być podzielone na frakcje, np. 5-10 mm, 10-20 mm, 20-40 mm. Frakcje te należy 
gromadzić oddzielnie, wymieszać dopiero podczas dozowania materiałów do mieszanki betonowej. 

Magazynowanie musi zapewniać ochronę przed zanieczyszczeniem, niekorzystnymi czynnikami 
atmosferycznymi i łączeniem ze sobą dwóch różnych kruszyw.  

Sposób składowania zależy od warunków jego zużywania: 

a) jeżeli kruszywo składuje się przez dłuższy okres czasu, jak np. składowanie na zimę – układa się 
je w pryzmach lub usypiskach, 

b) jeżeli kruszywo zużywane ma być na bieżąco lub z niewielkim zapasem – składować należy  
je w zasiekach bezpośrednio przy betonowni; wysokość usypisk nie powinna przekraczać 5m, 

c) jeżeli kruszywo dozowane jest w sposób mechaniczny, niezbędne staje się składowanie kruszywa 
w magazynach zamkniętych, zapewniających równomierną i niezmienną wilgotność materiału. 

Możliwe jest też składowanie kruszywa w wielokomorowych zbiornikach przeznaczonych specjalnie 
do tego celu. 

 

4.3.2 Cement 

Cement przechowywać należy zależnie od formy transportu: 

- cement pakowany (workowany) – przechowywanie w suchych, przewiewnych magazynach 
zamkniętych, dbając by cement składowany wcześniej nie został przypadkowo przykryty partiami 
materiału dostarczonymi w późniejszym terminie; w przypadku materiału, który przechowywać 
będziemy krócej niż 10 dni, dopuszcza się składowanie materiału na wolnym powietrzu, zapewniając 
jedynie odpowiednie zadaszenie i okrycie chroniące przed opadami i ściekami wody opadowej oraz 
zanieczyszczeniami, 
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- cement luzem – przechowywanie w magazynach specjalnych, takich jak zbiorniki stalowe lub 
żelbetonowe przystosowane do pneumatycznego załadunku i wyładunku cementu luzem, 
zaopatrzone w urządzenia do przeprowadzania kontroli objętości cementu znajdującego się w 
zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objętości cementu, włazy do czyszczenia oraz 
klamry na wewnętrznych ścianach. 

Cement nie może być użyty do betonu po okresie: 

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w składach otwartych, 

- po upływie terminu trwałości podanego przez wytwórnię, w przypadku przechowywania w składach 
zamkniętych. 

Każda partia cementu, dla której wydano oddzielne świadectwo jakości powinna być przechowywana  
w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie. 

 

5 WYKONANIE ROBÓT 

 Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w O-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206+A1:2016-12.  

Rozpoczęcie robót betoniarskich może nastąpić na podstawie dostarczonego przez Wykonawcę 
szczegółowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru) 
obejmującej: 

- wybór składników betonu, 

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 

- sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 

- kolejność i sposób betonowania, 

- sposób transportu mieszanki betonowej, 

- wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w tych przerwach, 

- warunki rozformowania konstrukcji (deskowania), 

- sposób pielęgnacji betonu, 

- zestawienie koniecznych badań. 

Przed przystąpieniem do betonowania powinna być stwierdzona przez Inspektora nadzoru 
prawidłowość wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 

- prawidłowość wykonania deskowań, 

- prawidłowość wykonania zbrojenia, 

- zgodność rzędnych z projektem, 

- czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość 
otuliny, 

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej, 

- prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, między innymi wykonania przerw 
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp, 
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- prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowanych w betonową 
konstrukcję (kanałów, wpustów, sączków, kotw, rur itp.), 

- gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 

Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206+A1:2016-12 i 
PN-B-06251:1963 (norma wycofana bez zastąpienia). Betonowanie można rozpocząć po uzyskaniu 
zezwolenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego potwierdzonego wpisem do dziennika budowy. 

 Deskowanie 

5.2.1 Wykonanie deskowań 

Deskowania dla podstawowych elementów konstrukcji obiektu (ustroju nośnego, podpór) należy 
wykonać według projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczeń 
statyczno -wytrzymałościowych. Projekt opracuje Wykonawca w ramach umowy i uzgadnia z 
Projektantem. Konstrukcja deskowań powinna być sprawdzana na siły wywołane parciem świeżej 
masy betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemników oraz powinna uwzględniać: 

- szybkość betonowania, 

- sposób zagęszczania. 

Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 

- zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji, 

- zapewniać jednorodną powierzchnię betonu, 

- zapewniać odpowiednią szczelność, 

- zapewniać łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność użycia, 

- wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych. 

Deskowania zaleca się wykonywać ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na część deskowań 
można użyć desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubość desek wynosi 32 mm. Deski 
powinny być jednostronnie strugane i przygotowane do łączenia na wpust i pióro.  

Styki, gdzie nie można zastosować połączenia na pióro i wpust, należy uszczelnić taśmami z tworzyw 
sztucznych albo pianką. Należy zwrócić szczególną uwagę na uszczelnienie styków ścian z dnem 
deskowania oraz styków deskowań belek i poprzecznic. 

Sfazowania należy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową. Otwory w konstrukcji i osadzanie 
elementów typu odcinki rur, łączniki należy wykonać wg wymagań dokumentacji projektowej. 

 
5.2.2 Usuwanie deskowań i rusztowań 

a) Usunięcie deskowania konstrukcji żelbetowej może nastąpić, gdy beton osiągnie wymaganą 
projektem wytrzymałość, stwierdzoną na próbkach przechowywanych w warunkach zbliżonych do 
warunków dojrzewania betonu w konstrukcji lub stwierdzoną nieniszczącymi metodami badań. 

b) Usuwanie deskowania powinno być przeprowadzone w sposób wykluczający uszkodzenie 
powierzchni rozdeskowanych konstrukcji oraz elementów deskowań. 

c) Przy usunięciu deskowań należy przestrzegać następujących zasad: 

- usunięcie bocznych elementów deskowania nie przenoszących obciążenia od ciężaru konstrukcji 
dopuszcza się po osiągnięciu przez beton wytrzymałości zapewniającej nieuszkodzenie 
powierzchni oraz krawędzi elementów, jeżeli projekt nie zawiera innych wytycznych w tym 
zakresie, 

- usunięcie nośnego deskowania konstrukcji żelbetowych dopuszcza się po osiągnięciu przez 
beton: 



Temat : DRUGI ETAP BUDOWY CENTRUM KLINICZNO-DYDAKTYCZNEGO UNIWERSYTETU 

MEDYCZNEGO W ŁODZI WRAZ Z AKADEMICKIM OŚRODKIEM ONKOLOGICZNYM. 

Stadium:  PROJEKT WYKONAWCZY Data:08.2019r.  
 

II.I.10 

 

- dla konstrukcji betonowych i żelbetowych wykonywanych w okresie letnim - 15 MPa  
 w stropach i 2 MPa w ścianach, 

- dla konstrukcji betonowych i żelbetowych wykonywanych w okresie obniżonych temperatur:  
17,5 MPa w stropach i 10 MPa w ścianach. 

- deskowania inwentaryzowane po zdemontowaniu należy oczyścić z resztek zaprawy, sprawdzić 
starannie, czy nie wymagają naprawy lub wymiany uszkodzonych elementów, pokryć środkami 
zmniejszającymi przyczepność betonu, 

- ostateczny sposób rozdeskowania uzgodnić z projektantem. 

 Mieszanka betonowa 

5.3.1 Wytwarzanie mieszanki betonowej 

Mieszankę betonową należy wytwarzać w profesjonalnych węzłach betoniarskich gwarantujących 
otrzymanie betonu z atestem.  

 

5.3.2 Dozowanie składników 

Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie wagowo z 
dokładnością: 

- ±2% - przy dozowaniu cementu i wody, 

- ±3% - przy dozowaniu kruszywa. 

Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Wagi powinny być kontrolowane co najmniej 
raz w roku. Urządzenia dozujące wodę i płynne domieszki powinny być sprawdzane co najmniej raz w 
miesiącu. Przy dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym 
zawilgoceniem kruszywa. Czas mieszania należy ustalić doświadczalnie, nie powinien on być krótszy 
niż 2 minuty. 

 

5.3.3 Roboty przygotowawcze 

Jeżeli jest to wymagane, przed rozpoczęciem robót betoniarskich należy udokumentować wstępne 
testowanie robót betoniarskich. Należy zakończyć, poddać kontroli i udokumentować wszelkie prace 
przygotowawcze przed rozpoczęciem budowy. 

Zaleca się oczyszczenie deskowań z wszelkich odpadów, śniegu, lodu oraz stojącej wody. Jeżeli 
mieszanka betonowa ułożona będzie bezpośrednio na podłożu gruntowym lub skalnym, należy 
zabezpieczyć mieszankę przed osypującym się gruntem, a także przed odsysaniem wody. Zaleca się 
odizolowanie podłoża gruntowego od elementów konstrukcyjnych za pomocą warstwy chudego betonu 
o grubości co najmniej 50 mm, jeżeli otulina zbrojenia nie została odpowiednio zwiększona. 

Jeżeli podczas układania betonu lub w okresie jego dojrzewania prognozowana jest temperatura 
poniżej 0°C, należy zastosować środki ostrożności zabezpieczające beton przed uszkodzeniami 
związanymi z zamarzaniem. Analogicznie należy zachować się w przypadku prognozowanej wysokiej 
temperatury otoczenia – należy przedsięwziąć środki zapobiegające uszkodzeniom betonu. 

Powierzchnie złączy powinny być oczyszczone, wolne od wykwitów mleczka cementowego i 
odpowiednio zwilżone. Temperatura złączy podczas betonowania powinna być wyższa niż 0°C. Przed 
przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić: położenie zbrojenia, zgodność rzędnych z 
projektem, czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą 
wielkość otuliny. 
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5.3.4 Podawanie i układanie mieszanki betonowej 

Aby uniknąć rozsegregowania betonu należy zaplanować sposób jego układania. Plan powinien 
uwzględniać: 

- geometrię betonowanego elementu, 

- sposób dostarczania mieszanki do miejsca przeznaczenia (np. deskowania, wykopu), 

- sposób formowania betonowanego elementu (rozprowadzenie mieszanki), 

- usytuowanie miejsc przerw roboczych i sposób wykańczania powierzchni betonu na okres przerwy 
roboczej, 

- kolejność betonowania poszczególnych elementów konstrukcji. 

Wysokość swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna być wyższa niż 1,0m. Im 
mieszanka betonowa jest bardziej ciekła, tym wysokość swobodnego zrzucania mieszanki powinna 
być bardziej ograniczona, np. w przypadku konsystencji ciekłej mieszanki nie powinna być wyższa niż 
50cm. W przypadku większych wysokości mieszankę należy spuszczać przy pomocy rękawów, rur 
teleskopowych, rynien lub stosując pomosty pośrednie.  

Elementy konstrukcyjne o długości nie przekraczającej 20 m betonować należy na ogół w sposób 
ciągły, bez przerw roboczych. Ściany o wysokości do 3,0 m można betonować w sposób ciągły, 
podając mieszankę betonową od góry, równomiernymi warstwami co 30-40 cm, jednocześnie poddając 
je zagęszczaniu przez wibrowanie. Przerwa w układaniu mieszanki powinna wynosić 40÷120 min, w 
zależności od temperatury otoczenia i konsystencji mieszanki. 

Podczas prowadzenia robót należy upewnić się, czy konstrukcja deskowania słupa jest w stanie 
przejść powstałe ciśnienie mieszanki betonowej przy założonej prędkości betonowania. Betonowanie 
słupów wysokich, tj. o wysokości większej niż 5,0 m wymaga stosowania wibratorów przyczepnych, 
elastycznych końcówek urządzeń do pompowego podawania mieszanki betonowej lub lejów 
zsypowych. Wskazane jest stosowanie mieszanki z domieszkami superplastyfikatorów lub mieszanki 
samozagęszczalne.  

Betonowania belek i płyt połączonych monolitycznie ze słupami nie należy zaczynać wcześniej niż po 
1÷2 godzinach po zabetonowaniu słupów i ścian. W stropach płytowo-żebrowych zaleca się 
jednoczesne betonowanie belek i płyt stropowych. W przypadku podciągów o wysokości większej niż 
80 cm, mieszankę betonową układa się warstwami 30÷40 cm, zagęszczając ją wibratorami wgłębnymi. 

 

5.3.5 Zagęszczenie betonu 

Przy zagęszczeniu mieszanki betonowej należy spełniać następujące warunki: 

- wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań/minutę, z buławami o średnicy nie 
większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej, 

- wibrowanie za pomoc wibratora wgłębnego lub powierzchniowego zaleca się stosować 
nieprzerwanie, po ułożeniu mieszanki, dopóki uwięzione powietrze nie zostanie usunięte, 

- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora, 

- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5÷8 cm w 
warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20÷30 s, po czym 
wyjmować powoli w stanie wibrującym, 

- kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem 
skutecznego działania wibratora; odległość ta zwykle wynosi 0,3 – 0,5 m, 

- czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym w jednym miejscu powinien wynosić od 30 do  
60 s, 
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- zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 
1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie tak, 
aby nie powstawały martwe pola, 

- należy unikać nadmiernej wibracji, prowadzącej do powstania słabej warstwy powierzchniowej lub 
do segregowania składników; im większa ciekłość mieszanki, tym prawdopodobieństwo segregacji 
jest większe, 

- podczas betonowania i zagęszczania należy ochraniać beton przed szkodliwymi czynnikami 
atmosferycznymi, 

- należy tak dobrać szybkość układania i zagęszczania mieszanki, aby unikać tworzenia się zimnych 
złączy oraz uniemożliwić nadmiernych osiadań lub przeciążeń deskowań i stemplowań. 

 

5.3.6 Przerwy w betonowaniu 

Przerwy robocze powinno się umieszczać w miejscach niewielkiego wytężenia elementów dzielonych 
oraz wygodnego do wykonania. Przerwy robocze muszą być zaplanowane w projekcie i umieszczone 
na rysunkach dokumentacji projektowej. Niedopuszczalne jest przerywanie betonowania w 
przypadkowym miejscu wykonywanego elementu. Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie 
roboczej powinno być uzgodnione z Projektantem, a w prostszych przypadkach można się kierować 
zasadą, że powinna ona by prostopadła do powierzchni elementu. 

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do 
połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez zeskrobanie z powierzchni betonu stwardniałego 
szczotkami drucianymi luźnych okruchów betonu i warstwy szkliwa cementowego oraz zwilżenie wodą. 
Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 

W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania 
nie powinno się odbywać później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. Jeżeli 
temperatura powietrza jest wyższa niż 20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. 
Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio 
ułożonego betonu. 

 

5.3.7 Wymagania przy pracy w nocy 

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy, konieczne jest 
wcześniejsze przygotowanie odpowiedniego oświetlenia, zapewniającego prawidłowe wykonawstwo 
robot i dostateczne warunki bezpieczeństwa pracy. 

 

 Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 

5.4.1 Zabezpieczenie podczas opadów 

Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek 
wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon 
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu. 

 

5.4.2 Warunki realizacji robót w obniżonych temperaturach 

Zaleca się, aby w okresie pielęgnacji, temperatura powierzchni betonu nie spadła poniżej 0°C dopóki 
powierzchnia betonu nie osiągnie wytrzymałości przy której odporna jest na zamarzanie bez 
uszkodzenia. Prowadzenie robót w warunkach zimowych, a szczególnie robót betonowych, jest 
kłopotliwe z wielu względów technologicznych i organizacyjnych. W niskich temperaturach otoczenia 
proces dojrzewania betonu ulega spowolnieniu, a przy odpowiednio niskiej temperaturze proces 
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hydratacji cementu zostaje zatrzymany. Beton dojrzewający w okresie obniżonej temperatury ma 
często inne, gorsze niż zamierzone właściwości. 

Prowadzenie robót betonowych w warunkach zimowych wymaga uwzględnienia takich działań, które 
pozwolą, aby świeżo ułożony beton przed ewentualnym zamarznięciem uzyskał odpowiednią 
wytrzymałość.  

Wyróżnia się następujące metody prowadzenia robót w warunkach zimowych: 

a) metoda podgrzewania składników – stosowanie mieszanek betonowych o wyższej temperaturze 
zapewnia szybsze rozpoczęcie wiązania betonu i wcześniejsze uzyskanie założonych 
wytrzymałości; wszelkie wymagania dotyczące sztucznego podgrzewania mieszanki Wykonawca 
powinien uzgodnić z producentem, 

b) metoda modyfikacji składu mieszanek betonowych – polega na odpowiednim dobraniu składników 
mieszanki w celu zwiększenia wytrzymałości betonu:  

- użycie cementu portlandzkiego zwykłego, charakteryzującego się wysokim ciepłem hydratacji,  

- stosowanie cementów portlandzkich o wysokiej wytrzymałości w początkowym okresie 
twardnienia (CEM I 42,5 R zamiast CEM I 42,5), 

- stosowanie cementów wysokiej wytrzymałości (CEM I 52,5 zamiast CEM I 42,5), 

- stosowanie mieszanek o wskaźniku w/c mniejszym niż 0,50 tj. stosowanie domieszek 
uplastyczniających lub upłynniających, 

- stosowanie tzw. domieszek zimowych (przyspieszających wiązanie i twardnienie betonu). 

c) metoda zachowania ciepła – polega na maksymalnym wykorzystaniu samoocieplenia mieszanki 
betonowej w wyniku hydratacji cementu oraz ciepła zakumulowanego w ewentualnie wcześniej 
podgrzanej mieszance, 

- metoda tzw. cieplaków – zamknięcie przestrzeni, w której dojrzewa beton, za pomocą osłony, 
dmuchanego namiotu itp., tak aby całkowicie odizolować go od czynników zewnętrznych 

Wybrana metoda prowadzenia prac w przypadku robót w temperaturze poniżej 0°C wymagają 
zatwierdzenia przez Inspektora budowy. 

 

5.4.3 Warunki realizacji robót w wysokich temperaturach 

W przypadku robót prowadzonych w temperaturze wyższej niż 35°C, małą wilgotnością powietrza ≤ 
40% oraz intensywnym promieniowaniem słonecznym należy przedsięwziąć specjalne metody, nie 
doprowadzające do uszkodzeń betonu.  

Wysoka temperatura przyspiesza wiązanie cementu i powoduje intensywne parowanie wody z 
mieszanki. Następstwem tych zjawisk mogą być rysy i pęknięcia od skurczu plastycznego i od 
naprężeń rozciągających. Cement stosowany podczas wysokich temperatur powinien 
charakteryzować się możliwie małym ciepłem hydratacji oraz jak najmniejszym skurczem – warunki te 
spełniają cementy o niskiej zawartości krzemianu trójwapniowego C2S oraz glinianu trójwapniowego 
C3Al i równocześnie o małym stopniu rozdrobnienia. Wskazane jest używanie domieszek do betonu o 
charakterze upłynniającym i opóźniającym wiązanie – wskazane jest używanie superplastyfikatorów 
nowej generacji, z grupy polikarboksylanów i polieterów. 

 Podbijanie fundamentów 

Podbijanie fundamentów jako praca bardzo odpowiedzialna powinna być wykonywana siłami 
doświadczonych rzemieślników. Prace winny być wykonywane pod stałym nadzorem osób 
posiadających niezbędne uprawnienia budowlane, doświadczenie i w sposób bardzo rzetelny. 
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W przypadku wykonywania prac na większe powierzchni należy bezwzględnie przestrzegać zasady 
nieprzekroczenia 20% powierzchni podbijanych fundamentów w tym samym czasie. 

5.5.1 Prace przygotowawcze 

Zanim zostaną odkopane pierwsze odcinki podbijanej ławy, uprawniony kierownik powinien sprawdzić 
i zaakceptować kolejność odkopywania, odległości między odcinkami, a w trakcie prac – sposób 
podkopywania, betonowania i zasypywania wykopu. 

5.5.2 Wykop i deskowanie 

Ławy fundamentowe dzieli się na jednometrowe odcinki (można je oznaczyć np. białą kredą na 
ścianach fundamentowych). Równocześnie można podbić co czwarty odcinek.  

Należy stosować beton ekspansywny powodujący pęcznienie przez co wszelki trudno dostępne pory i 
przestrzenie zostaną wypełnione.  

Pod warstwę podbijanego fundamentu należy wykonać beton podkładowy na grubość minimum 10 cm.  

Odsłonięty odcinek trzeba chronić przed zalaniem. 

Wykop wykonać zgodnie z ST B – 01.01.01 „Roboty Ziemne”. 

5.5.3 Betonowanie 

Przed podbiciem spód starej ławy dokładnie oczyścić z kurzu i resztek ziemi. Świeżo ułożoną 
mieszankę należy chronić przed uderzeniami i odkształceniami przez co najmniej 36 godzin przy 
temperaturze powietrza +10°C. Przy niższej temperaturze czas ten się nieco wydłuża. 

Gdy temperatura powietrza spadnie poniżej 5°C, podbijanie lepiej odłożyć do wiosny. 

 Pielęgnacja betonu 

5.6.1 Materiały i sposoby pielęgnacji betonu 

W okresie pielęgnacji betonu należy: 

a) chronić odsłonięte powierzchnie betonu przed szkodliwym działaniem warunków 
atmosferycznych, a szczególnie wiatru i promieni słonecznych (a w okresie zimowym mrozu) przez 
ich osłanianie i zwilżanie w dostosowaniu do pory roku,  

b) utrzymywać ułożony beton w stałej wilgotności przez co najmniej 7 dni przy stosowaniu cementów 
portlandzkich, 

c) polewać wodą beton  normalnie twardniejący, rozpoczynając po 24 godzinach od chwili jego 
ułożenia: 

- przy temperaturze +15°C i wyżej beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co 3 godziny w 
dzień i co najmniej jeden raz w nocy, a w następne dni co najmniej 3 razy na dobę,  

- przy temperaturze poniżej  +5°C  betonu nie należy polewać.  

- powierzchnia betonu może być powlekana środkami błonotwórczymi zabezpieczającymi przed 
parowaniem wody. 

5.6.2 Usuwanie deskowań i stemplowań 

Rozformowanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości rozformowania 
dla konstrukcji monolitycznych lub wytrzymałości manipulacyjnej dla prefabrykatów.  

Polecenie całkowitej rozbiórki deskowania i stemplowania powinno być dokonane na podstawie 
wyników badania wytrzymałości betonu, określonej na próbkach przechowywanych w warunkach 
najbardziej zbliżony do warunków dojrzewania betonu w konstrukcji. 
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 Wykańczanie powierzchni betonu 

5.7.1 Równość powierzchni i tolerancja 

Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania: 

- wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami 
kruszywa, przełomów i wybrzuszeń ponad powierzchnię, pęknięcia są niedopuszczalne, rysy 
powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, że zostaje zachowana otulina 
zbrojenia betonu min. 2,5 cm, 

- pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu będzie nie 
mniejsze niż 2,5 cm a powierzchnia, na której występują nie większa niż 0,5% powierzchni 
odpowiedniej ściany, 

- równość gorszej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadać 
wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż 2 mm. 

Ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane. Jeżeli dokumentacja projektowa 
nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezpośrednio po 
rozebraniu deskowań należy wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz 
karborundowych i czystej wody. Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. 

5.7.2 Faktura powierzchni i naprawa uszkodzeń 

Jeżeli projekt nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych, to po rozdeskowaniu 
konstrukcji należy: 

- wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej wody 
bezpośrednio po rozebraniu szalunków, 

- braki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupełnić betonem i następnie wygładzić i uklepać, 
aby otrzymać równą i jednorodną powierzchnię bez dołków i porów. 

- wyrównaną wg powyższych zaleceń powierzchnię należy obrzucić zaprawą i lekko wyszczotkować 
wilgotną szczotką, aby usunąć powierzchnie szkliste. 

 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 Wymagania ogólne 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w O-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 Kontrola deskowania 

Zalecana kontrola deskowania i stemplowania przed betonowaniem obejmuje sprawdzenie: 

- geometrii deskowania, 

- stateczności deskowania, 

- poprawności usunięcia wszelkich zanieczyszczeń (odpady budowlane, czynniki wynikające z 
panujących warunków atmosferycznych), 

- jakości obróbki powierzchni złączy konstrukcyjnych, 

- usunięcia wody z dna deskowania. 
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Dopuszcza się następujące odchyłki wymiarowe przy wykonywaniu deskowań: 

- odchyłka płaszczyzny lub krawędzi od pionu na 1m - 2 mm, 

- odchyłka płaszczyzny deskowania fundamentu lub ściany od pionu na 1 m wysokości - 1,5 mm, 

- odchyłka płaszczyzny deskowania od pionu na całej wysokości - 15,0 mm, 

- odchyłka płaszczyzny deskowania ściany na całej wysokości - 10,0 mm. 

Odchyłki osi ścian od projektowanego ich położenia powstałe przy montażu deskowań dolnych 
kondygnacji należy usunąć na wyższych kondygnacjach. 

 Kontrola prac przygotowawczych i produkcji betonu 

Podane niżej tolerancje wymiarów należy traktować jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja 
Projektowa nie przewiduje inaczej. Dotyczą one konstrukcji monolitycznych: 

a) Tolerancje dla fundamentów: 

- usytuowanie w planie - 2% największego wymiaru, ale nie więcej niż 50 mm, 

- wymiary w planie - ±30 mm, 

- różnice poziomu na płaszczyznach widocznych - ±20mm, 

- różnice poziomu płaszczyzn niewidocznych - ±30mm, 

- różnice głębokości - ±0,05h i ±50mm. 

b) Dopuszczalne odchyłki wymiarowe elementów żelbetowych wynoszą: 

- długość przęsła ±2cm, 

- oś podłużna w planie ±3 cm, 

- wymiary przekrojów elementów ±1 cm, 

- grubość płyty stropów ±0,5cm, 

- rzędne wysokościowe ±1 cm. 

c) Tolerancje dla podpór: 

- pochylenie ścian 0,5% wysokości, 

- wymiary w planie ± 1 cm, 

- rzędne wierzchu podpory ±1 cm. 

 Kontrola sprzętu 

Sprzęt powinien być zgodny z postanowieniami niniejszej ST. Sprawdzenie polega na: 

- kontroli miejsca przechowywania czynników produkcji,  

- sprawdzeniu urządzeń do ważenia i mieszania,  

- sprawdzeniu betoniarki, 

- sprawdzeniu samochodów do przewozu mieszanki betonowej,  

- sprawdzeniu pomp do podawania mieszanki betonowej, 

- sprawdzeniu urządzeń do zagęszczania mieszanki betonowej,  

- sprawdzeniu urządzeń do pielęgnacji i obróbki betonu, 
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Wszystkie roboty ujęte w niniejszej ST podlegają odbiorowi, a ocena poszczególnych etapów robót  
potwierdzana jest wpisem do  Dziennika Budowy.  

6.4.1 Badania mieszanki betonowej 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych 
normami PN-S-10040:1999, PN-EN 206+A1:2016-12 i niniejszą ST oraz gromadzenie, 
przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wyników badań dotyczących jakości 
betonu i stosowanych materiałów. Wykonawca musi posiadać własne laboratorium lub też za zgodą 
Inspektora Nadzoru, zleci nadzór laboratoryjny niezależnemu laboratorium. Wykonawca powinien 
umożliwić udział w badaniach Inspektorowi Nadzoru. Należy opracować „Plan kontroli" jakości betonu 
dostosowany do wymagań technologii produkcji. W „Planie kontroli" powinny być uwzględnione 
badania przewidziane normami PN-S-10040:1999, PN-EN 206+A1:2016-12 i niniejszą ST oraz 
ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów 
technologicznych, a wymagane przez Inspektora Nadzoru. W celu wykonania badań betonu należy 
pobierać próbki. Ilość pobranych próbek powinna być określona w „Planie kontroli" jakości betonu, 
który podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. Beton powinien mieć właściwości zgodne 
postanowieniami normy PN-S-10040:1999 oraz niniejszej ST.  

Dla określenia wytrzymałości betonu wbudowanego w konstrukcję należy w trakcie betonowania 
pobierać próbki kontrolne w postaci kostek sześciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niż: 

- 1 próbka na 100 zarobów, 

- 1 próbka na 50 m3 betonu, 

- 3 próbki na dobę,  

- 6 próbek na partię betonu. 

Próbki pobiera się losowo po jednej, równomiernie w okresie betonowania, a następnie przechowuje 
się, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normą PN-EN 206:2014-04. Jeżeli próbki pobrane 
i badane jak wyżej wykażą wytrzymałość niższą od przewidzianej dla danej klasy betonu, należy 
przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji. Jeżeli wyniki tych badań będą pozytywne, to 
beton należy uznać za odpowiadający wymaganej klasie betonu. W przypadku niespełnienia warunków 
wytrzymałości betonu na ściskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza się w uzasadnionych 
przypadkach, za zgodą Inspektora nadzoru, spełnienie tego warunku w okresie późniejszym, lecz nie 
dłuższym niż 90 dni. 

Dopuszcza się pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzymałości betonu na ściskanie w okresie 
krótszym niż od 28 dni.  

Dla określenia nasiąkliwości betonu należy pobrać przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz 
w okresie betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników betonu, sposobu układania 
i zagęszczania po 3 próbki o kształcie regularnym lub po 5 próbek o kształcie nieregularnym, zgodnie 
z normą PN-EN 206+A1:2016-12. Próbki trzeba przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać 
w okresie 28 dni zgodnie z normą PN-EN 206:2014-04. Nasiąkliwość zaleca się również badać na 
próbkach wyciętych z konstrukcji. 

Dla określenia mrozoodporności betonu należy pobrać przy stanowisku betonowania co najmniej jeden 
raz w okresie betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników i sposobu wykonywania 
betonu po 12 próbek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub średnicy próbki 100 mm. Próbki 
należy przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w okresie 90 dni zgodnie z normą PN-EN 
206+A1:2016-12. Zaleca się badać mrozoodporność na próbkach wyciętych z konstrukcji. Przy 
stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-EN 206+A1:2016-12 liczba próbek reprezentujących 
daną partię betonu może być zmniejszona do 6, a badanie należy przeprowadzić w okresie 28 dni. 

Wymagany stopień wodoszczelności sprawdza się, pobierając co najmniej jeden raz w okresie 
betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników i sposobu wykonywania betonu po 6 
próbek regularnych o grubości nie większej niż 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub średnicy 100 
mm. Próbki przechowywać należy w warunkach laboratoryjnych i badać w okresie 28 dni wg normy 
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PN-EN PN-EN 206+A1:2016-12. Dopuszcza się badanie wodoszczelności na próbkach wyciętych z 
konstrukcji. 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez własne 
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normą PN-EN 206+A1:2016-12, a także 
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wyników badań 
dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. 

Jeżeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, należy opracować plan kontroli 
jakości betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie kontroli powinny być 
uwzględnione badania przewidziane aktualną normą i niniejszą ST oraz ewentualnie inne, konieczne 
do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów technologicznych.  

Badania powinny obejmować: 

- badanie składników betonu, 

- badanie mieszanki betonowej, 

- badanie betonu. 

Zestawienie wymaganych badań wg PN-EN 206+A1:2016-12 

Norma wymaga, aby próbki betonu do badań miały kształt sześcianu lub prostopadłościanu. Wymiary  
i tolerancje musza być zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 12390-1:2013-03. Jeżeli tolerancje 
są przekroczone, próbki należy odrzucić, badać z zachowaniem specjalnej procedury podanej w 
załączniku do normy lub dostosować. Dostosowanie polega na wyrównaniu powierzchni przez 
szlifowanie lub nałożenie warstwy wyrównującej z zaprawy z cementem glinowym, albo warstwy z 
mieszanki siarkowej, albo nakładki piaskowej, co podano w Załączniku A do normy. Załącznik B określa 
sposób wykonywania pomiarów geometrycznych próbek. 

Formy do badań próbek muszą być wodoszczelne i nienasiąkliwe. Szczeliny mogą być uszczelniane 
odpowiednim materiałem. Powinny być wykonane ze stali lub żeliwa jako materiału odniesienia. Jeżeli 
stosowane są inne materiały, muszą być należy udowodnić w długotrwałych próbach ich 
porównywalność do form ze stali lub żeliwa. 

 Tolerancje robót 

6.5.1 Wymagania ogólne 

Rozróżnia się tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Odchylenia poziome usytuowania 
elementów powinny być mierzone w stosunku do osi podłużnych i poprzecznych osnowy geodezyjnej 
pokrywających się z osiami ścian. Odchylenia poziome wzdłuż wysokości budynku powinny 
przyjmować wartości różnoimienne w stosunku do układu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia 
odchyleń o charakterze systematycznym należy podjąć działania korygujące. 

6.5.2 System odniesienia 

Przed przystąpieniem do robót na budowie należy ustalić punkty pomiarowe zgodne z przyjętą osnową 
geodezyjną stanowiące przestrzenny układ odniesienia do określania usytuowania elementów 
konstrukcji zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-02/N-02211. 

Punkty pomiarowe powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. 

6.5.3 Fundamenty  

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentów w planie nie powinno być większe niż: 

- ± 10 mm przy klasie tolerancji N1,  

- ± 5 mm przy klasie tolerancji N2. 
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Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu pozycyjnego nie 
powinno być większe niż: 

- ± 20 mm przy klasie tolerancjiN1, 

- ± 15 mm przy klasie tolerancji N2. 

6.5.4 Belki i płyty 

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki w stosunku do osi słupa nie powinno być większe niż:  

- ± 10 mm przy klasie tolerancji N1,  

- ± 5 mm przy klasie tolerancji N2. 

Dopuszczalne odchylenie poziomu podpór belki lub płyty o rozpiętości L nie powinno być większe niż:  

- ± L/300 lub 15 mm przy klasie tolerancji N1,  

- ± L/500 lub 10 mm przy klasie tolerancji N2. 

Dopuszczalne odchylenie poziomu przyległych belek nie powinno być większe niż:  

- ±15 mm przy klasie tolerancji N1,  

- ± 10 mm przy klasie tolerancji N2. 

Dopuszczalne odchylenie rozstawu między belkami nie powinno być większe niż:  

- ± 10 mm przy klasie tolerancji N1,  

- ± 5 mm przy klasie tolerancji N2. 

Dopuszczalne wygięcie belek i płyt od poziomu nie powinno być większe niż:  

- ± 15 mm przy klasie tolerancji N1,  

- ±10 mm przy klasie tolerancji N2. 

Dopuszczalne odchylenie poziomu przyległych stropów sąsiednich kondygnacji nie powinno być 
większe niż: 

- ± 15 mm przy klasie tolerancji N1, 

- ± 10 mm przy klasie tolerancji N2. 

Dopuszczalne odchylenie poziomu Hi stropu na najwyższej kondygnacji w stosunku do poziomu 
podstawy nie powinno być większe niż: 

- ± 20 mm przy Hi ≤ 20 m, 

- ± 0,5 (Hi+20) przy 20 m < K < 100 m, 

- ± 0,2 (Hi+200) przy Hi > 100m. 

6.5.5 Przekroje 

Dopuszczalne odchylenie wymiaru Ii przekroju poprzecznego elementu nie powinno być większe niż:  

- ± 0,04 Ii lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,  

- ± 0,02 I; lub 5 mm przy klasie tolerancji N2. 

Dopuszczalne odchylenie szerokości przekroju elementu na poziomach górnym i dolnym oraz 
odchylenie płaszczyzny bocznej od pionu nie powinno być większe niż: 

- ± 0,04 Ii lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,  

- ± 0,02 Ii lub 5 mm przy klasie tolerancji N2. 
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Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno być większe niż: 

- 10 mm przy klasie tolerancji N1, 

- 5 mm przy klasie tolerancji N2. 

Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgięć i połączeń prętów nie powinno być większe niż: 

- 10 mm przy klasie tolerancji N1, 

- 5 mm przy klasie tolerancji N2. 

6.5.6 Powierzchnie i krawędzie 

Dopuszczalne odchylenia od płaskiej formowanej lub wygładzonej powierzchni na odcinku 2 m nie 
powinny być większe niż: 

- 7 mm przy klasie tolerancji N1, 

- 5 mm przy klasie tolerancji N2. 

Dopuszczalne odchylenia od płaskiej niewygładzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny być 
większe niż: 

- 15 mm przy klasie tolerancji N1,  

- 10 mm przy klasie tolerancji N2. 

Dopuszczalne lokalne odchylenia od płaskiej formowanej lub wygładzonej powierzchni na odcinku  
0,2 m nie powinny być większe niż: 

- 5 mm przy klasie tolerancji N1, 

- 2 mm przy klasie tolerancji N2. 

Dopuszczalne lokalne odchylenia od płaskiej niewygładzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie 
powinny być większe niż: 

- 6 mm przy klasie tolerancji N1, 

- 4 mm przy klasie tolerancji N2. 

Dopuszczalne odchylenia elementu o długości L (w mm) powodujące jego skośność (odchylenie od 
obrysu) w płaszczyźnie nie powinno być większe niż: 

- L/100 < 20 mm przy klasie tolerancji N1,  

- L/200 < 10 mm przy klasie tolerancji N2. 

Dopuszczalne odchylenia linii krawędzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno być większe niż:  

- 4 mm przy klasie tolerancji N1,  

- 2 mm przy klasie tolerancji N2. 

 Ocena wyników badań 

Wszystkie materiały muszą spełniać określone w ST wymagania. Wszystkie elementy które wykazują 
odstępstwa od postanowień ST powinny zostać rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 

 

7 OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w O-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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Jednostką obmiarową betonowania jest 1m2 w przypadku ścian oraz stropów, oraz 1m3 w przypadku 
pozostałych elementów betonowych. Wielkości obmiarowe powierzchni do impregnowania określa się 
na podstawie dokumentacji projektowej z uwzględnieniem zmian zaakceptowanych przez Inspektora 
nadzoru i sprawdzonych w naturze. 

 

8 ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w O-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji ww. dały wyniki pozytywne. Jeżeli chociaż 
jeden wynik badania będzie niepozytywny, roboty nie powinny być odebrane. 

 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Zgodnie z zapisami Umowy podpisanej pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym. 

 

10 PRZEPISY POWIĄZANE 

PN-EN 1995-1-1:2010 Eurokod 5 - Projektowanie konstrukcji drewnianych - Część 1-1: 
Postanowienia ogólne - Reguły ogólne i reguły dotyczące 
budynków 

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone - 
Wymagania i badania. 

PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Część 2: Mosty z 
betonu - Obliczanie i reguły konstrukcyjne. 

PN-EN 1994-2:2010 Eurokod 4 - Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-
betonowych - Część 2: Reguły ogólne i reguły dla mostów. 

PN-EN 197-1:2012 Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 
dotyczące cementów powszechnego użytku. 

PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu. Część 1: Oznaczanie wytrzymałości. 
PN-EN 196-2:2013-11 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu. 
PN-EN 196-3:2016-12 Metody badania cementu - Część 3: Oznaczanie czasów wiązania 

i stałości objętości. 
PN-EN 196-6:2019-01 Metody badania cementu - Część 6: Oznaczanie stopnia 

zmielenia. 
PN-EN 197-2:2014-05 Cement - Część 2: Ocena zgodności. 
PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Część 2: Domieszki do 

betonu - Definicje, wymagania, zgodność, oznakowanie i 
etykietowanie. 

PN-EN 480-1:2014-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badań - Część 
1: Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania. 

PN-EN 480-2:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. 
Oznaczanie czasu wiązania. 

PN-EN 480-4:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badań - Część 
4: Oznaczanie ilości cieczy wydzielającej się samoczynnie z 
mieszanki betonowej. 



Temat : DRUGI ETAP BUDOWY CENTRUM KLINICZNO-DYDAKTYCZNEGO UNIWERSYTETU 

MEDYCZNEGO W ŁODZI WRAZ Z AKADEMICKIM OŚRODKIEM ONKOLOGICZNYM. 

Stadium:  PROJEKT WYKONAWCZY Data:08.2019r.  
 

II.I.22 

 

PN-EN 480-5:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badań - Część 
5: Oznaczanie absorpcji kapilarnej. 

PN-EN 480-6:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badań - Część 
6: Analiza w podczerwieni. 

PN-EN 480-8:2012   Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badań - Część 
8: Oznaczanie umownej zawartości suchej substancji. 

PN-EN 480-10:2011 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badań - Część 
10: Oznaczanie zawartości chlorków rozpuszczalnych w wodzie. 

PN-EN 480-12:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badań - Część 
12: Oznaczanie zawartości alkaliów w domieszkach. 

PN-EN 206+A1:2016-12 Beton - Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu - Część 4: Oznaczanie prędkości fali 

ultradźwiękowej. 
PN-EN 12504-2:2013-03 Badania betonu w konstrukcjach - Część 2: Badanie nieniszczące 

- Oznaczanie liczby odbicia. 
PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu. 
PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 1: 

Oznaczanie składu ziarnowego - Metoda przesiewania. 
PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 4: 

Oznaczanie kształtu ziarn - Wskaźnik kształtu. 
PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 

6: Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości. 
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, 

badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym 
wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 

PN-N-02211:2000 Geodezyjne wyznaczenie pomieszczeń. Podstawowe nazwy i 
określenia. 

PN-M-47900-1:1996 Rusztowania stojące metalowe robocze. Określenia, podział i 
główne wymiary. 

PN-M-47900-2:1996 Rusztowania stojące metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z 
rur stalowych. Ogólne wymagania i badania oraz eksploatacja. 

PN-M-47900-3:1996 Rusztowania stojące metalowe robocze. Rusztowania ramowe. 
Ogólne wymagania i badania. 

PN-M-47900.03 Rusztowania stojące metalowe robocze. Złącza. Ogólne 
wymagania i badania. 

PN-B-03163-1 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Terminologia. 
PN-B-03163-2 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania. 
PN-B-03163-3 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania. 
 
PN-ISO-9000 (seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczące zarządzania jakością i zapewnienie 

jakości. 
 
240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozją konstrukcji betonowych i żelbetowych. 

306/91Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatków mineralnych. 

Warunki wykonania i odbioru robót budowlanych. 

Zygmunt Orłowski, Podstawy technologii betonowego budownictwa monolitycznego, Wydawnictwo 
Naukowe PWN, 2010. 

 
Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od 
obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. 
Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych. Jest zobowiązany do 
odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu do używanych 
opatentowanych urządzeń lub metod. 


