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CZESC OGOLNA

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ,Beton natryskowy - torket” sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot obiektéw kubaturowych, wchodzacych w zakres inwestycji o nazwie: DRUGI
ETAP BUDOWY CENTRUM KLINICZNO-DYDAKTYCZNEGO UNIWERSYTETU MEDYCZNEGO
W £ODZI WRAZ Z AKADEMICKIM OSRODKIEM ONKOLOGICZNYM.

Zakres stosowania ST

Ninigjsza specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacq podstawe opracowania szczegdtowych
specyfikacji technicznych stosowanych jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sq zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach i
wytycznych oraz okre$leniami podanymi w 0-00.00.00 Wymagania ogdine.

Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

BETON - Beton projektowany to taki, ktorego wymagane wtasciwosci i dodatkowe cechy sg podane
producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wtasciwo$ciami i
dodatkowymi cechami”. Beton recepturowy to taki, ktérego skiad i sktadniki, jakie powinny byé uzyte
sq podane producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu o tak okreslonym skfadzie”.

TORKRETOWANIE - metoda betonu natryskowego uzywana do wzmacniania konstrukcji i napraw
powierzchni betonowych. Torkretowanie to metoda polegajaca na narzucaniu $wiezo wytworzonej
masy betonowej lub zaprawy cementowej (torkretu) na wcze$niej przygotowang powierzchnie
konstrukcji betonowej, zelbetowej lub innej pod cisnieniem sprezonego powietrza.

TORKRET (BETON NATRYSKOWY) - mieszanka betonowa narzucana na powierzchnie
torkretowang (podtoze); dobrze zageszczona w wyniku duzej energii narzutu i dzieki temu utrzymujaca
sie na powierzchniach pionowych i stropowych bez odpadania i odspajania od podtoza.

TORKRETNICA - urzadzenie do torkretowania, najczesciej mobilne, bedace jednym z elementéw
zestawu do torkretowania, sktadajacego sie ponadto z: zrodta sprezonego powietrza, zrddta wody,
betoniarki do mieszania sktadnikéw i ewentualnie transportera do podawania mieszanki do torkretnicy.

SUCHA METODA TORKRETOWANIA - metoda charakteryzujaca sie transportowaniem w wezu
suchej mieszanki cementu i kruszywa z podawaniem wody dopiero w dyszy wylotowe;.

Zakres rohot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia robdt uszczelniania betonem natryskowym
skorodowanych elementéw betonowych betonem natryskowym przez torkretowanie metodg suchg i
obejmuja;

- skucie skoordynowanego betonu i elementow zagrozonych korozjg
- oczyszczenie powierzchni poprzez piaskowanie
- natozenie warstwy betonu natryskowego gr. 2 cm - na sucho,

- wykonanie szalunkow oraz rusztowan roboczych.
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Ze wzgledu na projektowanie wzmocnien konstrukcji gtéwnej jak réwniez celem zapewnienia wymagan
co do klasy odpornosci pozarowej dla budynku w klasie B — REI120 projektuje sie natrysk z torkretu
na stupach kondygnaciji od podziemnej P02 do P17. Celem wykonania natrysku oprécz wzmocnienia i
zabezpieczenia przeciwpozarowego jest uzyskanie typowych wymiaréw stupéw po dodaniu obudowy.

Ogdine wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowg, SST i poleceniami Inspektora nadzoru. Polecenia Inspektora nadzoru bedg wykonywane
nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg
wstrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

MATERIALY

Wymagania ogéine

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podane w 0-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Informacje wstepne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, oméwiono w punkcie 2
ogdlnej specyfikacji techniczne;.

Do wykonania elementéw betonowych mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i
zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania betonu musza posiada¢ aktualne polskie
aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom (Dz. U. Nr 92 poz. 881). Wykonawca uzyska
przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materiatu z
danego Zrodta nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostatych materiatéw z tego zrddta.
Jezeli materiaty z akceptowanego zrédta sg niejednorodne lub nie zadawalajacej jakosci, Wykonawca
powinien zmieni¢ zrédto zaopatrywania w materiaty. Odbior techniczny materiatéw powinien byé
dokonywany wedtug wymagar i w sposéb okre$lony aktualnymi normami.

Wszystkie materiaty powinny posiadaC atesty i by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie
zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.

Ewentualne materiaty importowane lub odpowiedniki importowane materiatéw polskich powinny mie¢
dodatkowo zezwolenie Urzedu Dozoru Technicznego do stosowania na terenie RP lub aprobate
techniczng. Wszystkie materiaty musza podlega¢ certyfikacji na znak CE lub znak budowlany B.

Cement

Do wykonania betonu natryskowego metoda torkretowania w klasie C35/45, nalezy stosowa¢ cement
portlandzki czysty, marki C42,5 M.

Wymaga sie aby cement charakteryzowat sie nastepujacym sktadem:
- zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego Ca3Si - 50 - 60%,
- zawarto$c¢ glinianu tréjwapniowego Ca3Al - mozliwie mata do 7%,

- zawarto$¢ alkaliow - do 0.6%, a maksymalnie do 0.9% pod warunkiem stosowania kruszywa
niereaktywnego.

- zawarto$¢ okre$lona utamkiem masowym C4AF + 2 x C3A - nie wigksza niz 20%,
Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 196-1:2016-07,
a wyniki ocenione wg normy PN-EN 197-2:2014-05. Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy,
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dla ktérego jest atest z wynikami badan cementowni mozna ograniczy¢ do oznaczenia wytrzymato$ci
na $ciskanie.

Kruszywo

Podczas ustalania sktadu betonu, przy doborze naturalnego kruszywa zwyklego nalezy kierowac sie
postanowieniem ogoinym normy PN-EN 206:2014-04 oraz PN-EN 12620+A1:2010.

Maksymalne $rednice ziaren zaleza od typu sprzetu uzytego do torkretowania oraz warunkéw w jakich
ono bedzie przeprowadzane. Maksymalna $rednica ziaren powinna wynosi¢ 1/3 grubosci
projektowanej warstwy torkretu oraz by¢ mniejsza od % Srednicy weza. Sktad granulometryczny musi
by¢ réwnomiernie stopniowany i miesci¢ sie w zalecanym obszarze podanym na rys.1.
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Rys.1. Obszar krzywej przesiewu kruszywa do mieszanki wyjsciowej do torkretu

W przypadku zapraw naprawczych nalezy stosowa¢ kruszywo o uziarnieniu do 8 mm tamane (grysy
granitowe lub bazaltowe) o ksztatcie ziaren zblizonym do sze$cianu i naturalne kruszywo otoczakowe
(zwiry) oraz piasek.
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Grysy powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:

- zawarto$¢ pytow mineralnych - do 1%,

- zawarto$¢ ziaren nieforemnych (tj. wydtuzonych i ptaskich) - do 10%

- wskaznik rozkruszenia dla gryséw - do 8%,

- nasigkliwos¢ - do 1%,

- mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6774-02) do 10%,
- mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej - do 2%,

- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-78/B-06714/34 - nie

- wywotujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0.1%,

- zawarto$¢ zwigzkow siarki - do 0.1%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0.25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowe.

Zwir powinien speia¢ wymagania normy PN-EN 12620+A1:2010 dla gatunku | - w zakresie cech
fizycznych i chemicznych.

Ponadto:
- reaktywnosc¢ alkaliczna: jak dla grysow,
- mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej: jak dla gryséw.

Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

zawarto$¢ pytéw mineralnych - nie wiecej niz 1.5%,

zawarto$¢ zwigzkow siarki - do 0.2%,

zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0.25%,

zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej.

W kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny. Dostawca zobowigzany jest do przekazywania dla kazdej
partii kruszywa atestu zawierajacego wyniki badan petnych wg PN-EN 12620+A1:2010.

Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepetnym obejmujacym:

oznaczenie sktadu ziarnowego,

oznaczenie zawartosci pytow,

oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych,

oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych,

oznaczenia zawartosci grudek gliny.
Woda zarobowa

Woda zarobowa do zapraw powinna spetnia¢ warunki normy PN-EN 1008:2004, ktéra podaje
wymagania dla wody stosowanej do wytwarzania mieszanki betonowej oraz podaje metody oceny
przydatnosci wody.
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Domieszki i dodatki do betonu
Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
- napowietrzajgcym,
- przyspieszajacym lub opdzniajacym wigzanie,
- uplastyczniajgcym.
Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:
- napowietrzajgco - uplastyczniajacych,
- przyspieszajaco - uplastyczniajgcych.

Domieszki do betonoéw posiada¢ odpowiednie deklaracje zgodnosci z aprobatami technicznymi.

Wymagania szczegotowe

Beton - wymagane parametry materiatu wyj$ciowego

Przyjeto beton o nastepujacych parametrach:

Klasa betonu C35/45
Modut Sprezystosci Ec=34 000 N/mm?
Ciezar objetosciowy ro = 25 kN/m3 (uwzglednia zbrojenie)

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastepujacymi zasadami:

- wartos¢ stosunku w/c powinna wynosi¢ od 0,4 do 0,55 (przy maksymalnej srednicy ziarna piasku 3
mm stosunek w/c powinien wynosi¢ 0,55, a przy maksymalnej $rednicy ziaren kruszywa 15 mm
stosunek w/c powinien wynosi¢ 0,4. Dla pozostatych przypadkéw mozna stosowaé inter- i
ekstrapolacje liniowa),

- zawarto$¢ piasku powinna wynosi¢ od 600 kg/m3 do 820 kg/m3 betonu,

- dla zmniejszenia ,odrzutu” torkretu zaleca sie¢ do mieszanki stosowa¢ mikrokrzemionke w ilosci
5+10% masy cementu. Zawartos¢ mikrokrzemionki oraz innych dodatkéw do betonu powinna by¢
ustalana kazdorazowo przez laboratorium Wykonawcy,

- wszystkie skfadniki mieszanki nalezy dozowaC wytacznie wagowo z doktadnos$ciqa * 3%
w przypadku dozowania kruszywa i + 2% w przypadku innych sktadnikéw.

Uwaga: Zbrojenie, jakie nalezy zastosowaé podczas torkretowania opisano w ST:
»Przygotowanie i montaz zbrojenia”.

SPRZET

Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podane w 0-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét i bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot,
zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentaciji Projektowej i ST. W przypadku braku ustalen w
wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t musi by¢ utrzymany w dobrym stanie
technicznym i w gotowosci do pracy.
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Wykonawca dostarczy, na zadanie, Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego kopie dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam, gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli przewiduje sie mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje. Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
technologicznych, nie zostang przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego dopuszczone do robot.
Wykonawca jest zobligowany

do skalkulowania kosztdéw jednorazowych sprzetu w cenie jednostkowej rob6t, do ktérych ten sprzet
jest przeznaczony. Koszty transportu sprzetu nie podlegajg oddzielnej zapfacie.

Sprzet do wykonania robét

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowaé sie sprzet do przygotowania powierzchni betonowej
taki: miotki, pity do betonu, szczotki stalowe reczne i obrotowe, frezy walcowe, szlifierki lub wiertarki
do napedu szczotek obrotowych, palniki gazowe, aparatura do czyszczenia strumieniowo-$ciernego
(piaskownica, sprezarka o wydajnosci 10 m3/h), odkurzacz, sprezarka Srubowa.

Wykonawca powinien dysponowac¢ sprawnym technicznie sprzetem specjalistycznym:
- urzadzeniami do piaskowania

- torkretownicg z mieszarka,

- dozatory

W przypadku wykonywania duzych objetosci torkretu na obiekcie powinien byé zapewniony zastaw
urzadzen sktadajacy sie z: hydroforu, agregatu pradotworczego, torkretnicy, sprezarki ze zbiornikiem
wyréwnawczym.

Sprzet nalezy przed przystapieniem do robot przedstawic Inzynierowi do zaakceptowania.

Parametry techniczne sprzetu towarzyszacego muszg odpowiada¢ wymaganiom i parametrom
zastosowanej torkretnicy, np. cidnienia i zapotrzebowania na sprezone powietrze, wydajnosci
betoniarki. W ciggu technologicznym powinno znajdowac si¢ sito do przesiewania kruszywa. Moze by¢
ono umieszczone na leju zasypowym torkretnicy lub przy skiadzie kruszywa.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne za pomocy
wilgotno$ciomierza i termometrow do pomiaru temperatury powietrza oraz podtoza.

Wykonawca powinien tez dysponowaé sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymato$ci
podtoza wg odpowiednich norm przedmiotowych

TRANSPORT

Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podane w 0-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Transport materiatow

Kruszywo

Kruszywo moze by¢ dostarczane na teren budowy transportem kotowym, kolejowym lub wodnym.
Niezaleznie od wybranego Srodka transportu kruszywo na czas transportu nalezy zabezpieczy¢ przed
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dziataniem czynnikow niepozadanych - zanieczyszczen oraz niekorzystnych warunkdw
atmosferycznych.

Cement

Cement moze by¢ transportowany luzem lub w 25-kilogramowych workach. Luzny materiat przewozi¢
nalezy cementowozem, natomiast workowany w odpowiedni sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem, na foliowanych paletach.

Transport mieszanki betonowej

Mase betonowg nalezy transportowac srodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w sktadzie
masy w stosunku do stanu poczatkowego. Mase betonowg mozna transportowa¢ mieszalnikami
samochodowymi. Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do
miejsca uktadania masy betonowej o takiej konsystenciji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu
zageszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy
niz:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

- 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

- 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.
Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty (do czasu, gdy bedg one potrzebne do
wbudowania) byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaly swojg jako$¢ i wiasciwo$ci oraz byty
dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Przechowywanie materiatéw musi sie
odbywa¢ na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego materiatu oraz w sposéb skutecznie
zabezpieczajacy przed dostepem o0séb trzecich. Wszystkie miejsca czasowego sktadowania
materiatow powinny by¢ po zakoriczeniu robo6t doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego
stanu.

Kruszywo

Podczas gromadzenia kruszywa grubego na sktadowisku nalezy nie dopuszczac do jego segregacii.
Kruszywo powinno by¢ podzielone na frakcje, np. 5-10 mm, 10-20 mm, 20-40 mm. Frakcje te nalezy
gromadzi¢ oddzielnie, wymiesza¢ dopiero podczas dozowania materiatéw do mieszanki betonowe;.

Magazynowanie musi zapewnia¢ ochrone przed zanieczyszczeniem, niekorzystnymi czynnikami
atmosferycznymi i taczeniem ze sobg dwoch réznych kruszyw.

Sposob sktadowania zalezy od warunkéw jego zuzywania:

a) jezeli kruszywo sktaduje sie przez dtuzszy okres czasu, jak np. sktadowanie na zime — uktada
sie je w pryzmach lub usypiskach,

b) jezeli kruszywo zuzywane ma by¢ na biezaco lub z niewielkim zapasem — sktadowaé nalezy
je w zasiekach bezposrednio przy betonowni; wysoko$¢ usypisk nie powinna przekraczac 5m,

c) jezeli kruszywo dozowane jest w sposob mechaniczny, niezbedne staje sie sktadowanie kruszywa
w magazynach zamknietych, zapewniajacych rbwnomierng i niezmienng wilgotno$¢ materiatu.

Mozliwe jest tez sktadowanie kruszywa w wielokomorowych zbiornikach przeznaczonych specjalnie
do tego celu.

Cement
Cement przechowywac nalezy zaleznie od formy transportu:

- cement pakowany (workowany) — przechowywanie w suchych, przewiewnych magazynach
zamknietych, dbajac by cement sktadowany wczesniej nie zostat przypadkowo przykryty partiami

I.1.9



Temat : DRUGI ETAP BUDOWY CENTRUM KLINICZNO-DYDAKTYCZNEGO UNIWERSYTETU
MEDYCZNEGO W £ODZI WRAZ Z AKADEMICKIM OSRODKIEM ONKOLOGICZNYM.
Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:08.2019r.

materiatu dostarczonymi w pozniejszym terminie; w przypadku materiatu, ktdry przechowywaé
bedziemy krocej niz 10 dni, dopuszcza sie sktadowanie materiatu na wolnym powietrzu, zapewniajac
jedynie odpowiednie zadaszenie i okrycie chronigce przed opadami i Sciekami wody opadowej oraz
zanieczyszczeniami,

- cement luzem - przechowywanie w magazynach specjalnych, takich jak zbiomniki stalowe lub
zelbetonowe przystosowane do pneumatycznego zatadunku i wytadunku cementu luzem,
zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujacego sie w
zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wlazy do czyszczenia oraz
klamry na wewnetrznych $cianach.

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:
- 10 dni, w przypadku przechowywania go w sktadach otwartych,

- po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwornig, w przypadku przechowywania w sktadach
zamknietych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne $wiadectwo jako$ci powinna by¢ przechowywana
w sposdb umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w 0-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm wymienionych w punkcie 10
niniejszej specyfikacji technicznej. Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastapi¢ na podstawie
dostarczonego przez Wykonawce szczegbtowego programu i dokumentacji technologicznej
(zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru) obejmujace;:

wybor sktadnikéw betonu natryskowego,

opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

kolejnos¢ i sposob betonowania,

zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do torkretowania powinna byC stwierdzona przez Inspektora nadzoru
prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:

- prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,
- zgodno$¢ rzednych z projektem,

- prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robét zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp,

- prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowanych w betonowa
konstrukcje (kanatow, wpustow, saczkow, kotw, rur itp.),

- gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszag by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206:2014-04 i PN-
B-06251 (norma wycofana bez zastapienia). Betonowanie mozna rozpoczaé po uzyskaniu zezwolenia
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.
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Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Dokumenty potwierdzajgce spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany
jest dotaczy¢ do oferty przetargowej.

Wymagania w stosunku do 0séb kierujacych robotami wymagane sa;

- uprawnienia budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie
budownictwa mostowego,

- znajomos¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz
technologii stosowania materiatow, oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagana dokumentacja robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca i Inzynier dokonujg ustalen technologicznych. Podczas
robét na biezaco Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej w ktorej
zamieszcza m.in.:

- dane o obiekcie,

informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robét,

informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatow,
- wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robot. Dokumentacje te Wykonawca
zobowigzany jest dotgczy¢ jako element dokumentacji budowy.

Przygotowanie podtoza

Przed przystapieniem do prac zwigzanych z torkretowaniem nalezy zabezpieczy¢ elementy, ktdre nie
zostaty objete niniejszymi pracami przed uszkodzeniem oraz zabrudzeniem. Nalezy w tym celu,
obtozy¢ wykluczone elementy folig ochronna, ktéra mozna przyklei¢ tasma samoprzylepna.

Powierzchnia betonu przygotowana do utozenia torkretu nie moze zawiera¢ lokalnych wgtebien ani
wystajacych fragmentéw (aby nie wystepowaly nagte zmiany grubosci narzucanej warstwy betonu).
Gtadkie powierzchnie i skorodowane powinny by¢ oczyszczone i uszorstnione przez przedrapanie
szczotkami stalowymi oraz piaskowanie lub zastosowanie metody hydrodynamicznej. Nalezy zwrécié
uwage na skucie w catosci warstw skorodowanych i zagrozonych korozjg. Kierownik Projektu moze
nakaza¢ zbadanie zasadowosci betonu przy pomocy fenoloftaleiny, oraz gteboko$ci karbonatyzacii
oraz zbadanie w skuwanych warstwach zawarto$¢ chlorku siarczandw. Sku¢ nalezy warstwy o pH<8
oraz z chlorkami. W przypadku, gdy skucie powierzchniowej warstwy betonu spowodowato odstoniecie
zbrojenia, nalezy skuwac tak gteboko, aby umozliwi¢ oczyszczenie zbrojenia (np. przez piaskowanie)
na catym jego obwodzie. W przypadku odkrywania preta na catym obwodzie beton poza pretem nalezy
odku¢ na gteboko$¢ minimum 1cm.

Podtoze przeznaczone do torkretowania powinno by¢ nasycone woda, aby nie nastepowato odcigganie
wody ze $wiezego torkretu oraz w celu wywotania pecznienia podioza betonowego dla
zrekompensowania roznicy skurczéw $wiezego torkretu i starego podtoza. Takie nasycenie powinno
by¢ prowadzone przez minimum 2 - 3 dni. Powierzchnia zostanie oczyszczona przez piaskowanie oraz
bezpo$rednio przed torkretowanie przez przedmuchanie sprezonym powietrzem lub strumieniem
wody. Powierzchnia betonu zostanie oczyszczona poprzez skucie warstwy uszkodzonego betonu oraz
przepiaskowanie, a bezposrednio przed torkretowanie przez przedmuchanie sprezonym powietrzem
lub strumieniem wody . Piaskowanie (Srutowanie) mozna wykonywaé za pomocg S$rutu réznej
granulaciji - drobniejszej badz grubszej. Po procesie Srutowania beton odzyskuje odcien zblizony do
jego pierwotnego koloru, a takze pozwala wykry¢ wcze$niej niewidoczne wady
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W przypadku, gdy grubos¢ natrysku przekracza 4cm beton nalezy stosowac na wezesniej osiatkowang
lub zazbrojong powierzchnie.

Uwaga: Pod powierzchnie przeznaczona do torkretowania nalezy wykonac¢ zbrojenie zgodnie z
ST: ,,Przygotowanie i montaz zbrojenia”.

Torkretowanie

Uwagi realizacyjne:

- Betonowanie mozna rozpoczaé po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera potwierdzonego wpisem do
dziennika budowy.

- Roboty zwigzane z wykonaniem betonu natryskowego moze wykonywa¢ tylko firma posiadajaca
doswiadczenie i udokumentowane kwalifikacje.

- Przebieg torkretowania powinien by¢ zgodny z harmonogramem robét, opracowanym na podstawie
Dokumentaciji Projektowej.

Podczas wykonywania napraw elementéw ustroju noSnego wskazane jest wytaczenie obiektu z ruchu.
Jezeli nie jest to mozliwe nalezy wyeliminowac ruch ciezki i dgzy¢ do zminimalizowania drgan obiektu
przez ograniczenie szybkosci. Podczas uktadania mieszanki i w poczatkowej fazie jej wigzania ruch
na obiekcie nalezy zamknag.

W czasie nakfadania betonu natryskowego nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:
- grubos¢ narzucanej warstwy — 2cm,

- duze wneki wypetni¢ wczedniej przed wasciwym torkretowaniem,

- nie wypetnia¢ torkretem waskich rys, szczelin i peknie¢,

- torkret wykonywac od dotu w gére warstwami o grubo$ci 1+2cm,

- przerwy w natryskiwaniu (betonowaniu) poszczegoinych warstw - od 1 do 2 dni,

- przy torkretowaniu powierzchni zbrojonych grubosci pierwszej warstwy powinna by¢ tak dobrana,
aby catkowicie wypetnita przestrzen pod pretami i pomiedzy pretami,

- warstwa torkretu powinna by¢ jednorodna, bez rakowin i pustek powietrznych,

Uwaga realizacyjna:

Przewiduje sie wykonanie od 2 do 5 warstw torkretu tacznej grubosci zgodnej z Dokumentacijg,
Projektowa. Powierzchnia torkretowania i grubo$¢ torkretu moze ulec zmianie w zaleznosci od
rzeczywistego stanu podpér. Kazdorazowo zmiany nalezy uzgodni¢ z Kierownikiem Projektu i
Projektantem. Narzucony torkret powinien by¢ zbity, wilgotny i matowy i nie powinien uginac sie pod
naciskiem palca. Potysk na powierzchni $wiadczy o nadmiarze wody.

Warunki atmosferyczne przy ukfadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposéb postepowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.
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Warunki realizacji rob6t w obnizonych temperaturach
Torkretowanie powinno odbywac¢ sie w nastepujacych warunkach atmosferycznych:
- temperatura powietrza co najmniej + 5 °C,
- temperatura podioza powyzej 0 °C,
- wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie powinna przekracza¢ 80% - dla suchej mieszanki,

- bez intensywnego nastonecznienia, wysuszajgcego wiatru i wysokiej temperatury (powyzej 35 °C), a
takze przy zapewnieniu w ciggu pierwszych dni po betonowaniu temperatury powietrza powyzej
0°C,

- wbudowanie mieszanki powinno nastgpi¢ bezposrednio po wymieszaniu, a najpozniej po 2
godzinach, gdy wilgotno$¢ sktadnikow jest mniejsza od 2%, 1 godziny, gdy wilgotnos¢ wynosi 2 - 4%,
0.5 godziny przy wilgotnosci sktadnikéw powyzej 4%. Zgoda na wykonanie kolejnej warstwy na
utozonym torkrecie powinna by¢ wyrazona przez Kierownika Projektu wpisem do Dziennika budowy.

Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
Inzynierem.

- W prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku
naprezen gtownych.

- Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potaczenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchow betonu oraz warstwy
powstatego szkliwa cementowego,

- obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku
zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu
cementowego. Mozna stosowac gotowe preparaty zwigkszajace przyczepno$¢. Powyzsze
zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

- Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé
2 godzin.

Pielegnacja betonu

Natychmiast po zatorkretowaniu i wyréwnaniu nalezy rozpoczaé zabiegi pielegnacyjne trwajace przez
7 dni, polegajace przede wszystkim na zabezpieczeniu Swiezego betonu przed odparowaniem wody.
Pielegnacja polega na zraszaniu (tworzenie mgly), a nie polewaniu strumieniem wody. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ powietrza przekracza 85% mozna zrezygnowaé z tych zabiegéw. Powierzchnie
torkretowane nalezy chroni¢ przed deszczem, wiatrem i intensywnym nastonecznieniem. Do chwili
uzyskania przez torkret wytrzymatosci 5 MPa nalezy torkret chroni¢ przed mrozem.

Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku gdy torkretowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo robét i
dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.
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Pobranie probek i badanie

Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
normg PN-88/B-06250 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich
wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowa¢ plan kontroli
jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢
uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i niniejszymi SST oraz ewentualne inne
konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegdw technologicznych,

Badania powinny obejmowac:
- badanie sktadnikéw betonu
- badanie mieszanki betonowej

- badanie betonu.
Uwagi koricowe

Po wykonaniu prac zwigzanych z torkretowaniem, nalezy oczysci¢ sprzet oraz pomieszczenia, w
ktorych wykonywane byty wyZej opisane prace.

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci na dziatanie mrozu powinno
by¢ wykonane wg PB-TB-01/2001, z zastosowaniem wody oraz 3 % roztworu solnego (NaCl), na
oddzielnych prébkach. Po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania w 3 % roztworze NaCl powinny by¢
spetnione warunki:

- prébki nie powinny wykazywac peknie¢ i zarysowan powierzchni licowych,

- faczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskéw kruszywa
itp. nie powinna przekroczy¢é 5 % masy probek nie zamrazanych, obnizenie wytrzymatosci na
Sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢ wieksze niz 20 %.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wymagania ogélne

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w 0-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Wymagane wiasciwosci podioza
Kryteria oceny podtoza, na ktorym dopuszczalne jest natryskiwanie torkretu sg nastepujace:

- wytrzymato$¢ podtoza (zdrowego nieskorodowanego) na odrywanie metodg ,pulloff’, winna wynosié
co najmniej 1,0 MPa (wartos¢ $rednia nie mniejsza niz 1,5 MPa), za$ wytrzymato$¢ gwarantowana
na $ciskanie, badana wg PN-B-06261:1974, co najmniej 25 MPa,

- zawarto$¢ chlorkéw w stosunku do masy cementu nie wieksza niz 0,4%,

- podfoze nie skarbonatyzowane (pH nie mniejsze niz 10),

- czysto$¢ - wolne od mleczka cementowego, luznych frakcji, pytow, plam oleju, smaréw,
- lokalne nieréwnosci i zagtebienia winny by¢ mniejsze niz 5 mm,

- nawilzenie B jednolicie ciemne i matowe - nie wystepuija strefy suche (jasne) i widoczna (btyszczaca)
btona wodna.
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Wymagane wiasciwosci torkretu (betonu)
Torkret powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

- wytrzymato$¢: zgodnie z wymaganiami podanymi w Dokumentacji Projektowej dla poszczegoinych
elementéw konstrukcyjnych - w przypadku braku wymagan dotyczacych klasy betonu przyjmuije sie
minimum B30 (badanie wg PN-B0450:1985),

- przyczepno$¢ do podtoza = 1,5 MPa (badanie wg Procedury IBDIM PB-TM-X1),
- nasigkliwo$¢: nie wigksza niS 4% wg PN-88/B-06250,
- wodoszczelnos¢: co najmniej 0.7 MPa wg PN-88/B-06250,

- mrozoodporno$¢: ubytek masy nie wiekszy niz 5% oraz zmniejszenie wytrzymato$ci na Sciskanie nie
wigksze niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania wg PN-B-06250:1988.

- dopuszczalna zawartos¢ chlorkéw i alkaliéw wg PN-B-06250:1988.
Kontrola jakosci torkretu

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania system kontroli wewnetrzne;
obejmujacy wszystkie czynnosci technologiczne, ktory powinien byé zgodny z ST, przedmiotowymi
normami i uwzglednia¢ "Wytyczne wykonania betonu natryskowego (torkretu) na obiektach mostowych
w ciggach drég publicznych".

Wymagane badania oraz sposoby przeprowadzania badan:

a) wytrzymato$¢ na Sciskanie betonu nalezy sprawdzi¢ co najmniej na 3 probkach, ktérych minimalna
$rednica wynosi 50 mm (przy stosunku wysokosci do $rednicy 1/2), wycietych z ptyty prébne;
specjalnie przygotowanej i zgniecionych w prasie wytrzymato$ciowej wg PN-B-06250:1988.
Alternatywnie mozna bada¢ kostki o wymiarach 60 x 60 x 60 mm, wyciete z ptyty prébnej. Za zgodg
Inzyniera badanie wytrzymatosci powierzchni torkretowania o grubo$ci narzutu minimum 5 cm
mozna wykona¢ metodg nieniszczacg za pomocg miotka Schmidta wg PN-74/B-06262, badanie
wytrzymatosci nalezy wykona¢ w przypadku kazdej zmiany warunkow torkretowania, ptyty probne
o wymiarach co najmniej 600 x 600 x 100 mm wykona¢ w formach stalowych lub ze sklejki i
pielegnowaé przez 7 dni, tak jak torkret.

b) gestos¢ okresli¢ przez wazenie w wodzie i powietrzu po 7 i 28 dniach — pomiar z doktadnoscig
10 kg/m3.

c) przyczepno$¢ do podioza nalezy sprawdzaé¢ wizualnie w czasie wykonywania torkretu oraz po
zakonczeniu pielegnacji metoda pull-off w liczbie 3 préby na kazde rozpoczete 100 m?
torkretowanej powierzchni, przyczepno$¢ powinna by¢é badana na rdzeniach o $rednicy
50 + 60 mm, wywierconych w konstrukcji na gteboko$¢ wiekszg co najmniej 0 5 mm od grubosci
torkretu. Sita powinna by¢ przyktadana osiowo z szybkoscig 1 do 3 MPa/min.

d) wytrzymato$¢ betonu na zginanie na beleczkach o wymiarach 75 x 125 x 600 mm, obcigzenie
przykladaé do osiggniecia ugiecia 0,5 mm z szybkoScig zapewniajacq przyrost ugiecia
0,25 + 0,05 mm/min, a do osiggniecia ugiecia 4 mm z szybkoscig 1 mm/min.

e) wodoszczelnos¢ zgodnie z PN-B-06250:1988,
f)  mrozoodporno$¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 (PN-B-04500:1985),
g) modut sprezystosci, okre$lony zgodnie z PN-B-06250:1988 (PN-B-04500:1985),

h) przed wykonaniem kolejnego etapu robét nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zasady odbioru etapu
poprzedzajacego.
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Kontrola jako$ci materiatow

Za sprawdzenie przydatnosci materiatbw oraz jako$ci wbudowania odpowiada Wykonawca.
Akceptacja materiatow nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, aprobat technicznych i sprawdzeniu
ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej pkt 2. Wykonawca przedstawi Inzynierowi
deklaracje zgodno$ci lub znak budowlany $wiadczacy o zgodno$ci danej partii materiatu z Polskg
Normag lub aprobatg techniczng, a takze karte techniczng materiatu.

Sprawdzenie materiatu na Srodek antykorozyjny oraz zywicy do wklejania kotew, dotyczy
- kontroli:
- nr produktu,

- stanu opakowan materiatu,

warunkdw przechowywania materiatu,

daty produkciji i daty przydatnosci do stosowania.

Badania sktadnikéw mieszanki betonowej przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki dotycza;
- oznaczenia czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,

- oznaczenia zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996,

- obecnosci grudek gliny (nie dopuszcza sie).

Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu

Wytrzymatosé na Sciskanie, MPa, Poczatek Statos¢
Klasa wczesna normowa czasu objetosci B
cementu po 2 po 7 po 28 dniac’:h wigzania, (rozszerzalnosg),
dniach dniach min mm
Klasa 42,5 =10 - > 425 | <625 > 60 < 10
Klasa 52,5 > 20 - > 525 - > 45 B

Oznaczenie wytrzymato$ci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:1996 obowiazuje w przypadku gdy:
- czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadajg PN-EN 196-3:1996,

- cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002,

- okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002.

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy
przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca;

- oznaczenie sktadu ziarowego wg PN-EN 933-2:2000,

oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),

oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714.12:1976,

oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-B-06714.13:1978.

Woda pobierana z wodociggu nie wymaga badan. W przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzié
badania zgodnie z PN-EN 1008:2004.

Wymagania BHP

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ obowigzujgcych dla robét budowlanych przepisow bhp,
szczegdlnie zwracajgc uwage na prace prowadzone na wysoko$ciach i z urzagdzeniami cisnieniowymi.
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Wykonawca rob6t ma obowigzek zgromadzi¢, badz przygotowaé odpowiednie instrukcie bhp i
zapoznac z nimi zatrudnionych przy torkretowaniu pracownikow.

Kontrola sprzetu

Sprzet powinien by¢ zgodny z postanowieniami niniejszej ST. Sprawdzenie polega na:

kontroli miejsca przechowywania czynnikow produkcji,

sprawdzeniu urzadzen do wazenia i mieszania,

sprawdzeniu betoniarki,

sprawdzeniu samochodéw do przewozu mieszanki betonowej,

sprawdzeniu pomp do podawania mieszanki betonowe,

sprawdzeniu urzadzen do zageszczania mieszanki betonowe;j,

sprawdzeniu urzadzen do pielegnacii i obrébki betonu,
Wszystkie roboty ujete w niniejszej ST podlegaja odbiorowi, a ocena poszczegdlnych etapéw robét
potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

Ocena wynikéw badan

Wszystkie materiaty muszg spetnia¢ okreslone w ST wymagania. Wszystkie elementy ktére wykazujg
odstepstwa od postanowien ST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w 0-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Jednostkami obmiarowymi sg

- Dla powierzchni torkretowanej powierzchni jest 1m2 ,

- Dla wykonania mieszanki natryskowej - m3,

- Dla przygotowania podtoza - m2.

Wielkosci obmiarowe powierzchni do impregnowania okre$la sie na podstawie dokumentacii
projektowej z uwzglednieniem zmian zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w
naturze.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w 0-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji ww. daty wyniki pozytywne. Jezeli chociaz
jeden wynik badania bedzie niepozytywny, roboty nie powinny by¢ odebrane.
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PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za wykonane roboty odbywac sie bedzie na podstawie zapiséw zawartych w umowie z

Inwestorem.

PRZEPISY POWIAZANE

PN-EN 14487-1:2007
PN-EN 14487-2:2007
PN-EN 14488-1:2008
PN-EN 14488-2:2007

PN-EN 14488-3:2008

PN-EN 14488-4+A1:2009
PN-EN 14488-5:2008
PN-EN 14488-6:2008
PN-EN 14488-7:2007
PN-EN 197-1:2012
PN-EN 196-1:2016-07
PN-EN 197-2:2014-05
PN-EN 206:2014-04
PN-EN 12504-4:2005
PN-EN 12504-2:2013-03
PN-EN 12620+A1:2010
BN-84 6774-02

PN-EN 933-1:2012
PN-EN 933-4:2008
PN-EN 1097-6:2013-11
PN-EN 1008:2004
PN-N-02251
PN-N-02211
PN-M-47900.00

PN-M-47900.01

Beton natryskowy. Cz. 1. Definicje, wymagania i zgodnos¢,

Beton natryskowy. Cz. 2. Wykonywanie,

Badanie betonu natryskowego. Cz. 1.Pobieranie probek mieszanki
betonowej i stwardniatego betonu,

Badanie betonu natryskowego. Cz. 2. Wytrzymato$¢ na $ciskanie
mtodego betonu natryskowego,

Badanie betonu natryskowego. Cz. 3. Wytrzymato$¢ na zginanie
(przy pierwszym piku, maksymalna i resztkowa) prébek
beleczkowych zbrojonych widknami,

Badanie betonu natryskowego. Cz. 4. Wytrzymatos¢ ztacza w
odwiertach przy bezposrednim rozciaganiu,

Badanie betonu natryskowego. Cz. 5. Oznaczanie zdolnoci
pochtaniania energii przez prébki ptyt zbrojonych widknami,
Badanie betonu natryskowego. Cz. 6. Grubo$¢ warstwy betonu na
podtozu,

Badanie betonu natryskowego. Cz. 7. Zawarto$¢ widkien w betonie
zbrojonym widknami

Cement - Czes¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

Metody badania cementu - Czes¢ 1: Oznaczanie wytrzymato$ci.
Cement - Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci.

Beton - Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.

Badania betonu Czes€¢ 4: Oznaczanie predkosci fali
ultradzwiekowe;.

Badania betonu w konstrukcjach - Czes¢ 2: Badanie nieniszczace
- Oznaczanie liczby odbicia.

Kruszywa do betonu.

Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych.

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania.
Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4:

Oznaczanie ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢
6: Oznaczanie gesto$ci ziarn i nasigkliwosci.

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

Geodezyjne wyznaczenie pomieszczen. Podstawowe nazwy i
okreslenia.

Rusztowania stojace metalowe robocze. Okreslenia, podziat i
gtéwne wymiary.

Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z
rur stalowych. Ogélne wymagania i badania oraz eksploatacja.
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PN-M-47900.02 Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania ramowe.
Ogolne wymagania i badania.
PN-M-47900.03 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Zigcza. Ogdlne

wymagania i badania.

PN-ISO-9000 (seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczace zarzadzania jakoscia i zapewnienie
jakosci.

240/82  Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych.

306/91  Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkdéw mineralnych.
Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

Zygmunt Ortowski, Podstawy technologii betonowego budownictwa monolitycznego, Wydawnictwo
Naukowe PWN, 2010.

Umowa, warunki umowy.
Dokumentacja projektowa.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy
od obowigzku stosowania wymogdw okre$lonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat
praw autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialno$ci za spetnienie wszystkich
wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
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