Przedsiebiorstwo Projektowania i 15-269 Biatystok ul. J. Waszyngtona 22
Ustug Inwestycyjnych

INWESTPROJEKT Sp zo.0. w
Biatymstoku

KOSZTORYS INWESTORSKI
Klasyfikacja robot wg Wspdlnego Stownika Zamowien
45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii komunikacyjnych
i elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisk i kolei; wyréwnywanie
terenu
45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45231100-6 Ogdlne roboty budowlane zwigzane z budowg rurociggéw
45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania
45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne
45321000-3 Izolacja cieplna
45000000-7 Roboty budowlane

NAZWA INWESTYCJI: BUDOWY BUDYNKU MIESZKALNEGO WIELORODZINNEGO,
PARKINGU NA 27 STANOWISK, WIATY SMIETNIKOWEJ, PLACU
ZABAW, SILOWNI ZEWNETRZNEJ | BOISKA WRAZ Z
ZAGOSPODAROWANIEM TERENU.
BUDOWY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY 50 kW,
OSWIETLENIA TERENU ORAZ INSTALACJI DOZIEMNYCH:
KANALIZACJI SANITARNEJ, POMPY CIEPLA | DRENAZU
OPASKOWEGO

ADRES INWESTYCJI: Bisztynek, ul. Obwodowa, dziatka nr ewid. 220
jednostka ewid. 280104 _4, obreb 2 Bisztynek

NAZWA INWESTORA: Gmina Bisztynek
ADRES INWESTORA: 11-230 Bisztynek, ul. Tadeusza Kosciuszki 2

BRANZE: Sanitarna: Kottownia pomp ciepta
SPORZADZIL. KALKULACJE
sanitarna mgr inz. Renata Kupinska Bt/193/01

Stawka roboczogodziny 40,00 z

POZIOM CEN: Il kw. 2022 r. , cenniki producentéw

NARZUTY

Koszty posrednie [Kp] 65,7%R+65,7%S

Zysk [Z] 10,6%(R+Kp(R))+10,6%(S+Kp(S))

OGOLEM WARTOSC KOSZTORYSOWA ROBOT: 1517 777,36 zt

SLOWNIE: milion pie¢set siedemnascie tysiecy siedemset siedemdziesiat siedem i
36/100 zt

Norma Expert Wersja: 5.8.400.9 Nrseryjny: 5263 Uzytkownik: Monika Tworkowska



Klauzula o uzgodnieniu kosztorysu
Kosztorys sporzadzono zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004r./Dziennik Ustaw
Nr130 poz. 1389 z p6zniejszymi zmianami/.

WYKONAWCA: INWESTOR:

Norma Expert Wersja: 5.8.400.9 Nrseryjny: 5263 Uzytkownik: Monika Tworkowska



KOTLOWNIA POMP CIEPLA

Zakres opracowania :

Opracowanie obejmuje swoim zakresem projekt techniczny kottowni pomp ciepta inwestycji budowy
budynku mieszkalnego wielorodzinnego wraz z towarzyszgcym zagospodarowaniem i niezbednym
uzbrojeniem terenu w Bisztynku, ul. Obwodowa, dziatka nr ewid. 220, jednostka ewid. 280104_4, obreb 2
Bisztynek.

Pompa ciepfa.

Energia cieplna bedzie pozyskiwana z gruntu. Projekt obejmuje:
technologie dolnego zrodta,
technologie gérnego zrédta.

Charakterystyka oraz dobor wielkosci dolnego zrodta.

W budynku wymagane jest zastosowanie pompy ciepta typu solanka-woda. Goérne zrédio pompy ciepta
dostarczy moc na potrzeby CO i CWU oraz zapewni wspétprace z ogrzewaniem grzejnikowym (zasilanie
50/40 przy 20°C otoczenia) poprzez bufor wody grzewczej.

W obliczeniach wymaganej wielkosci uktadu pionowych sond geotermalnych zatozono obliczeniowag
wydajnosc¢ poboru ciepta z gruntu na poziomie g = 35 W/mb odwiertu z zachowaniem odlegtosci miedzy
odwiertami min. 8 mb.

Dolne zrédto ciepta w postaci pionowych sond gruntowych, sktada¢ sie bedzie z odwiertow wyposazonych w
sondy U-ksztattne sktadajgce sie z rury zewnetrznej rury wewnetrznej wypetnionej glikolem. Odwierty dla
pomp ciepta uzbrojone zostang w sondy gruntowe wypetnione glikolem, w ilosci wynikajgcej z zatozen
obliczeniowej wydajnosci poboru ciepta z gruntu na poziomie q = 35 W/mb odwiertu, warunkéw technicznych
budynku oraz obliczen projektowych dla obiektu. Gtebokos¢ odwiertow pod sondy zostata zatozona jako
100mb. Dolne zrodto zostato zaprojektowane w sposéb gwarantujgcy samoregeneracje w okresie letnim i
minimalng temperature zasilania pompy ciepta ha poziomie 4°C w ciggu catego roku i okresu eksploatacji (25
lat).

Wielkos¢ projektowanego uktadu technologicznego gruntowej pompy ciepta wraz z dolnym zrédtem o
wielkosci 105 kW jest zbyt mata w celu wykonania symulacji wspotczynnika SPF. Zatozono, ze sezonowy
wspoétczynnik efektywnosci (SPF) nie bedzie gorszy niz 4,0 dla projektowanego uktadu tzn. zgodne z
obliczeniami cieplnymi obiektu, parametrami technicznymi proponowanej pompy ciepta, warunkami
meteorologicznymi i gruntowymi w miejscu montazu.

Wg producenta projektowanych urzgdzen, do analiz obliczeniowych dla nowoprojektowanego obiektu
wykorzystuje sie wspoétczynnik SCOP = SPF, ktory wynosi dla zaprojektowanych pomp ciepta (0/35°C - klimat
zimny) - 4,3-4 4.

Roboty geologiczne wymiennikéw gruntowych o gtebokosci do 100 mb nie podlegajg Prawu geologicznemu i
gorniczemu.

Zatozenia systemu - opis ogélny

Opracowany system skfada sie z uktadu 30 sztuk pionowych sond geotermalnych z materiatu PE-Xa
pojedynczych o dlugosci 100 m kazda i srednicy 40x3,7 mm. Uktad zostat podzielony na 2 sekje po 15 sond.
Sondy podtgczone sg poprzez przewody PE-Xa SDR 11 o srednicy 40x3,7 mm do zainstalowanych w studni
15-obwodowej rozdzielaczy z regulatorami przeptywu. Z rozdzielacza w studni do pomieszczenia pomp
ciepta poprowadzone zostaty przewody preizolowane UNO z materiatu PE-Xa SDR 11 o $rednicy 90x8,2mm.
Srednica zewnetrzna ptaszcza - 175 mm.

Zastosowane sondy

Sonda pojedyncza wykonana z polietylenu sieciowanego PE-Xa wedtug PN-EN ISO 15875 z warstwag
zewnetrzng ochronng z PE o srednicy 40x3,7mm. Wysoka odporno$¢ polietylenu sieciowanego umozliwia
ukfadanie w gruncie rodzimym bez koniecznosci wykonywania obsypki oraz eliminuje niebezpieczehstwo
rozprzestrzeniania sie rys. Sondy cechujg sie wysokg odpornoscig na zginanie, udarnos¢, obcigzenia
punktowe oraz mikropekniecia w wyniku naprezen.

Chropowata warstwa zewnetrzna gwarantuje lepsze potgczenie zewnetrznej $cianki sondy z materiatem
wypetniajgcym i prawie catkowitg szczelnos¢ na przenikanie wody wzdtuz Scianki sondy.

Gtowica sondy jest wykonana bez potgczenia zgrzewanego z jednego odcinka rury wygietego w specjalnej
technologii w warunkach fabrycznych. Miejsce wygiecia umieszczone w ostonie wykonanej z zywicy
wzmacnianej widknem szklanym. Rozwigzanie takie eliminuje niebezpieczenstwo nieszczelnosci spawdw lub
innych potgczenh.

Klasa cisnienia PN 15 przy temperaturze medium 20 °C. Zakres temperatury uzytkowania to od -40 °C do
+95 °C.

Sondy PE-Xa powinny posiada¢ Rekomendacje Techniczng COCH.Sonda pojedyncza wykonana z
polietylenu sieciowanego PE-Xa wedtug PN-EN ISO 15875 z warstwg zewnetrzng ochronng z PE o $rednicy
40x3,7mm. Wysoka odpornosc¢ polietylenu sieciowanego umozliwia uktadanie w gruncie rodzimym bez
koniecznos$ci wykonywania obsypki oraz eliminuje niebezpieczenstwo rozprzestrzeniania sig rys. Sondy
cechujg sie wysokg odpornoscig na zginanie, udarnos¢, obcigzenia punktowe oraz mikropekniecia w wyniku
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KOTLOWNIA POMP CIEPLA

naprezen.

Chropowata warstwa zewnetrzna gwarantuje lepsze potgczenie zewnetrznej $cianki sondy z materiatem
wypetniajgcym i prawie catkowitg szczelnos¢ na przenikanie wody wzdtuz Scianki sondy.

Gtowica sondy jest wykonana bez potgczenia zgrzewanego z jednego odcinka rury wygietego w specjalnej
technologii w warunkach fabrycznych. Miejsce wygiecia umieszczone w ostonie wykonanej z zywicy
wzmacnianej widknem szklanym. Rozwigzanie takie eliminuje niebezpieczenstwo nieszczelnosci spawdw lub
innych potgczenh.

Klasa cisnienia PN 15 przy temperaturze medium 20 °C. Zakres temperatury uzytkowania to od -40 °C do
+95 °C.

Sondy PE-Xa powinny posiada¢ Rekomendacje Techniczng COCH.

Zastosowane przewody tranzytowe

Rury tranzytowe od studni rozdzielaczowych do kottowni to przewody preizolowane sktadajgce sie z ptaszcza
zewnetrznego, wewnetrznej izolacji termicznej oraz przewodu do przesytu medium.

Rura medialna wykonana jest z polietylenu sieciowanego PE-Xa z warstwg antydyfuzyjng (EVOH), szereg
wymiarowy SDR 11 (PN 6), zgodne z normg PN-EN ISO 15875.

Izolacja cieplna wypetniajgca wewnetrzng przestrzen wykonana jest ze spienionego PE. llos¢ warstw otulin
jest uzalezniona od $rednicy rury. Catos¢ pokryta jest od zewnatrz ptaszczem z PE-HD.

Dzieki wzmocnionym $ciankom ptaszcza ostonowego zapewniona zostata wysoka szczelno$¢ obwodowa i
duza odporno$¢ mechaniczna. Ponadto poprzez zastosowanie pofatdowanego ptaszcza mozliwe jest tatwe
zaginanie rur.

Zastosowana studnia rozdzielcza i rozdzielacz

Studnia rozdzielczowa wyposazona w rozdzielacz z przeptywomierzami na kazdym obwodzie belki powrotnej
z dolnego zrddta.

Wiaz studni przewidziany do obcigzenia ruchu pieszych. W przypadku umiejscowienia studni w ciggu
komunikacyjnym nalezy przewidzie¢ dodatkowo betonowy pierscien odcigzajgcy wraz z wlkazem zeliwnym.

Wypetnienie otworéw wiertniczych

Nalezy wykona¢ wypetnienie otworu wiertniczego dedykowanym dla sond geotermalnych termocementem o
wspotczynniku przewodzenie ciepta nie mniejszym niz 1,2 W/m*K.

Termocement nie powinien zawiera¢ bentonitu. Bentonit w przypadku zbytniego wysuszenia ma wlasciwos¢
kurczenia sie i oddawania wody, co powoduje powstawanie pustych przestrzeni.

Wypetnianie otworu wiertniczego nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z VDI 4640 cz. 2 tak, aby zapewni¢ trwate,
stabilne fizycznie i chemicznie potgczenie sondy z otoczeniem skalnym. W wypetnieniu otworu sondy nie
mogg znajdowac sie pecherzyki powietrzne ani puste przestrzenie. Wypetnienie otworu wiertniczego nalezy
wykonac od gtowicy sondy w gére otworu z wykorzystaniem rury wypetniajgcej za pomocg pompy
iniekcyjne;.

1.1 Obliczenia instalaciji
Zatozenia
Obliczenia cieplne zostaty przeprowadzone dla dolnego zrédta w wydatku grzewczym.
W obliczeniach hydraulicznych nie uwzgledniono wptywu czes$¢ instalacji znajdujgcej sie w
maszynowni pompy ciepta oraz samej pompy ciepta.

Medium przesytowe

Glikol etylenowy o stezeniu: 29 %

Punkt krystalizacji: -150C

Punkt pracy: 00C

Gestos¢: 1051, kg/m3

Ciepto wtasciwe: 3,79 kJ/kgK

Wspétczynnik lepkosci kinematycznej: 10,0 mm2/s

Obliczenia cieplne - wymagana wielko$¢ systemu

Zapotrzebowanie na ciepto z instalacji: 105,0 kW

llo$¢ roboczogodzin pracy instalacji w ciggu sezonu: 2200 h

Typ zastosowanej sondy: pojedyncze

Obliczeniowa wydajnos¢ cieplna gruntu (rodzaj gruntu, ilo$¢ roboczogodzin, typ sondy): 35 W/mb
Wymagana dtugos¢ catkowita odwiertéw geotermalnych: 3000,0 m

Przyjeta dtugo$c¢ catkowita odwiertéw geotermalnych: ~ 3000,0 m

Dtugosc¢ czynna jednej sondy: 100,0 m

llos¢ sond: 30 szt.

Zalecane minimalne odstepy pomiedzy sondami (dla danej dtugosci sond): 8m
Réznica temperatur zasilanie/powrét: 3 oC
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KOTLOWNIA POMP CIEPLA

Po odpowietrzeniu i przeptukaniu instalacji dolnego zrédta na regulatorach przeptywu nalezy ustawic
réwne przeptywy w studni rozdzielaczowej w 30 petlach o wartosci 31,64 m3/h/30 = 1,055 m3/h = 17,58
I/min. Rozdzielacze zasilajgce wyposazy¢ w zawory odcinajgce kulowe, dopuszczone do pracy w
temperaturach ujemnych.

W pomieszczeniu pomp ciepta instalacje dolnego zrodta wykona¢ z PE-Xa fgczonego przez
zgrzewanie.

Na instalacji dolnego zrodta w pomieszczeniu pomp nalezy zamontowac zgodnie ze schematem:
termometry do pomiaru temperatury solanki na przewodzie zasilajgcym i powrotnym dolnego zrodta,
manometr, zawor do napetnienia i oprézniania wraz z mobilng stacjg uzupetniajgca ztad, odpowietrzniki
automatyczne, naczynie wzbiorcze i zawor bezpieczenstwa.

Uzupetnianie ztadu dolnego zrodta mieszaning glikolu etylenowego bedzie realizowane przy pomocy
mobilnej stacji do napetniania. Stacja kompaktowa sktada si¢ z:

- wozek wykonany ze stali nierdzewnej na kotach,

- pompa z wytgcznikiem (Q=5-50 I/min, H=50 m),

- zbiornik z polietylenu o pojemnosci 30 | z sitem zasysajgcym i zaworem zwrotnym,
- weze cisnieniowe i zawory kulowe.

Przewody i armature dolnego zrédta w pomieszczeniu pomp ciepta nalezy zaizolowac termicznie
izolacjg zimnochronng kauczukowg AC, grubosc¢ izolacji 23 mm.

Prace ziemne.

Firma wykonujgca prace wiertnicze powinna posiada¢ stosowne uprawnienia i kwalifikacje zgodnie z
obowigzujgcym prawem geologicznym i gérniczym. W kazdym przypadku nalezy wykonac projekt prac
wiertniczych w uzgodnieniu z Inwestorem.

Sondy gruntowe oraz ich zasilanie i powrét nalezy instalowac¢ w odlegtosci przynajmniej 70 cm od
przewodow rurowych wod-kan oraz innych przewodéw zasilajgcych. W przypadku skrzyzowania nalezy
przewody rurowe zaizolowac. Aby utatwi¢ przenoszenie sond nalezy je wczesniej napetni¢ wodg. Sonde
nalezy wprowadzic¢ do odwiertu stosujgc odpowiednie oprzyrzadowanie (np. wciggarke).

Cisnieniowa kontrola dziatania powinna zosta¢ przeprowadzona przy ci$nieniu 6 bar (czas trwania
préby 60 min, wstepne obcigzenie 30 min, maksymalny spadek cisnienia 0,2 bar).

Aby zamkngc¢ pierscieniowg szczeling nalezy wprowadzi¢ do odwiertu razem z sondg trzeci przewdd
rurowy w celu wypetnienia (iniekcji). Wypetnienie zapewni swobodny przeptyw ciepta i wypetni pierscieniowg
przestrzeh odwiertu (swobodna przestrzen miedzy $ciankg odwiertu i sondg). Trzecim przewodem rurowym
wprowadzamy materiat wypetniajgcy odwiert od dotu do goéry. Jako wypetnienie nalezy zastosowac¢ specjalny
dla sond geotermalnych mrozoodporny materiat wypetniajgcy o przewodno$ci cieplnej 1,2 W/mK i wydajnosci
ok. 0,7 m3, co zapewni poprawng prace wymiennika gruntowego. Jezeli materiat wypetniajgcy rozpoczyna
wyptywac z wylotu odwiertu, to jest to znak, ze odwiert zostat catkowicie napetniony.

System rur poziomych PE-Xa (odcinki od otworu do studni zbiorczej) nalezy prowadzi¢ na gtebokosci
1,5 m. Rury zasilajgce i powrotne nalezy uktada¢ w wykopie zachowujgc odlegto$¢ od siebie 0,7 m. Kolektory
poziome (odcinki od studni zbiorczych do budynku) nalezy wykona¢ z rur PE-Xa preizolowanych na
gtebokosci 1,5 m.

Nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage na technologie zasypywania kanatéw, ktéra powinna odpowiadac
procedurom producenta. Bardzo istotny jest odpowiedni dobér jakosci wykonania i zageszczenia gruntu
nasypowego nie tylko w strefie bezposrednio przylegajacej do rury, ale takze w warstwie minimum 30 cm
ponad lico gornej krawedzi uktadu rurociggu. Nad przewodami poziomymi utozy¢ tasme ostrzegawczg 30-
40cm nad rura.

Urzadzenia technologiczne kottowni pomp ciepta
Zrédtem ciepta dla instalacji c.o., c.w.u. i c.t. jest pompa ciepta glikol/woda z dolnym zrodtem w postaci
zespotu 30 sond gruntowych pionowych o gtebokosci 100 m.

Zapotrzebowanie ciepta dla projektowanego budynku wynosi odpowiednio:
na cele c.o. - Qc.o = 62,3 kW
na cele c.w.u. - Qmaxcwu = 78,0 kW

W zwigzku z tym, ze ciepta woda bedzie przygotowywana rownolegle wyliczone zapotrzebowanie
ciepta wynosi:

Razem= 140,3 kW

Pompa ciepfa.

Dobrano dwie pompy ciepta o parametrach:
1. Wydajnos¢ cieplna min. 63 [kW] (0/35 [°C]), klasa A++; COP mim. 4,4;
2. Wydajnos¢ cieplna min. 78 [kW] (0/35 [°C]), klasa A++; COP mim. 4,3;

-5-

Norma Expert Wersja: 5.8.400.9 Nrseryjny: 5263 Uzytkownik: Monika Tworkowska



KOTLOWNIA POMP CIEPLA

z zespotem sond gruntowych, dwoma przeptywowymi podgrzewaczami c.w.u. oraz buforem ciepta
zapobiegajgcymi czestym wigczeniom pompy ciepta,

Parametry techniczne i wyposazenie zaprojektowanych pomp ciepta:

. pompa ciepta nr 1:

a) Stopienh efektywnosci ? (COP) wg EN 14511 lub normy réwnowaznej (BOW35, rdéznica 5 K): COP: min. 4,4
b) Typ sprezarki: scroll, w petni hermetyczna;

c) Poziom mocy akustycznej przy BOW35: 1-2 st okoto 57-63 dBA

d) Max temp. na zasilaniu: 68°C

e) Min. temperatura na zasilaniu po stronie pierwotnej: -5 °C

f) Maks. temperatura na zasilaniu po stronie pierwotnej: 30 °C

g) elektroniczne zawory rozprezne (EZR) z niezaleznym obiegiem regulaciji

h) czynnik chtodniczy stosowany w uktadach pompy ciepta - zgodnie z wymaganiami producenta urzadzenia
i) obstuga pompy ciepta przez Internet (monitoring i ustawienie parametrow pompy ciepta),

j) wyjscie komunikacyjne BACnet lub ModBus, informacje o urzagdzeniu musze by¢ zinterpretowane przez
zewnetrzne oprogramowanie

. pompa ciepta nr 2:

a) Stopienh efektywnosci ? (COP) wg EN 14511 lub normy réwnowaznej (BOW35, réznica 5 K): COP: min. 4,3
b) Typ sprezarki: scroll, w petni hermetyczna;

c) Poziom mocy akustycznej przy BOW35: 1-2 st okoto 57-63 dBA

d) Max temp. na zasilaniu: 68°C

e) Min. temperatura na zasilaniu po stronie pierwotnej: -5 °C

f) Maks. temperatura na zasilaniu po stronie pierwotnej: 30 °C

g) elektroniczne zawory rozprezne (EZR) z niezaleznym obiegiem regulaciji

h) czynnik chtodniczy stosowany w uktadach pompy ciepta - zgodnie z wymaganiami producenta urzadzenia
i) obstuga pompy ciepta przez Internet (monitoring i ustawienie parametrow pompy ciepta),

j) wyjscie komunikacyjne BACnet lub ModBus, informacje o urzagdzeniu musze by¢ zinterpretowane przez
zewnetrzne oprogramowanie

Pompy cieptg posadowi¢ na podktadkach antywibracyjnych.

Automatyka i sterowanie.
Do regulacji temperatury czynnika oraz pracy pomp ciepta przyjeto automatyke fabryczng na wyposazeniu
pompy ciepta.
Sterowanie pompg ciepta odbywac sie bedzie regulatorem zabudowanym na korpusie pompy. Sterownik
pompy ciepta nr 1 bedzie petnit funkcje nadrzedng /master/ do sterownika pompy nr 2.

Regulacja ogrzewania C.O. za pomocg automatyki pogodowej pompy nr 1. Czujnik temperatury
zewnetrznej zlokalizowa¢ na Scianie potnocnej, na wysokosci ok. 2-2,5 m nad terenem oraz w odlegtosci min.
0,5 m od otwordw okiennych i drzwiowych.

Obiegi grzewcze.
Ukfady w obiegu pierwotnym podzielono na nastepujgce obiegi:
: Obieg pierwotny z sondami gruntowymi i pompami obiegowymi obiegu pierwotnego.

Obieg wytwarzania ciepta z pompg ciepta 0 mocy nominalnej 63 kW i wspétnym dla obu pomp
zbiornikiem buforowym o poj 1000 I.

Obieg wytwarzania ciepta z pompg ciepta 0 mocy nominalnej 78 kW
: Obieg podgrzewu c.w.u. w dwdch przeptywowych podgrzewaczach c.w.u. o pojemnosci buforowej
749 |
Przetgczanie obiegdw pomiedzy tadowaniem buforéw i podgrzewem cieptej zapewni obrotowy zawor
3-dr. przetgczajgcy z sitownikiem

Uktady w obiegu wtérnym podzielono na nastepujgce obiegi:
Obieg cyrkulacyjny c.w.u.
Obieg grzewczy instalacji C.O.

Pompy obiegowe.
a) Obieg pierwotny z sondami gruntowymi:

Pompa elektroniczna obiegowa obiegu pierwotnego pompy ciepta nr 1 Dn 50 30/0,5-16 /punkt pracy
pompy G=18 m3/hi Hp= 12,3 m/
. Pompa elektroniczna obiegowa obiegu pierwotnego pompy ciepta nr 2 Dn 50 30/0,5-16 /punkt pracy
pompy G=14,3 m3/hi Hp= 12,4 m/
b) Obieg wytwarzania ciepta z pompa:
: Pompa elektroniczna obiegowa obiegu wtérnego pompy ciepta nr 1 Dn 50 30/0,5-10 /punkt pracy
pompy Gc.0.=8,5 m3/h i Hp=3,4 m/ - tadowanie bufora i podgrzewaczy c.w.u.
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Pompa elektroniczna obiegowa obiegu wtérnego pompy ciepta nr 2 Dn50 /0,5-6 /punkt pracy pompy
Gc.0.=6,8 m3/h i Hp=2,7 m/ - tadowanie bufora

Obieg wtdrny podzielono na nastepujgce obiegi:

a) Obieg cyrkulacyjny c.w.u. :

: Pompa elektroniczna cyrkulacyjna (st. nierdzewna/brgz) Dn25/1-4 /punkt pracy pompy Gc.w.u.=0,27
m3/h i Hp= 1,8 m/

b) Obieg grzewczy instalacji C.O.:

: Pompa elektroniczna obiegu ogrzewania podtogowego Dn25/0,5-8 /punkt pracy pompy Gc.0.=5,4
m3/h i Hp=4,7 m/.

Zabezpieczenie instalacji.

Ukfad obiegu pierwotnego zabezpieczony zostanie naczyniem wzbiorczym przeponowym o
pojemnosci 250 | i zaworem bezpieczenstwa membranowym o srednicy D 11/2", Srednica kanatu dolotowego
34 mm, wspotczynnik wyptywu 0,20 , ci$nienie 6 bar.

Ukfad po stronie instalacyjnej zabezpieczony zostanie dwoma naczyniami wzbiorczymi
przeponowymi 0 pojemnosci 140 | i zaworem bezpieczenstwa membranowym do kazdej z pomp ciepta o
danych: wielkos¢ zaworu Dn32, Srednica kanatu dolotowego 27 mm, wspétczynnik wyptywu 0,36 , cisnienie 3
bar.

Podgrzewacze c.w.u. bedg zabezpieczone naczyniem przeponowym wzbiorczym do wody o
pojemnosci 8 | zainstalowanym na przewodzie wody zimnej zasilajgcym podgrzewacze oraz membranowym
zaworem bezpieczenstwa przed kazdym z podgrzewaczy Dn20, srednica kanatu dolotowego 14 mm,
wspotczynnik wyptywu 0,2 , ci$nienie 6 bar.

Zawor przetgczajacy.

Przetgczanie obiegdw pomiedzy tadowaniem buforéw i podgrzewem cieptej zapewni obrotowy zawor
3-dr. przetgczajgcy Dn 50 o Kvs=40 m3/h z sitownikiem 2-punktowym zasilanie elektryczne 230 V , moment
obr. 6 Nm, czas obrotu <900 60s. - przewdd elektryczny 10 m.

Zasobnik buforowy.

W celu zminimalizowania czestotliwosci wigczania pompy ciepta zalecane jest zastosowanie bufora
ciepta o pojemnosci 18 litrow / TkW.
W instalacji pomp ciepta zaprojektowano 1 zbiornik buforowy wody grzewczej o poj. 1000 | /konstrukcja
stalowa spawana z izolacjg cieplng PU 75mm/. Pozostatg pojemnos¢ buforowg zapewnig 2 przeptywowe
podgrzewacze cieptej wody o poj. buforowej 749 | kazdy.

Wymiennik ciepta c.w.u.

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana bedzie w zestawie 2 pionowych przeptywowych
podgrzewaczy o poj. 782 | kazdy (pojemnos¢ grzewcza 33 litry), z wezownicg grzejng o pow. 6,7 m2 i mocy
33 kW /konstrukcja stalowa spawana z izolacjg cieplng PU 75mm/. Aby zapewni¢ mozliwos¢ przegrzewu
instalacji c.w.u. zaprojektowano w kazdym podgrzewaczu grzatke elektryczng o mocy 4,5 kW. Zatgczenie
grzatek sterowane z regulatora pompy ciepfa.

Stacja uzdatniania wody.

Projektuje sie uzupetnianie ztadu c.o. poprzez automatyczny zawoér uzupetniania ztadu 1/2” woda
wodociggowg uzdatniong w zmigkczaczu sterowanym elektronicznie. Do napetniania i uzupetniania ztadu
kottowni pomp i instalacji grzewczej zaprojektowano stacje uzdatniania ze sterowaniem objetosciowym o
parametrach:

natezenie przeptywu przy napetnianiu 1,5m3/h

czas napetniania ztadu <2,6h

moc kottowni 80-500 kW

pojemnosc¢ ztadu 2-4m3.

Rurociagi i armatura.
Rurociagi:

Instalacje wody grzewczej wykonac z rur z polipropylenu PP-R Stabi Al PN20 /gruboscienny/
stabilizowane wtopiong wktadka aluminiowa/ tgczonych przez zgrzewanie.

Instalacje solanki po stronie kottowni wykonac z rur z polietylenu PE100 SDR 11 tgczonych przez
zgrzewanie.

Zewnetrzng instalacje solanki wykonac z rur preizolowanych polietylenowych SDR 11, fgczonych
zgodnie z technologia producenta.

Instalacje wody grzewczej wykonac z rur z polipropylenu PP-R Stabi Al PN20 /gruboscienny/
stabilizowane wtopiong wktadkg aluminiowa/ tgczonych przez zgrzewanie.

Armatura:
Armatura PN10 do gorgcej wody, zawory odcinajgce kulowe o potgczeniach gwintowanych,
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KOTLOWNIA POMP CIEPLA
kotnierzowych lub zgrzewanych.
Manometry i termometry:
- dla wody: manometry w zakresie do 0,6MPa i termometry do 1000C,
- dla solanki: manometry o zakresie do 0,6MPa i termometry do 1000C.
Przewody instalacji nalezy prowadzi¢ z odpowiednimi spadkami, aby zapewni¢ odpowietrzenie
wszystkich elementdw instalacji. W najwyzszych punktach instalacji nalezy zamontowaé
automatyczne odpowietrzniki.
Po wykonaniu instalacji i po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci przewody i armature
zaizolowac otuling termoizolacyjng o wspo6tczynniku przewodnosci cieplnej ? <= 0,035 W/mK.
Przewody i armature dolnego zrédta w pomieszczeniu pomp ciepta nalezy zaizolowaé termicznie izolacja
zimnochronng kauczukowg AC o wspétczynniku przewodnosci cieplnej ? <= 0,035 W/mK, grubos¢ izolaciji
od 18mm do 38mm.
Przewody goérnego zrodta nalezy zaizolowac¢ otuling termoizolacyjng o wspétczynniku przewodnosci cieplnej
? <= 0,035 W/mK o gruboéci:
srednice wewnetrzne do 22mm min. 20mm,
srednice wewnetrzne od 22 do 35mm min. 30mm,
Srednice wewnetrzne od 35 do 100mm min. réwna Srednicy wew. rury.

Schemat ideowy oraz lokalizacje urzadzen kottowni pomp ciepta pokazano na rysunkach.

Izolacja przej$¢ przewodow instalacyjnych - przejscia szczelne.
Przejscia przewodow instalacyjnych przez sciane zewnetrzng i posadzke wykonac jako przejscia szczelne.
Wszystkie przejscia szczelne wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

Wytyczne odbioru instalacji oraz préby cisnieniowe.
Odbiér poszczegolnych instalacji i urzgdzeh wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robé6t budowlano montazowych” T. |l Instalacje sanitarne i przemystowe, Warszawa, oraz z
zaleceniami technicznymi zastosowanych w dokumentacji systemow.
Po zakonczeniu prac montazowych wykonac ptukanie instalacji a nastepnie préby cisnieniowe na zimno i na
goraco.
Uwaga: przy prébach szczelnosci nalezy odtgczy¢ pompy ciepta, naczynie wzbiorcze, zawory
bezpieczenstwa, armature pomiarowg, zamkng¢ zawory na sieci c.o..
Cisnienie probne:

instalacja solanki- 0,6 MPa

instalacja grzewcza - 0,9 MPa

instalacja wody zimnej, cieptej i cyrkulacji dla przewodéw tworzywowych 0,9 MPa

prébe cisnieniowg na przewody PP wykona¢ zgodnie z wytycznymi systemu rur.
Préby cisnieniowe instalaciji wodociggowych i kanalizacyjnych wykona¢ zgodnie z PN-81/B-10700.00.

Wytyczne dla branz.
Branza budowlana:

Wykonac¢ przebicia w $cianach i stropach dla prowadzenia instalac;ji.

Futryny do drzwi wejsciowych do pomieszczen technicznych zamontowac¢ po wniesieniu urzgdzen do
kottowni.

Wykona¢ wymagane konstrukcje wsporcze pod urzgdzenia.

Pod urzadzenia pomp ciepta wykona¢ fundamenty wysokosci 10cm.

Branza elektryczna:
Potaczenia elektryczne urzgdzen wykonac zgodnie z wymaganiami producentow. Przekroj i rodzaj
przewodow elektrycznych winien odpowiadac obcigzeniu i parametrom pracy przytgczanych urzadzen.
Podtgczenie urzadzen (380V) wykonac¢ z wyprowadzeniem przy urzgdzeniu, w korytkach.
Podtgczenia czujnikdw, urzgdzen i automatyki wykonaé¢ zgodnie z dostarczong dokumentacja.
Podtgczenia pomp obiegowych poprzez styczniki.
Nie prowadzi¢ przewodow pradowych i przewoddw czujnikow jednym korytkiem.
Wykonac¢ uziomy: wszystkich kolektoréw, zbiornikéw, urzadzenh.

Branza sanitarna:

Roboty nalezy wykonac¢ zgodnie z niniejszym projektem i wymogami opracowania ,,Warunki
techniczne wykonania i odbioru rob6t tom Il - Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz z zaleceniami
technicznymi zastosowanych w dokumentacji systemaow.

Rurociaggi zaizolowa¢ otuling termoizolacyjng o wspétczynniku przewodnosci cieplnej ? <= 0,035
W/mK.

W najwyzszych punktach instalacji c.o. i solanki zamontowac automatyczne zawory odpowietrzajgce.

Wyprowadzi¢ rury wyrzutowe z zaworu bezpieczenstwa nad posadzke.

Instalacje w pomieszczeniach prowadzic¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku odwodnienia.
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KOTLOWNIA POMP CIEPLA
Kolektory i pompy nalezy montowa¢ w sposéb umozliwiajgcy petne operowanie armatura.
Instalacji nie mozna opierac o urzadzenia.
Instalacje mocowac w odstepach przewidzianych dla danego materiatu przewodu.
Prace ziemne i odwierty sond wykona¢ zgodnie z wytycznymi producentéw i BHP.
urzadzenia wielkogabarytowe do pomieszczenia kottowni nalezy wnies¢ przez otwdr montazowy
przed wstawieniem okna w Scianie kottowni

Wymagania i zalecenia.
Wymagania BHP

Podczas montazu i eksploatacji instalacji nalezy zwraca¢ bezwzglednie uwage na przestrzeganie
przepiséw BHP dotyczacych montazu instalacji na wysokosci, pracy przy urzadzeniach pod napieciem
elektrycznym i prac spawalniczych.

Wymagania higieniczno - sanitarne
Projektowana instalacja spetnia warunki wymagane przez obowigzujgce przepisy sanitarne.
Pomieszczenia techniczne nie sg przeznaczone na staty pobyt ludzi.

Wymagania w zakresie montazu, rozruchu, odbioru instalacji i eksploatacji

Montaz i odbiér instalacji nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng, DTR, instrukcjami
zastosowanych urzgdzen i materiatow.
Rozruch kompleksowy powinien nastgpi¢ po zakorfczeniu montazu instalacji w budynku i odbiorach
czesciowych instalacii.
Do odbioru technicznego nalezy przystgpi¢ po wykonaniu instalacji i zgtoszeniu gotowosci do odbioru. Odbior
obejmuje sprawdzenie kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci dziatania instalacji. Sprawdzenie dziatania
obejmuje po wielogodzinnej pracy prébnej z zasady nastepujgce czynnosci:

sprawdzenie wartosci temp. i ciSnienia w instalacjach wodnych i wentylacyjnych, ich zgodnosci z
projektem, wymaganiami zastosowanych materiatow i urzadzen

poréwnanie wartosci zmierzonych z danymi wyszczegolnionymi w zamdwieniu urzgdzen

kontrole dziatania urzadzen regulacyjnych

sprawdzenie warto$ci zadziatania wszelkich urzadzen zabezpieczajgcych i pomiarowych oraz ich
poprawnego montazu.

sprawdzenie prawidtowos$ci rozmieszczenia urzgdzen napetniajgcych i spustowych ze zwréceniem
uwagi na ich tatwy dostep.

Wymagania w zakresie uzytkowania instalaciji
Warunkiem prawidtowej pracy instalacji i spetnienia wymagan stawianych w projekcie jest wtasciwa jej
eksploatacja. Urzadzenia sg przystosowane do pracy automatycznej w ograniczonym zakresie, zatem
niezbedny jest fachowy nadzé6r nad instalacjami podczas eksploatacji. Do utrzymania gotowosci
eksploatacyjnej instalacje i urzgdzenia muszg by¢ poddawane regularnej konserwacji. Obstuga i konserwacja
powinny by¢ wykonywane przez personel z odpowiednimi kwalifikacjami zawodowymi zgodnie z instrukcjami
obstugi uzytkownika oraz wymogami i parametrami zawartymi w dokumentacjach urzadzen i uzytych
materiatow.
Nalezy zwroci¢ uwage na nastepujgce punkty:

szczelnos¢ potgczen rurociggdw i urzadzen

kontrole pracy urzadzen w tym wszelkich zabezpieczen

kontrole temperatur i ci$nienia medidow z uwagi na dopuszczalne parametry wytrzymatosciowe
wbudowanych materiatéw i urzgdzen

Prowadzenie przewodow, Srednice, lokalizacje urzadzen pokazano w cze$ci rysunkowej opracowania.
Zawieszenia instalacji wykona¢ w wybranym systemie zawieszen. Rurociggi wraz z ksztattkami nalezy
mocowac zgodnie z zaleceniami technicznymi uwzgledniajgcymi parametry ich pracy oraz warunki i
mozliwosci konstrukcyjne w miejscu montazu.

Pojedyncze rurociggi montowac na pretach gwintowanych, natomiast grupy rurociggéw na szynie
montazowej, ktéra umozliwia elastyczne utozenie instalacji. W razie jakichkolwiek probleméw nalezy
skontaktowac sie z producentem systemu zawieszen.

Rzedne zawieszenia przewodoéw podano w czesci graficznej opracowania.

Wszystkie zastosowane materialy i urzgdzenia musza by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego stosowania w budownictwie (certyfikat na znak bezpieczenstwa badz certyfikat zgodnosci z
Polska Norma lub z aprobatg techniczng).

Roboty nalezy wykonac zgodnie z niniejszym projektem i wymogami opracowania ,,Warunki techniczne
wykonania i odbioru robot tom |l - Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz z zaleceniami technicznymi
zastosowanych w dokumentacji systemoéw.
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Przedmiar
Lp. | Podstawa | Opis i wyliczenia [im.| Poszcz. | Razem
PRZEDMIAR: KOTLOWNIA POMP CIEPLA
1( 453300009 | INSTALACJA POMPY CIEPLA - DOLNE ZRODLO
1.1{ 45230000-8 | Roboty ziemne
1[ KNNR1 Usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) o grubosci | m2
d.1.1] 0113-01 do 15 cm za pomoca spycharek
2500 m2 2 500,00
RAZEM 2 500,00
2| KNR 2-01 [ Wykopy oraz przekopy wykonywane koparkami m3
d.1.1| 0217-02 podsiebiernymi 0.15 m3 na odktad w gruncie kat.lll
(1100 + 152) * 0,7 * 1,2 m3 1051,68
RAZEM 1 051,68
3| KNR 2-18 | Kanaly rurowe - podtoza z materiatéw sypkich o grubosci | m2
d.1.1] 0501-01 10 cm
1252+ 0,7 m2 876,40
RAZEM 876,40
4] KNR 2-18 | Kanaty rurowe - podtoza z materiatéw sypkich o grubosci | m2
d.1.1] 0501-04 |30cm
1252+ 0,7 m2 876,40
RAZEM 876,40
5| KNR 2-01 | Zasypywanie wykopoéw spycharkami z przemieszczeniem | m3
d.1.1| 0230-01 gruntu na odl. do 10 m w gruncie kat. I-lI
701,12 m3 701,12
RAZEM 701,12
6| KNR 2-01 | Mechaniczne plantowanie powierzchni gruntu rodzimego | m2
d.1.1] 0505-04 | kat.I-lll
2000 m2 2 000,00
RAZEM 2 000,00
7] KNNR 1 Rozscielenie ziemi urodzajnej (humusu) spycharka na m3
d. 1.1 0526-01 terenie ptaskim
2000 * 0,2 m3 400,00
RAZEM 400,00
1.2( 45111200-0 | Kolektory gruntowe pionowe - prace przygotowawcze i odwierty
8| KNR 2-01 | Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych. km
d.1.2] 0120-03 | Wytyczenie i inwentaryzacja powykonawcza trasy
kolektora gruntowego i miejsc odwiertéw.
1 km 1,00
RAZEM 1,00
9 Wiercenie otwordw kolektora pionowego na glebokos¢ do | m
d.1.2 100m wg. opisu w projekcie budowlanym i projekcie prac
geologicznych.
30*100 m 3 000,00
RAZEM 3 000,00
10| KNR-W 2-19 | Sonda podwojna PE-Xa 40x3.7/100 szt
d.1.2| 0301-06
analogia
15 szt 15,00
RAZEM 15,00
11| kalk.indyw. | Glikol etylenowy 93 %, gestos¢ 1121kg/m3, ciepto dm3
d.1.2 wiasciwe 2,5 kJ/kgK
1898 dm3 1898,00
RAZEM 1 898,00
12 Materiat wypetniajgcy przewodnos¢ cieplna 1,2 W/mK, t
d.1.2 wydajnos¢ 0,7 t/m3, 1 tona na palecie,
30 t 30,00
RAZEM 30,00
1.3[45231100-6 | Rurociaggi preizolowane od komory SC1 do budynku
13| KNR-W 2-19 | Rury przewodowe kolektory PE-Xa SDR11 40x3.7 + mufy | m
d.1.3] 0301-04 elektoporowe 40
1100 m 1100,00
RAZEM 1 100,00
14| KNR 0-10 | Rura grzewcza pojedyncza SDR11 90/175 + mufy m
d.1.3] 0215-12 | elekktooporowe 90 + inne ksztaltki
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Przedmiar
Lp. Podstawa Opis i wyliczenia j-m. Poszcz. Razem
152 m 152,00
RAZEM 152,00
15| KNR 2-18 | Studnia rozdzielaczowa large komplet, z stud.
d.1.3| 0613-01 przeptywomierzami SDR 11 32x2,9/15 obwodoéw
2 stud. 2,00
RAZEM 2,00
16| KNR 2-18 | Préba szczelnosci sieci wodociggowych z rur z tworzyw prob
d.1.3| 0802-01 sztucznych (PE) o $r. nom. do 100 mm .
30 prob 30,00
RAZEM 30,00
17| KNR-W 2-19 | Oznakowanie trasy rurociagu utozonego w ziemi tasma z m
d.1.3] 0102-01 tworzywa sztucznego
1252 m 1252,00
RAZEM 1 252,00
2|45331100-7 | INSTALACJA POMY CIEPLA
2.1/ 45332200-5 | Instalacja pompy ciepta
2.1.1145332200-5 | Urzgdzenia
18| kalk. indyw. | Pompa ciepfa typu glikol-woda NR 1 przeznaczona do szt
d.2.1. ogrzewania i produkgc;ji
1 cieptej wody wraz z regulatorem; . Wydajnos¢ cieplna 78
[kwW] (0/35[°C]), COP -4,3;
1 szt 1,00
RAZEM 1,00
19| kalk. indyw. | Pompa ciepfa typu glikol-woda NR 2 przeznaczona do szt
d.2.1. ogrzewania i produkgcji
1 cieptej wody wraz z regulatorem; . Wydajnos¢ cieplna 63
[kW] (0/35[°C]), COP -4,4;
1 szt 1,00
RAZEM 1,00
20| kalk. indyw. | Pompa elektroniczna obiegowa obiegu pierwotnego PC szt
d.2.1. Nr1 50/0,5-16 /punkt pracy pompy Gp=18 m3/hi Hp= 12,3
1 m/
1 szt 1,00
RAZEM 1,00
21] kalk. indyw. | Pompa elektroniczna obiegowa obiegu pierwotnego PC szt
d.2.1. Nr2 Dn 50/0,5-16 /punkt pracy pompy Gp=14,3 m3/hi
1 Hp= 12,4 m/
1 szt 1,00
RAZEM 1,00
22| kalk. indyw. | Pompa elektroniczna obiegowa obiegu wtérnego PC Nr1 szt
d.2.1. 30/0,5-10 /punkt pracy pompy G=8,5m3/h i Hp=3,4m/ -
1 tadowanie buforéw i zasobnikéw c.w.u.
1 szt 1,00
RAZEM 1,00
23] kalk. indyw. | Pompa elektroniczna obiegowa obiegu wtornego PC Nr2 | szt
d.2.1. 30/0,5-6 /punkt pracy pompy G=6,8 m3/hiHp=2,7m/-
1 tadowanie buforéw i zasobnikéw c.w.u.
1 szt 1,00
RAZEM 1,00
24| kalk. indyw. | Pompa elektroniczna obiegu instalacji C.O. Dn25/0,5-8 szt
d.2.1. /punkt pracy pompy Gc.0.=5,4 m3/hi Hp=4,8 m/.
1
1 szt 1,00
RAZEM 1,00
25| kalk. indyw. | Pompa elektroniczna cyrkulacyjna (st. nierdzewna/braz) szt
d.2.1. Dn25/1-4 /punkt pracy pompy Gc.w.u.=0,27 m3/hi Hp=
1 1,8 m/
1 szt 1,00
RAZEM 1,00
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26| kalk. indyw. | Zestaw podtgczeniowy do pomp ciepta. Zestaw sktadajacy | szt
d.2.1. sie z 4 sprzegiet, 2 kolan,2 wezy elastycznych 2" GZ-
1 sposoby
podtgczenia pompy ciepta: boczne lub gorne/boczne-
zestaw posiada elementy do podtgczenia tylko jednego
wymiennika
4 szt 4,00
RAZEM 4,00
27| kalk. indyw. | Zestaw podtgczeniowy do pompy ciepta CP Nr1. ZP5 szt
d.2.1.
1
1 szt 1,00
RAZEM 1,00
28| kalk. indyw. | Zestaw podtgczeniowy do pompy ciepta CP Nr2. ZP4 szt
d.2.1.
1
1 szt 1,00
RAZEM 1,00
29[ KNR 2-20 | Czujnik temperatury zewnetrznej szt.
d.2.1.| 0312-01
1
1 szt. 1,00
RAZEM 1,00
30 KNR 2-20 | Czujnik temperatury bufora szt.
d.2.1.| 0312-01
1
1 szt. 1,00
RAZEM 1,00
31| KNR 2-20 | Czujnik temperatury zasilania instalacji szt.
d.2.1.| 0312-01
1
1 szt. 1,00
RAZEM 1,00
32| KNR 2-20 | Czujnik temperatury zasobnika c.w.u szt.
d.2.1.| 0312-01
1
1 szt. 1,00
RAZEM 1,00
33| KNR 2-20 | Automatyczny odpowietrznik 1/2' do glikolu kpl.
d.2.1.| 0308-04
1
3 kpl. 3,00
RAZEM 3,00
34| KNR 2-20 | Zanurzeniowy czujnik temperatury obiegu pierwotnego szt.
d.2.1.| 0312-01
1
2 szt. 2,00
RAZEM 2,00
35| KNR 2-20 | Czujnik ci$nienia obiegu pierwotnego szt.
d.2.1.| 0312-01
1
1 szt. 1,00
RAZEM 1,00
36| KNR-W 2-15| Zawor bezpieczenstwa membranowy o danych: wielko$¢ | szt.
d.2.1.| 0526-02 | zaworu dn32,
1 Srednica kanatu dolotowego 27 mm, wspotczynnik
wyptywu 0,36 , ciSnienie 3 bar
2 szt. 2,00
RAZEM 2,00
37| KNR-W 2-15| Zawor bezpieczenstwa membranowy do wody o danych: | szt.
d.2.1.| 0526-02 | wielkos$¢ zaworu dn20,
1 Srednica kanatu dolotowego 14 mm, wspotczynnik
wyptywu 0,2 , cidnienie 6 bar
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2 szt. 2,00
RAZEM 2,00
38| KNR-W 2-15 | Zawor bezpieczenstwa membranowy: D 11/2", szt.
d.2.1.| 0526-02 | Srednica kanatu dolotowego 34 mm, wspotczynnik
1 wyptywu 0,20 , ciSnienie 6 bar
1 szt. 1,00
RAZEM 1,00
39| KNNR 4 Podgrzewacz przeptywowy c.w.u. V=750 | do pomp ciepta. | szt.
d.2.1.| 0508-01 Podgrzewacz przeptywowy, ktérym woda uzytkowa
1 podgrzewa sie w przeptywie, powierzchnia wymiany ciepta
6,7 [m2], higieniczne podgrzewanie cieptej wody w
wezownicy ze stali nierdzewnej, wskaznik NL = 6,7
2 szt. 2,00
RAZEM 2,00
40 KNNR4 | Zbiornik buforowy 1000 I: fgcznie 4 kré¢ce 11/27, cisn. szt.
d.2.1.| 0508-01 robocze do 3 bar, przeptywy wewn. zoptymalizowany dla
1 pomp ciepta
1 szt. 1,00
RAZEM 1,00
41| KNR 2-15 | Naczynie wzbiorcze przeponowe do wody o poj. 8 | szt.
d.2.1.| 0507-01
1
1 szt. 1,00
RAZEM 1,00
42| KNR 2-15 | Naczynie wzbiorcze przeponowe do instalacji c.o. o poj. szt.
d.2.1.| 0507-01 1401
1
2 szt. 2,00
RAZEM 2,00
43| KNR 2-15 | Naczynie wzbiorcze przeponowe do glikolu o poj. 250l szt.
d.2.1.| 0507-01
1
1 szt. 1,00
RAZEM 1,00
44 KNR 2-15 | Stacja uzdatniania wody, przeptyw 1,2-3,5m3/h szt.
d.2.1.| 0507-01
1
1 szt. 1,00
RAZEM 1,00
45| kalk. indyw. | Waz gumowy w oplocie metalowym na ci$. 0,6 MPa szt
d.2.1.
1
1 szt 1,00
RAZEM 1,00
46| KNR 2-15 | Automatyczny zawoér uzupetnienia ztadu 1/2' zakres szt.
d.2.1.[ 0408-01 nastaw 0,5-3 bar
1
1 szt. 1,00
RAZEM 1,00
47| KNR 2-15 | Filtr siatkowy magnetyczny gwintowany Dn15 szt.
d.2.1.| 0407-01
1
1 szt. 1,00
RAZEM 1,00
48[ KNR 2-15 | Filtr siatkowy gwintowany do wody o $r. 25 mm szt.
d.2.1.| 0407-02
1
1 szt. 1,00
RAZEM 1,00
49 KNR 2-15 | Filtr siatkowy gwintowany o $r. 50 mm szt.
d.2.1.| 0407-03
1
1 szt. 1,00
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RAZEM 1,00
50| KNR 2-15 | Filtr siatkowy gwintowany o $r. 65 mm szt.
d.2.1.| 0407-04
1
2 szt. 2,00
RAZEM 2,00
51| KNR 2-15 | Osadniki zeliwne kotnierzowe o $r. 80 mm szt.
d.2.1.| 0407-04
1
2 szt. 2,00
RAZEM 2,00
52| KNR-W 2-15| Zawor 3-drogowy przetgczajgcy Dn50 Kvs=40 m3/h + szt.
d.2.1.| 0411-04 | Sitownik elktryczny - 2-punktowy sitownik do zaworu 3-D
1 przetgczajgcego miedzy c.o./c.w.u.- zasilanie elektryczne
230 V- przewdd elektryczny 10
1 szt. 1,00
RAZEM 1,00
53| KNR-W 2-15| Zawory zwrotne o potgczeniach gwintowanych sr.nom. 15 | szt.
d.2.1.| 0411-01 mm
1
1 szt. 1,00
RAZEM 1,00
54| KNR-W 2-15| Zawory przelotowe o potgczeniach gwintowanych $r.nom. | szt.
d.2.1.| 0411-01 15 mm
1
4 szt. 4,00
RAZEM 4,00
55| KNR 2-15 | Zawory zwrotne sieci wodociggowych o $r.nom. 25 mm szt.
d.2.1.| 0112-03
1
1 szt. 1,00
RAZEM 1,00
56| KNR 2-15 | Zawory przelotowe sieci wodociggowych o $r.nom. 25 mm | szt.
d.2.1.| 0112-03
1
4 szt. 4,00
RAZEM 4,00
57| KNR 2-15 | Zawory przelotowe i zwrotne o potgczeniach szt.
d.2.1.| 0408-03 | gwintowanych $r. nom. 25 mm
1
3 szt. 3,00
RAZEM 3,00
58| KNR 2-15 | Zawory przelotowe sieci wodociggowych o $r.nom. 50 mm | szt.
d.2.1.| 0112-06
1
6 szt. 6,00
RAZEM 6,00
59| KNR 2-15 | Zawory przelotowe o potgczeniach gwintowanych $r. nom. | szt.
d.2.1.| 0408-06 |65mm
1
18 szt. 18,00
RAZEM 18,00
60| KNR 2-15 | Zawory zwrotne o potgczeniach gwintowanych $r. nom. 65 | szt.
d.2.1.| 0408-06 | mm
1
3 szt. 3,00
RAZEM 3,00
61| KNR 2-15 | Zawory zeliwne przelotowe kotnierzowe o sr.nom. 80 mm | szt.
d.2.1.| 0409-04
1
8 szt. 8,00
RAZEM 8,00
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62| KNR 2-15 | Zawory zeliwne zwrotne kotnierzowe o $r.nom. 80 mm szt.
d.2.1.| 0409-04
1
2 szt. 2,00
RAZEM 2,00
63| KNR 2-15 | Zawor antyskazeniowy 1/2" typ BA instalacji szt.
d.2.1.| 0408-01 wodociggowych z rur stalowych o sr.nominalna 15 mm
1
1 szt. 1,00
RAZEM 1,00
64| KNR 2-15 | Zawor antyskazeniowy 2" typ BA instalacji wodociggowych | szt.
d.2.1.] 0408-01 z rur stalowych
1
1 szt. 1,00
RAZEM 1,00
65| KNR-W 2-15 | Manometr zakres od 0-4bar, fi 100 szt.
d.2.1.| 0530-04
1
7 szt. 7,00
RAZEM 7,00
66| KNR-W 2-15 | Manometr zakres od 0-10bar, fi 100 szt.
d.2.1.| 0530-04
1
13 szt. 13,00
RAZEM 13,00
67| kalk. indyw. | Stacja mobilna do uzupetniania ztadu solanki G=5-50 szt
d.2.1. I/min, H=50 m
1
1 szt 1,00
RAZEM 1,00
68| KNR 7-08 | Modut do sterowania obiegiem z mieszaczem ukl.
d.2.1.| 0301-02
1
1 ukl. 1,00
RAZEM 1,00
69| KNR-W 2-15| Grzatka elektryczna o mocy 4,5 kW + Kotnierz montazowy | kpl.
d.2.1.| 0143-04 - do zasobnikéw z gwintem 1 1/2”
1
2 kpl. 2,00
RAZEM 2,00
70| KNR 2-15 | Reduktor cisnienia PN16 Dn 15, zakres regulac;ji cisnienia | szt.
d.2.1.| 0415-01 1,5-6 bar
1
1 szt. 1,00
RAZEM 1,00
71| KNR 2-15 | Reduktor cisnienia PN16 Dn 50, zakres regulac;ji cisnienia | szt.
d.2.1.| 0415-04 | 1,5-6 bar
1
1 szt. 1,00
RAZEM 1,00
72| KNR 2-15 | Dodatek za wykonanie podej$¢ odptywowych z rur i szt.
d.2.1.| 0208-01 ksztaltek z nieplastyfikowanego PCW o $r. 32 mm
1
10 szt. 10,00
RAZEM 10,00
73| KNR 2-15 | Montaz lejka z syfonem o $r.nom. 50 mm szt.
d.2.1.| 0214-02 -
1 poz.
zastepcza
10 szt. 10,00
RAZEM 10,00
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74| KNR 2-20 [ Odwodnienia rurociggéw o $r. 15-20 mm sieci cieplnych kpl.
d.2.1.| 0310-01 dla cisnien 1.6 MPa
1
6 kpl. 6,00
RAZEM 6,00
2.1.2|45332200-5 | Przewody pionowe i poziome
75| KNR 2-15 | Rurociggi w instalacjach c.o. z rur z wysokiej jakosci stali o[ m
d.2.1.| 0402-05 | niskiej zawartosci wegla, pokrytej cienkg warstwa cynku
2 stanowigcej zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrznych
powierzchni o potgczeniach zaprasowywanych o srednicy
66x1,5mm
8,8 m 8,80
RAZEM 8,80
76| KNR-W 2-15 | Rurociggi z tworzyw sztucznych /polipropylen PN20 PP20/ [ m
d.2.1.| 0111-01 o $r. zewnetrznej 20x3,4 mm o potgczeniach zgrzewanych,
2 gruboscienne,na scianach w budynkach mieszkalnych
7,2 m 7,20
RAZEM 7,20
77| KNR-W 2-15 | Rurociagi z tworzyw sztucznych /polipropylen PN20 PP20/ [ m
d.2.1.| 0112-01 o $r. zewnetrznej 20x3,4 mm o potgczeniach zgrzewanych,
2 gruboscienne,na scianach w budynkach niemieszkalnych
7,2 m 7,20
RAZEM 7,20
78| KNR-W 2-15 | Rurociggi z tworzyw sztucznych /polipropylen PN20 PP20/ [ m
d.2.1.| 0111-07 | o $r. zewnetrznej 75x10,5 mm o potaczeniach
2 zgrzewanych, na scianach w budynkach mieszkalnych
7,4 m 7,40
RAZEM 7,40
79| KNR-W 2-15 | Rurociggi z tworzyw sztucznych /polipropylen SDR 6 m
d.2.1.| 0112-02 PN20 PP20Stabi Al/ o $r. zewnetrznej 25x4,2 mm o
2 potgczeniach zgrzewanych, gruboscienne, stabilizowane
wtopiong warstwg Al na Scianach w budynkach
niemieszkalnych
2 m 2,00
RAZEM 2,00
80| KNR-W 2-15 | Rurociggi z tworzyw sztucznych /polipropylen SDR 6 m
d.2.1.| 0112-03 | PN20 PP20Stabi Al/ o $r. zewnetrznej 32x5,4 mm o
2 potgczeniach zgrzewanych, gruboscienne, stabilizowane
wtopiong warstwg Al, na Scianach w budynkach
niemieszkalnych
7 m 7,00
RAZEM 7,00
81| KNR-W 2-15 | Rurociagi z tworzyw sztucznych /polipropylen SDR 6 PN20| m
d.2.1. 0111-07 PP20Stabi Al/ o sr. zewnetrznej 75x12,5 mm o
2 potagczeniach zgrzewanych, na Scianach w budynkach
mieszkalnych
9 m 9,00
RAZEM 9,00
82| KNR-W 2-15 | Rurociggi z tworzyw sztucznych /polipropylen SDR 6 m
d.2.1.[ 0111-08 PN20 PP20Stabi Al/ o $r. zewnetrznej 90x15,1 mm o
2 potgczeniach zgrzewanych, gruboscienne, stabilizowane
wtopiong warstwg Al, na Scianach w budynkach
mieszkalnych
36,2 m 36,20
RAZEM 36,20
83| KNR-W 2-15 | Rurociagi z tworzyw sztucznych Rura PE100 SDR 11 zrur | m
d.2.1.] 0111-08 | o$r. 90x8,2 mm o potgczeniach zgrzewanych, na scianach
2 w budynkach mieszkalnych
36,2 m 36,20
RAZEM 36,20
84| KNR-W 2-15 | Rurociagi z tworzyw sztucznych Rura PE100 SDR 11 zrur | m
d.2.1.| 0111-08 | o$r. 110x10 mm o potaczeniach zgrzewanych, na
2 Scianach w budynkach mieszkalnych
36,2 m 36,20
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RAZEM 36,20
85| KNR 2-15 | Rozdzielacze PE100 z rur o $r. 160 mm/90 mm/90 mm m
d.2.1.| 0509-02
2
1,8 m 1,80
RAZEM 1,80
2.1.3|45332200-5 | Préby i uruchomienie
86 KNR-W 2-15 | Trzykrotne ptukanie instalac;ji m
d.2.1.| 0128-01
3
116,6 * 3 m 349,80
RAZEM 349,80
87| KNR 2-15 | Proby cisnieniowe szczelnosci instalacji wewnetrznej c.o. |urza
d.2.1.| 0404-01 w budynkach mieszkalnych dz.
3
5 urza 5,00
dz.
RAZEM 5,00
88| KNR-W 2-15| Uruchomienie weztéw cieplnych kpl.
d.2.1.| 0517-01
3
2 kpl. 2,00
RAZEM 2,00
89| KNR-W 2-15 | Proby szczelnosci weztéw cieplnych wez
d.2.1.|0516-01 p.z. et
3
2 wez 2,00
et
RAZEM 2,00
2.2|45321000-3 | I1zolacja antykorozyjna i termiczna
90 KNR 0-34 | Izolacja rurociggéw otulinami termoizolacyjnymi o m
d.2.2| 0101-10 | wspdtczynniku przewodnosci cieplnej 0,035 W/mK Dz20
gr.20mm
7,2 m 7,20
RAZEM 7,20
91| KNR0-34 | Izolacja rurociggéw otulinami termoizolacyjnymi o m
d.2.2| 0101-10 | wspotczynniku przewodnosci cieplnej 0,035 W/mK Dz25
gr.20mm
2 m 2,00
RAZEM 2,00
92| KNR 0-34 | Izolacja rurociggéw otulinami termoizolacyjnymi o m
d.2.2| 0101-19 | wspotczynniku przewodnosci cieplnej 0,035 W/mK
Dz32gr.30 mm
7 m 7,00
RAZEM 7,00
93| KNR0-34 | Izolacja rurociggéw otulinami termoizolacyjnymi o m
d.2.2| 0101-05 | wspotczynniku przewodnosci cieplnej 0,035 W/mK Dz75
gr.20mm
55 m 5,50
RAZEM 5,50
94| KNR 0-34 | Izolacja rurociggéw otulinami termoizolacyjnymi o m
d.2.2| 0101-20 | wspotczynniku przewodnosci cieplnej 0,035 W/mK - Dz66
gr.izolacji 50mm /25+25/
8,8 m 8,80
RAZEM 8,80
95| KNR 0-34 | Izolacja rurociggdw otulinami termoizolacyjnymi o m
d.2.2| 0110-24 | wspotczynniku przewodnosci cieplnej 0,035 W/mK Dz90
gr.50 mm /30+20/
36,2 m 36,20
RAZEM 36,20
96| KNR 0-34 | Izolacja rurociggdw glikolowych otulinami m
d.2.2 0104-11 termoizolacyjnymi kauczukowymi o wspétczynniku
przewodnosci cieplnej 0,035 W/mK Dz90 gr.23 mm
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8,5 m 8,50
RAZEM 8,50
97| KNR 0-34 | Izolacja rurociggdw glikolowych otulinami m
d.2.2 0104-11 termoizolacyjnymi kauczukowymi o wspétczynniku
przewodnosci cieplnej 0,035 W/mK Dz110 gr.23 mm
5,5 m 5,50
RAZEM 5,50
98| KNR 0-34 | Izolacja rurociggdw glikolowych otulinami m
d.2.2 0104-11 termoizolacyjnymi kauczukowymi o wspétczynniku
przewodnosci cieplnej 0,035 W/mK Dz160 gr.23 mm
1,8 m 1,80
RAZEM 1,80
99| KNR 0-34 | Izolacja zaworéw matami termoizolacyjnymi m2
d.2.2| 0201-03 | kauczukowymi o wspotczynniku przewodnosci cieplnej
0,035 W/mKgr.10 mm
2,5 m2 2,50
RAZEM 2,50
2.3/ 45000000-7 | Elementy budowlane
100 KNR 7-24 | Montaz konstrukcji wsporczej do zamocowania rurociggdw| kg
d.2.3| 0148-04 i aparatéw z elem.o masie 50 kg
50 kg 50,00
RAZEM 50,00
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Kosztorys inwestorski uproszczony

Lp. | Podstawa | Opis [im.] 1llos¢ | Cenajedn. | Warto$¢
KOSZTORYS: KOTLOWNIA POMP CIEPLA
1 [45330000-9| INSTALACJA POMPY CIEPLA - DOLNE ZRODLO 930 465,49
1.1 {45230000-8| Roboty ziemne 107 874,82
1| KNNR 1 [ Usuniecie warstwy ziemi urodzajnej m2 2 500,00 0,91 2 275,00
d.1.1] 0113-01 | (humusu) o grubosci do 15 cm za pomocg
spycharek
2| KNR 2-01 | Wykopy oraz przekopy wykonywane m3 1 051,68 24,05 25 292,90
d.1.1| 0217-02 | koparkami podsiebiernymi 0.15m3 na
odktad w gruncie kat.lll
3| KNR 2-18 | Kanaly rurowe - podtoza z materiatow m2 876,40 23,69 20761,92
d.1.1 | 0501-01 | sypkich o grubosci 10 cm
4 | KNR 2-18 | Kanatly rurowe - podtoza z materiatow m2 876,40 54,51 47 772,56
d.1.1 | 0501-04 | sypkich o grubosci 30 cm
5| KNR 2-01 | Zasypywanie wykopow spycharkami z m3 701,12 2,18 1 528,44
d.1.1| 0230-01 | przemieszczeniem gruntu na odl. do 10 m
w gruncie kat. -1l
6 | KNR 2-01 | Mechaniczne plantowanie powierzchni m2 2 000,00 0,52 1 040,00
d.1.1| 0505-04 | gruntu rodzimego kat.I-lI
71 KNNR 1 | Rozscielenie ziemi urodzajnej (humusu) | m3 400,00 23,01 9 204,00
d.1.1 | 0526-01 | spycharka na terenie ptaskim
Razem dziat: Roboty ziemne 107 874,82
1.2 145111200-0| Kolektory gruntowe pionowe - prace przygotowawcze i odwierty 588 971,47
8 | KNR 2-01 | Roboty pomiarowe przy liniowych km 1,00 6 158,17 6 158,17
d.1.2| 0120-03 | robotach ziemnych. Wytyczenie i
inwentaryzacja powykonawcza trasy
kolektora gruntowego i miejsc odwiertéw.
9 Wiercenie otwordw kolektora pionowego m 3 000,00 114,16 342 480,00
d.1.2 na glebokos¢ do 100m wg. opisu w
projekcie budowlanym i projekcie prac
geologicznych.
10 | KNR-W 2- | Sonda podwojna PE-Xa 40x3.7/100 szt 15,00 10 326,92 154 903,80
d.1.2 119 0301-06
analogia
11 | kalk.indyw. | Glikol etylenowy 93 %, gestos¢ dm3 1 898,00 18,60 35 302,80
d.1.2 1121kg/m3, ciepto wiasciwe 2,5 kJ/kgK
12 Materiat wypetniajgcy przewodnos¢ t 30,00 1670,89 50 126,70
d.1.2 cieplna 1,2 W/mK, wydajnos¢ 0,7 t/m3, 1
tona na palecie,
Razem dziat: Kolektory gruntowe pionowe - 588 971,47
prace przygotowawcze i odwierty
1.3 |145231100-6| Rurociagi preizolowane od komory SC1 do budynku 233 619,20
13 | KNR-W 2- | Rury przewodowe kolektory PE-Xa m 1 100,00 57,20 62 920,00
d.1.3 119 0301-04 | SDR11 40x3.7 + mufy elektoporowe 40
14 | KNR 0-10 | Rura grzewcza pojedyncza SDR11 m 152,00 577,36 87 758,72
d.1.3 | 0215-12 | 90/175 + mufy elekktooporowe 90 + inne
ksztattki
15| KNR 2-18 | Studnia rozdzielaczowa large komplet, z |stud. 2,00 22 547,35 45 094,70
d.1.3| 0613-01 | przeptywomierzami SDR 11 32x2,9/15
obwoddéw
16 | KNR 2-18 | Préba szczelnosci sieci wodociggowych z | prob 30,00 1138,83 34 164,90
d.1.3 | 0802-01 | rur z tworzyw sztucznych (PE) o $r. nom. .
do 100 mm
17 | KNR-W 2- | Oznakowanie trasy rurociagu utozonego m 1252,00 2,94 3 680,88
d.1.3 119 0102-01 | w ziemi tasmg z tworzywa sztucznego
Razem dziat: Rurociagi preizolowane od komory SC1 do budynku 233 619,20
Razem dziat: INSTALACJA POMPY CIEPLA - DOLNE ZRODLO 930 465,49
2 145331100-7| INSTALACJA POMY CIEPLA 587 311,87
2.1 |145332200-5| Instalacja pompy ciepta 570012,71
2.1.1 (45332200-5| Urzadzenia 506 453,27
18 | kalk. indyw. | Pompa ciepta typu glikol-woda NR 1 szt 1,00 144 643,20 144 643,20
d.2.1.1 przeznaczona do ogrzewania i produkcji
cieptej wody wraz z regulatorem; .
Woydajnos¢ cieplna 78 [kW] (0/35 [°C]),
COP -4,3;
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Srednica kanatu dolotowego 34 mm,
wspotczynnik wyptywu 0,20 , ciSnienie 6
bar

Lp. Podstawa Opis j-m. llos¢ Cena jedn. Wartos¢
19 | kalk. indyw. | Pompa ciepfa typu glikol-woda NR 2 szt 1,00 138 664,80 138 664,80
d.2.1.1 przeznaczona do ogrzewania i produkcji
cieptej wody wraz z regulatorem; .
Woydajnos¢ cieplna 63 [kW] (0/35 [°C]),
COP -44;
20 | kalk. indyw. | Pompa elektroniczna obiegowa obiegu szt 1,00 15 305,94 15 305,94
d.2.1.1 pierwotnego PC Nr1 50/0,5-16 /punkt
pracy pompy Gp=18 m3/hiHp=12,3 m/
21 | kalk. indyw. | Pompa elektroniczna obiegowa obiegu szt 1,00 15 305,94 15 305,94
d.2.1.1 pierwotnego PC Nr2 Dn 50/0,5-16 /punkt
pracy pompy Gp=14,3m3/hiHp=12,4
m/
22 | kalk. indyw. | Pompa elektroniczna obiegowa obiegu szt 1,00 5 055,48 5 055,48
d2.1.1 wtérnego PC Nr1 30/0,5-10 /punkt pracy
pompy G=8,5m3/hiHp=3,4m/-
tadowanie buforéw i zasobnikéw c.w.u.
23 | kalk. indyw. | Pompa elektroniczna obiegowa obiegu szt 1,00 4 302,18 4 302,18
d.2.1.1 wtérnego PC Nr2 30/0,5-6 /punkt pracy
pompy G=6,8 m3/hiHp=2,7m/-
tadowanie buforéw i zasobnikéw c.w.u.
24 | kalk. indyw. | Pompa elektroniczna obiegu instalacji szt 1,00 4179,42 4 179,42
d.2.1.1 C.O. Dn25/0,5-8 /punkt pracy pompy
Gc.0.=5,4 m3/h i Hp=4,8 m/.
25 | kalk. indyw. | Pompa elektroniczna cyrkulacyjna (st. szt 1,00 1423,20 1 423,20
d2.1.1 nierdzewna/braz) Dn25/1-4 /punkt pracy
pompy Gc.w.u.=0,27 m3/hiHp= 1,8 m/
26 | kalk. indyw. | Zestaw podtgczeniowy do pomp ciepta. szt 4,00 5 247,60 20 990,40
d.2.1.1 Zestaw skfadajacy sie z 4 sprzegiet, 2
kolan,2 wezy elastycznych 2” GZ-
sposoby
podtgczenia pompy ciepta: boczne lub
gorne/boczne- zestaw posiada elementy
do podtgczenia tylko jednego wymiennika
27 | kalk. indyw. | Zestaw podtgczeniowy do pompy ciepta szt 1,00 8 779,20 8779,20
d.2.1.1 CP Nr1. ZP5
28 | kalk. indyw. | Zestaw podtgczeniowy do pompy ciepta szt 1,00 8 779,20 8779,20
d.2.1.1 CP Nr2. ZP4
29 | KNR 2-20 | Czujnik temperatury zewnetrznej szt. 1,00 615,77 615,77
d.2.1.1| 0312-01
30 [ KNR 2-20 | Czujnik temperatury bufora szt. 1,00 724,97 724,97
d.2.1.1| 0312-01
31| KNR 2-20 | Czujnik temperatury zasilania instalacji szt. 1,00 724,97 724,97
d.2.1.1| 0312-01
32 | KNR 2-20 | Czujnik temperatury zasobnika c.w.u szt. 1,00 619,37 619,37
d.2.1.1| 0312-01
33 | KNR 2-20 | Automatyczny odpowietrznik 1/2' do kpl. 3,00 995,77 2 987,31
d.2.1.1| 0308-04 | glikolu
34 | KNR 2-20 | Zanurzeniowy czujnik temperatury obiegu | szt. 2,00 724,97 1 449,94
d.2.1.1| 0312-01 | pierwotnego
35| KNR 2-20 [ Czujnik ci$nienia obiegu pierwotnego szt. 1,00 934,39 934,39
d.2.1.1| 0312-01
36 | KNR-W 2- | Zawor bezpieczenstwa membranowy o szt. 2,00 597,56 1195,12
d.2.1.1 [ 15 0526-02 | danych: wielko$¢ zaworu dn32,
Srednica kanatu dolotowego 27 mm,
wspotczynnik wyptywu 0,36 , ciSnienie 3
bar
37 | KNR-W 2- [ Zawor bezpieczenstwa membranowy do | szt. 2,00 219,59 439,18
d.2.1.1 [ 15 0526-02 | wody o danych: wielko$¢ zaworu dn20,
Srednica kanatu dolotowego 14 mm,
wspotczynnik wyptywu 0,2 , ciSnienie 6
bar
38 | KNR-W 2- [ Zawor bezpieczenstwa membranowy: D | szt. 1,00 1401,74 1401,74
d.2.1.1 [ 150526-02 | 11/2",
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o $r.nominalna 15 mm

Lp. Podstawa Opis j-m. llos¢ Cena jedn. Wartos¢
39| KNNR4 [ Podgrzewacz przeptywowy c.w.u. V=750 || szt. 2,00 21 275,11 42 550,22
d.2.1.1| 0508-01 [ do pomp ciepta. Podgrzewacz
przeptywowy, ktérym woda uzytkowa
podgrzewa sie w przeptywie,
powierzchnia wymiany ciepta 6,7 [m2],
higieniczne podgrzewanie cieptej wody w
wezownicy ze stali nierdzewnej, wskaznik
NL =6,7
40| KNNR 4 [ Zbiornik buforowy 1000 I: tgcznie 4 krééce | szt. 1,00 12 430,29 12 430,29
d.2.1.1| 0508-01 11/2”, cisn. robocze do 3 bar, przeptywy
wewn. zoptymalizowany dla pomp ciepta
41| KNR 2-15 | Naczynie wzbiorcze przeponowe do wody | szt. 1,00 2 188,38 2 188,38
d.2.1.1| 0507-01 | opoj.8I
42 | KNR 2-15 | Naczynie wzbiorcze przeponowe do szt. 2,00 3 014,06 6 028,12
d.2.1.1 | 0507-01 | instalacji c.0. o poj. 140l
43 | KNR 2-15 | Naczynie wzbiorcze przeponowe do szt. 1,00 3 563,76 3 563,76
d.2.1.1| 0507-01 | glikolu o poj. 250l
44 | KNR 2-15 | Stacja uzdatniania wody, przeptyw szt. 1,00 4 559,38 4 559,38
d.2.1.1| 0507-01 | 1,2-3,5m3/h
45 | kalk. indyw. | Waz gumowy w oplocie metalowym na szt 1,00 18,00 18,00
d.2.1.1 ci$. 0,6 MPa
46 | KNR 2-15 | Automatyczny zawdr uzupetnienia ztadu | szt. 1,00 429,57 429,57
d.2.1.1 0408-01 1/2' zakres nastaw 0,5-3 bar
47 | KNR 2-15 | Filtr siatkowy magnetyczny gwintowany | szt. 1,00 261,08 261,08
d.2.1.1| 0407-01 |[Dni15
48 | KNR 2-15 | Filtr siatkowy gwintowany do wody o $r. szt. 1,00 350,02 350,02
d.2.1.1| 0407-02 |25 mm
49 | KNR 2-15 | Filtr siatkowy gwintowany o $r. 50 mm szt. 1,00 498,86 498,86
d.2.1.1| 0407-03
50 [ KNR 2-15 | Filtr siatkowy gwintowany o $r. 65 mm szt. 2,00 656,80 1313,60
d.2.1.1| 0407-04
51| KNR 2-15 | Osadniki zeliwne kotnierzowe o $r. 80 mm | szt. 2,00 839,53 1679,06
d.2.1.1| 0407-04
52 | KNR-W 2- | Zawér 3-drogowy przetgczajgcy Dn50 szt. 1,00 2 585,78 2585,78
d.2.1.1 [ 15 0411-04 | Kvs=40 m3/h + Sitownik elktryczny -
2-punktowy sitownik do zaworu 3-D
przetgczajgcego miedzy c.o./c.w.u.-
zasilanie elektryczne 230 V- przewdd
elektryczny 10
53 | KNR-W 2- [ Zawory zwrotne o potgczeniach szt. 1,00 61,97 61,97
d.2.1.1 [ 15 0411-01 | gwintowanych $r.nom. 15 mm
54 | KNR-W 2- | Zawory przelotowe o potgczeniach szt. 4,00 61,97 247,88
d.2.1.1 [ 15 0411-01 | gwintowanych $r.nom. 15 mm
55 [ KNR 2-15 [ Zawory zwrotne sieci wodociggowych o szt. 1,00 140,61 140,61
d.2.1.1| 0112-03 | $r.nom.25mm
56 | KNR 2-15 | Zawory przelotowe sieci wodociggowych | szt. 4,00 140,61 562,44
d.2.1.1| 0112-03 | o$r.nom.25mm
57 | KNR 2-15 | Zawory przelotowe i zwrotne o szt. 3,00 100,59 301,77
d.2.1.1| 0408-03 [ potaczeniach gwintowanych $r. nom. 25
mm
58 | KNR 2-15 | Zawory przelotowe sieci wodociggowych | szt. 6,00 335,34 2012,04
d.2.1.1| 0112-06 | o$r.nom.50 mm
59 | KNR 2-15 | Zawory przelotowe o potgczeniach szt. 18,00 514,91 9 268,38
d.2.1.1| 0408-06 [ gwintowanych $r. nom. 65 mm
60 | KNR 2-15 | Zawory zwrotne o potgczeniach szt. 3,00 514,91 1544,73
d.2.1.1| 0408-06 [ gwintowanych $r. nom. 65 mm
61| KNR 2-15 | Zawory zeliwne przelotowe kotnierzowe o | szt. 8,00 1110,27 8 882,16
d.2.1.1 | 0409-04 | s$r.nom.80mm
62 | KNR 2-15 | Zawory zeliwne zwrotne kotnierzowe o szt. 2,00 936,23 1872,46
d.2.1.1 | 0409-04 | $r.nom.80mm
63 | KNR 2-15 | Zawor antyskazeniowy 1/2" typ BA szt. 1,00 1202,03 1 202,03
d.2.1.1| 0408-01 [ instalacji wodociggowych z rur stalowych
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Lp. Podstawa Opis j-m. llos¢ Cena jedn. Wartos¢
64 | KNR 2-15 | Zawor antyskazeniowy 2" typ BA instalacji| szt. 1,00 3 338,80 3 338,80
d.2.1.1| 0408-01 [ wodociggowych z rur stalowych
65 | KNR-W 2- | Manometr zakres od 0-4bar, fi 100 szt. 7,00 253,63 1775,41
d.2.1.1 [ 15 0530-04
66 [ KNR-W 2- [ Manometr zakres od 0-10bar, fi 100 szt. 13,00 253,63 3297,19
d.2.1.1 [ 15 0530-04
67 | kalk. indyw. | Stacja mobilna do uzupetniania ztadu szt 1,00 1 680,00 1 680,00
d.2.1.1 solanki G=5-50 I/min, H=50 m
68 | KNR 7-08 | Modut do sterowania obiegiem z ukl. 1,00 1 706,99 1706,99
d.2.1.1 | 0301-02 | mieszaczem
69 | KNR-W 2- [ Grzatka elektryczna o mocy 4,5 kW + kpl. 2,00 3 554,26 7 108,52
d.2.1.1 [ 15 0143-04 | Kotnierz montazowy - do zasobnikéw z
gwintem 1 1/2”
70 | KNR 2-15 | Reduktor cisnienia PN16 Dn 15, zakres szt. 1,00 177,03 177,03
d.2.1.1| 0415-01 [ regulaciji cisnienia 1,5-6 bar
71| KNR 2-15 | Reduktor cisnienia PN16 Dn 50, zakres szt. 1,00 1576,48 1576,48
d.2.1.1| 0415-04 [ regulaciji cisnienia 1,5-6 bar
72 | KNR 2-15 | Dodatek za wykonanie podej$é szt. 10,00 50,40 504,00
d.2.1.1 | 0208-01 [ odptywowych z rur i ksztaltek z
nieplastyfikowanego PCW o ér. 32 mm
73 | KNR 2-15 | Montaz lejka z syfonem o $r.nom. 50 mm | szt. 10,00 98,64 986,40
d.2.1.1| 0214-02 -
poz.
zastepcza
74 | KNR 2-20 | Odwodnienia rurociggéw o $r. 15-20 mm | kpl. 6,00 204,69 1228,14
d.2.1.1| 0310-01 | sieci cieplnych dla cisnieh 1.6 MPa
Razem dziat: Urzadzenia 506 453,27
2.1.2 |45332200-5| Przewody pionowe i poziome 39 806,10
75 | KNR 2-15 | Rurociagi w instalacjach c.o. z rur z m 8,80 269,83 2 374,50
d.2.1.2 | 0402-05 [ wysokiejjakosci stali o niskiej zawartosci
wegla, pokrytej cienkg warstwg cynku
stanowigcej zabezpieczenie
antykorozyjne zewnetrznych powierzchni
0 pofgczeniach zaprasowywanych o
Srednicy 66x1,5mm
76 | KNR-W 2- [ Rurociagi z tworzyw sztucznych m 7,20 243,89 1 756,01
d.2.1.2 [ 150111-01 | /polipropylen PN20 PP20/ o $r.
zewnetrznej 20x3,4 mm o potgczeniach
zgrzewanych, gruboscienne,na $cianach
w budynkach mieszkalnych
77 | KNR-W 2- [ Rurociagi z tworzyw sztucznych m 7,20 237,46 1709,71
d.2.1.2 [ 150112-01 | /polipropylen PN20 PP20/ o $r.
zewnetrznej 20x3,4 mm o potgczeniach
zgrzewanych, gruboscienne,na $cianach
w budynkach niemieszkalnych
78 | KNR-W 2- [ Rurociagi z tworzyw sztucznych m 7,40 192,81 1 426,79
d.2.1.2 [ 150111-07 | /polipropylen PN20 PP20/ o $r.
zewnetrznej 75x10,5 mm o potgczeniach
zgrzewanych, na scianach w budynkach
mieszkalnych
79 | KNR-W 2- [ Rurociagi z tworzyw sztucznych m 2,00 46,08 92,16
d.2.1.2 [ 150112-02 | /polipropylen SDR 6 PN20 PP20Stabi Al/
o $r. zewnetrznej 25x4,2 mm o
potaczeniach zgrzewanych,
gruboscienne, stabilizowane wtopiong
warstwa Al na Scianach w budynkach
niemieszkalnych
80 [ KNR-W 2- [ Rurociagi z tworzyw sztucznych m 7,00 75,98 531,86
d.2.1.2 [ 150112-03 | /polipropylen SDR 6 PN20 PP20Stabi Al/
o $r. zewnetrznej 32x5,4 mm o
potaczeniach zgrzewanych,
gruboscienne, stabilizowane wtopiong
warstwg Al, na scianach w budynkach
niemieszkalnych
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81 [ KNR-W 2- [ Rurociagi z tworzyw sztucznych m 9,00 192,81 1735,29
d.2.1.2 [ 150111-07 | /polipropylen SDR 6 PN20 PP20Stabi Al/
o $r. zewnetrznej 75x12,5 mm o
potgczeniach zgrzewanych, na scianach
w budynkach mieszkalnych
82 | KNR-W 2- [ Rurociagi z tworzyw sztucznych m 36,20 394,73 14 289,23
d.2.1.2 [ 150111-08 | /polipropylen SDR 6 PN20 PP20Stabi Al/
o $r. zewnetrznej 90x15,1 mm o
potaczeniach zgrzewanych,
gruboscienne, stabilizowane wtopiong
warstwg Al, na scianach w budynkach
mieszkalnych
83 | KNR-W 2- [ Rurociagi z tworzyw sztucznych Rura m 36,20 150,52 5 448,82
d.2.1.2 ({150111-08 | PE100 SDR 11 z rur o $r. 90x8,2 mm o
potgczeniach zgrzewanych, na scianach
w budynkach mieszkalnych
84 | KNR-W 2- [ Rurociagi z tworzyw sztucznych Rura m 36,20 191,62 6 936,64
d.2.1.2 ({150111-08 [ PE100 SDR 11 z rur 0 $r. 110x10 mm o
potgczeniach zgrzewanych, na scianach
w budynkach mieszkalnych
85| KNR 2-15 | Rozdzielacze PE100 z rur o $r. 160 m 1,80 1947,27 3 505,09
d.2.1.2 | 0509-02 | mm/90 mm/90 mm
Razem dziat: Przewody pionowe i poziome 39 806,10
2.1.3 |45332200-5| Préby i uruchomienie 23753,34
86 [ KNR-W 2- [ Trzykrotne ptukanie instalacji m 349,80 4,73 1 654,55
d.2.1.3 [ 15 0128-01
87 | KNR 2-15 [ Proby cisnieniowe szczelnosci instalacji | urzg 5,00 25,23 126,15
d.2.1.3 [ 0404-01 [ wewnetrznej c.o. w budynkach dz.
mieszkalnych
88 [ KNR-W 2- [ Uruchomienie weztéw cieplnych kpl. 2,00 10 702,63 21 405,26
d.2.1.3 [ 150517-01
89 [ KNR-W 2- [ Proby szczelnosci weztdéw cieplnych wez 2,00 283,69 567,38
d.2.1.3 [ 15 0516-01 et
p.z.
Razem dziat: Préby i uruchomienie 23753,34
Razem dziat: Instalacja pompy ciepta 570012,71
2.2 |145321000-3| Izolacja antykorozyjna i termiczna 16 477,16
90 [ KNR 0-34 | Izolacja rurociggdw otulinami m 7,20 89,97 647,78
d.2.2| 0101-10 | termoizolacyjnymi o wspotczynniku
przewodnosci cieplnej 0,035 W/mK Dz20
gr.20mm
91 | KNR 0-34 | Izolacja rurociggéw otulinami m 2,00 91,21 182,42
d.2.2| 0101-10 | termoizolacyjnymi o wspotczynniku
przewodnosci cieplnej 0,035 W/mK Dz25
gr.20mm
92 [ KNR 0-34 | Izolacja rurociggdw otulinami m 7,00 106,50 745,50
d.2.2| 0101-19 [ termoizolacyjnymi o wspotczynniku
przewodnosci cieplnej 0,035 W/mK
Dz32gr.30 mm
93 [ KNR 0-34 | Izolacja rurociggéw otulinami m 5,50 76,63 421,47
d.2.2| 0101-05 [ termoizolacyjnymi o wspotczynniku
przewodnosci cieplnej 0,035 W/mK Dz75
gr.20mm
94 [ KNR 0-34 | Izolacja rurociggdw otulinami m 8,80 249,03 2 191,46
d.2.2| 0101-20 | termoizolacyjnymi o wspotczynniku
przewodnosci cieplnej 0,035 W/mK -
Dz66 gr.izolacji 50mm /25+25/
95 [ KNR 0-34 | Izolacja rurociggdw otulinami m 36,20 265,53 9612,19
d.2.2| 0110-24 | termoizolacyjnymi o wspotczynniku
przewodnosci cieplnej 0,035 W/mK Dz90
gr.50 mm /30+20/
96 [ KNR 0-34 | Izolacja rurociggdéw glikolowych otulinami| m 8,50 155,70 1323,45
d.2.2| 0104-11 [ termoizolacyjnymi kauczukowymio
wspotczynniku przewodnosci cieplnej
0,035 W/mK Dz90 gr.23 mm
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Lp. Podstawa Opis j-m. llos¢ Cena jedn. Wartos¢
97 | KNR 0-34 | Izolacja rurociggdéw glikolowych otulinami| m 5,50 155,70 856,35
d.2.2| 0104-11 [ termoizolacyjnymi kauczukowymio
wspotczynniku przewodnosci cieplnej
0,035 W/mK Dz110 gr.23 mm
98 [ KNR 0-34 | Izolacja rurociggdéw glikolowych otulinami| m 1,80 155,70 280,26
d.2.2| 0104-11 [ termoizolacyjnymi kauczukowymio
wspotczynniku przewodnosci cieplnej
0,035 W/mK Dz160 gr.23 mm
99 | KNR 0-34 | Izolacja zaworéw matami m2 2,50 86,51 216,28
d.2.2| 0201-03 | termoizolacyjnymikauczukowymio
wspotczynniku przewodnosci cieplnej
0,035 W/mKgr.10 mm
Razem dziat: Izolacja antykorozyjna i termiczna 16 477,16
2.3 |45000000-7| Elementy budowlane 822,00
100 [ KNR 7-24 | Montaz konstrukcji wsporczej do kg 50,00 16,44 822,00
d.2.3| 0148-04 | zamocowania rurociggow i aparatéw z
elem.o masie 50 kg
Razem dziat: Elementy budowlane 822,00
Razem dziat: INSTALACJA POMY CIEPLA 587 311,87
Kosztorys razem 1517777,36
-25-




KOTLOWNIA POMP CIEPLA

Tabela elementéw scalonych
Lp. Nazwa Up;c:]s:cz Robgmzn Materialy| Sprzet Kp 4 Razem Udziat %
1 | INSTALACJA POMPY 0,00( 69943,4| 749 934,| 28 558,8| 64 729,1| 17 299,6| 930 465,49| 61,30%
CIEPLA - DOLNE 6 38 5 2 8
ZRODLO
1.1 | Roboty ziemne 0,00( 37 758,7| 17 491,1| 11 560,8| 32 403,2| 8 660,70 107 874,82 7,11%
8 9 9 6
1.2 | Kolektory gruntowe 0,00( 12 163,0| 564 049,| 1433,22| 8 937,89| 2 388,22 588971,47| 38,80%
pionowe - prace 2 12
przygotowawcze i
odwierty
1.3 | Rurociagi 0,00] 20 021,6| 168 394,| 15 564,7| 23 387,9] 6 250,76 233619,20( 15,39%
preizolowane od 6 07 4 7
komory SC1 do
budynku
2 | INSTALACJA POMY 0,00( 32 419,3| 524 167,| 2 035,44| 22 637,4| 6 051,74 587 311,87| 38,70%
CIEPLA 2 91 6
2.1 | Instalacja pompy ciepta 0,00( 30 756,6| 510 195,| 1 882,57| 21444,6| 5732,86| 570012,71| 37,56%
9 91 8
2.1.1 | Urzadzenia 0,00] 14 121,7| 477 564,] 1641,99| 10 356,6] 2 768,78 506 453,27 33,37%
2 11 7
2.1.2 | Przewody pionowe i 0,00| 3677,95| 32624,6|] 240,58 2574,68] 688,25 39806,10] 2,62%
poziome 4
2.1.3 | Préby i uruchomienie 0,00] 12957,0 7,16 0,00( 8 513,33| 2 275,83 23753,34] 1,57%
2
2.2 | Izolacja antykorozyjna i 0,00( 1458,83| 13582,0f 120,93 1037,91| 277,47 16 477,16 1,09%
termiczna 2
2.3 | Elementy budowlane 0,00 203,80] 389,98 31,94 154,87 41,41 822,00 0,05%
Kosztorys razem 0,00( 102 362,| 1274 10| 30 594,2| 87 366,5| 23 351,4| 1517 777,36| 100,00%
78 2,29 9 8 2
Slownie: milion piecset siedemnascie tysiecy siedemset siedemdziesigt siedem i 36/100 zf
PODSUMOWANIE KOSZTORYSU
KOTLOWNIA POMP CIEPLA
Razem Robocizna Materiaty Sprzet
Razem koszty bezposrednie 1407 059,36 102 362,78 1274 102,29 30 594,29
Koszty posrednie [Kp] 65,7% 87 366,58 67 261,55 20 105,03
R+65,7%S
RAZEM 1494 425,94 169 624,33 1274 102,29 50 699,32
Zysk [Z] 10,6%(R+Kp(R))+10,6% 23 351,42 17 978,38 5 373,04
(S+Kp(S))
RAZEM 1517777,36 187 602,71 1274 102,29 56 072,36
OGOLEM 1517777,36
Slownie: milion piecset siedemnascie tysiecy siedemset siedemdziesigt siedem i 36/100 zf

Norma Expert Wersja: 5.8.400.9 Nrseryjny: 5263 Uzytkownik: Monika Tworkowska
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