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45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania
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SPORZADZIt. KALKULACJE
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NARZUTY

Koszty posrednie [Kp]
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Klauzula o uzgodnieniu kosztorysu
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Nr130 poz. 1389 z pdzniejszymi zmianami/.
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INSTALACJA C.O.

Opracowanie obejmuje swoim zakresem projekt techniczny instalacji C.O. inwestycji budowy budynku
mieszkalnego wielorodzinnego wraz z towarzyszgcym zagospodarowaniem i niezbednym uzbrojeniem terenu
w Bisztynku, ul. Obwodowa, dziatka nr ewid. 220, jednostka ewid. 280104 _4, obreb 2 Bisztynek.

Budynek zostat wyposazony w instalacje: C.O., wody zimnej i cieptej wraz z cyrkulacjg oraz kanalizacji
sanitarne;j.

Charakterystyka obiektu.

Projektowany budynek jest trzy kondygnacyjny z centralng klatkg schodowg i komunikacjami. Budynek
zaprojektowany jest w technologii tradycyjne;j.

Proponuje sie rozprowadzenie przewodow instalacji c.o. w uktadzie poziomym dwururowym mieszanym.

W energie cieplng na potrzeby c.o. i c.w.u. budynek bedzie zasilany z kottowni pomp ciepta zlokalizowanej w
piwnicy.

Prowadzenie przewodow.

Zaprojektowano instalacje wodng pompowg z rozdziatem dolnym w ukfadzie zamknigetym o parametrach
50/40°C. Przewody rozprowadzajgce poziome w piwnicy prowadzone bedg pod stropem zgodnie z czescig
graficzng zachowujgc spadek 3% w kierunku kottowni. Piony prowadzone w szachtach instalacyjnych w
komunikacji zakonczy¢ odpowietrznikami automatycznymi 1/2” , przed ktérymi nalezy zainstalowaé zawory
stopowe 1/2”. W najnizszych punktach instalacji nalezy zamontowa¢ odwodnienia z zaworami odcinajgcymi
kulowymi Dn20. Odwodnienie instalacji c.0. odbywac sie bedzie grawitacyjnie do kanalizacji sanitarnej
poprzez wpusty podtogowe. Do zaworéw wyposazonych w kro¢ce spustowe nalezy podtgczy¢ waz gumowy,
ktérego drugi koniec wyprowadzi¢ nad kratke odwodnienia liniowego

Przejscia przewodow przez Sciany przewiduje sie w otworach konstrukcyjnych lub tulejach ochronnych z rur
stalowych o $rednicy o dwie dymensje wiekszych od przechodzgcych przewoddw wraz z izolacjg. Mocowanie
przewodow poziomych wykonac za pomocg uchwytdéw do stropu lub Scian pomieszczen.

Kazde mieszkanie zasilane jest z odrebnego odejscia. Prowadzenie przewoddw wykonac¢ w izolacji warstw
posadzkowych. Indywidualne rozliczenie zuzytej energii cieplnej umozliwig radiowe cieptomierze Dn 15 z
czujnikami temperatury Pt 500 lub Pt 1000. Projektuje sie zdalny odczyt radiowy poprzez zastosowanie
koncentratora danych z wbudowang kartg GSM /zasilanie bateryjne/. Instalacje i lokalizacje nalezy wykonaé
zgodnie z wytycznymi wybranego producenta. Proponowana lokalizacja w klatce schodowej na kondygnacji
l.

Bez zastosowania koncentratora stacjonarnego odczyt radiowy z cieptomierzy jest mozliwy za pomocg
koncentratora mobilnego obstugiwanego przez przeszkolonego pracownika.

Odwodnienie przewoddw PE-Xc doprowadzajgcych czynnik grzejny do grzejnikow wykonac¢ poprzez
rozkrecenie srubunkdéw i wypompowanie pozostatej wody za pomocg pompki sprezonym powietrzem.

Na przewody doprowadzajgce czynnik grzejny do elementdw grzejnych zaproponowano rury PE-Xc KAN-
therm O 14x2,0, O 18x2,5, O 25x3,5 w izolacji gr. 6mm /pianka polietylenowa/. Przewody PE-Xc tgczone
beda za pomoca kolanek i tréjnikéw tgczonych za pomocg ztgcz zaciskowych PPSU. Podejscia doptywowe
do grzejnikéw prowadzi¢ w bruzdach sciennych.

Uwaga: nie dopuszcza sie wykonywania otworéw w stupach.

W takim wypadku nalezy prowadzi¢ po wierzchu $cian zastosowaniem rurek miedzianych niklowanych.
Przejscia przewodow PE-Xc przez sciany przewiduje sie w tulejach ochronnych z rur ,peszel” o srednicy o
dymensje wiekszych od przechodzacych przewodéw wraz z izolacjg. W przypadku prowadzenia przewoddéw
w wylewce betonowej na klatce schodowej, przewody nalezy uktadaé¢ na uprzednio wylanej pierwszej
warstwie wylewki, a po utozeniu zala¢ drugg warstwg wylewki. Zmiany kierunkéw trasy przewodow PE-Xc
dokonywac poprzez tagodne tuki giete.

Do zniwelowania skutkow cieplnych wydtuzen rurociggéw przewody instalacji c.o. nalezy prowadzi¢ w taki
sposob aby zapewni¢ samokompensacije rurociggéw oraz odpowiednio rozmiescic¢ punkty state i przesuwne.
Podpory przesuwne PP powinny umozliwi¢ swobodny ruch osiowy rurociggow (wywotany wydtuzeniami
termicznymi), nie nalezy ich montowac przy ztgczkach.

Punkty state PS - do ich wykonania nalezy stosowa¢ obejmy metalowe z gumowg wktadkg, umozliwiajgce
doktadne i pewne ustabilizowanie rury na catym obwodzie. Obejma powinna by¢ maksymalnie zacisnigta na
rurze.

Kompensacje wydtuzen termicznych wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur.

Materiaty.

Przewody.

Piony, instalacje rozdzielczg w piwnicy oraz podejscia boczne do grzejnikow wykonac z rur i ksztattek z
wysokiej jakosci stali o niskiej zawartosci wegla, pokrytej cienkg warstwg cynku stanowigcej zabezpieczenie
antykorozyjne zewnetrznych powierzchni o potgczeniach zaprasowywanych /015x1,2; O18x1,2; 022x1,5;
028x1,5; 035x1,5; 042x1,5; 054x1,5; O66x1,5/.

Instalacje rozdzielczg i podejscia do grzejnikdw ptytowych z wbudowanym zaworem termostatycznym oraz
grzejnikéw tazienkowych drabinkowych z przewoddéw typu PE-Xc / O16x2,2, 0O20x2,8, O25x2,5/.

Armatura.
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INSTALACJA C.O.

Elementy grzejne.

Na pokrycie strat ciepta zaprojektowano grzejniki stalowe ptytowe z wbudowanym zaworem, w tazienkach
zaprojektowano grzejniki stalowe drabinkowe.

Doboru grzejnikéw dokonano na parametry instalacyjne. Ze wzgledu na zastosowanie  zaworéw
termostatycznych wielkosci grzejnikow zwiekszono o 15%. Wielkosci grzejnikéw podano na rzutach
poszczegolnych kondygnacii.

Armatura regulacyjna.

Regulacje instalacji c.0. zmierzajgca do utrzymania w pomieszczeniach temperatury na zatozonym poziomie
projektuje sie za pomocg zawordw z nastawg wstepng /wbudowanych w grzejnik/ i zaworéw
termostatycznych z nastawg wstepng i glowic termostatycznych do grzejnikéw tazienkowych.

Na podejsciu do pionoéw zasilajgcych mieszkania zamontowane bedg zawory odcinajgce z nastawg i
regulatory réznicy cisnien.

Armatura odcinajgca, odwadniajgca i odpowietrzajgca.

Jako armature odcinajgcg proponuje sie zawory kulowe. Parametry pracy armatury przygrzejnikowe;j i
odcinajacej PN 0,6 MPa, T = 95°C.

Na odgatezieniach do mieszkan nalezy zainstalowac¢ zawory odcinajgce kulowe.

Odwodnienie przewoddéw PE-Xc doprowadzajgcych czynnik grzejny do grzejnikow wykonac¢ poprzez
rozkrecenie Srubunkéw i wypompowanie pozostatej wody za pomocg pompki sprezonym powietrzem.
Piony zasilajgce mieszkania odwadniane bedg za pomocg zaworéw odcinajgcych z nastawg i regulatoréw
réznicy cisnien wyposazonych w koncéwki spustowe.

Kazdy pion zasilajgcy mieszkania zakonczy¢ zwiekszeniem srednicy przewodu do O 50 zwienczone
odpowietrznikiem automatycznym 1/2” Spirotop prostym, przed ktérym nalezy zamontowaé zawor stopowy
1/2”. Grzejniki stalowe ptytowe i grzejniki fazienkowe majg odpowietrzniki wbudowane reczne.

Armatura przygrzejnikowa.

Na armature regulacyjng utrzymujgca temperature na zatozonym poziomie zastosowano gtowice
termostatyczne z czujnikiem cieczowym wbudowanym, bezpiecznik mrozu, ograniczany zakres temperatury
16-28 st. C do grzejnikow stalowych ptytowych z wbudowanym zaworem. Grzejniki kompaktowe zostang
wyposazone w zestawy przytgczeniowe-kgtowe umozliwiajgce podtgczenie ze Sciany i odciecie kazdego z
grzejnikdw przy pracy pozostatej czesci instalacji.

Do grzejnikow tazienkowych zastosowac zawory termostatyczne katowe z nastawg wstepng /niklowany/
Dn15, Kvs=0,39 m3/h z gtowica termostatyczng z czujnikiem cieczowym wbudowanym, bezpiecznik mrozu,
ograniczany zakres temperatury 16-28 st. C oraz zawory powrotne katowe Dn15 /niklowane/.

Izolacja przewoddw.

Przewody PE-Xc nalezy zaizolowac otuling termoizolacyjng gr. 6mm /pianka polietylenowa/ o
wspoétczynniku przewodnosci cieplnej ? <= 0,035 W/mK.
Dopuszcza sig pocienienie izolacji rurociggéw w miejscu przejscia przez sciany i stropy oraz skrzyzowan
przewodow do 1/2 wymaganej grubosci.

Mocowanie przewoddw.

Rurociggi wraz z ksztattkami nalezy mocowac zgodnie z zaleceniami technicznymi uwzgledniajgcymi
parametry ich pracy oraz warunki i mozliwosci konstrukcyjne w miejscu montazu.

W razie jakichkolwiek problemoéw nalezy skontaktowac sie z producentem zastosowanego systemu.
Pojedyncze rurociggi montowac¢ na pretach gwintowanych, natomiast grupy rurociggébw na szynie
montazowej, ktéra umozliwia elastyczne utozenie instalacji. W razie jakichkolwiek probleméw nalezy
skontaktowac sie z producentem systemu mocowania.

Podstawowe dane do obliczen wezta cieplnego.
Zrodto ciepta stanowi kottownia pomp ciepta zlokalizowana w piwnicy.

Projektowe obcigzenie cieplne na cele c.o. ?HL=62,3 KW
Parametry instalacji c.o. Tz/Tp = 50/40 oC
Parametry do doboru pomp obiegowych c.o.:
-Hp = 37,7 kPa,
- Gp = 5,4 m3/h.

Zabezpieczenia przejs¢ przewoddw instalacyjnych o wymaganej klasie odpornosci ogniowej przez przegrody
budowlane.
Bierna ochrona przejs$¢ instalacyjnych.

Zgodnie z Dz. U. Nr 75 poz. 690 wraz ze zmianami w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie &234.1 przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia
przeciwpozarowego powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (El) wymagang dla tych elementéw i &234.3
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INSTALACJA C.O.

przepusty instalacyjne o srednicy powyzej 4cm w Scianach i stropach, dla ktérych jest wymagana klasa
odpornosci ogniowej co najmniej EI60 lub REI60, powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej tych elementéw.
Przejscia przewodow instalacyjnych palnych /rury kanalizacyjne PVC i przewody wodociggowe z PP/ przez
przegrody oddzielenia przeciwpozarowego, przegrody o wymaganej klasie odpornosci ogniowej co najmniej
EI60 lub REI6O0 /gtéwna konstrukcja nosna budynku, strop w ZL/ i przegrody o wymaganej klasie odpornosci
ogniowej co najmniej REI120 /strop pomiedzy PM (piwnica) a ZL, strop pomiedzy garazem a piwnicg, sciany
oddzielen przeciwpozarowych/ zabezpieczy¢ opaskami /kotnierzami/ ogniochronnymi. W przejsciach
instalacyjnych przez $ciane, opaski /kotnierze/ montowane sg po obu stronach przegrody. Przy przej$ciach
przez strop nalezy stosowac opaski /kotnierze/ tylko od dotu stropu. Przed montazem opaski szczeling
miedzy rurg a $ciang powinna by¢ wypetniona zaprawg cementowg lub gipsowa. Przy rurach o srednicach
wiekszych niz 125 mm nalezy stosowac¢ kotnierze podwadjne, tzn. z jednej strony przegrody dwa kotnierze
obok siebie.

Przejscia kilku przewoddw w jednym otworze /rury palne, rury niepalne/ nalezy uszczelni¢ zaprawg
ogniochronng. Przejscia rur palnych o $rednicy maksymalnej 200mm uszczelnia sie poprzez zastosowanie
opasek / kotnierzy/ ogniochronnych. Rury niepalne uszczelnia sie poprzez pomalowanie masg ogniochronna.

Wytyczne dla branz.

Branza budowlano-konstrukcyjna.

- wykona¢ bruzdy scienne dla rur przytgczeniowych do grzejnikow, instalacje uktada¢ w koordynacji z
projektowanymi pracami podtogowymi,

- wykona¢ w projektach architektonicznym i konstrukcyjnym przebicia w przegrodach konstrukcyjnych
pod prowadzone przewody,

- wykona¢ przewierty i przebicia przez Sciany dziatowe i konstrukcyjne (nie ujete w projekcie
konstrukcyjnym) pod prowadzone przewody,

- wykonac¢ wypetnienia bruzd i otworéw z przechodzgcymi przewodami,

- szachty instalacyjne zamkngc¢ $ciankg murowang z drzwiczkami stalowymi wg projektu detali
architektonicznych,

- przewody instalacyjne poziome mocowac na zawiesiach do stropéw lub Scian pomieszczen,

- wykonac¢ przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia pozarowego jako gazoszczelne, klasy El
60/ElI 120 .

Branza elektryczna.
- unikac¢ lokalizowania szafek elektrycznych pod zaworami na podejsciach do piondw instalaciji c.o.,

Wskazdéwki wykonawcze.

Montaz, proby i rozruch instalacji powinny by¢ zgodne z wymaganiami
»Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych t.I1”.
Ponadto powinny by¢ przestrzegane nastepujgce dodatkowe zasady:

W czasie wykonywania préby szczelnosci instalacji w stanie zimnym, potgczonej z ptukaniem,
wszystkie zawory przelotowe i grzejnikowe muszg by¢ catkowicie otwarte; zawory termostatyczne powinny
mie¢ natozone zamiast gtowic termostatycznych kotpaki ochronne.

Ze wzgledu na znaczng wrazliwo$¢ termostatycznych zawordow grzejnikowych oraz nowoczesnych
bezdtawicowych pomp obiegowych na mechaniczne zanieczyszczenia wody grzejnej instalacja wewnetrzna
€.0. powinna by¢ szczegdlnie starannie wyptukana.

Przed rozpoczeciem rozruchu i probnej eksploatacji instalacji w stanie gorgcym nalezy dokonac
wstepnej regulacji urzadzen zgodnie z nastawami podanymi w dokumentacji technicznej: regulacja wstepna i
jej ewentualne korekty nie wymagajg spuszczania wody z instalaciji.

- przewody PE-Xc /016x2,2, 020x2,8, 025x2,5/

Rury PE-Xc uktada¢ z naddatkiem. Nalezy unika¢ prowadzenia przewodéw w miejscach narazonych na
uszkodzenia mechaniczne t.j. w obrysie misek ustepowych mocowanych na sruby do posadzki oraz otworéow
drzwiowych ze wzgledu na wbijane progi. Przed dokonaniem nastaw zawordw instalacje nalezy kilkakrotnie
przeptuka¢ woda. Préby instalacji nalezy wykona¢ na ci$nienie réwne 1,5 x cidnienia roboczego, po
wykonaniu prob dla przewoddw stalowych.

Probe na gorgco przeprowadzi¢ po okresie wigzania betonu (21-28 dni). Poczatkowa temperatura wody 20
oC. Kazdego dnia temperature czynnika nalezy zwiekszac¢ o 5 oC az do osiggniecia temperatury
obliczeniowe;j.

- przewody stalowe;

Badania szczelnosci instalacji nalezy przeprowadzi¢ przed wykonaniem izolacji termicznej. W czasie
przeprowadzania proby szczelnosci instalacji w stanie zimnym, potgczonym z ptukaniem ztadu wszystkie
zawory muszg znajdowac sie w punkcie catkowitego otwarcia. Na 24 godz. przed prébg szczelnosci na
zimno nalezy dokonac¢ dodatkowych ogledzin. Probe szczelnosci na zimno nalezy wykonaé na ci$nienie 0,6
MPa. Przed przystgpieniem do préby na gorgco budynek powinien by¢ ogrzany w ciggu co najmniej 72
godzin.
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INSTALACJA C.O.

Wynik proby uwaza sie za pozytywny, jezeli cata instalacja nie wykazuje przeciekdéw ani roszenia, a po
ochtodzeniu nie stwierdzono uszkodzenh i trwatych odksztatcenh.

Rozprowadzenie przewodow dostosowac do otworow w przegrodach konstrukcyjnych.
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INSTALACJA C.O.
Kosztorys ofertowy

Lp.

| Podstawa |

Opis

[j.m. ]

llos¢

Cena

| Wartos¢

KOSZTORYS: INSTALACJA C.O.

45331100-7

Instalacja c.o.

45331100-7

Roboty montazowe instalaciji c.o.

45331100-7

Rurociagi

KNR-W 2-15
0404-01

Rury polietylenowe PE-Xc z ostong antydyfuzyjna.
Tmax =90 0C, Prob = 1,0/0,6 MPa (Trob = 70/80
0C). Potgczenia zaprasowywane pierscieniem
nasuwanym PVDV, Dn16x2,2

513,10

d.1.1.1

KNR-W 2-15
0404-01

Rury polietylenowe PE-Xc z ostong antydyfuzyjna.
Tmax =90 0C, Prob = 1,0/0,6 MPa (Trob = 70/80
0C). Potgczenia zaprasowywane pierscieniem
nasuwanym Push, Dn20x2,8

190,30

d.1.1.1

KNR-W 2-15
0404-01

Rury polietylenowe PE-RT/AI/PE-RT z ostong
antydyfuzyjng. Tmax = 90 0C, Prob = 1,0/0,6 MPa
(Trob = 70/80 0C). Potagczenia zaprasowywane
pierscieniem nasuwanym PVDV, Dn25x2,5

467,30

d.1.1.1

KNR 2-15
0402-02

Rurociagi w instalacjach c.o. z rur z wysokiej jakosSci
stali o niskiej zawartosci wegla, pokrytej cienka
warstwg cynku stanowigcej zabezpieczenie
antykorozyjne zewnetrznych powierzchni o
potgczeniach zaprasowywanych o srednicy
15x1,2mm

44,10

d.1.1.

—_

KNR 2-15
0402-02

Rurociagi w instalacjach c.o. z rur z wysokiej jakosSci
stali o niskiej zawartosci wegla, pokrytej cienka
warstwg cynku stanowigcej zabezpieczenie
antykorozyjne zewnetrznych powierzchni o
potgczeniach zaprasowywanych o srednicy
18x1,2mm

25,00

d.1.1.

—_

KNR 2-15
0402-02

Rurociagi w instalacjach c.o. z rur z wysokiej jakosSci
stali o niskiej zawartosci wegla, pokrytej cienka
warstwg cynku stanowigcej zabezpieczenie
antykorozyjne zewnetrznych powierzchni o
potgczeniach zaprasowywanych o srednicy
22x1,5mm

31,70

KNR 2-15
0402-03

Rurociagi w instalacjach c.o. z rur z wysokiej jakosci
stali o niskiej zawartosci wegla, pokrytej cienka
warstwg cynku stanowigcej zabezpieczenie
antykorozyjne zewnetrznych powierzchni o
potgczeniach zaprasowywanych o srednicy
28x1,5mm

15,50

d.1.1.

—_

KNR 2-15
0402-03

Rurociagi w instalacjach c.o. z rur z wysokiej jakosci
stali o niskiej zawartosci wegla, pokrytej cienka
warstwg cynku stanowigcej zabezpieczenie
antykorozyjne zewnetrznych powierzchni o
potgczeniach zaprasowywanych o srednicy
35x1,5mm

21,00

d.1.1.

—_

KNR 2-15
0402-04

Rurociagi w instalacjach c.o. z rur z wysokiej jakosci
stali o niskiej zawartosci wegla, pokrytej cienka
warstwg cynku stanowigcej zabezpieczenie
antykorozyjne zewnetrznych powierzchni o
potgczeniach zaprasowywanych o srednicy
42x1,5mm

34,50

10

d.1.1.1

KNR 2-15
0402-04

Rurociagi w instalacjach c.o. z rur z wysokiej jakosSci
stali o niskiej zawartosci wegla, pokrytej cienka
warstwg cynku stanowigcej zabezpieczenie
antykorozyjne zewnetrznych powierzchni o
potgczeniach zaprasowywanych o srednicy
54x1,5mm

48,50

11

d.1.1.1

KNR 2-15
0402-05

Rurociagi w instalacjach c.o. z rur z wysokiej jakosSci
stali o niskiej zawartosci wegla, pokrytej cienka
warstwg cynku stanowigcej zabezpieczenie
antykorozyjne zewnetrznych powierzchni o
potgczeniach zaprasowywanych o srednicy
66x1,5mm

25,60
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INSTALACJA C.O.
Kosztorys ofertowy

wsporniki, moc 543 W dla param. katalog. 75/65/20;
wykonanie lewe

Lp. Podstawa Opis j-m. llos¢ Cena Wartos¢
12 |KNR-W 2-15| Podigczenie ze Sciany do instalacji c.o. grzejnikéw kpl. 93,00
d.1.1.1 0429-04 | ptytowych CV o $rednicy nominalnej podtgczenia 15
mm
13 |KNR-W 2-15| Podigczenie ze Sciany do instalacji c.o. grzejnikéw kpl. 21,00
d.1.1.1 0429-04 | tazienkowych o $rednicy nominalnej podtgczenia 15
mm
14| KNR 2-15 | Rury przytgczne o $r. 15 mm do grzejnikéw c.o. kpl. 5,00
d.1.1.1 0422-01 zeliwnych,stalowych,aluminiowych, ptytowych
Razem dziat: Rurociagi
1.1.2 |1 45331100-7 | Armatura
15| KNR 2-15 | Zawor termostatyczny, katowy, z doktadng ptynng | szt. 21,00
d.1.1.2| 0415-01 nastawg wstepng, Dn15, Kvs=0,39 m3/h
16 | KNR 2-15 | Zawor grzejnikowy powrotny katowy z nastawg szt. 21,00
d.1.1.2| 0415-01 wstepng umozliwiajgcy odciecie grzejnika DN 15.
Maks. temp. 120 oC, maks., cisnienie 10 bar
17| KNR 2-15 | Zawor termostatyczny, prosty, z doktadng ptynna szt. 5,00
d.1.1.2| 0415-01 nastawg wstepna, Dn15, Kvs=1,1 m3/h
18| KNR 2-15 | Zawor grzejnikowy powrotny prosty z nastawg szt. 5,00
d.1.1.2| 0415-01 wstepng umozliwiajgcy odciecie grzejnika DN 15.
Maks. temp. 120 oC, maks., cisnienie 10 bar
19| KNR 0-35 | Glowicatermostatyczna z ograniczeniem zakresu szt. 93,00
d.1.1.2| 0215-04 |temperatur 16-28 st.C, z czujnikiem wbudowanym,
mocowanie na zatrzaski
20| KNR 0-35 [ Glowica termostatyczna z ograniczeniem zakresu szt. 26,00
d.1.1.2| 0215-04 | temperatur 16-28 st.C, z czujnikiem wbudowanym, z
nakretkg M 28 x 1,5
21 |KNR-W 2-15| Podwojne przytacze grzejnikowe z nyplami 1/2" do szt. 93,00
d.1.1.2 | 0412-03 | grzejnikdbw CV(kompaktowych), z nastawg wstepna,
funkcja odciecia, uszczelnienie migkkie. Dn15.
22| KNR0-31 | Filtry siatkowe o $r. nominalnej 15 mm szt. 3,00
d.1.1.2 0209-07
23| KNR0-31 | Filtry siatkowe o $r. nominalnej 20 mm szt. 21,00
d.1.1.2 | 0209-08
24 1 KNR 2-15 | Zawory przelotowe i zwrotne o potgczeniach szt. 12,00
d.1.1.2| 0408-01 gwintowanych $r.nom. 15 mm z odwodnieniem
25| KNR 2-15 | Zawory przelotowe i zwrotne o potgczeniach szt. 63,00
d.1.1.2 | 0408-02 [ gwintowanych $r.nom. 20 mm z odwodnieniem
26 | KNR 0-31 | Regulator roznicy cisnienia, gwint wewnetrzny, szt. 2,00
d.1.1.2 [ 0209-02 p.z. | utrzymuje statg réznice cisnienia dP = 25 kPa, z
izolacjg. Montowany na powrocie. Dn25
Kvs=4,8m3/h
27 | KNR 2-15 | Zawér odcinajacy, , gwint wewnetrzny. Dn 15 szt. 1,00
d.1.1.2| 0415-01 Kvs=4,75m3/h z kr6¢cami pomiarowymi i
koricdwkami spustowymi
28 | KNR 2-15 | Zawér odcinajacy regulacyjny, gwint wewnetrzny. Dn | szt. 2,00
d.1.1.2 | 0415-04 |32 Kvs=15,97m3/h z kr6¢cami pomiarowymi i
koricdwkami spustowymi
29| KNR 2-15 | Zawér odcinajacy regulacyjny, gwint wewnetrzny. Dn | szt. 1,00
d.1.1.2 | 0415-04 [ 40 Kvs=23,5m3/h z kroécami pomiarowymi i
koricdwkami spustowymi
30 [ KNRO0-31 [ Cieptomierz kompaktowy zakres przeptywu Q = kpl. 21,00
d.1.1.2| 0214-01 0.006...0.6 m3/h, montaz poziomy, gwint zewnetrzny,
DN 15, z modutem do odczytu radiowego
31| KNR 7-08 | Koncentrator danych z wbudowang kartg GSM ukl. 1,00
d.1.1.2 | 0103-02
32 | KNR 2-15 | Dodatkowe naktady na wykonanie obustronnych kpl. 21,00
d.1.1.2| 0108-01 podejs¢ o sr. 15 mm do wodomierzy skrzydelkowych
33 [KNR-W 2-15 | Zbiorniki odpowietrzajace o poj. 2,5 dm3 szt. 6,00
d.1.1.2 | 0434-01
Razem dziat: Armatura
1.1.3 | 45331100-7 | Elementy grzejne
34 |KNR-W 2-15| Grzejniki stalowe ptytowe , dwuptytowe typ 21 z szt. 3,00
d.1.1.3 0418-07 wbudowanym zaworem, H=600mm, L=400mm +
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INSTALACJA C.O.
Kosztorys ofertowy

wsporniki, moc 2747 W dla param. katalog. 75/65/20;
wykonanie prawe

Lp. Podstawa Opis j-m. llos¢ Cena Wartos¢
35 |KNR-W 2-15| Grzejniki stalowe ptytowe , dwuptytowe typ 21 z szt. 3,00
d.1.1.3 0418-07 wbudowanym zaworem, H=600mm, L=400mm +
wsporniki, moc 543 W dla param. katalog. 75/65/20;
wykonanie prawe
36 [KNR-W 2-15 | Grzejniki stalowe plytowe , dwuptytowe typ 22 z szt. 2,00
d.1.1.3 0418-07 wbudowanym zaworem, H=600mm, L=400mm +
wsporniki, moc 685 W dla param. katalog. 75/65/20;
wykonanie lewe
37 |[KNR-W 2-15 | Grzejniki stalowe plytowe , dwuptytowe typ 22 z szt. 7,00
d.1.1.3 0418-07 wbudowanym zaworem, H=600mm, L=400mm +
wsporniki, moc 685 W dla param. katalog. 75/65/20;
wykonanie prawe
38 [KNR-W 2-15 | Grzejniki stalowe plytowe , dwuptytowe typ 22 z szt. 3,00
d.1.1.3 0418-07 wbudowanym zaworem, H=600mm, L=520mm +
wsporniki, moc 981 W dla param. katalog. 75/65/20;
wykonanie lewe
39 |KNR-W 2-15| Grzejniki stalowe ptytowe , dwuptytowe typ 22 z szt. 4,00
d.1.1.3 0418-07 wbudowanym zaworem, H=600mm, L=520mm +
wsporniki, moc 891 W dla param. katalog. 75/65/20;
wykonanie prawe
40 | KNR-W 2-15| Grzejniki stalowe ptytowe , dwuptytowe typ 22 z szt. 1,00
d.1.1.3 0418-07 wbudowanym zaworem, H=600mm, L=600mm +
wsporniki, moc 1028 W dla param. katalog. 75/65/20;
wykonanie lewe
41 | KNR-W 2-15| Grzejniki stalowe ptytowe , dwuptytowe typ 22 z szt. 2,00
d.1.1.3 0418-07 wbudowanym zaworem, H=600mm, L=720mm +
wsporniki, moc 1233 W dla param. katalog. 75/65/20;
wykonanie lewe
42 | KNR-W 2-15| Grzejniki stalowe ptytowe , dwuptytowe typ 22 z szt. 2,00
d.1.1.3 0418-07 wbudowanym zaworem, H=600mm, L=720mm +
wsporniki, moc 1233 W dla param. katalog. 75/65/20;
wykonanie prawe
43 | KNR-W 2-15| Grzejniki stalowe ptytowe , dwuptytowe typ 22 z szt. 1,00
d.1.1.3 0418-07 wbudowanym zaworem, H=600mm, L=800mm +
wsporniki, moc 1370 W dla param. katalog. 75/65/20;
wykonanie prawe
44 | KNR-W 2-15| Grzejniki stalowe ptytowe , dwuptytowe typ 22 z szt. 1,00
d.1.1.3 0418-07 wbudowanym zaworem, H=600mm, L=920mm +
wsporniki, moc 1576 W dla param. katalog. 75/65/20;
wykonanie prawe
45 | KNR-W 2-15| Grzejniki stalowe plytowe , trzyptytowe typ 33 z szt. 1,00
d.1.1.3 0418-11 wbudowanym zaworem, H=600mm, L=520mm +
wsporniki, moc 1276 W dla param. katalog. 75/65/20;
wykonanie prawe
46 |KNR-W 2-15 | Grzejniki stalowe ptytowe , trzyptytowe typ 33 z szt. 3,00
d.1.1.3 0418-11 wbudowanym zaworem, H=600mm, L=720mm +
wsporniki, moc 1766 W dla param. katalog. 75/65/20;
wykonanie lewe
47 |KNR-W 2-15 | Grzejniki stalowe ptytowe , trzyptytowe typ 33 z szt. 6,00
d.1.1.3 0418-11 wbudowanym zaworem, H=600mm, L=720mm +
wsporniki, moc 1766 W dla param. katalog. 75/65/20;
wykonanie prawe
48 |KNR-W 2-15 | Grzejniki stalowe ptytowe , trzyptytowe typ 33 z szt. 5,00
d.1.1.3 0418-11 wbudowanym zaworem, H=600mm, L=800mm +
wsporniki, moc 1962 W dla param. katalog. 75/65/20;
wykonanie prawe
49 |KNR-W 2-15 | Grzejniki stalowe ptytowe , trzyptytowe typ 33 z szt. 13,00
d.1.1.3 0418-11 wbudowanym zaworem, H=600mm, L=920mm +
wsporniki, moc 2257 W dla param. katalog. 75/65/20;
wykonanie prawe
50 [KNR-W 2-15 | Grzejniki stalowe ptytowe , trzyptytowe typ 33 z szt. 1,00
d.1.1.3 0418-11 wbudowanym zaworem, H=600mm, L=1120mm +
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INSTALACJA C.O.
Kosztorys ofertowy

param. katalog. 75/65/20;

Lp. Podstawa Opis j-m. llos¢ Cena Wartos¢
51 |KNR-W 2-15| Grzejniki stalowe ptytowe , trzyptytowe typ 33 z szt. 6,00
d.1.1.3 0418-11 wbudowanym zaworem, H=600mm, L=1320mm +
wsporniki, moc 3238 W dla param. katalog. 75/65/20;
wykonanie prawe
52 |KNR-W 2-15| Grzejniki stalowe ptytowe , trzyptytowe typ 33 z szt. 3,00
d.1.1.3 0418-11 wbudowanym zaworem, H=900mm, L=520mm +
wsporniki, moc 1675 W dla param. katalog. 75/65/20;
wykonanie lewe
53 |KNR-W 2-15| Grzejniki stalowe ptytowe , trzyptytowe typ 33 z szt. 3,00
d.1.1.3 0418-11 wbudowanym zaworem, H=900mm, L=720mm +
wsporniki, moc 2319 W dla param. katalog. 75/65/20;
wykonanie lewe
54 [KNR-W 2-15 | Grzejniki stalowe ptytowe , trzyptytowe typ 33 z szt. 2,00
d.1.1.3 0418-11 wbudowanym zaworem, H=900mm, L=720mm +
wsporniki, moc 2319 W dla param. katalog. 75/65/20;
wykonanie prawe
55 |KNR-W 2-15| Grzejniki stalowe ptytowe , trzyptytowe typ 33 z szt. 5,00
d.1.1.3 0418-11 wbudowanym zaworem, H=900mm, L=800mm +
wsporniki, moc 2577 W dla param. katalog. 75/65/20;
wykonanie lewe
56 |KNR-W 2-15| Grzejniki stalowe ptytowe , trzyptytowe typ 33 z szt. 5,00
d.1.1.3 0418-11 wbudowanym zaworem, H=900mm, L=800mm +
wsporniki, moc 2577 W dla param. katalog. 75/65/20;
wykonanie prawe
57 [KNR-W 2-15 | Grzejniki stalowe ptytowe , trzyptytowe typ 33 z szt. 2,00
d.1.1.3 0418-11 wbudowanym zaworem, H=900mm, L=920mm +
wsporniki, moc 2963 W dla param. katalog. 75/65/20;
wykonanie lewe
58 [KNR-W 2-15 | Grzejniki stalowe ptytowe , trzyptytowe typ 33 z szt. 2,00
d.1.1.3 0418-11 wbudowanym zaworem, H=900mm, L=920mm +
wsporniki, moc 2963 W dla param. katalog. 75/65/20;
wykonanie prawe
59 [KNR-W 2-15 | Grzejniki stalowe ptytowe , trzyptytowe typ 33 z szt. 1,00
d.1.1.3 0418-11 wbudowanym zaworem, H=900mm, L=1000mm +
wsporniki, moc 3221 W dla param. katalog. 75/65/20;
wykonanie lewe
60 [KNR-W 2-15 | Grzejniki stalowe ptytowe , trzyptytowe typ 33 z szt. 2,00
d.1.1.3 0418-11 wbudowanym zaworem, H=900mm, L=1000mm +
wsporniki, moc 3221 W dla param. katalog. 75/65/20;
wykonanie prawe
61 [KNR-W 2-15| Grzejniki stalowe ptytowe , trzyptytowe typ 33 z szt. 1,00
d.1.1.3 0418-11 wbudowanym zaworem, H=900mm, L=1120mm +
wsporniki, moc 3608 W dla param. katalog. 75/65/20;
wykonanie lewe
62 [KNR-W 2-15 | Grzejniki stalowe ptytowe , trzyptytowe typ 33 z szt. 2,00
d.1.1.3 0418-11 wbudowanym zaworem, H=900mm, L=1120mm +
wsporniki, moc 3608 W dla param. katalog. 75/65/20;
wykonanie prawe
63 [KNR-W 2-15 | Grzejniki stalowe ptytowe , trzyptytowe typ 33 z szt. 1,00
d.1.1.3 0418-11 wbudowanym zaworem, H=900mm, L=1200mm +
wsporniki, moc 3865 W dla param. katalog. 75/65/20;
wykonanie lewe
64 [KNR-W 2-15 | Grzejniki stalowe ptytowe , trzyptytowe typ 33 z szt. 2,00
d.1.1.3 0418-11 wbudowanym zaworem, H=900mm, L=1200mm +
wsporniki, moc 3865 W dla param. katalog. 75/65/20;
wykonanie prawe
65 | KNR-W 2-15| Grzejniki stalowe ptytowe , dwuptytowe typ 22, szt. 1,00
d.1.1.3 0418-07 H=600mm, L=400mm + wsporniki, moc 685 W dla
param. katalog. 75/65/20;
66 | KNR-W 2-15| Grzejniki stalowe ptytowe , dwuptytowe typ 22, szt. 1,00
d.1.1.3 0418-07 H=900mm, L=600mm + wsporniki, moc 1378 W dla
param. katalog. 75/65/20;
67 |[KNR-W 2-15 | Grzejniki stalowe plytowe , dwuptytowe typ 22, szt. 2,00
d.1.1.3 0418-07 H=900mm, L=720mm + wsporniki, moc 1653 W dla

-9-

Norma Expert Wersja: 5.8.400.9 Nrseryjny: 5263 Uzytkownik: Monika Tworkowska




INSTALACJA C.O.
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68 | KNR 0-31 | Grzejniki fazienkowe drabinkowe H=1532mm, szt. 21,00
d.1.1.3 | 0206-04 |L=600mm + wsporniki, moc 1433 W dla param.
katalog. 75/65/20, montowane na sScianie
Razem dziat: Elementy grzejne
1.1.4 [45331100-7 | Préby
69 |KNR-W 2-15| Trzykrotne ptukanie inst. co m | 1391*3 =
d.1.1.4( 0128-01 4 173,00
70 | kalk. indyw. | Napetnienie instalacji c.o. m3 4,364 =
d1.1.4 4,36
71 |[KNR-W 2-15 | Préby szczelnosci instalacji c.o. z rur z tworzyw prob 21,00
d.1.1.4 [ 0406-03 [ sztucznych - préba zasadnicza (pulsacyjna) a
72 |KNR-W 2-15 | Préby szczelnosci instalacji c.o. z rur z tworzyw urzg 114,00
d.1.1.4 [ 0406-04 [ sztucznych - dodatek za prébe w budynkach dz.
mieszkalnych
73 | KNR 2-15 | Préba instalacji c.0. na goragco z dokonaniem szt. 119,00
d.1.1.4( 0512-01 regulaciji
Razem dzial: Préby
1.1.5 | 45320000-6 | Izolacje i zabezpieczenia p.poz.
1.1.5.1 | 45320000-6 | Izolacja termiczna
74 | KNR 0-34 | Izolacja rurocigg6w otulinami termoizolacyjnymi o m 44,10
d.1.1.5| 0101-11 wspotczynniku przewodnosci cieplnej 0,035 W/mK
A Dz15 gr.20 mm
75| KNR 0-34 | Izolacja rurocigg6w otulinami termoizolacyjnymi o m 25,00
d.1.1.5| 0101-11 wspotczynniku przewodnosci cieplnej 0,035 W/mK
A Dz18 gr.20 mm
76 | KNR 0-34 | Izolacja rurocigg6w otulinami termoizolacyjnymi o m 31,70
d.1.1.5| 0101-11 wspotczynniku przewodnosci cieplnej 0,035 W/mK
A Dz22 gr.20 mm
77 | KNR 0-34 | Izolacja rurocigg6w otulinami termoizolacyjnymi o m 15,50
d.1.1.5| 0101-11 wspotczynniku przewodnosci cieplnej 0,035 W/mK
A Dz28 gr.25 mm
78 | KNR 0-34 | Izolacja rurocigg6w otulinami termoizolacyjnymi o m 21,00
d.1.1.5( 0101-19 [ wspétczynniku przewodnosci cieplnej 0,035 W/mK
A Dz35 gr.30 mm
79| KNR0-34 | Izolacja rurociggdw otulinami termoizolacyjnymi o m 34,50
d.1.1.5| 0101-19 | wspdtczynniku przewodnosci cieplnej 0,035 W/mK
A Dz42 gr.40 mm
80 [ KNR 0-34 | Izolacja rurocigg6w otulinami termoizolacyjnymi o m 48,50
d.1.1.5| 0101-20 | wspétczynniku przewodnosci cieplnej 0,035 W/mK
A Dz54 gr.izolacji 50mm /25+25/
81| KNR0-34 | Izolacja rurocigg6éw otulinami termoizolacyjnymi o m 25,60
d.1.1.5| 0101-20 | wspétczynniku przewodnosci cieplnej 0,035 W/mK
A Dz66 gr.izolacji 50mm /25+25/
82 | KNR 0-34 | Izolacja rurociggéw $r.16 mm w izolacji termicznej m 318,30
d.1.1.5( 0106-03 [ gr.6mm /pianka polietylenowa/ metoda wstepnego
A izolowania podczas montazu rurociggu o
wspotczynniku przewodnosci cieplnej 0,035 W/mK
83 | KNR 0-34 | Izolacja rurociggéw $r.20 mm w izolacji termicznej m 800,00
d.1.1.5( 0106-03 [ gr.6mm /pianka polietylenowa/ metoda wstepnego
A izolowania podczas montazu rurociggu o
wspotczynniku przewodnosci cieplnej 0,035 W/mK
84 [ KNR 0-34 | Izolacja rurociggéw $r.25 mm w izolacji termicznej m 250,00
d.1.1.5( 0106-04 [ gr.6mm /pianka polietylenowa/ metoda wstepnego
A izolowania podczas montazu rurociggu o
wspotczynniku przewodnosci cieplnej 0,035 W/mK
Razem dziat: I1zolacja termiczna
1.1.5.2 | 45320000-6 | Zabezpieczenie p.pozarowe
85| Kalk.ind. | Zabezpieczenie przeciwpozarowe kg 60,00
d.1.15 masa ogniochronna
2 - c.o. /stal/
86 | KNR 2-16 | Izolacja rurociggéw Dn35 mm otulinami m2| 4*043*
d.1.1.5( 0310-07 [ termoizolacyjnymi z wetny mineralnej gr.50 mm o 0,4 =0,69
.2 gestosci min. 40kg/m3
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87 | KNR 2-16 | Izolacja rurociaggéw Dn42 mm otulinami m2| 4*045*
d.1.1.5( 0310-07 [ termoizolacyjnymi z wetny mineralnej gr.50 mm o 0,4=0,72
.2 gestosci min. 40kg/m3
88 | KNR 2-16 | Izolacja rurociaggéw Dn54 mm otulinami m2| 4*0,49*
d.1.1.5( 0310-07 [ termoizolacyjnymi z wetny mineralnej gr.50 mm o 0,4=0,78
.2 gestosci min. 40kg/m3
89| KNR2-02 | Tynki (gtadzie) jednowarstwowe wewnetrzne gr. 3 m2 2,00
d.1.1.5( 2009-02 | mm z gipsu szpachlowego wykonywane recznie na
.2 Scianach na podtozu z tynku
Razem dziat: Zabezpieczenie p.pozarowe
Razem dzial: Izolacje i zabezpieczenia p.poz.
Razem dziat: Roboty montazowe instalacji c.o.
1.2 | 45000000-7 | Roboty budowlane
90 | KNR 4-01 | Przebicie otworéw w $cianach z cegiet o grubosci 1 | szt. 21,00
d.1.2| 0333-09 | ceg. nazaprawie cementowo-wapienne;j
91| KNR4-01 | Przebicie otworéw w $cianach z cegiet o grubosci 2 | szt. 7,00
d.1.2| 0333-11 ceg. na zaprawie cementowo-wapiennej
92| KNR 4-01 | Przebicie otworéw w stropie ceramicznym szt. 9,00
d.1.2| 0333-21
93| KNR4-01 | Zabetonowanie otworéw w stropach i $cianach o szt. 34,00
d.1.2| 0206-02 | powierzchni do 0.1 m2 przy gtebokosci ponad 10 cm
94 [ KNR 4-01 | Wykucie bruzd pionowych 1/4x1/2 ceg. w $cianachz [ m 70,00
d.1.2| 0338-01 cegiet na zaprawie wapiennej
95| KNR4-01 | Zamurowanie bruzd pionowych o szerokosci 1/2 ceg.| m 70,00
d.1.2| 0326-03 |z przewodami instalacyjnymi w $cianach z cegiet
96 | KNR 2-02 | Tynki (gtadzie) jednowarstwowe wewnetrzne gr. 3 m2 14,00
d.1.2| 2009-02 | mm z gipsu szpachlowego wykonywane recznie na
Scianach na podtozu z tynku
Razem dzial: Roboty budowlane
Razem dziat: Instalacja c.o.
PODSUMOWANIE KOSZTORYSU
INSTALACJA C.O.
Razem Robocizna Materiaty Sprzet
1 Instalacja c.o.
Razem koszty bezposrednie
Koszty posrednie [Kp] 65,7%
R+65,7%S
67%R+67%S
RAZEM
Zysk [Z] 10,6%(R+Kp(R))+10,6%
(S+Kp(S))
12,5%(R+Kp(R))+12,5%(S+Kp(S))
RAZEM
OGOLEM

Stownie:

Norma Expert Wersja: 5.8.400.9 Nrseryjny: 5263 Uzytkownik: Monika Tworkowska
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Spis tresci
Strona Tytutowa

Ogodlna charakterystyka obiektu
Kosztorys ofertowy

Spis tresci
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