
 

 

 

Złożenie parabolicznej czaszy anteny radioteleskopu RT16, 

wykonanie stalowej konstrukcji przeciwwagi wraz z pierścieniem 

przejściówki dla radioteleskopu RT16, wykonanie stalowej 

konstrukcji przejściówki pomiędzy mechanizmem napędu 

radioteleskopu RT16 a budynkiem technicznym, demontaż 

aktualnie zamontowanego radioteleskopu z utylizacją oraz montaż 

radioteleskopu RT16 na budynku technicznym 



Przedmiotem projektu jest złożenie mechaniczne, wyważenie i posadowienie 

napędów THA-57M oraz anteny japońskiej NEC 16m na miejsce radioteleskopu 

15m, który należy zdemontować i zutylizować. 

 

 
Warunki szczegółowe realizacji zadania 

 

1. Montaż czaszy 16m anteny NEC. Zalecany sposób montażu przy pomocy 

wykonanego w tym celu szablonu.  Sprawdzenie wykonane przy pomocy 

dalmierza laserowego po zamontowaniu czaszy. Dopuszczalne odchyłki 

powierzchni czaszy od paraboli to +/-2.5mm. 

2. Elementy stalowe należy wykonać zgodnie z załączonymi projektami. 
 

     3.1. W ramach prac demontażowych radioteleskopu 15-m należy wykonać 

następujące czynności: 

 przygotowanie terenu wraz z ew. chwilowym przeniesieniem materiałów 

przeszkadzających przy demontażu.  

 demontaż istniejącej konstrukcji stalowo-aluminiowej radioteleskopu o 

średnicy czaszy 15m.  

 usunięcie z terenu Obserwatorium zdemontowanych elementów konstrukcji.  

    3.2. Prace demontażowe konstrukcji metalowej wymagają przygotowania, a w 

szczególności:  

 demontażu instalacji elektrycznej systemu napędów obrotnicy radioteleskopu,  

 przekazanie silników i zdemontowanych kabli do magazynu OAUJ;  

 demontażu istniejących systemów odbiorczych  

 zabezpieczenia kotew mocujących konstrukcję na budynku.  

    3.3. Kontrola jakości  

    Kontrola jakości obejmuje poprawność (sposób) zabezpieczenia kotew mocujących,   

które będą służyły do zamocowania nowej konstrukcji obrotnicy radioteleskopu 16-m.  

   3.4. Odbiory robót.  

   Odbiór wykonanych prac dokonywany przez Zamawiającego/Inwestora i Inspektora  

Nadzoru, przy udziale wykonawcy wg. zasad jak przy odbiorze końcowym, obejmuje:  

 sprawdzenie zabezpieczenia kotew mocujących;  

 przekazanie pozostałości po zdemontowanym systemie elektrycznym (silniki, 

kable);  

 oczyszczenia terenu po zakończeniu robót demontażowych. 



 

4. Podstawa pod napędy nie może wymagać żadnych zmian konstrukcji istniejącego 

budynku sterowni i musi wykorzystywać istniejące cztery punkty mocowania 

dotychczasowej anteny, z siłami nacisku skierowanymi pionowo w dół.  

 
5. Połączenie podstawy napędów z istniejącymi punktami zakotwienia na budynku 

sterowni wymagają oczyszczenia istniejących elementów kotwienia w stropie budynku 

pod montaż nowych napędów radioteleskopu (bez naruszania konstrukcji stropu). 

Wymagane jest precyzyjne (~0.1°) ustawienie osi azymutu i wysokości (wzg. pionu i 

poziomu). Po montażu niezbędne jest wykonanie/uzupełnienie zabezpieczeń 

antykorozyjnych. Wymagamy również aby po zakończeniu prac uprzątnąć teren. 
 

6. Dokumentacja powykonawcza powinna przedstawiać komplet dokumentów 

wymaganych przepisami i prawem do rozpoczęcia użytkowania instrumentu. 

Wykonawca przedstawia na piśmie odpowiednie opinie rzeczoznawców (m.in. d/s. BHP 

i ergonomii) pozwalające ocenić przez niezależnych ekspertów poprawność realizacji 

zadań.  

 

 

 

 

 

 

 
Szczegółowe warunki odbioru. 

 

1. Złożenie mechaniczne – poprawne wyważenie tak aby efektywny moment siły 

wywoływany przez przeciwwagę był o 10% (+/-2%) większy niż po stronie czaszy 

anteny. To uwzględnia występujące w zimie oblodzenie konstrukcji czaszy i/lub 

pokrycie śniegiem (10cm). Sprawdzenie poprawności wyważenia i ustawienia osi 

będzie wykonane przed uruchomieniem systemu napędów.  
 

2. Dokładność złożenia czaszy do kształtu paraboli będzie sprawdzana powtórnie 

dalmierzem laserowym po zamontowaniu całości radioteleskopu na docelowym 

miejscu.  Odchyłki od kształtu paraboli nie mogą przekraczać +/-2.5mm,  a w miejscach 

łączenia (styku) paneli  0.5mm. 
 
 

 



Wartość kosztorysu: zł

Przedmiar robót

Złożenie parabolicznej czaszy anteny radioteleskopu RT16, wykonanie stalowej konstrukcji
przeciwwagi wraz z pierscieniem przejściówki dla radioteleskopu RT16, wykonanie stalowej
konstrukcji przejściówki pomiędzy mechanizmem napędu radioteleskopu RT16 a budynkiem
technicznym, demontaż aktualnie zamontowanego radioteleskopu z utylizacją oraz montaż

radioteleskopu RT16 na budynku technicznym

Obiekt lub rodzaj robót: Obserwatorium Astronomiczne UJ

Lokalizacja: ul. Orla 171, Kraków

Kod CPV: 45223210-1  Roboty konstrukcyjne z wykorzystaniem stali

Inwestor: Uniwesytet Jagielloński ul. Gołębia 24, 31-007 Kraków



strona nr: 2

Przedmiar robót

Nr
<-NR->

Podstawa
<-PODST->

Opis robót
<-OPIS->

Jm
<-JEDN->

Ilość
<-ILOSC->

Kosztorys Złożenie parabolicznej czaszy anteny radioteleskopu RT16, wykonanie stalowej konstrukcji 
przeciwwagi wraz z pierscieniem przejściówki dla radioteleskopu RT16, wykonanie stalowej
konstrukcji przejściówki pomiędzy mechanizmem napędu radioteleskopu RT16 a 
budynkiem technicznym, demontaż aktualnie zamontowanego radioteleskopu z utylizacją 
oraz montaż radioteleskopu RT16 na budynku technicznym

1 Element Złożenie parabolicznej czaszy anteny radioteleskopu RT16 z wykonaniem testów poprawności 
złożenia czaszy

1.1 Kalkulacja 
indywidualna

Złożenie parabolicznej czaszy anteny radioteleskopu RT16 z montażem wspornika kosza na zasobniki z 
odbiornikami (materiał Zamawiającego), wykonanie połączenia wspornika kosza z czaszą anteny w  uzgodnieniu z 
Użytkownikiem - na terenie Obserwtorium Astronomicznego w Krakowie kpl 1

1.2 Kalkulacja 
indywidualna

Wykonanie testów poprawności złożenia czaszy anteny radioteleskopu z wykonaniem niezbędnych korekt 
montażu/ustawienia paneli czaszy. Sporządzenie pisemnego raportu z przeprowadzonego sprawdzenia poprawności
złożenia czaszy anteny. kpl 1

2 Element Wykonanie stalowej konstrukcji przeciwwagi wraz z pierścieniem przejściówki dla radioteleskopu 
RT16

2.1 Kalkulacja 
indywidualna

Materiał - 19896 kg (wg rys. ZM-583-04-00)
kpl 1

2.2 Kalkulacja 
indywidualna

Robocizna - wykonanie konstrukcji z malowamien antykorozyjnym
kpl 1

2.3 Kalkulacja 
indywidualna

Transport z rozładunkiem do Obserwatorium Astronomicznego w Krakowie
kpl 1

3 Element Wykonanie stalowej konstrukcji przejściówki pomiędzy mechanizmem napędu radioteleskopu 
RT16 a budynkiem technicznym

3.1 Kalkulacja 
indywidualna

Materiał - 4720 kg (wg rys. ZM-583-03-00)
kpl 1

3.2 Kalkulacja 
indywidualna

Robocizna - wykonanie konstrukcji z malowaniem antykorozyjnym
kpl 1

3.3 Kalkulacja 
indywidualna

Transport z rozładunkiem do Obserwatorium Astronomicznego w Krakowie
kpl 1

4 Element Demontaż zamontowanego radioteleskopu z utylizacją i montaż radioteleskopu RT16 na budynku 
technicznym z wykonaniem testów

4.1 Kalkulacja 
indywidualna

Demontaż zamontowanego radioteleskopu z utylizacją i montaż radioteleskopu RT16 na budynku technicznym z 
wykonaniem testów kpl 1
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1. Ciśnienie prędkości wiatru 

Ciśnienie parcia wiatru opisane jest wzorem: 

� = 1
2 ∙ ���	 ∙ 
� [��] 

 gdzie: ρpow – gęstość powietrza równa 1,2 kg/m3, 

  v – prędkość wiatru w [km/h]. 

Zakładając prędkość wiatru v = 130 [km/h] = 36,11 [m/s], otrzymujemy: 

� = 1
2 ∙ 1,2 ��

�� ∙ 36,11�  ��
� � = 782,35 [��] 

 

 

Rys. 1. Siła parcia działająca na pow. czaszy. 



2. Siła parcia wiatru na pow. czaszy 

 Siła parcia wiatru na powierzchnie sferyczną jest miarą oddziaływania wiatru na 

powierzchnię i opisaną wzorem: 

� = � ∙ � [�] 

gdzie: p – ciśnienie prędkości wiatru [Pa], 

S – pole przekroju w [m2]. 

 Znając średnice czaszy radioteleskopu równą 16 m możemy obliczyć siłę parcia na pow. 

czaszy: 

� = 782,4 [��] ∙ ! ∙ 8� [��] = 157310,85 � ≈ 158 000 [�]  

3. Obliczenia mocowania mechanizmu do przejściówki 

Przejściówka jest mocowana do budynku za pomocą 24 śrub M30 rozłożonych na 4 

podpory – po 6 śrub na każdą podporę. 

 

 

Rys. 2. Rozstawienie śrub mocujących M30. 



3.1 Moment siły parcia 

Moment od siły parcia działająca w miejscu mocowania z budynkiem wynosi: 

$ = � ∙ % [��] 

 Długość ramienia x jest równa około 6m, stąd moment wynosi: 

$ = 158 000 [�] ∙ 6 [�] = 948 000 [��] 

3.2 Siła działająca na śruby 

 Siła działająca na śruby w miejscu mocowania: 

�ś( = $
)  [�] 

 Długość ramienia y jest równa 2,67 m, stąd siła wynosi: 

�ś( = 948 000 [��]
2,67 = 355 056,2 [�] ≈ 356 000 [�] 

3.3 Naprężenia w śrubie 

 Naprężenia w śrubie wyrażone są wzorem: 

* = �
+ ∙ , [$��] 

 gdzie: n – ilość śrub, 

   A – pole przekroju poprzecznego rdzenia śruby [m2] 

 Dla śruby M30 średnica rdzenia wynosi 26,21 mm, stąd pole przekroju rdzenia śruby 

jest równe: 

+ = ! ∙ -�

4 = 539,54 [���] 

 Naprężenia z kolei wynoszą: 

* = 356 000 [�]
539,5 [���] ∙ 6 [$��] = 109,97 ≈ 110 $�� 

 



3.4  Naprężenia w konstrukcji przejściówki 

Analizę naprężeń konstrukcji przedstawiono na rys. poniżej. Konstrukcje obciążono siła 

pionową F=7000 kN, wynikającą z masy całego układu oraz momentem M=9500 kNm, 

generowanym siłą parcia wiatru na powierzchnię czaszy radioteleskopu. Wyniki 

przedstawiono w formie graficznej. 

 

Rys. 3. Rozkład naprężeń w konstrukcji przejściówki. 

4. Wnioski 

Granica wytrzymałości śrub w klasie 8,8 to 800 MPa, natomiast granica plastyczności 

wynosi 80% z tej wartości co daje 640 MPa. W rozpatrywanym przypadku, naprężenia  

w pojedynczej śrubie wynoszą 110 MPa. 

Współczynnik bezpieczeństwa złącza jest równy 640 MPa / 110 MPa = 5,8 

 



 

Rys. 4. Radioteleskop RT16 z zamocowaną przejściówką. 
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A.Strzykała

Projekt.

Konstr.

Spraw.

Zatw.

Data Nazwisko PodziałkaPodpis

"ZAMET - Budowa Maszyn S.A." w Tarnowskich Górach

Nr rys.

Nr ark.

Format

Masa [kg]

Klasa tolerancji ogólnych konstrukcji spawanych wg PN-EN ISO 13920:
Klasa tolerancji wymiarów i geometrii bez indywidualnych oznaczeń wg PN-EN 22768-1,2:

A/E 
m/K

CAD

Projekt

Nazwa

ZM-583-03-00

Radioteleskop RT16
Przejściówka radioteleskopu RT16

D.Zagrobelny

M.Lasok
1:20 1 /1 

A1

4720

11.2020

06.11.2020

10.11.2020
12.11.2020

D.Zagrobelny

Rewizja

Poziom jakości złączy spawanych wg PN-EN ISO 5817 - C.
Oznaczenie złączy spawanych na rysunku wg PN-EN ISO 2553.

A A

0,01 wg normyDIN 12532Podkładka 12 - cynkowana ogniowo106 
0,05 wg normyPN-77/M-8200824Podkładka spr 30,5 - cynkowana ogniowo105 
0,00 wg normyISO 403216Nakrętka M24-8 - cynkowana ogniowo104 
0,00 wg normyISO 403224Nakrętka M30-8 - cynkowana ogniowo103 
0,04 wg normyISO 476232Śruba M12x25-8,8 - cynkowana ogniowo102 
0,65 wg normyISO 401716Śruba M24x150-8,8 - cynkowana ogniowo101 
1,25 wg normyISO 401724Śruba M30x180-8,8 - cynkowana ogniowo100 

53,13 wg wyk.ZM-583-03-084Pokrywa boczna8 
11,13 wg wyk.ZM-583-03-074Blacha wsporcza II7 
16,16 wg wyk.ZM-583-03-064Blacha wsporcza I6 

74,73 wg wyk.ZM-583-03-052Klin góra II5 
77,55 wg wyk.ZM-583-03-042Klin dół II4 
74,73 wg wyk.ZM-583-03-032Klin góra I3 
77,55 wg wyk.ZM-583-03-022Klin dół I2 

3742,04 wg wyk.ZM-583-03-011Konstrukcja przejściówki1 

B

B

C

C

D D

     

HISTORIA ZMIAN
Zm. Opis Data Nazwisko Podpis

    UWAGA!
 
1. Blachy wsporcze poz. 6 i 7 spawać spawać spoiną czołową 1/2 V na montażu.
2. Po spawaniu w blachach wsporczych wiercić otw. 33 wg przekroju D-D.
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A.Strzykała

Projekt.

Konstr.

Spraw.

Zatw.

Data Nazwisko PodziałkaPodpis

"ZAMET - Budowa Maszyn S.A." w Tarnowskich Górach

Nr rys.

Nr ark.

Format

Masa [kg]

Klasa tolerancji ogólnych konstrukcji spawanych wg PN-EN ISO 13920:
Klasa tolerancji wymiarów i geometrii bez indywidualnych oznaczeń wg PN-EN 22768-1,2:

A/E 
m/K

CAD

Projekt

Nazwa

ZM-583-03-01

Radioteleskopu RT16

Konstrukcja przejściówki

Przejściówka radioteleskopu RT16

D.Zagrobelny

M.Lasok
1:15 1 /2 

A1

3750

11.2020

05.11.2020

10.11.2020

12.11.2020

D.Zagrobelny

Rewizja

Poziom jakości złączy spawanych wg PN-EN ISO 5817 - C.
Oznaczenie złączy spawanych na rysunku wg PN-EN ISO 2553.

A A

CC

D

D

9,80 S355J2PN-EN 100294Blacha gr. 15x240x40011 

2,45 S355J2PN EN 1005616Kątownik L150x75x15;L=1009 

7,83 S355J2PN-EN 100294Blacha gr. 15x260x4008 

5,36 S355J2PN-EN 100294Blacha gr. 15x250x2507 

5,36 S355J2PN-EN 100294Blacha gr. 15x250x2506 

7,48 S355J2PN-EN 100298Blacha gr. 30x280x3005 

128,15 S355J2PN-EN 100294Blacha gr. 25x860x14004 

81,48 S355J2PN-EN 100294Blacha gr. 35x550x5503 

287,99 S355J2PN-EN 100294Blacha gr. 30x963,5x24602 

1539,22 S355J2PN-EN 100291Blacha gr. 40xn27001 

BB
    UWAGA!
1. Powierzchnie cięte i otwory (bez pasowania) wykonać Ra=25.
2. Ostre krawędzie stępić.
3. Spawać spoiną pachwinową 0.6 grubości cieńszego z elementów
4. Poziom jakości złączy spawanych wg PN-EN ISO 5817 - C.
5. Konstrukcje po spawaniu odprężać.

     

HISTORIA ZMIAN
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Rewizja
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"ZAMET - Budowa Maszyn S.A." w Tarnowskich Górach

Nr rys.

Nr ark.

Format

Masa [kg]

Klasa tolerancji ogólnych konstrukcji spawanych wg PN-EN ISO 13920:
Klasa tolerancji wymiarów i geometrii bez indywidualnych oznaczeń wg PN-EN 22768-1,2:

A/E 
m/K

CAD

Projekt

Nazwa

ZM-583-03-02

Radioteleskop RT16

Klin dół I

Przejściówka radioteleskopu RT16
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M.Lasok
1:5 1 /1 

A3
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Rewizja

Poziom jakości złączy spawanych wg PN-EN ISO 5817 - C.
Oznaczenie złączy spawanych na rysunku wg PN-EN ISO 2553.

A
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77,55 41Cr4PN-EN 10029 Blacha gr. 60x520x520  

     

HISTORIA ZMIAN

Zm. Opis Data Nazwisko Podpis
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Data Nazwisko PodziałkaPodpis

"ZAMET - Budowa Maszyn S.A." w Tarnowskich Górach

Nr rys.

Nr ark.

Format

Masa [kg]

Klasa tolerancji ogólnych konstrukcji spawanych wg PN-EN ISO 13920:
Klasa tolerancji wymiarów i geometrii bez indywidualnych oznaczeń wg PN-EN 22768-1,2:

A/E 
m/K

CAD

Projekt

Nazwa

ZM-583-03-03

Radioteleskop

Klin góra I

Przejściówka radioteleskopu RT16

D.Zagrobelny

M.Lasok
1:5 1 /1 

A3

74,4

11.2020

06.11.2020

10.11.2020

12.11.2020

D.Zagrobelny

Rewizja

Poziom jakości złączy spawanych wg PN-EN ISO 5817 - C.
Oznaczenie złączy spawanych na rysunku wg PN-EN ISO 2553.

A

A

74,73 41Cr4PN-EN 10029 Blacha gr. 60x520x550  

     

HISTORIA ZMIAN

Zm. Opis Data Nazwisko Podpis
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Data Nazwisko PodziałkaPodpis

"ZAMET - Budowa Maszyn S.A." w Tarnowskich Górach

Nr rys.

Nr ark.

Format

Masa [kg]

Klasa tolerancji ogólnych konstrukcji spawanych wg PN-EN ISO 13920:
Klasa tolerancji wymiarów i geometrii bez indywidualnych oznaczeń wg PN-EN 22768-1,2:

A/E 
m/K

CAD

Projekt

Nazwa

ZM-583-03-04

Radioteleskop

Klin dół II

Przejściówka radioteleskopu RT16

D.Zagrobelny

M.Lasok
1:5 1 /1 

A3

75,5

11.2020

06.11.2020

10.11.2020

12.11.2020

D.Zagrobelny

Rewizja

Poziom jakości złączy spawanych wg PN-EN ISO 5817 - C.
Oznaczenie złączy spawanych na rysunku wg PN-EN ISO 2553.

A
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77,55 41Cr4PN-EN 10029 Blacha gr. 60x520x520  

     

HISTORIA ZMIAN
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Data Nazwisko PodziałkaPodpis

"ZAMET - Budowa Maszyn S.A." w Tarnowskich Górach

Nr rys.

Nr ark.

Format

Masa [kg]

Klasa tolerancji ogólnych konstrukcji spawanych wg PN-EN ISO 13920:
Klasa tolerancji wymiarów i geometrii bez indywidualnych oznaczeń wg PN-EN 22768-1,2:

A/E 
m/K

CAD

Projekt

Nazwa

ZM-583-03-05

Radioteleskop RT16

Klin góra II

Przejściówka radioteleskopu RT16

D.Zagrobelny

M.Lasok
1:5 1 /1 

A3

74,7

11.2020

06.11.2020

10.11.2020

12.11.2020

D.Zagrobelny

Rewizja

Poziom jakości złączy spawanych wg PN-EN ISO 5817 - C.
Oznaczenie złączy spawanych na rysunku wg PN-EN ISO 2553.

A
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HISTORIA ZMIAN
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Data Nazwisko PodziałkaPodpis

"ZAMET - Budowa Maszyn S.A." w Tarnowskich Górach

Nr rys.

Nr ark.

Format

Masa [kg]

Klasa tolerancji ogólnych konstrukcji spawanych wg PN-EN ISO 13920:
Klasa tolerancji wymiarów i geometrii bez indywidualnych oznaczeń wg PN-EN 22768-1,2:

A/E 
m/K

CAD

Projekt

Nazwa

ZM-583-03-06

Radioteleskop RT16

Blacha wsporcza I

Przejściówka radioteleskopu RT16

D.Zagrobelny

M.Lasok
1:5 1 /1 

A4

16,2

11.2020

06.11.2020

10.11.2020

12.11.2020

D.Zagrobelny

Rewizja

Poziom jakości złączy spawanych wg PN-EN ISO 5817 - C.
Oznaczenie złączy spawanych na rysunku wg PN-EN ISO 2553.

16,16 S355J2PN-EN 10029 Blacha gr. 30x140x490  

Ostre krawędzie stępić.
  

     

HISTORIA ZMIAN

Zm. Opis Data Nazwisko Podpis
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Data Nazwisko PodziałkaPodpis

"ZAMET - Budowa Maszyn S.A." w Tarnowskich Górach

Nr rys.

Nr ark.

Format

Masa [kg]

Klasa tolerancji ogólnych konstrukcji spawanych wg PN-EN ISO 13920:
Klasa tolerancji wymiarów i geometrii bez indywidualnych oznaczeń wg PN-EN 22768-1,2:

A/E 
m/K

CAD

Projekt

Nazwa

ZM-583-03-07

Radioteleskop RT16

Blacha wsporcza II

Przejściówka radioteleskopu RT16

D.Zagrobelny

M.Lasok
1:2,5

1 /1 

A4

11,2

11.2020

06.11.2020

10.11.2020

12.11.2020

D.Zagrobelny

Rewizja

Poziom jakości złączy spawanych wg PN-EN ISO 5817 - C.
Oznaczenie złączy spawanych na rysunku wg PN-EN ISO 2553.

11,13 S355J2PN-EN 10029 Blacha gr. 30x135x350  

Ostre krawędzie stępić.
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Data Nazwisko PodziałkaPodpis

"ZAMET - Budowa Maszyn S.A." w Tarnowskich Górach

Nr rys.

Nr ark.

Format

Masa [kg]

Klasa tolerancji ogólnych konstrukcji spawanych wg PN-EN ISO 13920:
Klasa tolerancji wymiarów i geometrii bez indywidualnych oznaczeń wg PN-EN 22768-1,2:

A/E 
m/K

CAD

Projekt

Nazwa

ZM-583-03-08

Radioteleskop RT16

Pokrywa boczna

Przejściówka radioteleskopu RT16

D.Zagrobelny

M.Lasok
1:10 1 /1 

A3
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11.2020

25.11.2020

25.11.2020

25.11.2020

D.Zagrobelny

Rewizja

Poziom jakości złączy spawanych wg PN-EN ISO 5817 - C.
Oznaczenie złączy spawanych na rysunku wg PN-EN ISO 2553.

0,16 S355JRPN-EN 100602Pręt okrągły n10x2662 

52,80 S355JRPN-EN 100291Blacha gr. 8x700x1587,51 

Ostre krawędzie stępić.
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Zmian Data Nazwisk Podpis 

Nr rys. ZM-583-0-19   
Zmiana Ark./Ark-y 

                  
1 / 3 

                

„ZAMET – Budowa Maszyn” S.A. w Tarnowskich Górach  
Niniejsza dokumentacja jest własnością  „ZAMET – Budowa Maszyn” S.A. w Tarnowskich Górach. Z mocy prawa zastrzegamy własność rozwiązań łącznie z zakazem odtwarzania lub 

przekazywania osobom trzecim, bez naszej pisemnej zgody 

 

„ZAMET – Budowa Maszyn” S.A. 

42-680 Tarnowskie Góry, ul. Zagórska 83 

 
 
 
 
 
 

WARUNKI ZABEZPIECZENIA PRZECIWKOROZYJNEGO 

 do projektu pt. 

 

 

 

 

Radioteleskop RT16 –  

Projekt konstrukcji przejściówki 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Data Podpis 

Opracował              D.Zagrobelny 12.2020 r.    ............ 

Sprawdził            A. Strzykała 12.2020 r.    ............ 

 



Zmian Data Nazwisk Podpis 

Nr rys. ZM-583-0-19   
Zmiana Ark./Ark-y 

                  
2 / 3 

                

„ZAMET – Budowa Maszyn” S.A. w Tarnowskich Górach  
Niniejsza dokumentacja jest własnością  „ZAMET – Budowa Maszyn” S.A. w Tarnowskich Górach. Z mocy prawa zastrzegamy własność rozwiązań łącznie z zakazem odtwarzania lub 

przekazywania osobom trzecim, bez naszej pisemnej zgody 

 

 

WARUNKI ZABEZPIECZENIA PRZECIWKOROZYJNEGO 

  

− Oceną przygotowania powierzchni do malowania należy przeprowadzić zgodnie z 

normą PN-ISO 8501-1. 

− Warunki przeprowadzenia prac malarskich powinny być zgodne z normą PN-EN ISO 

12944. 

− Sposób nakładania farb - wg instrukcji przygotowanej przez producenta dla danego 

rodzaju farb. 

− Kontrola prac malarskich - przeprowadza się: 

po oczyszczeniu powierzchni wg normy PN-ISO-8501-1, po nałożeniu każdej warstwy 

(pęcherze, równomierność pokrycia), po zakończeniu malowania (stan powierzchni, 

grubość pokrycia) wg normy PN-EN-ISO 2808. 

− Częstotliwość kontroli stopnia zniszczenia pokryć malarskich przeprowadzać zgodnie 

z normą PN-EN ISO 12944. 

− Odnawianie pokryć malarskich wg PN-EN ISO 12944. 

− Inne wymagania : brak 
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„ZAMET – Budowa Maszyn” S.A. w Tarnowskich Górach  
Niniejsza dokumentacja jest własnością  „ZAMET – Budowa Maszyn” S.A. w Tarnowskich Górach. Z mocy prawa zastrzegamy własność rozwiązań łącznie z zakazem odtwarzania lub 

przekazywania osobom trzecim, bez naszej pisemnej zgody 

 

Wymagające zabezpieczenia 

przeciwkorozyjnego 

Eksploata-

cja  

wg PN-H-

97080-06 

Nazwa wyrobu 

Symbol handlowy 

Stopień 

oczy-

szczenia 

pow. 

Ilość 

warst

w 

Grubość 

pokrycia 

[μ] 

 

Czas 

schnięcia 

warstwy 

[h] 

Dostarczone elementy 

konstrukcji przejściówki 

Warunki 

ciężkie 

Farba epoksydowa 

Podkład- SigmaCover 

256 

SigmaCover 435 

Nawierzchniowa 

Kolor „gray white” 

RAL 9002 

SigmaDur 520  

Sa 2,5  

 

1 

1 

 

 

 

1 

 

 

min.110 

min.120 

 

 

 

min.50 

Wg 

producenta 

Uwaga: Malować z wyjątkiem elementów pracujących suwliwie lub obrotowo, oraz elementów handlowych 

malowanych przez producenta  
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1. Masy poszczególnych podzespołów. 
 

a) Masa zasobnika wraz z konstrukcją – 1600 kg 

 

b) Masa czasy – 12 000 kg 

 

c) Mocowanie czaszy – 2000 kg 

 

d) Konstrukcja przeciwwagi – 6975 kg 

 

e) Obciążniki – 12240 kg 

 

 

Rys. 1. Rysunek sytuacyjny (widok z boku). 



 

Rys. 2. Rysunek sytuacyjny (widok z góry). 

 



2. Model obliczeniowy 

 

Rys. 3. Model statyczny. 

 

3. Obliczenia przeciwwagi. 

Do wyliczenia równowagi statycznej zastosowano obliczenia opierające się na 

równowadze momentów przedstawiającej się wzorem. 

 

−𝐹1 [𝑁] ∙ 3,047 [𝑚] +  𝐹2 [𝑁] ∙ 6,223  [𝑚] = 0 

𝐹2[𝑁] ∙ 6,223[𝑚] = 𝐹1 [𝑁] ∙ 3,047 [𝑚] 

𝐹2[𝑁] =
𝐹1 [𝑁] ∙ 3,047 [𝑚]

6,223[𝑚]
 

𝐹2[𝑁] =
224300 [𝑁] ∙ 3,047 [𝑚]

6,223[𝑚]
 

𝐹2[𝑁] = 109825 [𝑁] = 10982 [𝑘𝑔] 

 



4. Wnioski 

Suma obciążników jakie powinny zostać zainstalowane na nowej przeciwwadze to 

10982 kg. Konstrukcja pozwoli zabudować max 12240 kg obciążników co stanowi 11% 

zapasu. 



OPIS MONTAŻU PRZECIWWAGI wg rys. ZM-583-04-00. 

 

 Ramę przeciwwagi (poz.1) należy ustawić w pozycji bocznej i zabezpieczyć przed 

przesunięciem. Do pozycji (1) przyłożyć dwie odnogi poz. (2) zapewniając podparcie w dwóch 

miejscach . Następnie skręcić poz. 1 i 2 śrubami poz. 100,101,102 dokręcając je odpowiednimi 

momentami wg uwag na rysunku. Po skręceniu wykonać spoiny wg uwag na rysunku. Spoiny 

sprawdzić wizualnie VT i MT zgodnie z uwagami. Postawić i zamontować przeciwwagę na napędzie 

radioteleskopu. Po zamontowaniu i skręceniu przeciwwagi zamontować blachy obciążnikowe poz. (6) 

po 14 szt/odnoga. Pozostałe obciążniki dołożyć w trakcie wykonywań prób napędu radioteleskopu. 
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08.12.2020
08.12.2020
08.12.2020
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Rewizja

Poziom jakości złączy spawanych wg PN-EN ISO 5817 - C.
Oznaczenie złączy spawanych na rysunku wg PN-EN ISO 2553.

A
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0,00  HEICO - LOCK60HLB-16109 
0,00  HEICO - LOCK50HLB-12108 
0,17  ISO 476260Sruba imb. 16 x 80 - 8,8107 
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M24x100-36
100 
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2079,39  ZM-583-04-022Odnoga2 
3279,39  ZM-583-04-011Rama przeciwwagi1 
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Klasa tolerancji ogólnych konstrukcji spawanych wg PN-EN ISO 13920:
Klasa tolerancji wymiarów i geometrii bez indywidualnych oznaczeń wg PN-EN 22768-1,2:

A/E 
m/K

CAD

Projekt

Nazwa

ZM-583-04-01

Radioteleskop RT16

Rama przeciwwagi

Przeciwwaga

D.Zagrobelny

M.Lasok
1:15 1 /2 

A1

3235

11.2020

08.12.2020

09.12.2020

09.12.2020

M.Lasok

Rewizja

Poziom jakości złączy spawanych wg PN-EN ISO 5817 - C.
Oznaczenie złączy spawanych na rysunku wg PN-EN ISO 2553.

3,11 S355J2PN EN 102194Profil kwadratowy 100x100x4; L=318,528 

11,27 S355J2PN EN 102194Profil kwadratowy 100x100x4; L=1116,527 

6,26 S355J2PN EN 102198Profil kwadratowy 100x100x4; L=636,526 

13,88 S355J2PN EN 102194Profil kwadratowy 100x100x4; L=1246,525 

2,15 S355J2PN EN 102194Profil kwadratowy 100x100x4; L=183,524 

10,44 S355J2PN EN 102194Profil kwadratowy 100x100x4; L=1029,523 

8,83 S355J2PN EN 102192Profil kwadratowy 100x100x4; L=82622 

8,98 S355J2PN EN 102198Profil kwadratowy 100x100x4; L=82621 

9,22 S355J2PN EN 102192Profil kwadratowy 100x100x4; L=785,520 

14,35 S355J2PN EN 102192Profil kwadratowy 100x100x4; L=129419 

10,36 S355J2PN EN 102194Profil kwadratowy 100x100x4; L=93618 

16,43 S355J2PN EN 102192Profil kwadratowy 100x100x4; L=140017 

14,30 S355J2PN EN 102192Profil kwadratowy 100x100x4; L=1300,516 

17,35 S355J2PN EN 102194Profil kwadratowy 100x100x4; L=153015 

7,90 S355J2PN EN 102194Profil kwadratowy 100x100x4; L=844,513 

17,72 S355J2PN EN 102192Profil kwadratowy 100x100x4; L=172312 

5,87 S355J2PN EN 102194Profil kwadratowy 100x100x4; L=50010 

21,12 S355J2PN EN 102194Profil kwadratowy 100x100x4; L=19009 

20,53 S355J2PN EN 102194Profil kwadratowy 100x100x4; L=18508 

6,23 S355J2PN-EN 100292Blacha gr. 12x180x6507 

12,99 S355J2PN-EN 100292Blacha gr. 12x220x6946 

79,44 S355J2PN-EN 100292Blacha gr. 12x497x16975 

99,48 S355J2PN-EN 100292Blacha gr. 12x600x17604 

255,03 S355J2PN-EN 100292Blacha gr. 30x780x14003 

723,57 S355J2PN-EN 100291Blacha gr. 40x2381x23812 

856,32 S355J2PN-EN 100291Blacha gr. 40x2260x24301 

C
B

A A

D D

E

E

25

    UWAGA!
 
1. Powierzchnie cięte i otwory (bez pasowania) wykonać Ra=25.
2. Ostre krawędzie stępić.
3. Spawać spoiną pachwinową 0.6 grubości cieńszego z elementów
4. Poziom jakości złączy spawanych wg PN-EN ISO 5817 - C.
5. Konstrukcje po spawaniu odprężać.
6. Profile kwadratowe dopasować i docinać.
7. Otwory w poz. 2 wykonać według załącznika nr 1.
8. Otwory pasowane Ø25H7 wykonać wspólnie z Przeciwwaga - Odnoga - ZM-583-04-02.
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Klasa tolerancji wymiarów i geometrii bez indywidualnych oznaczeń wg PN-EN 22768-1,2:

A/E 
m/K

CAD

Projekt

Nazwa

ZM-583-04-02

Radioteleskop RT16

Przeciwwaga - Odnoga

Przeciwwaga

M.Morawiec

M.Lasok
1:15 1 /2 

A0

2079

12.2020

08.09.2020

09.09.2020

09.09.2020

M.Lasok

Rewizja

Poziom jakości złączy spawanych wg PN-EN ISO 5817 - C.
Oznaczenie złączy spawanych na rysunku wg PN-EN ISO 2553.

108,02 S355J2PN EN 102192Profil kwadratowy 4x100x100 ; L=921136 

107,98 S355J2PN EN 102192Profil kwadratowy 4x100x100 ; L=920535 

34,97 S355J2PN EN 102192Profil kwadratowy 4x100x100 ; L=318034 

34,01 S355J2PN EN 102192Profil kwadratowy 4x100x100 ; L=313433 

33,03 S355J2PN EN 102192Profil kwadratowy 4x100x100 ; L=309732 

32,65 S355J2PN EN 102192Profil kwadratowy 4x100x100 ; L=308231 

31,84 S355J2PN EN 102192Profil kwadratowy 4x100x100 ; L=305830 

30,98 S355J2PN EN 102192Profil kwadratowy 4x100x100 ; L=304229 

18,19 S355J2PN EN 102192Profil kwadratowy 4x100x100 ; L=177128 

19,95 S355J2PN EN 102194Profil kwadratowy 4x100x100 ; L=170027 

17,61 S355J2PN EN 102192Profil kwadratowy 4x100x100 ; L=167026 

17,14 S355J2PN EN 102192Profil kwadratowy 4x100x100 ; L=165925 

16,68 S355J2PN EN 102192Profil kwadratowy 4x100x100 ; L=165624 

15,18 S355J2PN EN 102192Profil kwadratowy 4x100x100 ; L=162923 

16,15 S355J2PN EN 102192Profil kwadratowy 4x100x100 ; L=162622 

15,69 S355J2PN EN 102192Profil kwadratowy 4x100x100 ; L=162421 

15,53 S355J2PN EN 102192Profil kwadratowy 4x100x100 ; L=147520 

14,35 S355J2PN EN 102192Profil kwadratowy 4x100x100 ; L=145219 

14,86 S355J2PN EN 102192Profil kwadratowy 4x100x100 ; L=144318 

13,73 S355J2PN EN 102192Profil kwadratowy 4x100x100 ; L=143117 

13,02 S355J2PN EN 102192Profil kwadratowy 4x100x100 ; L=141116 

14,11 S355J2PN EN 102192Profil kwadratowy 4x100x100 ; L=141215 

14,08 S355J2PN EN 102192Profil kwadratowy 4x100x100 ; L=130014 

11,34 S355J2PN EN 102192Profil kwadratowy 4x100x100 ; L=96913 

10,16 S355J2PN EN 102192Profil kwadratowy 4x100x100 ; L=96612 

9,39 S355J2PN EN 102194Profil kwadratowy 4x100x100 ; L=90011 

8,12 S355J2PN EN 102194Profil kwadratowy 4x100x100 ; L=86910 

9,78 S355J2PN EN 102192Profil kwadratowy 4x100x100 ; L=8369 

8,99 S355J2PN EN 102193Profil kwadratowy 4x100x100 ; L=7668 

7,04 S355J2PN EN 102194Profil kwadratowy 4x100x100 ; L=7007 

7,95 S355J2PN EN 102192Profil kwadratowy 4x100x100 ; L=6796 

6,91 S355J2PN EN 102192Profil kwadratowy 4x100x100 ; L=5905 

135,65 S355J2PN-EN 100291Blacha gr. 12x800x18004 

16,82 S355J2PN-EN 100294Blacha gr. 42x80x17003 

32,36 S355J2PN-EN 100292Blacha gr. 12x497x6972 

255,03 S355J2PN-EN 100291Blacha gr. 30x780x14001 
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B
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c

c

D E E

     

HISTORIA ZMIAN

Zm. Opis Data Nazwisko Podpis

25

    UWAGA!
 
1. Powierzchnie cięte i otwory (bez pasowania) wykonać Ra=25.
2. Ostre krawędzie stępić.
3. Spawać spoiną pachwinową 0.6 grubości cieńszego z elementów
4. Poziom jakości złączy spawanych wg PN-EN ISO 5817 - C.
5. Konstrukcje po spawaniu odprężać.
6. Profile kwadratowe dopasować i docinać.
7. Otwory pasowane Ø25H7 wykonać wspólnie 
   z Rama przeciwwagi - 581-04-01
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A.Strzykała

Projekt.

Konstr.

Spraw.

Zatw.

Data Nazwisko PodziałkaPodpis

"ZAMET - Budowa Maszyn S.A." w Tarnowskich Górach

Nr rys.

Nr ark.

Format

Masa [kg]

Klasa tolerancji ogólnych konstrukcji spawanych wg PN-EN ISO 13920:
Klasa tolerancji wymiarów i geometrii bez indywidualnych oznaczeń wg PN-EN 22768-1,2:

A/E 
m/K

CAD

Projekt

Nazwa

ZM-583-04-02

Radioteleskop RT16

Przeciwwaga - Odnoga

Przeciwwaga

M.Morawiec

M.Lasok
1:15 2 /2 

A1

2079

12.2020

08.09.2020

09.09.2020

09.09.2020

M.Lasok

Rewizja

Poziom jakości złączy spawanych wg PN-EN ISO 5817 - C.
Oznaczenie złączy spawanych na rysunku wg PN-EN ISO 2553.
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A.Strzykała

Projekt.

Konstr.

Spraw.

Zatw.

Data Nazwisko PodziałkaPodpis

"ZAMET - Budowa Maszyn S.A." w Tarnowskich Górach

Nr rys.

Nr ark.

Format

Masa [kg]

Klasa tolerancji ogólnych konstrukcji spawanych wg PN-EN ISO 13920:
Klasa tolerancji wymiarów i geometrii bez indywidualnych oznaczeń wg PN-EN 22768-1,2:

A/E 
m/K

CAD

Projekt

Nazwa

ZM-583-04-03

Radioteleskop

Blacha obciąznikowa

Zespół przeciwwagi 

M.Morawiec

M.Lasok
1:7,5

1 /1 

A4

364

12.2020

08.12.20

09.12.20

09.12.20

M.Lasok

Rewizja

Poziom jakości złączy spawanych wg PN-EN ISO 5817 - C.
Oznaczenie złączy spawanych na rysunku wg PN-EN ISO 2553.

363,74 S355JRPN-EN 10029 Blacha gr. 85x790x875  

    UWAGA!
1. Powierzchnie cięte i otwory (bez pasowania) wykonać Ra=25.
2. Ostre krawędzie stępić.

     

HISTORIA ZMIAN

Zm. Opis Data Nazwisko Podpis
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A.Strzykała

Projekt.

Konstr.

Spraw.

Zatw.

Data Nazwisko PodziałkaPodpis

"ZAMET - Budowa Maszyn S.A." w Tarnowskich Górach

Nr rys.

Nr ark.

Format

Masa [kg]

Klasa tolerancji ogólnych konstrukcji spawanych wg PN-EN ISO 13920:
Klasa tolerancji wymiarów i geometrii bez indywidualnych oznaczeń wg PN-EN 22768-1,2:

A/E 
m/K

CAD

Projekt

Nazwa

ZM-583-04-04

Radioteleskop 

Pręt zabezpieczający

Zespół przeciwwagi 

M.Morawiec

M.Lasok
1:2 1 /1 

A4

28,5

12.2020

08.12.2020

09.12.2020

09.12.2020

M.Lasok

Rewizja

Poziom jakości złączy spawanych wg PN-EN ISO 5817 - C.
Oznaczenie złączy spawanych na rysunku wg PN-EN ISO 2553.

A

A

28,46 C45PN-EN 100601Pręt okr. n50x18501 

    UWAGA!
1. Powierzchnie cięte i otwory (bez pasowania) wykonać Ra=25.
2. Ostre krawędzie stępić.
3. Ulepszać cieplnie do twardości 260-280 HB.

     

HISTORIA ZMIAN

Zm. Opis Data Nazwisko Podpis
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A.Strzykała

Projekt.

Konstr.

Spraw.

Zatw.

Data Nazwisko PodziałkaPodpis

"ZAMET - Budowa Maszyn S.A." w Tarnowskich Górach

Nr rys.

Nr ark.

Format

Masa [kg]

Klasa tolerancji ogólnych konstrukcji spawanych wg PN-EN ISO 13920:
Klasa tolerancji wymiarów i geometrii bez indywidualnych oznaczeń wg PN-EN 22768-1,2:

A/E 
m/K

CAD

Projekt

Nazwa

ZM-583-04-05

Radioteleskop 

Podkładka zabez.

Zespół przeciwwagi 

M.Morawiec

M.Lasok
2:1 1 /1 

A4

0,15

12.2020

08.12.20

09.12.20

09.12.20

M.Lasok

Rewizja

Poziom jakości złączy spawanych wg PN-EN ISO 5817 - C.
Oznaczenie złączy spawanych na rysunku wg PN-EN ISO 2553.

0,15 S355JRPN-EN 100291Blacha gr. n75x81 

    UWAGA!
1. Powierzchnie cięte i otwory (bez pasowania) wykonać Ra=25.
2. Ostre krawędzie stępić.

     

HISTORIA ZMIAN

Zm. Opis Data Nazwisko Podpis
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Customer 
Uniwersytet 
Jagielloński Inspector 

Kulik / 
Augustynowicz 

Description
Otw. nr 5-64 - fi 17 ; 
otw. nr 65-108 - fi 13 Customer contact 36171349

Part No. Customer phone No.

Drawing number Customer fax No.

Datum 10.02.2020 Report Type

Measure:Detal główny

Grupa Geometryczna 1

Okrąg 5 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- -1006.158 ----- -----

Y ----- ----- ----- -69.671 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Okrąg 6 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- -1006.231 ----- -----

Y ----- ----- ----- 69.589 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Okrąg 7 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- -876.011 ----- -----

Y ----- ----- ----- -69.581 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Okrąg 8 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- -876.112 ----- -----

Y ----- ----- ----- 69.433 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Okrąg 9 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- 1006.407 ----- -----

Y ----- ----- ----- -70.235 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Grupa Geometryczna 1
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Grupa Geometryczna 1

Okrąg 10 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- 1006.095 ----- -----

Y ----- ----- ----- 70.187 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Okrąg 11 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- 875.800 ----- -----

Y ----- ----- ----- -69.801 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Okrąg 12 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- 876.286 ----- -----

Y ----- ----- ----- 70.003 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Okrąg 13 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- -1136.871 ----- -----

Y ----- ----- ----- 69.871 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Okrąg 14 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- -1125.404 ----- -----

Y ----- ----- ----- 112.852 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Okrąg 15 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- -1085.635 ----- -----

Y ----- ----- ----- 258.542 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Okrąg 16 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- -1066.455 ----- -----

Y ----- ----- ----- 327.095 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Okrąg 17 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- -1008.062 ----- -----

Y ----- ----- ----- 546.259 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Okrąg 18 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- -970.665 ----- -----

Y ----- ----- ----- 606.333 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Grupa Geometryczna 1
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Grupa Geometryczna 1

Okrąg 19 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- -816.770 ----- -----

Y ----- ----- ----- 759.946 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Okrąg 20 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- -761.266 ----- -----

Y ----- ----- ----- 815.618 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Okrąg 21 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- -659.811 ----- -----

Y ----- ----- ----- 919.417 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Okrąg 22 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- -466.831 ----- -----

Y ----- ----- ----- 1027.813 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Okrąg 23 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- -317.912 ----- -----

Y ----- ----- ----- 1067.814 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Okrąg 24 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- -250.310 ----- -----

Y ----- ----- ----- 1085.686 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Okrąg 25 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- -29.440 ----- -----

Y ----- ----- ----- 1145.402 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Okrąg 26 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- 39.542 ----- -----

Y ----- ----- ----- 1144.421 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Okrąg 27 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- 258.733 ----- -----

Y ----- ----- ----- 1084.492 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Grupa Geometryczna 1

Okrąg 28 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- 327.525 ----- -----

Y ----- ----- ----- 1066.990 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4
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Grupa Geometryczna 1

Okrąg 29 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- 466.464 ----- -----

Y ----- ----- ----- 1028.856 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Okrąg 30 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- 657.821 ----- -----

Y ----- ----- ----- 919.659 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Okrąg 31 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- 759.582 ----- -----

Y ----- ----- ----- 817.325 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Okrąg 32 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- 816.129 ----- -----

Y ----- ----- ----- 760.558 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Okrąg 33 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- 976.962 ----- -----

Y ----- ----- ----- 598.939 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Okrąg 34 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- 1010.749 ----- -----

Y ----- ----- ----- 537.619 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Okrąg 35 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- 1069.170 ----- -----

Y ----- ----- ----- 318.424 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Okrąg 36 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- 1087.924 ----- -----

Y ----- ----- ----- 249.395 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Grupa Geometryczna 1

Okrąg 37 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- 1125.445 ----- -----

Y ----- ----- ----- 113.801 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Okrąg 38 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- 1136.267 ----- -----

Y ----- ----- ----- 70.530 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4
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Grupa Geometryczna 1

Okrąg 39 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- 1135.854 ----- -----

Y ----- ----- ----- -70.013 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Okrąg 40 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- 1124.672 ----- -----

Y ----- ----- ----- -113.786 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Okrąg 41 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- 1084.742 ----- -----

Y ----- ----- ----- -259.130 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Okrąg 42 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- 1066.474 ----- -----

Y ----- ----- ----- -326.663 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Okrąg 43 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- 1008.217 ----- -----

Y ----- ----- ----- -547.087 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Okrąg 44 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- 970.211 ----- -----

Y ----- ----- ----- -607.009 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Okrąg 45 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- 816.369 ----- -----

Y ----- ----- ----- -759.482 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Grupa Geometryczna 1

Okrąg 46 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- 759.000 ----- -----

Y ----- ----- ----- -816.381 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Okrąg 47 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- 657.612 ----- -----

Y ----- ----- ----- -918.570 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4
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Grupa Geometryczna 1

Okrąg 48 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- 466.980 ----- -----

Y ----- ----- ----- -1028.910 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Okrąg 49 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- 318.617 ----- -----

Y ----- ----- ----- -1069.397 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Okrąg 50 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- 249.667 ----- -----

Y ----- ----- ----- -1087.872 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Okrąg 51 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- 30.175 ----- -----

Y ----- ----- ----- -1146.247 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Okrąg 52 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- -39.662 ----- -----

Y ----- ----- ----- -1144.087 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Okrąg 53 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- -259.346 ----- -----

Y ----- ----- ----- -1085.528 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Okrąg 54 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- -327.454 ----- -----

Y ----- ----- ----- -1067.470 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Grupa Geometryczna 1

Okrąg 55 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- -467.117 ----- -----

Y ----- ----- ----- -1030.358 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Okrąg 56 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- -658.181 ----- -----

Y ----- ----- ----- -919.632 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Okrąg 57 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- -760.198 ----- -----

Y ----- ----- ----- -817.432 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4
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Grupa Geometryczna 1

Okrąg 58 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- -817.105 ----- -----

Y ----- ----- ----- -760.550 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Okrąg 59 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- -978.120 ----- -----

Y ----- ----- ----- -600.184 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Okrąg 60 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- -1011.358 ----- -----

Y ----- ----- ----- -537.633 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Okrąg 61 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- -1069.711 ----- -----

Y ----- ----- ----- -318.111 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Okrąg 62 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- -1087.674 ----- -----

Y ----- ----- ----- -250.825 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Okrąg 63 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- -1125.235 ----- -----

Y ----- ----- ----- -113.813 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Grupa Geometryczna 1

Okrąg 64 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- -1136.555 ----- -----

Y ----- ----- ----- -70.204 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Okrąg 65 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- -959.793 ----- -----

Y ----- ----- ----- 225.483 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Okrąg 66 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- -833.462 ----- -----

Y ----- ----- ----- 191.700 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Okrąg 67 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- -895.199 ----- -----

Y ----- ----- ----- 481.468 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4
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Grupa Geometryczna 1

Okrąg 68 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- -782.678 ----- -----

Y ----- ----- ----- 416.201 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Okrąg 69 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- -528.190 ----- -----

Y ----- ----- ----- 843.551 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Okrąg 70 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- -463.752 ----- -----

Y ----- ----- ----- 730.518 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Okrąg 71 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- -467.226 ----- -----

Y ----- ----- ----- 877.941 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Okrąg 72 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- -402.408 ----- -----

Y ----- ----- ----- 765.599 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Grupa Geometryczna 1

Okrąg 73 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- -284.281 ----- -----

Y ----- ----- ----- 942.156 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Okrąg 74 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- -250.394 ----- -----

Y ----- ----- ----- 817.210 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Okrąg 75 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- -29.804 ----- -----

Y ----- ----- ----- 1015.633 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Okrąg 76 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- -30.473 ----- -----

Y ----- ----- ----- 885.747 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4
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Grupa Geometryczna 1

Okrąg 77 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- 225.643 ----- -----

Y ----- ----- ----- 958.607 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Okrąg 78 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- 191.792 ----- -----

Y ----- ----- ----- 832.522 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Okrąg 79 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- 467.065 ----- -----

Y ----- ----- ----- 879.150 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Okrąg 80 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- 402.324 ----- -----

Y ----- ----- ----- 766.772 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Okrąg 81 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- 527.620 ----- -----

Y ----- ----- ----- 843.608 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Grupa Geometryczna 1

Okrąg 82 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- 462.861 ----- -----

Y ----- ----- ----- 731.508 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Okrąg 83 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- 862.752 ----- -----

Y ----- ----- ----- 534.084 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Okrąg 84 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- 751.813 ----- -----

Y ----- ----- ----- 469.546 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Okrąg 85 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- 943.959 ----- -----

Y ----- ----- ----- 284.152 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Okrąg 86 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- 818.553 ----- -----

Y ----- ----- ----- 249.769 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4
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Grupa Geometryczna 1

Okrąg 87 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- 959.262 ----- -----

Y ----- ----- ----- -226.037 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Okrąg 88 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- 834.646 ----- -----

Y ----- ----- ----- -192.291 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Okrąg 89 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- 894.764 ----- -----

Y ----- ----- ----- -482.999 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Okrąg 90 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- 782.285 ----- -----

Y ----- ----- ----- -417.732 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Grupa Geometryczna 1

Okrąg 91 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- 527.837 ----- -----

Y ----- ----- ----- -844.337 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Okrąg 92 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- 462.016 ----- -----

Y ----- ----- ----- -731.621 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Okrąg 93 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- 466.498 ----- -----

Y ----- ----- ----- -879.472 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Okrąg 94 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- 401.179 ----- -----

Y ----- ----- ----- -766.235 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Okrąg 95 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- 283.734 ----- -----

Y ----- ----- ----- -943.755 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Okrąg 96 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- 250.142 ----- -----

Y ----- ----- ----- -818.016 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4
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Grupa Geometryczna 1

Okrąg 97 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- 30.430 ----- -----

Y ----- ----- ----- -1016.985 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Okrąg 98 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- 30.238 ----- -----

Y ----- ----- ----- -886.573 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Okrąg 99 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- -226.188 ----- -----

Y ----- ----- ----- -959.904 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Grupa Geometryczna 1

Okrąg 100 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- -192.759 ----- -----

Y ----- ----- ----- -834.501 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Okrąg 101 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- -467.263 ----- -----

Y ----- ----- ----- -880.301 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Okrąg 102 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- -402.565 ----- -----

Y ----- ----- ----- -768.050 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Okrąg 103 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- -527.836 ----- -----

Y ----- ----- ----- -844.605 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Okrąg 104 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- -463.258 ----- -----

Y ----- ----- ----- -732.060 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Okrąg 105 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- -865.667 ----- -----

Y ----- ----- ----- -534.393 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Okrąg 106 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- -752.575 ----- -----

Y ----- ----- ----- -469.337 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4
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Grupa Geometryczna 1

Okrąg 107 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- -944.187 ----- -----

Y ----- ----- ----- -284.784 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Okrąg 108 (LUW - Układ Geometryczny PLP 1) 
Dol-Tol Gór-Tol Nominały Zmierzone Odchyłka Błąd

Środek
X ----- ----- ----- -818.769 ----- -----

Y ----- ----- ----- -250.719 ----- -----

Liczba zmierzonych punktów: 4

Delcam Ltd, AMS Division www.powerinspect.com www.delcam-ams.com

email: marketing@delcam.com www.delcam.tv
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„ZAMET – Budowa Maszyn” S.A. w Tarnowskich Górach  

Niniejsza dokumentacja jest własnością  „ZAMET – Budowa Maszyn” S.A. w Tarnowskich Górach. Z mocy prawa zastrzegamy własność rozwiązań łącznie z zakazem odtwarzania lub 
przekazywania osobom trzecim, bez naszej pisemnej zgody 

 

„ZAMET – Budowa Maszyn” S.A. 

42-680 Tarnowskie Góry, ul. Zagórska 83 

 
 
 
 
 
 

WARUNKI ZABEZPIECZENIA PRZECIWKOROZYJNEGO 

 do projektu pt. 

 

 

 

 

Radioteleskop RT16 –  

Projekt konstrukcji przeciwwagi 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Data Podpis 

Opracował              M.Lasok 12.2020 r.    ............ 

Sprawdził            A. Strzykała 12.2020 r.    ............ 
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„ZAMET – Budowa Maszyn” S.A. w Tarnowskich Górach  

Niniejsza dokumentacja jest własnością  „ZAMET – Budowa Maszyn” S.A. w Tarnowskich Górach. Z mocy prawa zastrzegamy własność rozwiązań łącznie z zakazem odtwarzania lub 
przekazywania osobom trzecim, bez naszej pisemnej zgody 

 

 

WARUNKI ZABEZPIECZENIA PRZECIWKOROZYJNEGO 

  

− Oceną przygotowania powierzchni do malowania należy przeprowadzić zgodnie z 

normą PN-ISO 8501-1. 

− Warunki przeprowadzenia prac malarskich powinny być zgodne z normą PN-EN ISO 

12944. 

− Sposób nakładania farb - wg instrukcji przygotowanej przez producenta dla danego 

rodzaju farb. 

− Kontrola prac malarskich - przeprowadza się: 

po oczyszczeniu powierzchni wg normy PN-ISO-8501-1, po nałożeniu każdej warstwy 

(pęcherze, równomierność pokrycia), po zakończeniu malowania (stan powierzchni, 

grubość pokrycia) wg normy PN-EN-ISO 2808. 

− Częstotliwość kontroli stopnia zniszczenia pokryć malarskich przeprowadzać zgodnie 

z normą PN-EN ISO 12944. 

− Odnawianie pokryć malarskich wg PN-EN ISO 12944. 

− Inne wymagania : brak 
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„ZAMET – Budowa Maszyn” S.A. w Tarnowskich Górach  

Niniejsza dokumentacja jest własnością  „ZAMET – Budowa Maszyn” S.A. w Tarnowskich Górach. Z mocy prawa zastrzegamy własność rozwiązań łącznie z zakazem odtwarzania lub 
przekazywania osobom trzecim, bez naszej pisemnej zgody 

 

Wymagające zabezpieczenia 

przeciwkorozyjnego 

Eksploata-

cja  

wg PN-H-

97080-06 

Nazwa wyrobu 

Symbol handlowy 

Stopień 

oczy-

szczenia 

pow. 

Ilość 

warst

w 

Grubość 

pokrycia 

[μ] 

 

Czas 

schnięcia 

warstwy 

[h] 

Dostarczone elementy 

konstrukcji przeciwwagi 

Warunki 

ciężkie 

Farba epoksydowa 

Podkład- SigmaCover 

256 

SigmaCover 435 

Nawierzchniowa 

Kolor „gray white” 

RAL 9002 

SigmaDur 520  

Sa 2,5  

 

1 

1 

 

 

 

1 

 

 

min.110 

min.120 

 

 

 

min.50 

Wg 

producenta 

Uwaga: Malować z wyjątkiem elementów pracujących suwliwie lub obrotowo, oraz elementów handlowych 

malowanych przez producenta  















 

 

PROJEKT MODYFIKACJI WSPORNIKA WĘZŁA 

W CZASZY ANTENY 

 

SPIS ZAWARTOŚCI PROJEKTU 

 

 

1. Strona tytułowa                                                                   stron 1 / 1 

2. Spis treści                                                                            stron 1 / 2  

3. Dokumentacja projektowa – rysunki                                  stron 2 / 3 - 4 

4. Warunki zabezpieczenia przeciwkorozyjnego                   stron 3 / 5 - 7  

5. STWiOR                                                                             stron 5 / 8 - 12 
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A.Strzykała

Projekt.

Konstr.

Spraw.

Zatw.

Data Nazwisko PodziałkaPodpis

"ZAMET - Budowa Maszyn S.A." w Tarnowskich Górach

Nr rys.

Nr ark.

Format

Masa [kg]

Klasa tolerancji ogólnych konstrukcji spawanych wg PN-EN ISO 13920:
Klasa tolerancji wymiarów i geometrii bez indywidualnych oznaczeń wg PN-EN 22768-1,2:

A/E 
m/K

CAD

Projekt

Nazwa

ZM-583-05-00

Radioteleskop

Modyfikacja wspornika

D.Zagrobelny

M.Lasok
1:10 1 /2 

A2

30,3

10.2020

27.10.2020

28.10.2020

28.10.2020

D.Zagrobelny

Rewizja

Poziom jakości złączy spawanych wg PN-EN ISO 5817 - C.
Oznaczenie złączy spawanych na rysunku wg PN-EN ISO 2553.

3,90 S355J2PN-EN 102191Profil prostokątny 150x40x3; L=5207 

0,39 S355J2PN-EN 100291Blacha gr. 5x65x1876 

3,45 S355J2PN-EN 100292Blacha gr. 4x400x5505 

0,90 S355J2PN-EN 100291Blacha gr. 5x100x2584 

1,61 S355J2PN-EN 100291Blacha gr. 5x150x3503 

1,45 S355J2PN-EN 100292Blacha gr. 5x140x4502 

13,43 S355J2PN-EN 100291Blacha gr. 15x340x3501 

A

B

B

C

C

    UWAGA!
 
1. Powierzchnie cięte i otwory (bez pasowania) wykonać Ra=25.
2. Ostre krawędzie stępić.
3. Spawać spoiną pachwinową 0.6 grubości cieńszego z elementów
4. Poziom jakości złączy spawanych wg PN-EN ISO 5817 - C.
5. Wszystkie poz. dopasować i spawać na montażu po ustawieniu i ustaleniu 
    położenia konstrukcji zasobnika wraz z cięgnami.
6. Istniejąca blache wsporczą przyciąć na wymiar i pod odpowiednim kątem.

     

HISTORIA ZMIAN

Zm. Opis Data Nazwisko Podpis 25
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A.Strzykała

Projekt.

Konstr.

Spraw.

Zatw.

Data Nazwisko PodziałkaPodpis

"ZAMET - Budowa Maszyn S.A." w Tarnowskich Górach

Nr rys.

Nr ark.

Format

Masa [kg]

Klasa tolerancji ogólnych konstrukcji spawanych wg PN-EN ISO 13920:
Klasa tolerancji wymiarów i geometrii bez indywidualnych oznaczeń wg PN-EN 22768-1,2:

A/E 
m/K

CAD

Projekt

Nazwa

ZM-583-05

Radioteleskop
D.Zagrobelny

M.Lasok
1:10 2 /2 

A2

30,3

10.2020

27.10.2020

28.10.2020

28.10.2020

D.Zagrobelny

Rewizja

Poziom jakości złączy spawanych wg PN-EN ISO 5817 - C.
Oznaczenie złączy spawanych na rysunku wg PN-EN ISO 2553.
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„ZAMET – Budowa Maszyn” S.A. w Tarnowskich Górach  

Niniejsza dokumentacja jest własnością  „ZAMET – Budowa Maszyn” S.A. w Tarnowskich Górach. Z mocy prawa zastrzegamy własność rozwiązań łącznie z zakazem odtwarzania lub 
przekazywania osobom trzecim, bez naszej pisemnej zgody 

 

„ZAMET – Budowa Maszyn” S.A. 

42-680 Tarnowskie Góry, ul. Zagórska 83 

 
 
 
 
 
 

WARUNKI ZABEZPIECZENIA PRZECIWKOROZYJNEGO 

 do projektu pt. 

 

 

 

 

Radioteleskop RT16 –  

Modyfikacja wspornika węzła 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Data Podpis 

Opracował              D.Zagrobelny 12.2020 r.    ............ 

Sprawdził            A. Strzykała 12.2020 r.    ............ 
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„ZAMET – Budowa Maszyn” S.A. w Tarnowskich Górach  

Niniejsza dokumentacja jest własnością  „ZAMET – Budowa Maszyn” S.A. w Tarnowskich Górach. Z mocy prawa zastrzegamy własność rozwiązań łącznie z zakazem odtwarzania lub 
przekazywania osobom trzecim, bez naszej pisemnej zgody 

 

 

WARUNKI ZABEZPIECZENIA PRZECIWKOROZYJNEGO 

  

− Oceną przygotowania powierzchni do malowania należy przeprowadzić zgodnie z 

normą PN-ISO 8501-1. 

− Warunki przeprowadzenia prac malarskich powinny być zgodne z normą PN-EN ISO 

12944. 

− Sposób nakładania farb - wg instrukcji przygotowanej przez producenta dla danego 

rodzaju farb. 

− Kontrola prac malarskich - przeprowadza się: 

po oczyszczeniu powierzchni wg normy PN-ISO-8501-1, po nałożeniu każdej warstwy 

(pęcherze, równomierność pokrycia), po zakończeniu malowania (stan powierzchni, 

grubość pokrycia) wg normy PN-EN-ISO 2808. 

− Częstotliwość kontroli stopnia zniszczenia pokryć malarskich przeprowadzać zgodnie 

z normą PN-EN ISO 12944. 

− Odnawianie pokryć malarskich wg PN-EN ISO 12944. 

− Inne wymagania : brak 
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„ZAMET – Budowa Maszyn” S.A. w Tarnowskich Górach  

Niniejsza dokumentacja jest własnością  „ZAMET – Budowa Maszyn” S.A. w Tarnowskich Górach. Z mocy prawa zastrzegamy własność rozwiązań łącznie z zakazem odtwarzania lub 
przekazywania osobom trzecim, bez naszej pisemnej zgody 

 

Wymagające zabezpieczenia 

przeciwkorozyjnego 

Eksploata-

cja  

wg PN-H-

97080-06 

Nazwa wyrobu 

Symbol handlowy 

Stopień 

oczy-

szczenia 

pow. 

Ilość 

warst

w 

Grubość 

pokrycia 

[μ] 

 

Czas 

schnięcia 

warstwy 

[h] 

Dostarczone elementy 

wspornika węzła 

Warunki 

ciężkie 

Farba epoksydowa 

Podkład- SigmaCover 

256 

SigmaCover 435 

Nawierzchniowa 

Kolor „gray white” 

RAL 9002 

SigmaDur 520  

Sa 2,5  

 

1 

1 

 

 

 

1 

 

 

min.110 

min.120 

 

 

 

min.50 

Wg 

producenta 

Uwaga: Malować z wyjątkiem elementów pracujących suwliwie lub obrotowo, oraz elementów handlowych 

malowanych przez producenta  



















































































































 


