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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-1
ROBOTY MUROWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru muréw z materiatéw ceramicznych.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Szczegoétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie muréw zewnetrznych i wewnetrznych:
a) SC|any zewnetrzne nosne z ceramiki poryzowanej gr.30 cm
b) Sciany wewnetrzne nosne z ceramiki poryzowanej gr.25 cm
c) Sciany wewnetrzne usztywniajgce gr. 15 cm z bloczkéw silikatowych
d) Sciany wewnetrzne szachéw 10 cm z betonu komérkowego (REI120)
1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnos$é z dokumentacija
projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
2.MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne
Materiaty do wykonania robdt murowych muszg posiadaé atesty producenta, certyfikaty lub aprobaty
techniczne i odpowiada¢ wymogom aktualnych norm.
2.2. Stosowane materialy
2.2.1. Woda zarobowa do zaprawy PN-EN 1008:2004

Do przygotowania zapraw stosowa¢ mozna kazdg wode zdatng do picia, z rzeki lub jeziora.

Niedozwolone jest uzycie wéd sciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wéd zawierajgcych

tluszcze organiczne, oleje i mut.

2.2.2. Wyroby ceramiczne
Pustak ceramiczny poryzowany gr.30cm klasy 20

—  Wymiary | =300 mm, s =248 mm, h = 238 mm.

— Masa ok. 14 kg.

- Klasa mrozoodpornosci F1 (wg PN-B-12012)

— Reakcja na ogien A1l

—  Wytrzymatos¢ na sciskanie 20MPa.

Pustak ceramiczny poryzowany gr.25cm klasy 20

—  Wymiary | =250 mm, s = 376 mm, h = 238 mm.

— Masa ok. 18 kg.

- Klasa mrozoodpornosci F1 (wg PN-B-12012)

— Reakcja na ogien A1
Wytrzymatos¢ na sciskanie 20MPa.

Cegia budowlana petna klasy 20 wg PN-B-12050:1996

—  Wymiary | =250 mm, s =120 mm, h = 65 mm.

— Masa 4,0-4,5 kg.

— Dopuszczalna ilo$¢ cegiet potowkowych, peknietych do 10% iloSci cegiet badanych

— Nasigkliwos¢ nie powinna by¢ wieksza od 16%.

—  Wytrzymatos¢ na sciskanie 20MPa.

— 0dpornosé na dziatanie mrozu jak dla cegty klasy 15 MPa.

— 0Odpornos¢ na uderzenie powinna by¢ taka, aby cegta upuszczona z wysokosci 1,5 m na inne
cegty nie rozpadta sie na kawatki; moze natomiast wystgpi¢ wyszczerbienie lub jej pekniecie.
llos¢ cegiet nie spetniajgcych powyzszego wymagania nie powinna by¢ wieksza niz:

—2 na 15 sprawdzanych cegiet

—3 na 25 sprawdzanych cegiet

-5 na 40 sprawdzanych cegiet.
2.2.3. Wyroby silikatowe
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Bloczek silikatowy gr.15cm klasy 15
Wymiary | =333 mm, s =150 mm, h = 199 mm.
- Klasa mrozoodpornosci F1 (wg PN-B-12012)
— Reakcja na ogien A1
—  Wytrzymatos¢ na Sciskanie 15MPa.

2.2.4. Zaprawa produkowana fabrycznie zwykla wg PN — 90/B-14501:1990

- klasa M = 10,0 MPa (wytrzymato$¢ na $ciskanie),

- wytrzymatos$¢ na zginanie = 2,5 MPa,

- gestosé > 1800 kg/m?,

- temperatura przygotowania zaprawy od +5° - +25°,

- temperatura podtoza od +5° - +25°,

- przydatnos¢ do uzytkowania ok. 4 godzin, przy temp. wyzszej niz 25° (przydatnos¢ 1 godzina),

w stanie gestoplastycznym, na tyle wilgotna aby nie wciekata w gtgb drazen pustakow.

W uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru mozliwe jest wykonanie zaprawy na budowie. Klasa zaprawy
powinna by¢ dostosowana do wymogdéw podanych w dokumentacji projektowej i Specyfikacji
Techniczne;j.

2.2.5. Beton komérkowy
Dtugos¢ transport (cm) : 60
Wysokos¢ transport (cm) : 20
Waga transport (kg) : 9.34
Szeroko$¢ transport (cm) : 10
Materiat : beton komorkowy
Wytrzymatos¢ : kl. 600
Zuzycie : 8,3 szt/m2
Wspotczynnik przewodnictwa cieplnego [W/mk] : 0.16
Grubos$é [em]: 10

Dtugo$é [cm] : 59.9
Wysokos$é [cm] : 19.9

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST "Wymagania ogdlne".
3.2. Sprzet stosowany

= drobny sprzet potrzebny do wykonania robét.
4. TRANSPORT
4.1. 0gélne wymagania dotyczace transportu
0gdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST "Wymagania ogdlne”.
4.2. Wybér srodkéw transportu
Materiaty i elementy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
Podczas transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami
lub utratg statecznosci.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
0gdlne zasady wykonania robot podano w ST "Wymagania ogdlne”.
5.2. Warunki wykonania roboét
Podtoze pod Sciane powinno zosta¢ wypoziomowane. Najwyzej potozone miejsca znajduje sie przy
pomocy poziomicy, réznice poziomow niweluje zaprawg. Nalezy pamieta¢ o zastosowaniu poziomej
izolacji przeciwwilgociowej zgodnie z dokumentacja projektowa i Specyfikacjami Technicznymi.
Przygotowanie elementow murowych: elementy przeznaczone do ukfadania powinny by¢ czyste i
wolne od kurzu. Przy pracach prowadzonych w ciepty, stoneczny dzien, bloczki nalezy sktadowaé¢ w
miejscach zacienionych.
Przygotowanie zaprawy: suchg mieszanke nalezy zarobi¢ odpowiednig iloscig czystej wody mieszajgc
recznie lub mechanicznie przy uzyciu mieszarki do zaprawy lub betoniarki. Czas mieszania powinien
wynosi¢ 2-3 minuty. Po wymieszaniu pierwszej partii zaprawy nalezy sprawdzic¢ jej konsystencje.
Ustalong prawidtowo proporcje nalezy odnotowag, aby kolejne partie zaprawy byty przygotowane w
taki sam sposob. Stwardniatej zaprawy nie wolno rozrabia¢ wodag ani miesza¢ ze Swiezym
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materiatem.
Murowanie zaczyna sie od naroznikdw. Przed utozeniem zaprawy (spoiny poziomej) nalezy zwilzy¢
powierzchnie pustakéw tak, aby nie wchionety wilgoci potrzebnej zaprawie na uzyskanie maksymailnej
wytrzymatosci.
Elementy murowe powinny by¢ utozone w murze zgodnie ze sprawdzong praktyka. Pustaki nalezy
uktada¢ ze szczegdlng starannoscia. Zabrudzenie lica zaprawg nalezy natychmiast usungé. Spoiny
wyréwnac i wygtadzi¢ przed zwigzaniem zaprawy postugujac sie kielnig lub listwa ze stali nierdzewnej,
wzglednie innym narzedziem np. kawatkiem weza z tworzywa. Nie dopuszczaé do szybkiego
wysychania zaprawy na skutek dziatania promieni stonecznych czy silnego wiatru lub przeciggéw.
Elewacje narazone na oddziatywanie opadéw atmosferycznych nalezy w trakcie prac murarskich oraz
przez co najmniej 4 dni od ich zakonczenia chroni¢ przed deszczem.
Elementy murowe nalezy wigza¢ w kolejnych warstwach tak aby sciana zachowywata sie jako jeden
element konstrukcyjny. W celu zapewnienia nalezytego wigzania elementy murowe powinny
zachodzi¢ na siebie na dtugos¢ réwng 0,4 wysokosci elementu lub 40 mm. Nalezy wybra¢ wieksza.
Zaleca sie, aby w naroznikach lub potgczeniach Scian przewigzanie elementéw byto nie mniejsze niz
grubosci elementu i aby stosowac przyciete elementy, w celu uzyskania wymaganego przewigzania.
Grubos¢ spoin wspornych (poziomych) i poprzecznych wykonywanych przy uzyciu zaprawy zwyktej
powinna by¢ nie mniejsza niz 8 mm i nie wieksza niz 15 mm najlepiej 12 mm. Do murowania nalezy
stosowaé zaprawe w stanie gestoplastycznym, na tyle wilgotng, aby nie wciekata w gigb drazen
pustakéw. Spoiny poziome wypetnia sig catkowicie zaprawa. Spoiny pionowe poprzeczne w stosunku
do lica muru réwniez nalezy wypetni¢ catkowicie zaprawa.
Sciany wzajemnie prostopadte nalezy tgczy¢ w sposéb zapewniajgcy przekazanie z jednej $ciany na
druga obcigzen pionowych i poziomych. taczenie takie uzyska¢ mozna przez wigzanie elementéw
murowych w murze. Zaleca sie aby $ciany prostopadte wznoszono réwnoczesnie.
Podczas murowania nalezy pamietac o statej kontroli (przy uzyciu sznura, poziomicy i tat) poziomu i
wysokosci murowanej warstwy pionu i ptaskosci $ciany. Po zakonczeniu dnia pracy zaleca sie
zabezpieczenie folig ostatniej warstwy pustakow i Swiezej zaprawy.
W przypadku przerwania robét na okres zimowy lub z innych przyczyn wierzchnie warstwy powinny
by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem czynnikéw atmosferycznych. Przy ponownym
przystgpieniu do robdt nalezy dokona¢ sprawdzenia stanu technicznego muru tgcznie ze zdjeciem
uszkodzonych wierzchnich warstw pustakow i zaprawy.
Osadzanie nadprozy prefabrykowanych powinny odby¢ zgodnie z zaleceniami producenta
prefabrykatu. Nalezy jednak pamieta¢ aby nadproza utozyé na poduszce z zaprawy murarskiej.
Nadproze powinno by¢ w poziomie i nie powinno odbiega¢ licem od wczesniej wznoszonej Sciany.
Nad murowke powyzej prefabrykatu nalezy wykona z cegty petnej.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Przy odbiorze pustakéw nalezy przeprowadzi¢ na budowie sprawdzenie zgodnosci klasy oznaczone;j
na pustakach i cegtach z zaméwieniem i wymaganiami stawianymi w dokumentacji projektowe;j.
W przypadku, gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, nalezy kontrolowaé¢ jej marke i
konsystencje w sposob podany w obowigzujgcej normie PN-85/B-04500.
Sprawdzenie jakos$ci konstrukcji murowej powinno obejmowaé¢ grubo$é spoin w murze
odpowiadajgcg wymaganiom PN-B-03002:1999 i Specyfikacji Technicznej.
Odchytki muru nie powinny by¢ wieksze anizeli 20 mm na wysokosci kondygnacji, 50 mm na
wysokosci catego budynku.
Odchytki muru w obrebie szybu powinny by¢ wznoszone z szczegdlna starannoscig a odchyiki nie
powinny przekracza¢ 10 mm na 10 m wysokosci szybu.
Odchylenia od linii prostej (wybrzuszenie) nie powinno przekracza¢ 5 mm i nie wiecej niz 20 mm na 10
m.
7. OBMIAR ROBOT
Obmiaru dokonuje sie na budowie, zgodnie zasadami obmiaru Robét podanymi w ST "Wymagania
0gdlne".
8. ODBIOR ROBOT
Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru na zasadach okreslonych w ST "Wymagania Ogoélne" .
0Odbiér robét murowych powinien sie odby¢ przed wykonaniem tynkéw i innych robdét
wykonczeniowych.
Wszystkie roboty objete niniejsza specyfikacjg podlegajg zasadom odbioru robdt zanikajgcych.
9. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegty. Wymagania i badania przy odbiorze.



PN-B-12050:1996

Wyroby budowlane ceramiczne.

PN-EN 771-2+A1:2015-10 ,Wymagania dotyczgce elementéw murowych. Czes¢ 2: Elementy

PN-90/B-14501
PN-85/B-04500
PN-87/B-02355
PN-EN 197-1:2002

PN-B-30000:1990
PN-88/B-30001
PN-EN 197-1:2002

PN-97/B-30003
PN-88/B-30005
PN-86/B-30020
PN-EN 13139:2003

murowe silikatowe

Zaprawy budowlane zwykte.

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
Tolerancja wymiarowa w budownictwie.

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

Cement portlandzki.

Cement portlandzki z dodatkami.
Cement. Skftad, wymagania i
cementow powszechnego uzytku.
Cement murarski 15.

Cement hutniczy 25.

Wapno.

Kruszywa do zaprawy.

kryteria zgodnosci dotyczace



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-2
ROBOTY BETONOWE | ZELBETOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru elementéw betonowych i zelbetowych.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Szczegoétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie elementéw zelbetowych:

a) taw fundamentowych

b) Stop fundamentowych

c) Scian fundamentowych

d) Przepony fundamentowe;j

e) Stupdéw zelbetowych

f)  Rdzeni usztywniajacych zelbetowych

g) Belek zelbetowych

h) Nadprozy zelbetowych

i) Wiency zelbetowych
1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacija
projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne
Materiaty do wykonania robét betonowych i zelbetowych musza posiadaé atesty producenta,
certyfikaty lub aprobaty techniczne i odpowiada¢ wymogom aktualnych norm.
2.2. Cement
Rodzaje cementu do betonéw zwykiych, nie narazonych na ciggte oddziatywanie wody/Sciekdw,
stosowaé nalezy cementy klas wytrzymatosciowych 32,5 lub 42,5 alternatywnie z grup CEM |, CEM II,
CEM Ill, CEM IV, CEM V wg PN-EN 197-1:2012. Do betonéw narazonych na ciggte oddziatywanie
wody/Sciekdw, dobér rodzaju cementu powinien wynika¢ z cech betonu o charakterze
hydrotechnicznym. Wymagania te spetniajg m.in. cementy hutnicze klas wytrzymatosciowych 32,5 lub
42,5 typu CEM IlIIA i CEM IlIB o niskim cieple hydratacji (LH) oznaczone jako N-LH/HSR/NA, lub L-
LH/SR/NA. Oznakowanie opakowania W przypadku cementu workowanego na opakowaniu powinien
by¢ umieszczony trwaty, wyrazny napis zawierajgcy nastepujace dane:
e 0znaczenie,
e nazwa wytworni i miejscowosci,
e masa worka z cementem,
¢ data wysyiki,
o termin trwatosci cementu.
Swiadectwo jakoséci cementu Kazda partia dostarczonego cementu musi posiadaé $wiadectwo
jakosci (atest) wraz z wynikami badan. Akceptowanie poszczegolnych partii cementu. Kazda partia
cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacje Inspektora. Biezgca kontrola
podstawowych parametréw cementu:
e cement pochodzacy z kazdej dostawy musi byé poddany badaniom wg normy PN-EN 197-2:2002, a
wyniki ocenione wg normy PN-EN 197-1:2002.
¢ zakres badan cementu pochodzacego z dostawy, dla ktdrej jest atest z wynikami badan Cementowni
mozna ograniczy¢ i wykona¢ tylko badania podstawowe. Ponadto przed uzyciem cementu do
wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie kontroli obejmujace;:
e 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN196-3:1996,
e 0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996,



e sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen cementu nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajacych sie w wodzie ).

W przypadku gdy wyzej wymieniona kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢
uzyty do betonu. Warunki magazynowania i okres sktadowania: Miejsca przechowywania cementu
moga by¢ nastepujace:

e dla cementu pakowanego (workowanego): * sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na
otwartym terenie zabezpieczone z bokéw przed opadami), * magazyny zamkniete (budynki lub
pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach).

e dla cementu luzem: * magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe Ilub betonowe
przystosowane do pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w
urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory
do przeprowadzenia pomiaréw poziomu cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na zewnetrznych
$cianach).

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie

¢ 10 dni - w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

e po uptywie okresu trwatosci podanego przez wytwérce w przypadku przechowywania w sktadach
zamknietych.

Kazda partia cementu posiadajgca oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana w
sposoéb umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

2.3. Woda zarobowa

Do produkcji mieszanki betonowej oraz pielegnacji powierzchniowej betonéw uzywac nalezy wody
zarobowej wg wymagan normy PN-EN 1008:2003. W zakresie wtasciwosci chemicznych norma stawia
wodzie nastepujgce wymagania:

e zawartos¢ chlorkow: * dla betonu sprezonego i zaczynu iniekcyjnego - do 500mg/l wody, * dla
betonéw zbrojonych - do 1000mg/l wody, * dla betonow niezbrojonych - do 2000mg/! wody,

e zawarto$c¢ siarczanow - ponizej 2000mg/l wody, e zawarto$¢ alkaliow (NaOH) < 1500mg/| wody, e
inne zanieczyszczenia - eliminacja zanieczyszczen ograniczajgcych czas wigzania i wytrzymatosé
betonu.

2.3. Kruszywa

Kruszywo do betondw konstrukcyjnych zwyktych i o cechach hydrotechnicznych powinno spetnia¢
wymagania zawarte w normie PN-EN 12620:2004. Kruszywo moze sig¢ sktada¢ z ziaren pochodzenia
naturalnego (otoczakowego) i tamanego, lub tez stanowi¢ mieszanine obu rodzajéw ziaren. W celu
zapewnienia jednorodnosci betonu kruszywo powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych
i uziarnienia. Do betonu stosowaé nalezy kruszywo o marce nie nizszej niz klasa betonu. Doboér
kruszywa drobnego i grubego winien dazyé do uzyskania maksymalnej szczelnosci stosu
okruchowego. Wyzsza sumarycznie zawarto$¢ ziaren grubych obniza wodozadno$¢ oraz skurcz.
Frakcje kruszywa wykorzystywane do betonow:

o frakcje pytowe < 0,125mm,

o frakcje drobne 0/4mm,

o frakcje grube > 4mm.

Do produkcji betonéw, prefabrykatow, betonéw hydrotechnicznych i innych stosowane sa:

e piaski 0/2, 0/4,

e zwiry 2/8,8/16,16/31.5,2/16, 4/16, 16/32, 31.5/63,

e mieszanki 0/8,0/16, 0/31.5.

Do wykonywania masywnych betonéw konstrukcji hydrotechnicznych nalezy stosowac kruszywa o
mozliwie maksymalnej wielkosci ziaren, gdyz pocigga to za sobg ograniczenie zuzycia cementu, a tym
samym eliminuje niekorzystne wptywy termiczne, skurcze, zarysowania konstrukcji. Przy doborze
maksymalnej wielkosci ziaren kruszywa w betonie nalezy przestrzegaé, aby wymiar najwiekszych
ziaren nie przekraczat:

¢ 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego konstrukcji,

e 2/3 najmniejszego ostepu pomiedzy sasiednimi pretami zbrojeniowymi utozonymi w jednej
ptaszczyznie poziomej,

e 1/2 odlegtosci pomiedzy sasiednimi pretami zbrojeniowymi utozonymi w jednej ptaszczyznie
pionowe;.

Maksymalna wielko$¢ ziaren kruszywa w niemasywnych konstrukcjach hydrotechnicznych musi
spetniaé wymagania normy PN-EN 206:2014-04. Nie dopuszcza sie stosowania w betonach
hydrotechnicznych pospétek naturalnych.



Poszczegodlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg byé na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na
umocnionym i czystym podtozu w sposéb uniemozliwiajgcy mieszanie sie.

2.4. Domieszki chemiczne

Dozowanie domieszek do betonu ustala sie zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 934-2 do

6:2002. W zaleznosci od potrzeb dopuszcza sie nastepujgce rodzaje domieszek:

o domieszki uplastyczniajgce i uptynniajgce — plastyfikatory i superplastyfikatory - pozwalajg na
redukcje ilosci wody w mieszance betonowej i poprawe jej urabialnosci, przez obnizenie
wspotczynnika W/C przy zachowaniu tej samej konsystencji beton osigga wyzsza wytrzymatosé -
wczesng i koncowg, zwieksza sie jego trwatos¢, wodoszczelnos¢, odpornos¢ na dziatanie
agresywnych srodowisk,

e domieszki przyspieszajgce wigzanie i twardnienie betonu - gtéwnie jako dodatki utatwiajgce
betonowanie w okresie niskich temperatur,

e domieszki opdzniajgce wigzanie i twardnienie betonu — spowalniajg wydzielanie ciepta hydrataciji
przydatne przy transporcie betonu na dtuzsze odlegtosci, produkcji betonéw masywnych, betonowaniu
przy wysokich temperaturach,

e domieszki uszczelniajgce — hamujgce chtonnos¢ kapilarng betonu, ograniczajg lub blokuja przeptyw
fazy ciektej,

o domieszki napowietrzajgce — tworzgce pory powietrza w betonie, przerywajgce ciggtosc¢ kapilar,
zmniejszajgce przenikanie wody, powiekszajgce mrozoodpornos¢ betonu,

o domieszki ziarnowe — przyspieszajgce proces twardnienia betonu bez zmiany poczatku zwigzania
cementu; przydatne w okresach obnizonych temperatur do uzyskania tzw. mrozoodpornosci betonu,

e domieszki do betonowania pod wodg — stosowane do betonéw podwodnych; stabilizowane
mieszanki moga by¢ swobodnie zrzucane przez warstwe wody bez ryzyka segregacji sktadnikéw,

e domieszki do zaczyndw iniekcyjnych — powodujg obnizenie wodozadnosci zaczynu cementowego,
dziatajg stabilizujgco na zawiesine i zapobiegajg jej sedymentacji; stosowane do zaczynow
cementowych uzywanych do uszczelnienia rys w konstrukcjach betonowych oraz do iniekcyjnego
wzmachniania gruntow,

e domieszki speczniajgce — naprawy iniekcyjne, wypetnienie szczelin w konstrukcjach betonowych,

¢ preparaty antyadhezyjne do deskowan,

o Srodki btonotworcze umozliwiajgce odparowywanie wody ze swiezego betonu,

¢ koncentraty polimerowe i inne w stosunku do szczegélnych zastosowan. Dobor ilosciowy domieszki
zalezny jest od jej charakteru, rodzaju uzytego cementu, funkcji spetnianej przez beton
(wodoszczelnos¢, mrozoodpornos$é), technologii transportu i uktadania mieszanki. Wszystkie
mieszanki betonowe modyfikowane domieszkami chemicznymi wymagajg wczesniejszych préb
laboratoryjnych wyznaczajgcych kompatybilnos¢ domieszki z cementem, okreslajgcych stopien i
trwatos$¢ uptynnienia mieszanki, efekty wytrzymatosciowe.

2.5. Mieszanki betonowe

Wyrdznia sie nastepujgce rodzaje betondéw przeznaczonych do zabudowania w konstrukcje:

e C12/15 (klasa ekspozycji X0),

¢ C25/30 (klasa ekspozycji XC1/XC2),

e C30/37 (klasa ekspozycji XC4; XD2; XF1; XA1)

Uwaga: obowigzujgca norma PN-EN 206:2014 zaktada w odniesieniu do betonu projektowanego jak i
recepturowego wyspecyfikowanie - obok szczegétowych klas ekspozycji — takze innych koniecznych
wymagan technicznych.

Urabialnos¢ i konsystencja mieszanki betonowej.Przy betonie o niskiej nasigkliwosci i wysokiegj
wodoszczelnosci szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na stosowanie urabialnej mieszanki betonowe;j.
Urabialno$¢ to podatno$¢ do doktadnego wypetniania form przy jednoczesnym zachowaniu
jednorodnosci i bez pozostawienia w niej nie wiecej niz 2% pustek. To normowe okreslenie trzeba
rozszerzy¢ na caty okres procesu betonowania — od rozpoczecia produkcji do chwili zageszczenia w
deskowaniu. Urabialno$¢ ocenia sie wedtug uzyskanych efektéow o ktérych $wiadcza: dtugosé okresu
zageszczania, gtadkos¢ uzyskanej powierzchni, doktadnosé otulenia zbrojenia. Urabialnos¢ mozna
regulowac konsystencjg, iloscig zaczynu, iloscig zaprawy, ksztattem ziaren kruszywa grubego, suma
ilosci cementu i innych sktadnikdéw o ziarnach do 0,125mm, iloscig plastyfikatora, stosunkiem w/c.
Odpowiedni dobor wymienionych parametréw decyduje o wodoszczelnosci betonu. Urabialnosé i
konsystencje nalezy przyjmowac¢ w stosunku do metody transportu mieszanki, rodzaju i ksztattu
elementu ($ciany, przegrody poziome), wymiaréw poprzecznych, ilosci zbrojenia. Tolerancje
przyjmowanych wartosci konsystencji zawiera norma PN-EN 206:2014-04. Jako zasade przy betonach



hydrotechnicznych przyjmuje sie konsystencje gestoplastyczng (opad stozka 10-40mm, czas VeBe 20-
30s) dla konstrukcji masywnych i mato zbrojonych (do 0,2 %) oraz konsystencje plastyczng (opad 40-
80mm, czas VeBe 5-20s) dla konstrukcji zelbetowych z iloscig zbrojenia powyzej 0,2%.

2.6. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowe;j.

Zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowej, jesli powinna by¢ oznaczana nalezy okresli¢ w betonie
zgodnie z PN-EN 12350-7:2001. Zawartos¢ powietrza jest specyfikowana jako warto$¢ minimalna.
Gorna granice zawartosci powietrza stanowi wyspecyfikowana wartosé powiekszona o 4 %.

llos¢ cementu i stosunek w/c llos¢ cementu i wartos¢ stosunku w/c w mieszance betonowej nalezy
przyjmowac w stosunku do przyjetych rodzajéw betonow i ich projektowanych wiasciwosci. Dane te,
w nawigzaniu do wymagan normy PN-EN 206:2014.

Mieszanka betonowa moze by¢ produkowana wytgcznie na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera
receptury laboratoryjnej. Wytwoérnia betondéw typu stacjonarnego z odpowiednim zapleczem
magazynowym dla cementu i kruszywa oraz w petni zautomatyzowana i sterowana komputerowo
musi stanowi¢ kompletny obiekt spetniajgcy wymagania standardow europejskich. Wytwoérnia podlega
akceptacji Inzyniera. Dopuszczalne odchylenia w doktadnosci dozowania w procencie cigzaru dla
poszczegdlnych sktadnikéw nie moga przekroczy¢:

e dla cementu +2%,

o dla kruszywa +3%,

o dla wody +2%,

e dla domieszek +2%.

2.7. Stal zbrojeniowa

Stal klasy A-lIlIN wg, PN-EN 1992-1-1:2008 dopuszcza sie takze stal rownowartg. Dopuszcza sie
réwniez stosowania stali o ciggliwosci C tj. stali gatunku B500SP. Wfasnosci mechaniczne i
technologiczne stali zbrojeniowej powinny byé zgodne z wymaganiami norm PN-EN 10080:2007, PN-
ISO 6935-1:1998, PN-ISO 693-2:1998.

Uwaga: wg PN-EN 1992-1-1:2008 nie dopuszcza sie stosowania do zbrojenia pretéw gtadkich. Do
kazdej stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe wytwdérca zobowigzany jest zatgczyé na zadanie
zamawiajgcego zaswiadczenie o jakosci (atest) stwierdzajgce zgodnos$¢ wyrobu z wymogami norm.
Wiazki pretdw oraz kregi stali zbrojeniowej ktérej dotyczy cytowana norma, musza by¢ oznaczone
przynajmniej dwoma przywieszkami metalowymi zawierajgcymi nastepujgce informacje: znak
wytworcy, sSrednica nominalna, znak stali, numer wytopu lub partii, znak obrobki cieplnej. Na
oznaczenie wyrobdow opisanych w PN-ISO 6935-1 i PN-ISO 6935-2 sktadaja sie:

e nazwa wyrobu - stal do zbrojenia betonu,

e numer arkusza normy: PN-ISO 6935-1 lub PN-ISO 6935-2,

edrednica nominalna w milimetrach,

e gatunek stali.

Dostarczong na budowe kazdg partie stali zbrojeniowej nalezy podda¢ kontroli sprawdzajgc:
zgodnos¢ atestu z zamowieniem oraz cechami oznaczonymi na przywieszkach zatgczonych do
kregow i wigzek pretéow. Ponadto, nalezy sprawdzi¢ wyglad powierzchni, wymiary, mase oraz
prostoliniowos¢ pretow dostarczonych w wigzkach.Dostarczana na plac budowy stal zbrojeniowa, jak
réwniez gotowe do wbudowania elementy zbrojenia (prety) powinny by¢ sktadowane na odpowiednio
do tego celu przystosowanych sktadowiskach, ktore zabezpieczatyby je przed zanieczyszczeniami,
wpltywem czynnikéw atmosferycznych oraz uszkodzeniami mechanicznymi.

Zbrojenie nalezy wykonywac zgodnie z danymi zawartymi w projekcie. Wszelkie odstepstwa musza
by¢ zatwierdzone przez projektanta i Inzyniera i odnotowane w dokumentacji technicznej oraz w
dzienniku budowy. Dotyczy to zarbwno zmiany klasy i gatunku stali, jak i rozmieszczenia zbrojenia w
przekrojach i na dtugosci elementu oraz typu zbrojenia. Zmiany w zbrojeniu nie mogg powodowaé
obnizenia nosnosci i trwatosci konstrukcji. Dokumentacja zbrojenia konstrukcji lub jej czesci musi
zawiera¢ nastepujgce informacje:

e rozmieszczenia zbrojenia podtuznego i strzemion (otulina, ilo$¢ warstw, odlegtosci) oraz uchwytéw
montazowych w elementach prefabrykowanych,

e szczegOtowe zasady przedtuzania pretéw pojedynczych, siatek i szkieletéw (sposéb i lokalizacja
miejsc przedtuzania),

¢ zestawienie stali z podziatem na gatunki i $rednice,

o wykaz akcesoridow do przedtuzania zbrojenia,

e szczegdtowy rysunek uksztattowania elementéw zbrojenia i uchwytéw montazowych (katy zagiec,
dlugosci odcinkéw sktadowych i inne informacje niezbedne do nadania prawidtowego ksztattu,



dlugos¢ catkowita, Srednica i znak stali, numer preta, ilo$¢ sztuk). Haki i petle kotwigce oraz odgiecia
pretéow nalezy wykonywaé wg projektu przy jednoczesnym przestrzeganiu zasad podanych w normie
PN-EN 1992-1-1:2008. Haki, petle oraz odgiecia pretéw nalezy wykonywac¢ przy pomocy trzpieni
rolkowych, srednica trzpieni rolkowych zalezna jest od klasy stali oraz $rednicy preta.

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy oraz z
tworzyw sztucznych. Podktadki dystansowe muszg byé mocowane do pretéw. Nie dopuszcza sie
stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegty lub pretéw stalowych.

3. SPRZET

Do wykonania robé6t bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowa¢ nastepujacy, sprawny technicznie
i zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:

e zurawie na podwoziu samochodowym

e betonomieszarki samochodowe 6-8m3

e samochodowa pompa do mieszanek betonowych o wydajnosci 45+60 m3 /h

e wibratory pograzalne i listwowe,

o deskowania ptytowe $rednio- i wielkowymiarowe ptaskie systemowe,

e zageszczarki ptytowe,

Do montazu i przetadunku prefabrykatéw nalezy stosowa¢ dzwigi samochodowe o udZzwigu i wysiegu
odpowiadajgcym terenowym warunkom montazu i przetadunku oraz ciezarowi montowanych
elementéw. Odpowiadajgce tym warunkom zurawie wymagajg utwardzonej powierzchni placu
montazowego oraz drogi dojazdowej. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego
sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ i srodowisko wykonywanych robét.
Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami oraz projektu organizacji robot,
ktory uzyskat akceptacje Inzyniera. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

Do transportu materiatéw i sprzetu budowlanego stosowac nastepujgce, sprawne technicznie i
zaakceptowane przez Inzyniera srodki transportu:

e samochdd ciezarowy, skrzyniowy 5-10t,

e samochod dostawczy 0,9t,

¢ betoniarki samochodowe 6+8 m3

Beton - transport betonu z wytwdrni do miejsca wybudowania powinien byé wykonywany
odpowiednim sprzetem, zapewniajgcym unikniecia segregacji sktadnikow betonu. Transport w
mieszalnikach samochodowych (tzw. gruszkach) nie powinien trwa¢ dtuzej niz:

¢ 90min przy temperaturze otoczenia + 15°C

o 70min przy temperaturze otoczenia + 20°C

o 30min przy temperaturze otoczenia + 30°C

Stal zbrojeniowa: zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatébw do wykonania zbrojenia
powinien sie odbywaé¢ samochodami skrzyniowymi lub przy uzyciu ciggnika kotowego z przyczepa
dtuzycowa.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robdt i
dokumentacji budowy zgodnie z wymaganiami prawa Budowlanego, norm, decyzji udzielajgcej
pozwolenia na budowe, przepiséw bezpieczenstwa oraz postanowien Kontraktu. Wykonawca
zrealizuje, przed przystgpieniem do robot zasadniczych nastepujgce prace przygotowawcze:

¢ prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu roboét i obiektu,

e zabezpieczenie lub usuniecie istniejgcych urzadzen technicznych uzbrojenia terenu,

¢ zabezpieczenie obiektéw chronionych prawem,

e przejecie i odprowadzenie z terenu wod opadowych i gruntowych,

e wykonanie niezbednych drég tymczasowych, zasilania w energie elektryczng i wode oraz
odprowadzenia $ciekow,

¢ dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu budowlanego,

¢ wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych.

5.2. Warunki szczegétowe realizacjirobét

Wykonanie robét powinno odbywaé sie zgodnie z wtasciwymi WTWIiORB-M - Warunki Techniczne
Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych - ITB, normami, a takze instrukcjami
producentow i dostawcow systemow technologicznych. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania
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prac konstrukcyjnych po wykonaniu i odebraniu przez Inzyniera, niezbednych robét ziemnych i
instalacji technologicznej zlokalizowanej pod obiektami kubaturowymi lub inzynierskimi. W
szczegoblnosci nalezy stosowaé wytyczne zamieszczone ponizej.

5.2.1. Roboty betonowe

Roboty betonowe wykonywaé¢ zgodnie z normami: PN-EN 1992-1-1:2008 i PN-EN 13670:2011 oraz
wytycznymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej.

5.2.1.1 Podtoze

Wykopy pod obiekty nalezy wykonac w taki sposdb, aby nie nastagpito naruszenie naturalnej struktury
gruntu rodzimego ponizej podstawy fundamentu. Przed rozpoczeciem robét fundamentowych nalezy
sprawdzi¢ stan podioza w sposob przewidziany do badania gruntéw metodami polowymi. W
zaleznosci od otrzymanych wynikéw badania nalezy sprawdzi¢ aktualnos¢ lub skorygowaé projekt
techniczny fundamentéw. Jezeli zachodzi koniecznos¢ wyréwnania podtoza do projektowanego
poziomu posadowienia (np. wskutek przekopania albo usuniecia stabego gruntu), mozna stosowac¢
podsypke piaskowo-zwirowg lub chudy beton. Warstwa betonu nie powinna by¢ grubsza od 1/4
szerokosci fundamentu. Zelbetowe: fundamenty, ptyty fundamentowe itp. nalezy wykonywac¢ na
uprzednio utozonej betonowej warstwie podktadowej gr. 10cm wykonanej z betonu C12/15 (jezeli nie
podano inaczej w Dokumentacji Projektowej). W przypadku wykonania na warstwie podktadowe;j
izolacji poziomej nalezy jg zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami w trakcie robdt budowlano-
montazowych za pomoca warstwy ochronnej gr. 5cm z betonu C12/15. Warstwy tej mozna nie
wykonywaé w przypadku nieduzych elementéw, w ktérych podczas montazu zbrojenia trudno jest
uszkodzi¢ izolacje. Swiezo utozong mieszanke betonowg w fundamentach bezposrednich nalezy
chroni¢ przed wstrzgsami oraz uderzeniami przez co najmniej 36godz. od zakoriczenia betonowania
w warunkach, gdy temperatura otoczenia nie spadta ponizej +10°C. W przypadkach wystgpienia
nizszej temperatury, czas ochrony betonu w okresie jego wigzania i twardnienia nalezy przedtuzyc¢.
5.2.1.2 Deskowanie elementow zelbetowych

Z uwagi na wymagang jakos¢ elementow zelbetowych zaleca sie stosowanie deskowan
systemowych, zwanych inaczej urzadzeniami formujacymi, okreslanych klasyfikacyjnie jako
deskowania przestawne, rozdzielcze drobno, $rednio lub wielkowymiarowe. Dla wiekszosci obiektéw
wymagany bedzie projekt zaformowania wraz z obliczeniami dla wybranego systemu urzadzen
formujacych, spetniajgcych nizej wymieniowy warunek parcia dopuszczalnego:

o deskowania drobnowymiarowe - 40 kN/m2,

¢ deskowania sredniowymiarowe - 60 kN/m2,

¢ deskowania wielkowymiarowe - 80 kN/m2,

o deskowania stupdw - 100 kN/m2 .

Przed przystgpieniem do betonowania, powierzchnie deskowania nalezy powlec mozliwie cienka
warstwg $rodka zmniejszajgcego przyczepnos¢ betonu do deskowania. Nie nalezy dopusci¢ do
zanieczyszczenia srodkami zmniejszajgcymi przyczepnosé betonu powierzchni przerwy robocze;j,
pretéw zbrojenia oraz elementéw stalowych wbudowanych w konstrukcje. Srodki zmniejszajgce
przyczepnos¢ betonu nie moga zniszczy¢ jego struktury. Odbiér rusztowan i deskowan nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z trybem ustalonym w "Warunkach technicznych wykonania i odbioru robét
budowlano - montazowych". Deskowania powinny w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywnosc i
niezmiennos$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Konstrukcja deskowan powinna umozliwia¢
tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ ich uzycia. Deskowania powinny spetniaé wymagania
techniczne okreslone w "Warunkach technicznych wykonania i odbioru robét budowlano -
montazowych".

5.2.1.3 Przygotowanie i montaz stali zbrojeniowej

Wtasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami
norm okreslonych w punkcie 2.7. niniejszej ST. Elementy zbrojenia powinny by¢é wykonywane w
warsztatach  zbrojarskich, zabezpieczonych przed wplywem czynnikéw atmosferycznych,
wyposazonych w sprzet i urzadzenia pozwalajgce na wykonanie zbrojenia zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, wymagang technologia i zachowaniem przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy. Haki i
petle kotwigce oraz odgiecia pretéw nalezy wykonywa¢ wg projektu przy jednoczesnym
przestrzeganiu zasad podanych w normie PN-EN 1992-1-1:2008 przy pomocy trzpieni rolkowych,
srednica trzpieni rolkowych zalezna jest od klasy stali oraz srednicy preta. Ustawianie lub uktadanie
elementéw zbrojenia powinno by¢ wykonywane wedtug przygotowanych schematéw zapewniajgcych
kolejnos¢ robdt, przy ktorej weczesniej utozone elementy bedg umozliwiaty dalszy montaz zbrojenia.
Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan, w przypadku $cian wymaog ten dotyczy
jednej strony deskowan. Zbrojenie powinno by¢ trwale usytuowane w deskowaniu w sposob
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zabezpieczajgcy od uszkodzen i przemieszczen podczas podawania zageszczania mieszanki
betonowej. Rozstaw pretéw w przekroju powinien umozliwia¢ nalezyte utozenie mieszanki betonowej
bez segregacji sktadnikéw, przy zapewnieniu wtasciwych warunkéw przyczepnosci zbrojenia do
betonu. Przyjmujac jako - srednica pretéw, dg - maksymalny wymiar ziaren kruszywa, odlegtosci s
miedzy pretami gtéwnymi (w poziomie i pionie) powinny spetnia¢ zaleznosci Grubosci otuliny
zbrojenia nalezy przyjmowac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Uwaga: zgodnie z PN-EN 1992-1-
1:2008 otulina zbrojenia jest najmniejszg odlegto$cig pomiedzy powierzchnig zbrojenia (wtgczajac
potgczenia, strzemiona, zbrojenie powierzchniowe) i powierzchnig betonu! Aby zagwarantowad
odpowiednie otulenie pretéw zbrojeniowych, w konstrukcjach nalezy stosowaé akcesoria w postaci
podkiadek dystansowych. Podktadki dystansowe zapewniajg odpowiednie odlegtosci miedzy pretami
oraz pretami i deskowaniem. Stosowanie podktadek ma istotne znaczenie dla nosnosci konstrukcji, jej
trwatosci i ochrony przed korozjg. Powinny one by¢ odpowiednio wytrzymate, dobrze powigzane z
betonem, odporne na korozje i wysokie temperatury oraz, w miare mozliwosci, niewidoczne po
usunieciu deskowania. Podktadki dystansowe sg obcigzone ciezarem wtasnym zbrojenia, masa
betonowa, obcigzeniem montazowym oraz zmiennym (urzadzenia podczas betonowania). W
przecietnych warunkach rozstaw i liczba podktadek powinny wynosié:

edla elementéw powierzchniowych (ptyty fundamentowe, denne lub ptyty stropowe, Sciany) co 50-
100cm, czyli 2-4 podktadki na m2 deskowania,

o dla elementéw pretowych (belki, stupy) rozstaw podtuzny co 50-125cm, a poprzeczny maks. 5cm.
Podktadki nalezy stosowac réwniez na korficach szkieletu zbrojeniowego oraz w narozach. Podktadki
liniowe stosuje sie do jednoczesnego podpierania kilku pretéw zbrojenia gtéwnego gesto utozonych
oraz do podparcia siatek zbrojeniowych. Podktadki w zaleznosci od przeznaczenia majg rézne
ksztalty. Najczesciej stosuje sie podkiadki z tworzyw sztucznych w postaci koétek zebatych
nasadzanych na prety zbrojenia, szczegdlnie przydatne do zbrojenia scian lub stupéw. Podktadki o
przekroju poprzecznym trapezu z siodetkami w gornej czesci stuzg do zbrojenia stropow i belek.
Podktadki o przekroju poprzecznym trojkatnym o réznej wysokosci bokdw, ksztatcie podtuznym
prostoliniowym lub wezowatym wykonane sg w odcinkach o dtugosci 10-50cm. Tego typu podktadki
powodujg mate naciski na deskowanie, sg tatwe w uktadaniu oraz majg duzg skutecznosé¢ przy
peknieciu poprzecznym. Mogg by¢ uktadane pod zbrojeniem lub mocowane do niego drutem
wigzatkowym. W ptytach fundamentowych dolna warstwa zbrojenia opierana jest na deskowaniu lub
na podtozu przy pomocy systemowych liniowych podktadek dystansowych. Do podparcia gornej
warstwy zbrojenia stosuje sie stalowe podktadki dystansowe, ktére majg ksztatt indywidualnie
wykonanych ,koziotkdw" lub wykonanych fabrycznie ,wezy". Montaz zbrojenia z pretéw pojedynczych
w belkach i stupach mozna wykonaé¢ bezposrednio w deskowaniu pod warunkiem zapewnienia
odpowiedniego dostepu w czasie robét zbrojarskich. Zbrojenie wszystkich elementéw zelbetowych
powinno by¢ poddane kontroli przed zabetonowaniem. Kontrola zbrojenia obejmuje: ogledziny
elementu na budowie ze sprawdzeniem zgodnosci wykonania zbrojenia z rysunkami Dokumentaciji
Projektowej i obowigzujgcymi normami pod wzgledem:

e usytuowania,

e otuliny,

o ksztattéw pretow

e ilosci lub rozstawu pretéw.

5.2.1.4 Uktadanie mieszanki betonowe;j

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ formalnie stwierdzona prawidtowos¢ wykonania
wszystkich robdt poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

¢ wykonanie deskowania, rusztowan, usztywnien itp.

¢ wykonanie zbrojenia

¢ przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy robocze;j

e wykonanie wszystkich robét zanikajgcych, np. warstw izolacyjnych, szczelin dylatacyjnych
eprawidtowos¢ rozmieszczenia i niezawodnos¢ zamocowania elementéw kotwigcych zbrojenie i
deskowania

e gotowos¢ sprzetu i urzadzen do betonowania.

Deskowanie i zbrojenie powinno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze $mieci,
brudu, ptatkéw rdzy. Powierzchnie deskowania powtarzalnego z drewna, stali lub innych materiatow
powinny by¢ powleczone srodkiem uniemozliwiajgcym przywarcie betonu do deskowania. Jezeli w
warunkach uzasadnionych technicznie stosuje sie deskowanie drewniane jednorazowe, nalezy je
zmoczy¢ woda. Powierzchnie uprzednio utozonego betonu konstrukcji monolitycznych i
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prefabrykowanych elementéw wbudowanych w konstrukcje monolityczne powinny by¢ przed
zabetonowaniem oczyszczone z brudu i szkliwa cementowego oraz powleczone warstwg kontaktowa.
Uktadanie mieszanki betonowej powinno by¢ wykonywane przy zachowaniu nastepujacych warunkéw
ogolnych:

e W czasie betonowania nalezy stale obserwowac¢ zachowanie sie deskowan i rusztowan,

e szybko$¢ i wysokos¢ wypetnienia deskowania mieszankg betonowg powinny byé okreslone
wytrzymatoscia i sztywnoscig deskowania przyjmujgcego parcie $wiezo utozonej mieszanki,

e w okresie upalnej, stonecznej pogody utozona mieszanka powinna byé niezwtocznie zabezpieczona
przed nadmierng utratg wody,

e w czasie deszczu utozona mieszanka betonowa powinna by¢ niezwtocznie chroniona przed woda
opadowa,

e w miejscach, w ktérych skomplikowany ksztatt deskowania formy lub gesto utozone zbrojenie
utrudnia mechaniczne zageszczanie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowac¢ zageszczanie reczne za
pomocg sztychowania,

e w trakcie betonowania osadzi¢ wszelkie elementy stalowe: tuleje szczelne dla przej$¢ rurociggdéw
technologicznych, kotwy, wsporniki, wtazy, drabiny, stopnie ztazowe itp. Elementy nie zamocowane w
trakcie betonowania mocowac do konstrukcji $cian i stropéw np. kotkami wklejanymi,

e przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku
robot, w ktérym powinny by¢ podane: data rozpoczecia i zakoriczenia betonowania catosci lub czesci
budowli, wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencja
mieszanki betonowe;.

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana za pomoca urzadzen mechanicznych i w czasie
zageszczania nie powinna ulega¢ rozsegregowaniu, a ilos¢ powietrza w mieszance betonowej po
zageszczeniu nie powinna by¢ wieksza od dopuszczalnej. Reczne zageszczanie moze by¢ stosowane
tylko do mieszanek betonowych o konsystencji cieklej i potciekiej lub, gdy zbrojenie jest zbyt gesto
rozstawione i nie pozwala na uzycie wibratoréw pograzalnych. Przy stosowaniu wibratoréw
pograzalnych odlegtos¢ sagsiednich zagtebien wibratora nie powinna by¢ wieksza niz 1,5-krotny
skuteczny promien dziatania wibratora. Grubo$¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie
powinna by¢ wieksza od 1,25 dtugosci butawy wibratora (roboczej jego czesci). Wibrator w czasie
pracy powinien byé zagtebiony na 5-10cm w dolng warstwe poprzednio utozonej mieszanki. Przy
stosowaniu wibratoréw powierzchniowych ptaszczyzny ich dziatania na kolejnych stanowiskach
powinny zachodzi¢ na siebie na odlegtosé 10-20cm. Grubos$¢ zageszczonej warstwy mieszanki
betonowej nie powinna przekracza¢ w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo 20cm, a w konstrukcjach
zbrojonych podwdjnie 12cm. Czas wibrowania na jednym stanowisku dla wibratoréw pograzalnych,
predkos¢ posuwu wibratoréw powierzchniowych, jak i skuteczny promien dziatania obydwu typdéw
wibratoréw powinny by¢ ustalone doswiadczalnie dla kazdego rodzaju mieszanki betonowej. Zakres i
sposéb stosowania wibratorow powinny by¢ ustalone doswiadczalnie w zaleznosci od przekroju
konstrukcji, mocy wibratoréw, odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowe;j itp.
Opieranie wibratorow wszelkich typéw o prety zbrojeniowe jest niedopuszczalne. Wibratory powinny
by¢ dobierane do konstrukcji i rodzaju deskowan, przy czym wibratory wgtebne nalezy stosowac do
mieszanki betonowej o konsystencji plastycznej i gestoplastycznej; wibratory wgtebne o duzej mocy
(powyzej 1,4kW) nalezy stosowac¢ do konstrukcji betonowych i konstrukcji zelbetowych o niewielkim
procencie zbrojenia i o najmniejszym wymiarze w jednym kierunku 0,8 m; wibratory wglebne matej
mocy (ponizej1,4kW) nalezy stosowac¢ do konstrukcji betonowych oraz zelbetowych o normalnym
zbrojeniu i o wymiarach 0,2-0,8m. Wznowienie betonowania po przerwie, w czasie ktérej mieszanka
betonowa zwigzata na tyle, ze nie ulega uplastycznieniu pod wptywem dziatania wibratora wykonywac
wg pkt. 5.2.1.5. Pielegnacja swiezego betonu powinna zabezpiecza¢ beton przed utratg wody
niezbednej dla wigzania elementu i przeciwdziata¢ powstawaniu rys skurczowych. Polega ona gtéwnie
na utrzymywaniu zewnetrznych powierzchni betonu w stanie wilgotnym przez:

¢ odpowiedziano dtugie pozostawieniu betonu w szalunkach,

e polewanie lub spryskiwanie wodg o temperaturze zblizonej do temperatury betonu, aby nie
doprowadzi¢ do szoku termicznego,

e ostoniecie powierzchni betonowych zwilzonymi matami jutowymi, bawetnianymi, stomianymi lub
witokning geotechniczna,

e na poziomych powierzchniach (ptyty denne, ptyty fundamentowe) wykonanie obrzezy w postaci
watkow z zaprawy i zalanie wodg warstwa o gtebokosci 2-3 cm - tzw ,biata wanna",
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e przy temperaturze ponizej +5 °C betonu nie nalezy polewaé, a przed utratg wilgoci chroni¢ przez
przykrywanie folig,

e wykonanie powtok z preparatéw do ochrony powierzchniowej $wiezego betonu nanoszonych zwykle
metoda natryskowg. Temperatura powierzchni betonu nie powinna spas¢ ponizej 0°C dopdki beton
nie osiggnie wytrzymatosci, przy ktérej jest odporny na zamarzanie bez uszkodzen (fc = 5MPa). Czas
trwania pielegnacji i jej sposoby okreslone sg w normie PN-EN 13670:2011 i uzaleznione sg od klasy
pielegnaciji, ktéra powinna by¢ zawarta w Dokumentacji Projektowe;j.

5.2.1.5 Przerwy robocze

Wznowienie betonowania po przerwie, w czasie ktérej mieszanka betonowa zwigzata na tyle, ze nie
ulega uplastycznieniu pod wptywem dziatania wibratora, jest mozliwe dopiero po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci co najmniej 2MPa i odpowiednim przygotowaniu powierzchni stwardniatego
betonu. Przerwy robocze powinny by¢ wykonywane $cisle wg dokonanego w Dokumentacji Budowy
podziatu konstrukcji na bloki betonowania. Przygotowanie powierzchni przerwy roboczej polegajace
na usunieciu szkliwa cementowego oraz zaprawy, az do czesciowego odstoniecia wiekszych ziaren
kruszywa, mozna wykonaé przez:

e zmywanie silnym strumieniem wody (pod duzym ci$nieniem 30+-60MPa),

e zmywanie silnym strumieniem mieszaniny wody i sprezonego powietrza,

estosowanie specjalnych preparatdw powstrzymujgcych twardnienie betonu w przypowierzchniowej
warstwie blokuy,

e skuwanie reczne lub mechaniczne,

e reczne czyszczenie szczotkami drucianymi itp.

Powierzchnie przerwy roboczej nalezy zwilzy¢ wodg, tak aby beton byt trwale wilgotny. Bezposrednio
przed betonowaniem nalezy z zagtebien powierzchni usungé wode i wykonaé warstwe kontaktowa:

e z zaczynu cementowego w elementach drobnowymiarowych lub ptytach

¢ z betonu tgcznikowego gr. ok. 30cm o maksymalnym wymiarze ziarna < 8mm i konsystenc;ji ciektej
w elementach pionowych np. $cianach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli rob6t

0godlne zasady kontroli:

¢ 0gdlne wymagania dotyczgce wykonania robdt, dostawy materiatéw, sprzetu i srodkéw transportu
podano w czesci ogdlnej specyfikaciji,

e wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakos$ci rob6t, materiatow,

e wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci rob6t na Terenie
Budowy,

e wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami aktualnych norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane. 6.2.
Kontrole i badania laboratoryjne

Badania kontrolne i laboratoryjne muszg obejmowa¢ sprawdzenie podstawowych cech materiatéw
podanych w niniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we wtasciwych normach lub Aprobatach
Technicznych, a czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i
reprezentatywnych wynikdw dla cato$ci wybudowanych lub zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan
Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym do akceptacji, Wykonawca bedzie
przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan nie pézniej niz w terminie i w formie
okreslonej w, Badania kontrolne obejmujg wszystkie roboty.
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6.3. Wymagania szczegotowe

Badania jakosci Robét w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi wtasciwych
WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w normach i Aprobatach Technicznych dla materiatow i
systemow technologicznych.

6.3.1. Materiaty

Badanie materiatéw uzytych do wykonania robét nastepuje poprzez poréwnanie cech materiatow z
wymogami dokumentacji technicznej i odpowiednich norm materiatowych. W szczegdlnosci kontroli
podlega:

e cement — gwarancja waznosci, marka,

e kruszywo — uziarnienie, brak zanieczyszczen organicznych, sktadowanie w sposéb uniemozliwiajgcy
mieszanie réznych frakcji,

e domieszki do betonow,

o stal zbrojeniowa — sktadowanie wg gatunkdw i Srednic,

e beton towarowy — sprawdzenie parametréw i konsystenciji.

6.3.2. Zasady kontroli jakosci zbrojenia

Zbrojenie gtéwne nie powinno by¢ odstoniete. Bezwzglednie nalezy zachowaé projektowang otuline
zbrojenia. Dopuszczalne odchytki od wymiaréw i potozenia elementéw lub konstrukcji nie powinny by¢
wieksze od nizej podanych. Dopuszczalne odchylenia ptaszczyzn i krawedzi ich przeciecia od
projektowanego pochylenia:

¢ na Tm wysokosci 5mm

¢ na catej wysokosci konstrukcji i w fundamentach 20mm

e w Scianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym oraz stupow 15mm

Odchylenia ptaszczyzn poziomych od poziomu:

e na 1m ptaszczyzny w dowolnym kierunku 5Smm

e na catg ptaszczyzne 15mm

e miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzeniu tatg o dlugosci 2m z wyjgtkiem
powierzchni oporowych:

e powierzchni bocznych i spodnich +4mm

e powierzchni gérnych t8mm Odchylenia w dtugosci lub rozpietosci elementéw +20mm Odchylenia w
wymiarach przekroju poprzecznego +8mm Odchylenia w rzednych powierzchni dla innych elementéw
+5mm Stal uzyta do montazu nie moze wykazywac sladow tuszczacej korozji.

6.3.3. Zasady kontroli mieszanki betonowej

Produkcja i uktadanie mieszanki betonowej oraz pielegnacja betonu musza by¢ poddane kontroli
jakosci zgodnie z normami: PN-EN 206:2014-04; PN-EN 12350:2001 i PN-EN 13791:2008. Zwraca sie
uwage na koniecznos$¢ przedstawienia przez wykonawce i zatwierdzenia przez Inzyniera planu kontroli
jakosci betonu, zawierajgcego m.in. podziat obiektu na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz
szczegotowe okreslenie rodzaju, liczebnosci i termindéw badan.

6.3.4. Jakos¢ betonu

Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca jest zobowigzany okreslié jakos¢ materiatow i
mieszanek betonowych, poprzez ocene:

e prébek materiatéw, ktére ma zamiar stosowac, wskazujac ich pochodzenie,

e uziarnienia kruszywa,

e rodzaju dozowania cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkéw i
domieszek, ktére zamierza stosowaé, proponowany rodzaj konsystencji wg metody stozka
opadowego (cm), lub metody Ve-Be (s).

¢ sposob wytwarzania betonu, transportu, betonowania i pielegnacji betonu,

o wyniki prébnych badan wytrzymatosci na Sciskanie po 7 dniach, wykonanych na probkach w
ksztatcie szescianu o bokach 15cm. Probki powinny by¢ pobierane oddzielnie dla kazdej klasy betonu
okreslonej na rysunkach i dla kazdego wykonywanego elementu. Sposéb pobierania prébek i ich
oznakowanie powinien by¢ zgodny z wymaganiami okreslonymi w normie PN-EN 206:2014-04.
Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowe;j i betonu:

e konsystencja mieszanki betonowej,

e zawartos¢ powietrza w mieszance betonowse;j,

o wytrzymatos¢ betonu na sciskanie,

¢ nasigkliwos¢ betonu,

¢ odpornosé betonu na dziatanie mrozy,

e przepuszczalnos¢ wody przez beton.
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6.3.5. Betonowanie
W trakcie wszystkich czynnosci betonowania, kontrola powinna dotyczy¢ nastepujgcych parametrow:
e zapewnienie jednorodnosci mieszanki podczas transportu i wbudowania,
e zwilzenia podtoza i deskowan (bezposrednio przed betonowaniem), deskowania nalezy nasgczy¢
powtoka zabezpieczajgca przed nadmiernym wyparowaniem wody z betonu,
e rownomiernego rozktadania mieszanki w miejscu wbudowania,
e przestrzegania ograniczen co do maksymalnej wysokosci spadania mieszanki w czasie jej
podawania,
e zachowania odpowiedniej grubosci kolejnych warstw,
¢ jednolitego zageszczania mieszanki i niedopuszczanie do przewibrowania (rozsegregowania), e
przestrzegania szybkos$ci betonowania z uwagi na parcie wywierane na deskowanie,
e przestrzeganie dopuszczalnego czasu pomigdzy mieszaniem sktadnikow mieszanki betonowej i jej
zageszczaniem,
e dostosowania szybkosci uktadania kolejnych warstw z uwagi na ich potgczenie (mozliwos¢
zagtebienia wibratora w dolng warstwe przy zageszczaniu gérnej warstwy),
e rozmieszczenia przerw roboczych i technologicznych,
e przygotowania powierzchni przerw roboczych,
e wykonczenia powierzchni betonu wg zalecen projektowych,
¢ dostosowania metod pielegnacji do warunkdéw otaczajgcych i ewolucji wytrzymatosci,
¢ dokonania pomiaréw specjalnych w przypadku betonowania w okresach chtodnych i gorgcych,
e zabezpieczenia w przypadku gwattownych zmian pogody, np. silne deszcze. Przed rozpoczeciem
betonowania sprawdzi¢ nalezy geometrie i prawidtowe ustawienie deskowania. W przypadku
zastosowania deskowan zinwentaryzowanych nalezy kierowac sie wytycznymi producenta danego
systemu.
6.3.6. Konstrukcje betonowe i zelbetowe
Przy badaniu konstrukcji betonowych i zelbetowych powinna byé poddana sprawdzeniu i ocenie
¢ prawidtowos¢ cech geometrycznych wykonanych konstrukgji lub jej elementéw
e zgodnos¢ z projektem rozmieszczenie otwordw i kanatéw wykonanych w konstrukcjach,
¢ prawidtowos¢ ustawienia czesci zabetonowanych, prawidtowos¢ wykonania szczelin dylatacyjnych,
¢ prawidtowosc¢ potozenia budowli w planie i jej rzednych wysokosciowych itp., sprawdzenie powinno
by¢ wykonane przez przeprowadzenie uznanych, odpowiednich pomiarow,
¢ prawidtowos¢ wykonania robét zanikajgcych np. przygotowania zbrojenia ze sprawdzeniem gatunku
stali, srednicy, rozstawu pretéw i strzemion, dlugosci potaczen i zakotwien, montazu kotew,
wspornikéw, akcesoriow stalowych, utozenia izolaciji itp.,
o jakos¢ betonu pod wzgledem zaprojektowanych parametréow wytrzymatosciowych tj marki betonu,
mrozoodpornosci i odpornosci korozyjnej (prébki betonu nalezy pobieraé dla kazdego elementu
budowli).
¢ jakos¢ betonu pod wzgledem jego zageszczenia i jednolitosci struktury, na podstawie doktadnych
ogledzin powierzchni betonu lub dodatkowo za pomocag nieniszczacych metod badan, przy
sprawdzeniu jakosci powierzchni betonéw nalezy wymagagé, aby tgczna powierzchnia ewentualnych
rakdw nie byla wieksza niz 5% catkowitej powierzchni danego elementu, a w konstrukcjach
cienkosciennych nie wiecej niz 1%. Lokalnie raki nie powinny obejmowacé wiecej niz 5% przekroju
danego elementu, Probki betonu nalezy podda¢ badaniom laboratoryjnym i wyniki po akceptaciji
Inzyniera zachowac jako dokumentacje powykonawcza.
7. OBMIAR ROBOT
Obmiaru dokonuje sie na budowie, zgodnie zasadami obmiaru Robdét podanymi w ST

"Wymagania Ogdlne".
8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru na zasadach okreslonych w ST "Wymagania
0godlne".

Odbiér robét betonowych i zelbetowych powinien sie odby¢ po kazdym charakterystycznym
etapie prac.

Wszystkie roboty objete niniejsza specyfikacja podlegaja zasadom odbioru robét
zanikajgcych.
9. PRZEPISY ZWIAZANE
oPN-EN 1990:2004 Eurokod 0: Podstawy projektowania konstrukc;ji.
e PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-1: Oddziatywania ogdlne.
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Ciezar objetosciowy, ciezar wiasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

e PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-3: Oddziatywania ogdlne.
Obcigzenie Sniegiem.

e PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne.
Oddziatywania wiatru.

e PN-EN 1991-4:2008 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢é 4: Silosy i zbiorniki. ¢ PN-EN
1992-1-1:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla
budynkéw.

e PN-EN 1992-3:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes¢ 3: Silosy i zbiorniki na
ciecze.

e PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

e PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

e PN-EN 12620:2010 Kruszywa do betonu.

e PN-EN 197 1do 4:2002 Cement. Cze$¢ 1 do 4

¢ PN-EN 15743:2010 Cement supersiarczanowy. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci.

¢ PN-B-19707:2003 Cement specjalny. Cement siarczanoodporny.

e PN-EN 934-1do6 Domieszki do betonu zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.

¢ PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza. Metody
cisnieniowe.

¢ PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdlne.

o PN-EN 12889-1:2007 Wtdkna do betonu. Czes¢ 1: Widkna stalowe. Definicje, wymagania, zgodnosc.
¢ PN-EN 13670:2011. Wykonywanie konstrukcji z betonu.

e PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 1: Pobieranie probek

¢ PN-EN 13791:2008 Ocena wytrzymatosci betonu na sciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych
wyrobach betonowych

* PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Podstawowe zasady projektowania.

o PN-ISO 3443-1:1994 Tolerancje w budownictwie. Podstawowe zasady oceny i okreslania.

o PN-ISO 3443-6:1994 Tolerancje w budownictwie. Ogolne zasady ustalania kryteriow odbioru,
kontrola zgodnosci wymiaréw z wymaganymi tolerancjami i kontrola statystyczna. Metoda 1.

o PN-ISO 3443-7:1994 Tolerancje w budownictwie. 0Ogolne zasady ustalania kryteriow odbioruy,
kontrola zgodnosci wymiaréw z wymaganymi tolerancjami i kontrola statystyczna. Metoda 2.

o PN-ISO 3443-8:1994 Tolerancje w budownictwie. Kontrola wymiarowa robét budowlanych.

e Instytut Techniki Budowlanej: Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano -
montazowych. Tom I. Cze$¢ 1. Wydawnictwo Arkady 1990.

e Instytut Techniki Budowlanej: Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano -
montazowych. Tom I. Cze$¢ 2. Wydawnictwo Arkady 1990.

o Instytut Techniki Budowlanej: Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlano -
montazowych. Tom I. Czesc¢ 3. Wydawnictwo Arkady 1990.

e Instytut Techniki Budowlanej: Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano -
montazowych. Tom I. Cze$¢ 4. Wydawnictwo Arkady 1990.

e Praca zbiorowa pod redakcja Adama Ujmy: Warunki techniczne wykonania i odbioru robét
budowlanych. Wydawnictwo VerlagDashofer, Warszawa 2004, aktualizacja 2007.

¢ Praca zbiorowa pod kierunkiem L. Czarneckiego: BETON wedtug normy PN-EN 206-1 - Komentarz.
Wydawnictwo Polski Cement, Krakéw 2004.

e Jamrozy Z.: Beton i jego technologie. PWW, Warszawa 2000.

e Cement, kruszywa, beton. Poradnik pod kierunkiem Z. Giergicznego. Chorula 2007.

e Praca zbiorowa: Cementy z dodatkami mineralnymi w technologii betonéw nowej generaciji.
Gorazdze Cement Opole 2002.

e Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru robét Budowlanych-Montazowych.

e Instrukcje montazowe producentéw materiatow.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-3
ROBOTY STROPU GESTOZEBROWEGO NA BELKACH STRUNOBETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru stropu gestozebrowego na bekach strunobetonowych.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Szczegoétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie stropéw gestozebrowych na belkach strunobetonowych:

a) Stropu gestozebrowego na belkach strunobetonowych gr.12+8 cm.

b) Stropu gestozebrowego na belkach strunobetonowych gr.12+10 cm.

c) Stropu gestozebrowego na belkach strunobetonowych gr.16+8 cm.
1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacija
projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania
0Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,Wymagania
ogolne".
Konstrukcja stropowa sktada sie z belek stropowych RSE/RS 110 lub RSE/RS 130 mm z betonu
sprezonego oraz pustakow stropowych RP z betonu wibroprasowanego o wysokosci 7, 8, 12, 15, 16,
20, 24, 25 cm, pokrytych warstwg nad betonu, ktéra monolityzuje strop i zapewnia odpowiedni rozktad
obcigzen. System stropowy jest nowoczesnym rozwigzaniem w zakresie konstrukcji stropowych,
mozliwe do zastosowania na kazdym poziomie budynku.
2.3 Beton
Beton klasy C30/37, nalezy zachowac¢ wszystkie parametry zawarte w punkcie 2. Specyfikacji ST2.
2.3 Stal
Stal klasy Alll-N, nalezy zachowa¢ wszystkie parametry zawarte w punkcie 2. Specyfikacji ST2.
3. SPRZET
3.1. 0gélne wymagania
0godlne wymagania dotyczgce sprzetu podane w ,Wymagania ogélne".
3.2. Sprzet przy wykonywaniu stropu.
Wykonawca przystepujacy do wykonania stropu powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
sprzetu niezbednego do wykonania zadania uniemozliwiajgcemu pogorszenie jego jakosci.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

0goblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogélne".

4.2. Transport materiatow

Transport materiatéw winien odbywac¢ sie w sposdb niepogarszajgcymi jako$é materiatéow i zgodnie z
wymogami producenta. Transport i magazynowanie belek powinny odbywac sie na drewnianych
przektadkach ustawionych w jednej linii.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Montaz belek

Belki nalezy uktada¢ jedng obok drugiej, opierajgc je na przeciwlegtych scianach lub podporach
montazowych przestrzegajac min. glebokosci opar¢. Sugerowany kierunek utozenia belek jest
oznaczony specjalnym znakiem na rysunkach uktadéw konstrukcyjnych w czesci rysunkowej. Belki
stropowe systemu umozliwiajg oparcie stropu bezposrednio na Scianie, jednak zaleca sie stosowanie
wienca obnizonego lub z wykorzystaniem ksztattek wiericowych.

W przypadku oparcia bezposrednio na podporze nalezy bezwzglednie przestrzega¢ min. dtugosci
oparcia belki:

+ Sciana ceramiczna, silikatowa — min. 5 cm

+ Sciana z betonu komérkowego — min. 7 cm

+ Sciana betonowa - min. 4 cm, a przy zastosowaniu dodatkowej podpory montazowej przy sScianie
dopuszcza sie min. 2 cm

+ $ciana zelbetowa, podciagi zelbetowe oraz belki z profili stalowych - min. 2 cm

Pozostatg dlugos¢ zakotwienia zapewniajg sploty sprezajgce kazdorazowo wystajgce na min. 8 cm.
Nie dopuszcza sie docinania wystajgcych splotéw na konicach belek (mozna je ewentualnie odginaé¢
ku gorze). Laczna gtebokos$¢ oparcia oraz dtugosé wystajacych splotow nie moze by¢ mniejsza niz 10
cm. W szczegdlnych przypadkach mozliwe jest tez wzmacnianie zakotwienie poprzez stosowanie
dodatkowego zbrojenia.

W celu uzyskania odpowiedniego rozstawu belek, nalezy umieszcza¢ na kazdym ich koncu jeden
pustak dekowany.Uktadanie pustakéw betonowych nalezy ukitada¢ w rzedach jeden za drugim.
Powinny by¢ utozone szczelnie i rowno bez powstawania zebdéw lub szczelin. Skrajne pustaki powinny
zostac dociete z dtugosci lub szerokos$ci pitg tarczowg do betonu. Pustaki (zaréwno cate jak i dociete)
mozna opierac na $cianach z zachowaniem 2 cm.

5.2. Podpory montazowe

Przed utozeniem pustakow (oprécz skrajnych, deklowanych) nalezy ustawi¢ podpory montazowe.
Zalecany przekréj drewnianego pasa podpory wynosi 7 cm x 14 cm lub stosowa¢ systemowy dZzwigar
drewniany. Stemple montazowe muszg styka¢ sie¢ z dolng powierzchnig belki, pozwalajac na
zachowanie odwrotnej strzatki ugiecia ok L/500. W przypadku podparcia jedng podporg montazowa
powinna by¢ ona ustawiona w $rodku rozpietosci przesta. W przypadku podparcia dwiema podporami
ich rozstaw wynosi 1/3 - 2/3 lub 2/5 - 3/5. Nalezy bezwzglednie przestrzegac ilosci i rozstawu podpér
montazowych, podanych zawsze na rysunku montazowym.W zadnym wypadku nie nalezy wymuszac¢
dodatkowego odwrotnego ugiecia belek przy uzyciu podpér montazowych. Nie dopuszcza sie
stosowania belek, ktére wykazujg przed zamontowaniem ,dodatnie” ugiecie. Podpory montazowe
nalezy ustawia¢ na utwardzonym podtozu. Zaleca sie stosowanie drewnianych przektadek gr. min. 5
cm i szer. o0 10 cm wiekszej od podstawy stempla montazowego. Tym samym nie powinno sie opiera¢
samych stempli bezposrednio na stropie gesto zebrowym nizszej kondygnacji.W wysokich
pomieszczeniach zwrécié uwage na sztywnosé zastosowanych podpér, wybdr systemu po stronie
kierownika budowy. W przypadku uktadu bez podporowego nie ma potrzeby uzycia podpér
montazowych. Zaleca sig, aby w budynkach wielokondygnacyjnych podczas prac na wyzszych
kondygnacjach, nizsze stropy byty odpowiednio podparte.

5.3. Dozbrojenie stropu

Po utozeniu pustakéw przed rozpoczeciem prac betoniarskich na catej powierzchni stropu nalezy
roztozy¢ stalowg siatke zgrzewanga (85 20x20 cm) z zaktadami co najmniej jednego oczka (nie mniej
niz 15 cm). Siatka powinna by¢ zakotwiona w wienicu na gtebokosci co najmniej na 15 cm. Po
utozeniu siatki nalezy rozmiesci¢ zbrojenie przypodporowe i przymocowaé je do siatki. Nad kazda
belkg powinien znajdowac sie przynajmniej jeden pret zbrojenia przypodporowego.

5.4. Strefy przy wspornikowe

Balkony i inne wspornikowe elementy mozna projektowaé, jako wylewane na mokro lub z
wykorzystaniem rozwigzania systemowego.Niezaleznie od wybranego rozwigzania, nalezy zwrécié
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szczegblng uwage na zachowanie rownowagi statycznej miedzy czesciag wspornikows, a
przylegajagcym do niej stropem. W strefie przy balkonie po stronie stropu nalezy wykonaé strefe
obnizong, wykonywang z pustakéw nizszych niz pozostata cze$é stropu. Zastosowanie strefy
obnizonej, a tym samym zwiekszenie grubosci nad betonu zapewni wymagang przestrzen dla
prawidtowej pracy i zakotwienia zbrojenia z ptyty balkonu, a takze stworzy strefe réwnowagi dla
ciezszej ptyty balkonu. W kazdym wypadku wymiar strefy obnizonej powinien by¢é nie mniejszy niz
wysieg ptyty balkonowej, a jego doktadna dtugos¢ uzalezniona jest od uzyskania przeciwwagi dla
czesci wspornikowej oraz od gtebokosci kotwienia zbrojenia rozcigganego balkonu. W szczeg6inych
przypadkach nie ma koniecznos$ci stosowania strefy obnizone;.

5.5. Otwory w stropie

Otwory o szerokosci do 48 cm wykonuje sie poprzez odpowiednie ustawienie belek i wyciggniecie
jednego lub wiecej pustakéw. W przypadku otwordw o wiekszych wymiarach nalezy wykona¢ wymiany
- belki zelbetowe ukryte w wysokosci stropu, w ktérych kotwione sg belki kolidujgce z otworem. Belki
stropowe kotwione w wymianach nalezy podeprzec¢ na koncach na czas betonowania. Podpory nalezy
pozostawi¢ do uzyskania przez nadbeton docelowej wytrzymatosci (zwykle 28 dni). Zbrojenie
wymianu projektuje sig najczesciej z uzyciem pretdw 3x ¢12 dotem i 2x 12 goéra. Prety dolne nalezy
wygigé w gore nad belki teznikowe, na ktorych opiera sie¢ wymian i zakotwi¢, co najmniej o 50 cm w
gtab stropu. Najczesciej belki teznikowe na obu koricach wymianu nalezy wzmocni¢ przez dotozenie
dodatkowych belek RS w zebrze nosnym - ilos¢ tych belek zaznaczona zostata na uktadach
konstrukcyjnych stropu. W przypadku wymianoéw kotwionych w stropie, mozna przyja¢ sposob
bezpieczny, ze ilo$¢ belek przejmujacych wymian = ilosci zeber opartych w wymianie +1 (chyba, ze
gtowny uktad stropu narzuca wiekszg ilos¢ belek w zebrze nosnym). Kluczowym elementem jest
mechanizm podwieszania belek w wymianie za posrednictwem zawiesia sktadajgcego sie ze
strzemion min. 88 mm wraz z dodatkowymi pretami montazowymi min. 8 mm oraz pretéw w
ksztatcie litery U wsunietych maksymalnie gteboko w wieniec (oparcie w stropie nad stopka belki na
gtebokos¢ min. 70 cm).

5.6. Betonowanie stropu

Betonowanie catego stropu nalezy wykonywac jako jednorazowg operacje stosujgc zalecany beton
klasy C30/37. Réwnomiernie rozprowadzaé i wibrowac¢ beton zaczynajgc od miejsc oparcia i konczyé
w $rodku oraz unikajgc powstawania jakichkolwiek miejscowych koncentracji masy betonu przy
wylewaniu. Podpory montazowe zaleca sie zdemontowa¢ po min. 28 dniach, jednakze w przypadku
wznoszenia kolejnych kondygnacji, dopuszcza sie pod pewnymi warunkami przerzedzenie podpor
Przy zastosowaniu betonu klasy min.C30/37, zachowaniu odpowiedniej pielegnacji oraz jesli
temperatura powietrza nie spadfa ponizej 10°C przez caly okres dojrzewania, dopuszcza sie
przerzedzenie stempli po 14 dniach (max 50% podpér - co drugi stempel w rzedzie), o ile na stropie nie
sg prowadzone prace montazowe kolejnej kondygnaciji.

5.7. Wykoriczenie stropu

Murowanie $cian dzialowych mozna rozpocza¢ dopiero po demontazu podpér montazowych.
Wykonczenie dolnej powierzchni stropu mozna wykancza¢ tynkami tradycyjnymi (gipsowymi,
cementowo — wapiennymi) nanoszonymi sposobem recznym, maszynowo lub systemami sufitéw
podwieszanych. W razie potrzeby dozwolone jest stosowanie podtynkowych siatek stalowych celem
zapewnienia wymaganej dla obiektu odpornosci ogniowej REL.

W przypadku mocowania wieszakéw sufitow podwieszanych nalezy zwrécié szczegdlng uwage, aby
nie przewierca¢ otworéw w srodkowej czesci belki, co mogtoby grozi¢ przewierceniem splotéw
sprezajgcych i w konsekwencji ostabieniem zaktadanej nosnosci stropu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli robét

0godlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w ,Wymagania ogélne” .

6.2. Kontrola wykonania stropu gestozebrowego na belkach strunobetonowych

Utozone belki stropowe powinny zachowywaé jedngline oraz ptaszczyzne, pustaki powinny by¢
ustawione réwno nie mozna dopusci¢ aby pomiedzy pustakami wystepowaly przeswity czy
wystepowaty miejsca rozsunie¢ pustakéw. Podpory montazowe przed betonowaniem stropu powinny
byé wykonane w sposéb staranny i nie dopuszcza sie jakichkolwiek niestatecznosci podparcia.
Powinny spetnione byé wszystkie wartosci wynikajgce z projektowanej strzatki odwrotnie stropu.
Dozbrojenia stropu powinny spetniaé wymagane parametry gwarantujgca odpowiednie wymagania
REI stropu. Uktadanie mieszanki betonowej powinno odbywaé sie w zachowaniem ciggtosci bez
jakichkolwiek miejscowych koncentracji masy betonu przy wylewaniu.

7. OBMIAR ROBOT
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Obmiaru dokonuje sie na budowie, zgodnie zasadami obmiaru Robdét podanymi w ST

"Wymagania Ogdlne".
8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru na zasadach okreslonych w ST "Wymagania
0goblne".

Odbiér robot zwigzanych z wykonaniem stropéw gestozebrowych na belkach
strunobetonowych powinien sig odby¢ przed wykonaniem robét majacych znamieg robét zanikajacych..

Wszystkie roboty objete niniejsza specyfikacja podlegajag zasadom odbioru robot
zanikajacych.
9. PRZEPISY ZWIAZANE
oPN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.
¢PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.
*PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami. P
eN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.
*PN-88/B-30005 Cement hutniczy 25
eInstrukcja producenta systemu stropowego.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-4
ROBOTY CIESIELSKIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét ciesielskich wiezby dachowe;.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Szczegoétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie elementéw wiezby dachowe;j.
1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
2.MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne
Materiaty do wykonania robét betonowych i zelbetowych musza posiadaé atesty producenta,
certyfikaty lub aprobaty techniczne i odpowiada¢ wymogom aktualnych norm.
2.2. Drewno konstrukcyjne
Do wykonania wiezby dachowej budynku nalezy uzy¢ elementow drewnianych o przekrojach
wyszczegolnionych w projekcie. Nalezy uzyé drewna gatunkéw iglastych - dla klasy uzytkowania
konstrukcji - 2 . Drewno klasy C24 .
Preparaty do nasycania drewna nalezy stosowac¢ zgodnie z instrukcjg ITB — Instrukcja technicznaw
sprawie powierzchniowego zabezpieczenia drewna budowlanego przed szkodnikami biologicznymii
ogniem.
Wilgotnos$¢ drewna nie powinna przekraczaé.
a) 20% - w konstrukcjach chronionych przed zawilgoceniem,
b) 23% - w konstrukcjach znajdujacych sie na otwartym powietrzu,
c¢) 15% - dla drobnych elementéw konstrukcyjnych wykonywanych z drewna lisciastego. - Twardos$¢ i
gestosé pozorna; twardos¢ wzrasta w miare wzrostu gestosci pozornej , a maleje ze wzrostem
wilgotnosci. Przecietna warto$¢ gestosci pozornej to 540+550 [kg/m3] a twardosci drewna iglastego
to 28+30[MPa] wedtug metody Janka, przy wilgotnosci 15%. - Wytrzymatos¢ drewna; na Sciskanie,
rozcigganie, zginanie wg PN-EN 338:1999
Drewno konstrukcyjne otrzymujemy z przetarcia drzewa w tartaku i dzielimy na:
- tarcice nieobrzynang przetartg jednokrotnie wg PN-75/D-01001
- tarcice obrzynang przetartg dwukrotnie wg PN-75/D-01001
2.3. Pozostate materiaty
2.3.1. Srodki ochrony do drewna.
Preparaty uzyte do impregnacji musza posiada¢ ocene higieniczng Panstwowego Zaktadu Higieny lub
$wiadectwo Instytutu Techniki Budowlanej dopuszczajgce srodek do stosowania w budownictwie. Na
potwierdzenie spetniania w/w warunkéw Wykonawca winien przedtozy¢ stosowne certyfikaty, atesty
itp. wystawione przez uprawnione instytucje.
2.3.2. Laczniki
Ztgcza ciesielskie na gwozdzie, sworznie, $ruby i klamry powinny byé wykonywane zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.
2.3.2.1. Gwozdzie
Do ztgczy konstrukcyjnych nalezy stosowa¢ gwozdzie okragte i kwadratowe wg BN-83/5028-12.
Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajow gwozdzi po uprzednim okresleniu ich nosnosci wg BN-
80/7159-04/00 do 05.
2.3.2.2. Sruby
Do wykonywania ztgczy nalezy stosowac $ruby wg PN-85/M-82101 oraz PN-88/M-82121 o $rednicy
minimum 10 mm. Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajéw $rub po uprzednim okresleniu ich
przydatnosci wg BN-80/7159-04/00 do 05.
2.3.2.3. Sworznie
Do wykonywania ztgczy nalezy stosowaé sworznie ze stali weglowej walcowanej wg PN-75/H-
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93200/05 o $rednicy od 10 do 20 mm oraz nakretki wg PN-86/M-82144, PN-75/M-82151 i podktadki
wg PN-59/M-82010. Dopuszcza sie stosowanie sworzni z innych materiatéw po uprzednim okresleniu
ich przydatnosci wg BN-80/7159-04/00 do 05.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

0goblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ,Wymagania ogdélne"

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonywania robot ciesielskich i stolarskich nalezy stosowac:

- miotek

- pity

- siekierka

- hebel

- wiertarka

4. TRANSPORT

4.1. 0gélne wymagania dotyczace transportu

0golne wymagania dotyczgce transportu podano w ,Wymagania ogoélne"

Transport elementéw z drewna oraz materiatéw drewnopochodnych powinien odbywa¢ sie srodkami
przystosowanymi do tego celu. Przewozone elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami i zniszczeniem podczas transportu oraz opadami atmosferycznymi. Ustawienie
elementéw w srodkach transportu powinno odpowiadaé warunkom sktadowania.

4.2. Sktadowanie materiatow

4.2.1. Materialy i elementy z drewna

Sktadowanie i przechowywanie elementéw drewnianych oraz drewnopochodnych powinno odbywac
sie pod wiatami lub w inny sposéb zabezpieczajgcy przed opadami atmosferycznymi. Wszystkie
elementy powinny by¢ sktadowane na podtozu utwardzonym (lub odizolowanym od elementow
warstwa folii), utozone na podktadach na wysokosci co najmniej 20 cm od podtoza.

4.2.2. taczniki i materialy do ochrony drewna

Nalezy  sktadowa¢ w  oryginalnych opakowaniach w  zamknietych  pomieszczeniach
magazynowych,zabezpieczajgcych przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robét

0golne zasady wykonania robét podano ,Wymagania ogélne"

5.2 Wykonanie robét

+ Odbiér materiatéw drewnianych Przy odbiorze materiatéw drewnianych sprawdzenie klasy jakosci
wykona¢ metoda wizualng zgodnie ze wskazaniami zawartymi w normach PN-B-03150:2000 i PN-
82/D-94021.

- Odbior tarcicy (desek, lat, krawedziakdw), graniczne odchytki Liczby z kropka oznaczajg, odchyiki te
moga wystapi¢ najwyzej w 20% sztuk badanej tarcicy, a liczby bez kropek - w dowolnej liczbie
elementéw. Podobnie ustala sie dopuszczalne odchytki wymiarowe dla materiatéw
drewnopochodnych, ktére wystepujg w postaci ptyt o réwnej grubosci.

5.3. Warunki przystapienia do Robét ciesielskich

Montaz konstrukcji z drewna nalezy przeprowadza¢ (w zalewnosci od miejsca i charakteru prac)
odpowiednio mechanicznie lub recznie. W trakcie montazu elementéw drewnianych nalezy
przestrzegac:

- Stosowania odpowiedniego sprzetu mechanicznego, dostosowanego wykonywanych do elementow,
- Przygotowania podtoza lub ztgczy tak, aby zapewnié rowne i stabilne utozenie elementéw,

- Stosowania dodatkowych elementéw tgczacych lub stabilizujgcych umozliwiajgcych odpowiednie i
bezpieczne uktadanie i montaz konstrukcji drewnianej.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli

0gdlne zasady kontroli jakos$ci robét podano ,Wymagania ogdlne" Zasady ogdlne.

Kontrola winna przebiega¢ zgodnie z zasadami ogdlnymi podanymi w ,Wymagania ogdlne”, a
sprawdzenie i odbiér robét winny by¢é wykonane zgodnie z normami i wskazaniami oraz instrukcjami
uzycia producenta wybranych materiatéw. Podstawg do oceny technicznej konstrukcji drewnianej jest
sprawdzenie jakosci:

- wbudowanych materiatéw,
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- wykonania elementéw przed ich montazem,
- gotowej konstrukcji.
Przed zmontowaniem konstrukcji nalezy sprawdzi¢ jako$¢ wykonania potgczen elementéw i
stwierdzi¢ ich zgodno$¢ z wymogami zawartymi w dokumentacji technicznej. Ponadto, przy uzyciu
miarki stalowej z podziatkg milimetrowg, nalezy sprawdzi¢ wymiary poszczegdlnych elementéw i
poréwna¢ je z wartosciami podanymi w dokumentacji. Nalezy réwniez sprawdzi¢ wilgotnosc
zastosowanego drewna. Graniczne odchytki wymiarowe konstrukcji drewnianych.
Zgodnos¢ z dokumentacjg Roboty ciesielskie powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja
techniczng, uwzgledniajgcg wymagania norm. Odstepstwa od dokumentacji technicznej powinny by¢
udokumentowane zapisem dokonanym w dzienniku budowy, potwierdzonym przez nadzér techniczny,
lub innym réwnorzednym dowodem.
Badania Program badan. Podstawe do odbioru technicznego robét ciesielskich i stolarskich stanowia
nastepujgce badania:
a) badanie materiatow,
b) badanie prawidtowosci wykonania konstrukcji ciesielskich.
6.2. Warunki przystapienia do badan.
Badania nalezy przeprowadza¢ zaréwno w trakcie odbioru czeséciowego (miedzyoperacyjnego)
poszczegdlnych fragmentéw robét ciesielskich, jak i w czasie odbioru catosci tych rob6t. Dokumenty
warunkujgce przystgpienie do badan technicznych przy odbiorze powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w normie. Do badania robot zakonczonych wykonawca jest zobowigzany przedstawié:
a) protokoty badan kontrolnych lub zaswiadczen (atestéw) jakosci materiatow,
b) protokoty odbioréw czesciowych (miedzyoperacyjnych),
c) zapisy w dzienniku budowy dotyczgce wykonania robét.
6.2.1. Opis badan.
Badanie materiatow nalezy przeprowadza¢ posrednio na podstawie zapiséw w dzienniku budowy i
innych dokumentow stwierdzajgcych zgodnosé uzytych materiatébw z wymaganiami dokumentac;ji
technicznej oraz z powotanymi normami. Materiaty nie majgce dokumentéw stwierdzajagcych ich
jakosé, a budzace pod tym wzgledem watpliwosci, powinny by¢ poddane badaniom przed ich
wbudowaniem. Opis badan. Badanie materiatdw nalezy przeprowadzaé posrednio na podstawie
zapis6w w dzienniku budowy i innych dokumentéw stwierdzajgcych zgodnos¢ uzytych materiatéw z
wymaganiami dokumentacji technicznej oraz z powotanymi normami. Materialy nie majace
dokumentow stwierdzajacych ich jako$¢, a budzace pod tym wzgledem watpliwosci, powinny by¢
poddane badaniom przed ich wbudowaniem. Badanie prawidtowosci wykonania konstrukcji
ciesielskich. Sprawdzenie zgodnosci obrysu i gtéwnych wymiardw nalezy przeprowadzaé przez
poréwnanie wykonanych elementéw z dokumentacjg techniczng i stwierdzenie prawidtowosci przez
ogledziny zewnetrzne i pomiar. Pomiaru dtugosci i wysokosci elementéw ciesielskich i stolarskich
nalezy dokonywa¢ tasma stalowg z podziatkg centymetrowg. Jako wynik nalezy przyjmowac¢ wartosé
srednig pomiardw wykonanych w trzech miejscach. Ocena wynikéw badan. Jezeli badania
przewidziane normie daty wynik dodatni, wykonane roboty ciesielskie nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami normy. W przypadku gdy chociaz jedno z badan dato wynik ujemny, catos¢ odbieranych
robot ciesielskich lub tylko ich czesci nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami normy W przypadku
uznania catosci lub czesci robét ciesielskich lub stolarskich za niezgodne z wymaganiami normy
komisja przeprowadzajgca badania powinna ustali¢, czy w danym przypadku stwierdzone odstepstwa
od postanowien normy zagrazajg bezpieczenstwu budowli. Elementy zagrazajgce bezpieczenstwu lub
nie odpowiadajgce okreslonym w projekcie zatozeniom funkcjonalnym, powinny by¢ rozebrane oraz
ponownie wykonane w sposob prawidtowy i przedstawione do badan.
7. OBMIAR ROBOT
Obmiaru dokonuje sie na budowie, zgodnie zasadami obmiaru Robdét podanymi w ST

"Wymagania Ogélne".
8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru na zasadach okreslonych w ST "Wymagania
0godlne".

Odbiér robét ciesielskich powinien sie odby¢ przed wykonaniemrobét wykonczeniowych.

Wszystkie roboty objete niniejsza specyfikacjg podlegajg zasadom odbioru robodt
zanikajgcych.
9. PRZEPISY ZWIAZANE
#PN-B-03150:2000 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie
¢BN-80/7159-04/01 Konstrukcje z drewna i materiatéw drewnopochodnych. Metody badan i kryteria
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oceny wytrzymato$ciowej ztgczy na tgczniki mechaniczne.
oPN-D-96002 .Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia.
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