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ZAWARTOSC OPRACOWANIA

1. Zalaczniki

1. Warunki techniczne nr 74G/2020, wydane przez OPEC Gdynia;
2. Decyzja o nadaniu uprawnien autorowi projektu;
3. Zaswiadczenie o przynaleznos$ci autora projektu do POIIB;
4. Oswiadczenie autora projektu;
5. Uzgodnienia.
II. Opis techniczny
I1I. Zataczniki do obliczen
- ZESTAWIENIE MATERIALOW
IV. Rysunki
Rys.1 RZUT POMIESZCZENIA WEZLA 1:50
Rys.2 SCHEMAT TECHNOLOGICZNY WEZLA
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&
‘ 81-213 Gdynia
ul. Opata Hackiego 14
tel. (058) 627 38 01
fax: (058) 623 46 35

Okregowe Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z o. o. e s

NJ

RO/4108/153 Gdynia 09.04.2020 r.

Pniewski Architekei Sp. z o. o.
ul. Swietojarska 79/3
81-389 Gdynia

WARUNKI TECHNICZNE nr 74G/2020
przyltgczenia obiektu do miejskiej sieci cieplnej wysokich parametréw
i budowa wezta cieplnego

Na podstawie Rozporzqdzenia Ministra Gospodarki z dnia 15 stycznia 2007 roku w sprawie szczegbtowych warunkéw funkcjonowania
systeméw cieptowniczych oraz wniosku Paristwa dotyczgcego okreSlenia warunkéw technicznych jak w tytule, Okregowe Przedsigbiorstwo
Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Gdyni podaje jak nizej:

Adres ul. Jana Grudzinskiego
Gdynia
Numer dziatki 2262011.0021.-1597
Budynek projektowany
Whnioskodawca Akademia Marynarki Wojennej im. Bohater6w Westerplatte w Gdyni

ul. inz. J. Smidowicza 69

81-127 Gdynia

Wiasciciel Akademia Marynarki Wojennej im. Bohater6w Westerplatte w Gdyni
ul. inz. J. Smidowicza 69

81-127 Gdynia

Powierzchnia ogrzewanych pomieszczen[m?] 2350

Kubatura ogrzewanych pomieszczen [m’] Dane poda¢ w dokumentacji technicznej
Rodzaj obiektu budynek ustugowy

Centralne ogrzewanie [kW] 220

Ciepta woda uzytkowa [kW] 45

Wentylacja [kW] 80

Moc cieplna podana przez Wnioskodawcg

W dokumentacji technicznej nalezy poda¢ moc cieplng zaméwiong dla ww. obiektu i potrzeby cieplne w kW i MW. Wartosci te winny byé
2godne z danymi w dalszych dziataniach, Zamowieniu na dostawe energii cieplnej oraz Umowie sprzedacy ciepta.

Miejsce przylgczenia : punkt,,A” na wysokoparametrowej preizolowanej sieci cieplnej 2xDN65
zgodnie z zalqczonym planem sytuacyjnym. Sieci cieplne i przytgcza cieplne wykonaé

w technologii rur preizolowanych z systemem lokalizacji awarii typu Impuls.

Lokalizacja wezta cieplnego w miejscu wejscia przytacza cieplnego do budynku

Rodzaj wezta cieplnego wielofunkcyjny c.o., c.w.u. i wentylacji

Temperatura obliczeniowa strona pierwotna:[ °C] zima: 120/ 65 lato: 65/ 25
Temperatura obliczeniowa strona wtérna: [°C] max 85/ 60

Max. cisnienie robocze sieci wysokoparametrowej: [bar] 16

Cisnienie dyspozycyjne przed ] GP - Dziat Przesytu ,

Q LAUREAT KONKURSU

NIP 586-010-42-91 REGON: P-190563632 KONTO: Bank PeKaO S.A. Il O/Gdynia 44124035231111000043348901
REJESTR: Sad Rejonowy Gdarisk-Pétnoc w Gdarisku, VIl Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sadowego
nr KRS 0000047173 Kapitat zaktadowy: 42 631 500 PLN

www.opecgdy.com.pl 150 14001

PN-N 18001

TERAZ POLSKA
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projektowaniem poda: | email: dzialprzesylu@opecgdy.com.pl

Granice wlasnosci: Na etapie zawierania Umowy Przylaczeniowej

Granice eksploatacji: Na ctapie zawierania Umowy Przytaczeniowej

Przewidywany przez Wnioskodawce termin poboru wrzesien 2022

ciepta:

Warunki techniczne aktualne sq do: 30.04.2022
Zatgczniki:

nr 1 - Plan sytuacyjny
nr 2 - Plan zagospodarowania
nr 3 - Wymagania szczegotowe KIEROWNIK
Dziatu Obstugi Technicznej
"1‘\‘/&“/%401'5{/(—@ & nu/»fb o/

mer inz, Justyna Machalinska-Murawska

glv-

Opracowat / Opracowata : Sebastian Jastrzebski
tel. (58) 62-73-916
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POMORSKAOKREGOWA
1ZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
80-369 Gdansk, al. Rzeczypospolite] 4/155

Tel. 58-324-89-77:,3fax 58-301-44-98 Gdansk, dnia 30 grudnia 2016 .

sygn. akt. 342/POM/OKK/16

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow oraz inzynieréw budownictwa (t. j. Dz. U. z 2016 r. poz. 1725 ze zm.) i art. 12 ust. 2,
ust. 3 i ust. 4c pkt 3, art. 14 ust. 1 pkt 4b ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j. Dz. U.
22016 r. poz. 290 ze zm.) oraz § 10 i § 14 ust. 3 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z
dnia 11 wrzednia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U. z
2014 r. poz. 1278) i art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postepowania administracyjnego
(t. j. Dz. U. z 2016 r., poz. 23 ze zm.), po ustaleniu, ze spelnione zostaly warunki w zakresie
przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem

pozytywnym,

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
stwierdza, ze:

Pan Adam Andrzej Balachowski
magister inzynier inzynierii sSrodowiska
urodzony dnia 30.11.1988 r. w Wejherowie

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny: POM/0280/PWBS/16

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglgdnieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sig
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.
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Pan Adam Andrzej Balachowski upowazniony jest:

I. Na podstawie art. 12 ust.1 pkt 1-5, art. 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlane (t. j. Dz. U.
22016 r., poz. 290 ze zm.), w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiego,
b) kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,
¢) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementéw,
d) wykonywania nadzoru inwestorskiego,
€) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.
II. Na podstawie § 10 i § 14 ust. 3 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
(Dz. U. z 2014 r. poz. 1278) uprawnienia niniejsze uprawniajg do :

1) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci
niniejszych uprawnien,

1) do projektowania obiecktu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi
zwigzanymi z obiektem budowlanym, takim jak: sieci i instalacje cieplne,
wentylacyjne, gazowe, wodociggowe i kanalizacyjne.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji shuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Pomorskiej Okregowej 1zby
Inzynieréw Budownictwa w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

ZASTEPCA PRZEWODNICZACEGO
Okrggowej Komisji/Kwali yinej

mgr inZz. Macjej Malinowski

CZLONEK
Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej

profdr hab. inz. Ziemowit Suligowski

Otrzymujg:

1.Pan Adam Andrzej Balachowski

81-470 Gdynia ul. Powstania Wielkopolskiego 127/12
2.0krggowa Rada Izby

3.Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego

4.a/a
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INZYNIERGW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

POM-RFP-1P3-4PB *

Pan Adam Andrzej Batachowski o numerze ewidencyjnym POM/IS/0032/17

adres zamieszkania ul. Kochanowskiego 3, 84-230 Rumia

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2020-02-01 do 2021-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-02-04 roku przez:

Franciszek Rogowicz, Przewodniczgcy Rady Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.
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Gdansk, 28 czerwca 2019 r.

sygn. akt. 80/POM/OKK/19

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow oraz inzynieréw budownictwa (t. j. Dz. U. z 2016 r. poz. 1725 ze zm.) i art. 12 ust. 2,
ust. 3 i ust. 4¢ pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 4b, art. 15a ust. 1 i ust. 20 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo budowlane (t. j. Dz. U. z 2018 r., poz. 1202 ze zm.) i art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r.
Kodeks postepowania administracyjnego (t. j. Dz. U. z 2018 r., poz. 2096 ze zm.), po ustaleniu, ze
spetnione zostaly warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na
uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym,

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
stwierdza, ze:

Pan Julian Rafal Ostrowski
magister inzynier inzynierii Srodowiska
urodzony dnia 15.06.1988 r. w Gdansku

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny: POM/0116/PBS/19

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.
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Pan Julian Rafal Ostrowski upowazniony jest:

I. Na podstawie art. 12 ust.1 pkt 1 i art. 13 ust. 4, art. 15a ust. 1 i ust. 20 ustawy Prawo budowlane (t. j.
Dz.U. z2018 r., poz. 1202 ze zm.), w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych, bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiego,
b) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych,
c) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci
niniejszych uprawnien,
d) projektowania obiektu budowlanego zwiazanego z obiektem budowlanym, takim jak: sieci
i instalacje cieplne, wentylacyjne, gazowe, wodociagowe i kanalizacyjne.

Pouczenie

Od decyzji niniejszej stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Pomorskiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa
w Gdarisku, w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia.

Zgodnie z trescig art.127a ustawy Kodeks postgpowania administracyjnego (t.j. Dz. U. z 2018 r. poz. 2096 ze zm.):

§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwotania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwotania wobec organu
administracji publicznej, ktéry wydat decyzje.

§ 2. Z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej o§wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia odwolania
przez ostatnig ze stron postgpowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna.

W przypadku zlozenia przez strong o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwotania od decyzji (okreslonego w § 2) stronie
nie przystuguje prawo do odwotania si¢ ani skargi do sadu administracyjnego.

ZASTEPCA PRZEWODNICZACEGO
Okrggowej Komis'i]Kwa ifikacyjnej

mgr inz. e& alinowski

CZLONEK
Okrggewej Komisji Kwalifikacyjnej

hab. inz. Ziemowit Suligowski
Otrzymujg:

1.Pan Julian Rafat Ostrowski

81-835 Sopot, ul. Marynarzy 1/19

2.0kregowa Rada Izby

3.Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego

4.a/a
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

POM-5WX-EK3-974 *

Pan Julian Rafat Ostrowski o numerze ewidencyjnym POM/IS/0378/19

adres zamieszkania ul. Marynarzy 1/19, 81-835 Sopot

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2020-01-01 do 2020-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-01-02 roku przez:

Franciszek Rogowicz, Przewodniczgcy Rady Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.
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OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt. 3 Ustawy Prawo Budowlane, my nizej podpisani o§wiadczamy, ze
niniejszy ,dokumentacja projektowa budynku placéwki naukowo-badawczej Akademickiego Centrum
Technologii Podwodnych Akademii Marynarki Wojennej w Gdyni wraz z infrastrukturg techniczng i
zagospodarowaniem terenu”, w zakresie technologii wezta cieplnego, zostata wykonana zgodnie z Umowg nr
19/2020 z dnia 11.02.2020 r., obowigzujacymi przepisami i normami oraz zasadami wiedzy technicznej a takze
jest kompletna w rozumieniu Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w
sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego wraz z p6Zniejszymi zmianami.

Zgodnie z Umowa nr 19/2020 z dnia 11.02.2020 r. - §3 pkt. 6¢c o$Swiadczam, Ze dokumentacja
projektowa budynku placéwki naukowo-badawczej Akademickiego Centrum Technologii Podwodnych
Akademii Marynarki Wojennej w Gdyni wraz z infrastruktura techniczna i zagospodarowaniem terenu na dz. nr
1597, 1600 i 1604 obreb 0021 Oksywie w Gdyni, w zakresie technologii wezta cieplnego, przekazana zostaje

Zamawiajgcemu w stanie kompletnym z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢.
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Il OPIS TECHNICZNY

1.1 Podstawa opracowania

Podstawe wykonania niniejszego opracowania stanowig :
» Warunki techniczne nr nr 74G/2020;
» Ustalenia z przedstawicielami Inwestora;

» Obowigzujgce normy i przepisy;

1.2 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wysokoparametrowego wezta cieplnego dla
projektowanego obiektu naukowo-badawczego Akademickiego Centrum Technologii Podwodnych
Akademii Marynarki Wojennej w Gdyni. Wezet zasilany bedzie z miejskiej sieci cieptowniczej OPEC.
Pracowac bedzie na cele centralnego ogrzewania, cieptej wody uzytkowej oraz ciepta technologicznego.

Zakres opracowania: dobdr S$rednic przewodéw, niezbednej armatury, wymiennikéw,

automatyki wezta oraz urzadzen do pomiaru energii cieplne;j.

1.3 Charakterystyka techniczna budynku

Na podstawie danych instalacyjnych okreslono zapotrzebowanie ciepta dla budynku:
Zapotrzebowanie ciepta dla potrzeb c.o. Q=76 kW
Zapotrzebowanie ciepta dla potrzeb cieptej wody Qcw = 45 kW.
Zapotrzebowanie ciepta dla potrzeb ciepta technologicznego Q. = 145 kW.
Zapotrzebowanie ciepta dla potrzeb central zewnetrznych  Qcw = 160 KW.

Zapotrzebowanie ciepta dla potrzeb technologii basenu Qe = 9 kKW,

1.4 Opis przyjetych rozwiazan

1.4.1 Przylacze cieptownicze

Zaprojektowano wysokoparametrowe przytacze cieplne z rur preizolowanych 2 x DN50. Projekt

przytacza stanowi odrebne opracowanie.
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1.4.2 Wezel cieplny

Lokalizacje wezta przewidziano w osobnym pomieszczeniu technicznym znajdujacym sie na
parterze, ze Sciang zewnetrzna. Przytacze wchodzi bezposrednio do pomieszczenia wezta.

Zaprojektowano wezet pieciofunkcyjny na cele :

- c.0.omocy 75 kW

- c.w.u. o mocy 45 kW

- c.t. (obieg wodny aparatéw grzewczych, kurtyn powietrznych) o mocy 145 kW
- c.tn (obieg 35% roztworu glikolu dla central dachowych)o mocy 160 kW

- c.b. (obieg ciepta technologicznego dla basenu)o mocy 9 kW

Wezet bedzie oparty o technologie wymiennikéw plytowych- lutowanych.

Wezet sktadaé sie bedzie z dwdch réwnolegle potaczonych modutéw (modut 1: c.b. + c.w.u, modut
2: c.o. + c.t. + c.t.n.). Zasilanie wezta woda sieciowa ( 120 / 65 °C ) zaprojektowane jest przewodami sieci
E.C. 2 x DN50. Wymienniki wyposazy¢ nalezy w kulowe zawory DN15 PN25 na kazdym z kr6écow
przytaczeniowych celem umozliwienia ich ptukania w dalszej eksploatacji bez konieczno$ci demontazu.

Kazdy modut posiada¢ bedzie osobny zawo6r regulacji réznicy cisnien.

Funkcje automatycznej regulacji praca wymiennika c.o. bedzie pethit regulator pogodowy.
Elementami wykonawczym dla poszczego6lnych obiegéw beda zawory regulacyjne.

Czujnik temperatury zewnetrznej umiesci¢ nalezy na pdinocnej $cianie budynku . Nie wolno go
jednak montowa¢ nad oknami , drzwiami , wylotami powietrza . Wysoko$¢ montazu co najmniej 2,5 m
nad ziemia.

Do wymuszenia obiegu wody instalacyjnej w obiegach grzewczych oraz cyrkulacji cieptej wody
uzytkowej przewidziano montaz pomp bezdlawicowych z elektroniczng regulacjg predkosci obrotowe;j.
Punkty pracy pomp wedtug danych w czesci obliczeniowe;j.

Ztady poszczegélnych obiegéw grzewczych zabezpieczy¢ membranowymi zaworami
bezpieczefistwa wraz z przeponowymi naczyniami wzbiorczymi.

Uzupetnianie ztadu instalacji grzewczych odbywac sie bedzie woda z instalacji zimnej wody po jej
uprzednim uzdatnieniu. Pomiar wody pobranej na cele odbywac sie bedzie poprzez wodomierz Q,=1,5
m3/h. Uzupelnianie obiegu central ze stacji uzupetniania i ptukania przeznaczonej dla roztworéw glikolu.

Dla zabezpieczenia urzadzen wezla cieplnego przed zanieczyszczeniami po stronie E.C.
przewidziano zamontowanie filtra siatkowego DN50 na wej$ciu do wezta.

Do rozliczen za pobrang energie cieplng dostarczong do wezta przewidziano montaz pieciu

cieptomierzy z przeptywomierzami ultradzwiekowymi.
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Przewody obiegéw potaczy¢ nalezy z przewodami instalacji wewnetrznych doprowadzonych do
pomieszczenia wezla.

Uktad cieptej wody uzytkowej wspotpracowac bedzie ze stabilizatorem o pojemnos$ci 2501 w celu
zabezpieczenia rozbioréw chwilowych.

Posadzka pomieszczenia posiada wpust z odprowadzeniem do studni schtadzajgce;j,
zlokalizowanej na kondygnacji nizej.

Wezel ma stanowi¢ wlasnos¢ inwestora.

1.5 Rurociagi i armatura

Przewody centralnego ogrzewania oraz rury po stronie wysokich parametréw projektuje sie z rur

stalowych czarnych, bez szwu, wedtug P-80/H-74219 tgczonych poprzez spawanie.
Armatura po stronie wysokich parametrow do wspawania.
Armatura po stronie niskich parametréw gczona na gwint.

Przewody cieptej wody w obrebie wezta nalezy wykona¢ z rur ocynkowanych podwdjnie

taczonych na gwint lub stali nierdzewne;.

Na rurociggach wysokich parametréw nalezy zastosowac¢ zawory kulowe odcinajace i
regulacyjne, dopuszczone do istniejacych temperatur i ci$nien .
Do mocowania przewodéw nalezy stosowac typowe uchwyty . Przejscia przez przegrody

budowlane nalezy zabezpieczy¢ tulejami wg BN-82/8976-50.

1.6 Proby szczelnosci

Rurociagi taczone z armaturg nalezy trzykrotnie po montazu przeptukac¢ najpierw zimng woda
wodociggowa, a nastepnie ciepta woda, po czym sprawdzi¢ szczelnos¢ rur i urzadzen przy zamknietych i
za$lepionych zaworach odcinajgcych.

Préba ci$nieniowa powinna by¢ wykonana zgodnie z warunkami zawartymi w PN-92 /M-34031.

Po stronie wody sieciowej E.C. nalezy zada¢ ci$nienie probne 16 bar na zimno , a nastepnie
parametry robocze sieci E.C.

Instalacje wewnetrzng nalezy sprawdzi¢ na ci$nienie co najmniej 1,5 raza wieksze od ci$nienia
roboczego na zimno, a nastepnie na parametry robocze.

Ci$nienie probne nalezy zada¢ na okres 30 min. dokonujac w tym czasie ogledzin wszystkich

potaczen.
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Z przeprowadzonych préb ci$nieniowych nalezy sporzadzi¢ protokoét i przedtozy¢ do odbioru. Po
przeprowadzonych proébach ci$nieniowych i wykonaniu izolacji termicznej przewoddw, wezet nalezy

zgtosi¢ do odbioru.

1.7 Zabezpieczenia antykorozyjne

Po wykonaniu ptukania i pomyslnej prébie ci$nieniowej powierzchnie rur stalowych nalezy
oczysci¢ z rdzy i ttuszczu (drugi stopien czystoSci w/g instr.KOR - 3A), pomalowaé preparatem
antykorozyjnym . Malowanie ochronne powinno odby¢ sie zaraz po odrdzewieniu . Ponowne malowanie
nalezy prowadzi¢ przy uzyciu farby silikonowo - ftalowej przeznaczonej dla rurociggéw do temp.150 °C .

Grubos$¢ powtoki malarskiej 0,15 mm .

1.8 Izolacja termiczna

Zaizolowa¢ nalezy wszystkie wolne odcinki przewodéw niskich parametréw otulinami z welny
mineralnej i owinac je folig z miekkiego polietylenu. Grubo$ci izolacji nalezy dobra¢ zgodnie z norma PN-
B-02421:2000, przywotang w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie:

Dla przewoddw sieciowych E.C. izolacje nalezy wykona¢ z ksztattek z weiny mineralnej i owing¢
je folig z miekkiego polietylenu.
[zolacja na przewodach zasilajgcych wysokich parametréw powinna posiadaé atest do

temperatury 130° C, na pozostate przewody - do 90° C.

1.9 Wytyczne branzowe

BRANZA ELEKTRYCZNA
> Zasilanie

o gléwne obwody zasilajace:

Wykona¢ wydzielony obwod zasilania wezta cieplnego (wykona¢ indywidualny pomiar energii
elektrycznej). Obwod nalezy zabezpieczy¢ wytacznikami nadmiarowoprgdowymi lub (wktadkami
bezpiecznikowymi) zgodnie z obcigZeniem obiektu i uktadem ochrony przeciwprzepieciowej kL Iill (Bi

C) z zachowaniem indukcyjnos$ci odprzegajacej. Ochronnik kl. II (C) musi znajdowac sie w rozdzielnicy
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wezta. W przypadku przej$cia z uktadu TN-C na uktad TN-S punkt rozdziatu nalezy uziemi¢ w rozdzielnicy

wezla.

zewnetrzne obwody sygnatowe

Wykona¢ wydzielony obwdd czujnika temperatury zewnetrznej przewodem ekranowanym
wyprowadzonym na elewacje budynku od strony péinocnej lub pétnocno-zachodnie;.

Instalacja potgczen wyréwnawczych.

Wykonaé w pomieszczeniu wezta gtéwna szyne wyréwnawcza potaczong z uziemieniem (
fundamentowym lub otokowym).

Wykona¢ potaczenia wyréwnawcze cz. metalowych obcych.

Protokoty

Po wykonaniu instalacji elektrycznej i AKP nalezy przedstawi¢ wyniki pomiaréw ochronnych

zgodne ze stanem faktycznym wykonanej instalacji.

BRANZA BUDOWLANA
- posadzke oraz Sciany do wysokosci 1,8 m wykonczy¢ nawierzchnig zmywalng - w postaci

gresu.

BRANZA SANITARNA

- Odwodnienie armatury i instalacji odbywa¢ sie bedzie do studzienki schtadzajgcej;
odwodnienie wykonac¢ nalezy poprzez wpusty podtogowe, ktére nalezy umie$ci¢ w posadzce
pomieszczenia wezla i wlaczy¢ do studzienki schiadzajacej; studzienke o wymiarach
0,6x0,6x1,0 m wykona¢ w posadzce pomieszczenia; w studzience umies$ci¢ pompe zatapialng
do wody brudnej, przewdd ttoczny pompy podtaczy¢ poprzez tréjnik do poziomu kanalizacji
sanitarnej;

- wpomieszczeniu wezta nalezy zamontowac zawor czerpalny zimnej wody ze ztaczka do weza
nad zlewem, ktory umiesci¢ nalezy na $cianie pomieszczenia; zlew podtaczy¢ do studzienki
schtadzajace;j;

- wykona¢ wentylacje wywiewng i nawiewng w pomieszczeniu wezta; wentylacje wywiewna
zapewnig kanaty, ktérych wlot przewidziano w stropie pomieszczenia; wentylacje nawiewng
zrealizowaé poprzez umieszczenie w dolnej czesci drzwi wejsciowych otwordw o tacznej

powierzchni min. 200 cm? .

OCHRONA P. POZ I BHP

W wezle nalezy umies$ci¢ instrukcje obstugi wezta, przy wejsciu zawiesi¢ gasnice;
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e Pracownicy przewidziani do obstugi wezta powinni by¢ przeszkoleni w zakresie BHP i p.poz;
o Wszystkie przej$cia przewodoéw instalacyjnych przez przegrody budowlane nalezy uszczelni¢

masg uszczelniajaca o odpornosci ogniowej minimum 60 min.

APARATURA KONTROLNO-POMIAROWA

Na przewodach w miejscach wskazanych na schemacie technologicznym przewidziano
zainstalowanie manometréw i termometrow celem mozliwosci kontroli prawidlowosci pracy
weztla.

Na rurociggach wysokich parametré6w manometry powinny by¢ o zakresie 0 - 1,6 MPa,
termometry natomiast o zakresie do 130° C.

Na rurociggach instalacji c.o. manometry powinny by¢ o zakresie 0 - 0,6 MPa, termometry

natomiast o zakresie do 100° C.

1.10 Uwagi

Catos¢ robét instalacyjno-montazowych nalezy wykona¢ zgodnie ze schematem
technologiczno - montazowym wezta oraz zgodnie z instrukcjami montazu urzadzen wydanymi przez
poszczegblnych producentow .

Rozruch wezta wykona¢ pod nadzorem przedstawiciela OPEC Gdynia. Cato$¢ robot instalacyjnych
nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru , robét budowlano

montazowych tom.II - Instalacje Sanitarne i Przemystowe.

Gdynia, pazdziernik 2020r.
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II. CZESC OBLICZENIOWA

IL.1 Okres$lenie zapotrzebowania mocy cieplnej dla budynku

Zapotrzebowanie ciepta dla potrzeb c.o. Q=76 kW
Zapotrzebowanie ciepta dla potrzeb cieptej wody Qcw =45 kKW.
Zapotrzebowanie ciepta dla potrzeb kurtyn i aparatéw Qe =145 kW.

Zapotrzebowanie ciepta dla potrzeb central zewnetrznych  Qcn = 160 KW.

Zapotrzebowanie ciepta dla potrzeb technologii basenu Qb =9 kW,

I1.2 Okreslenie przeplywow obliczeniowych i dobér przewodéow
I.2.1 Strona sieciowa- 120/65 °C
Zima: At=55 0C, t4=92,5 °C, p =964 kg/m3, cw = 4210 J/kg*K
Gs=Q* 3600 /At *p *cw

C.0.:
Gs=76000*3600 /55 *964 *4210=1,23 m3/h.
Dobrano przewéd Dn 32, V=0,31m/s, Ah=45 Pa/m

zima (120/65°C): G, =45 000 * 3600 /55 * 964 *4210= 0,73 m3/h
lato (65,25 °C): Gs = 45 000 * 3600 /40 * 990 * 4178= 0,98 m3/h

Dobrano przewéd Dn 25, V=0,43m/s, Ah=122Pa/m
Gs =145 000 * 3600 /55 *964 *4210= 2,34 m3/h.
Dobrano przewéd Dn 32, V=0,60m/s, Ah=163 Pa/m
Gs =160 000 * 3600 /55 *964 *4210= 2,58 m3/h.
Dobrano przewéd Dn 32, V=0,66m/s, Ah=199 Pa/m

zima (120/652C): <=9 000 *3600 /55 *964 *4210=0,15m3/h
lato (65/25 °C): Gs=9 000 * 3600 /40 *990 *4178= 0,2 m3/h

Dobrano przewéd Dn 15, V=0,27 m/s, Ah=104Pa/m

Przeptyw taczny: Gs=7,02 m3/h

Dobrano przewéd Dn 50, V=0,84 m/s, Ah=193 Pa/m.
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I.2.2 Strona instalacyjna

c.0.- 70/50°C

At=200C, t = 600°C, p=983 kg / m3, cw = 4180 J/kg*K, Qco= 76 kKW;
Geo=76000x3600/20x983x4180 = 3,33 m3/h;

Dobrano przewéd Dn 50, V=0,40m/s, Ah=44 Pa/m

cw.u.- 55/100C
At=450°C, te: =32,5°C, p =995 kg / m3, cw = 4178 ] /kg*K, Qewu= 45 kW;
zasilanie: Gewu =45 000x 3600 / 45x995x 4178 = 0,87 m3/h;

Dobrano przewéd Dn 32, V=0,22m/s, Ah=23Pa/m
cyrkulacja Gews = 0,25* 0,87 = 0,22 m3/h;

Dobrano przewéd Dn 15 .

c.t.- 80/60 9C (woda)

At=200°C, t&-=700°C, p =978 kg / m3, cw = 4190 J/kg*K, Q= 145 kW;
Geo =145 000x 3600 / 20x 983 x 4180 = 6,37 m3/h;

Dobrano przewdd Dn 65, V=0,46m/s, Ah=42 Pa/m

c.tn.- 80/60 °C (roztwdr glikolu 35%)

At=200°C, t&-=700°C, p=1029 kg / m3, cw = 3730 J/kg*K, Qctn= 160 kW;
Geo =160 000x 3600 /20x1029x 3730 = 7,50 m3/h;

Dobrano przewdéd Dn 65, V=0,54m/s, Ah=61 Pa/m

cb.- 58/40°C

At=180C, t&- =49 °C, p = 988 kg / m3, cw = 4180 J/kg*K, Q=9 kW;
Geo =9 000x 3600 / 18x988 x 4180 = 0,44 m3/h;

Dobrano przewéd Dn 20, V=0,33 m/s, Ah=103 Pa/m

I.3  Dobdr wymiennikéw ciepta

[I.3.1 Wymiennik c.o.

Dla parametréw obliczeniowych instalacji dobrano wymiennik plytowy lutowany, $rednica
kré¢céw 3/4". Moc wymiennika 76 kW, maksymalny spadek ci$nienia 20 kPa po stronie
instalacyjnej (dla parametru 70/50°C) oraz 5 kPa po stronie sieciowej (dla parametru 120/65°C).

Maksymalne ci$nienie pracy 16 bar.
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11.3.2 Wymiennik c.w.u.

Dla parametréw obliczeniowych instalacji dobrano wymiennik ptytowy lutowany, Srednica
kréécow 3/4". Moc wymiennika 45 kW, maksymalny spadek ci$nienia 15 kPa po stronie
instalacyjnej (dla parametru 55/10°C) oraz 20 kPa po stronie sieciowej (dla parametru 65/25°C).

Maksymalne ci$nienie pracy 16 bar.

[1.3.3 Wymiennik c.t.

Dla parametréw obliczeniowych instalacji dobrano wymiennik ptytowy lutowany, $rednica
kré¢céw 5/4". Moc wymiennika 145 kW, maksymalny spadek ci$nienia 20 kPa po stronie
instalacyjnej (dla parametru 80/600C) oraz 5 kPa po stronie sieciowej (dla parametru 120/65°C).

Maksymalne ci$nienie pracy 16 bar.

11.3.4 Wymiennik c.t.n.

Dla parametréw obliczeniowych instalacji dobrano wymiennik ptytowy lutowany, $rednica
kr6¢céw 5/4". Moc wymiennika 160 kW, maksymalny spadek ci$nienia 20 kPa po stronie
instalacyjnej (dla parametru 80/60°C z uwzglednieniem glikolu 35% jako medium) oraz 5 kPa po
stronie sieciowej (dla parametru 120/65°C).

Maksymalne ci$nienie pracy 16 bar.

I1.3.5 Wymiennik c.b.

Dla parametréw obliczeniowych instalacji dobrano wymiennik plytowy lutowany, $rednica
kréécow 3/4". Moc wymiennika 9 kW, maksymalny spadek cisnienia 15 kPa po stronie
instalacyjnej (dla parametru 58/400C) oraz 15 kPa po stronie sieciowej (dla parametru 65/45°C).

Maksymalne ci$nienie pracy 16 bar.

Dobér pomp obiegowych

[1.4.1 Pompa obiegowa c.o.

Wydajnos$¢ pompy ( patrz p.11.2.2):  Geo = 3,33 m3/h

Wysoko$¢ podnoszenia pompy

e opory instalacji wewnetrznej - z projektu c.o. 3,1m

e  opory wezla (straty na wymienniku- 2 m, straty na armaturze+ filtr- 1 m)- 3m.

RAZEM op6r hydrauliczny H=6,1m



Projekt wezfa cieplnego dla budynku Akademickiego Centrum Technologii Podwodnych Akademii
Marynarki Wojennej w Gdyni

Dobrano bezdtawicowa pompe, z elektroniczng regulacja predkosci obrotowej DN25 z korpusem

z zeliwa szarego, max ci$nienie pracy 10 bar, maksymalna temperatura robocza min 900C,

zasilanie 230 V.

[1.4.2 Pompa obiegowa c.w.u.

Wydajnos¢ pompy ( patrz p. 11.2.2):  Gewu = 0,22 m3/h

Wysoko$¢ podnoszenia pompy

e oporyinstalacji -1,5m
e opory wezla (straty na wymienniku- 1,5 m, straty na armaturze+filtr- 1m)- 2,5
m.

RAZEM op6r hydrauliczny H=4m

Dobrano bezdtawicowa pompe, z elektroniczng regulacja predkosci obrotowej DN25 z korpusem

ze stali nierdzewnej, max ci$nienie pracy 10 bar, maksymalna temperatura robocza min 90°C,

zasilanie 230 V.

I1.4.3 Pompa obiegowa c.t.

Wydajnos$¢ pompy ( patrz p. 11.2.2):  Ge = 6,37 m3/h

Wysoko$¢ podnoszenia pompy

e opory instalacji wewnetrznej - z projektu- 4,3 m

e opory wezla (straty na wymienniku- 2 m, straty na armaturze+ filtr- 1 m)- 3m.

RAZEM op6r hydrauliczny H=7,3m

Dobrano bezdtawicowg pompe, z elektroniczng regulacja predkosci obrotowej DN32 z korpusem

z zeliwa szarego, max ci$nienie pracy 10 bar, maksymalna temperatura robocza min 900C,

zasilanie 230 V.

[1.4.4 Pompa obiegowa c.t.n.

Wydajnos$¢ pompy ( patrzp.11.2.2):  Ge = 7,50 m3/h

Wysoko$¢ podnoszenia pompy

e opory instalacji wewnetrznej - z projektu- 3,8m

e opory wezla (straty na wymienniku- 2 m, straty na armaturze+ filtr- 1,8 m)- 3,8 m.

RAZEM op6r hydrauliczny H=7,6m
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Dobrano bezdtawicowa pompe, z elektroniczng regulacja predkosci obrotowej DN32 z korpusem
z zeliwa szarego przystosowana do obiegu glikolu etylowego, max ci$nienie pracy 10 bar,

maksymalna temperatura robocza min 90°C, zasilanie 230 V.

[1.4.5 Pompa obiegowa c.b.

Wydajnos¢ pompy ( patrz p. 11.2.2):  Ge = 0,44 m3/h

Wysoko$¢ podnoszenia pompy

e  opory instalacji wewnetrznej - zatozono. 2,5 m

e opory wezla (straty na wymienniku- 1,5 m, straty na armaturze+ filtr- 1 m)- 2,5
m.

RAZEM op6r hydrauliczny H=5m

Dobrano bezdtawicowa pompe, z elektroniczng regulacja predkosci obrotowej DN25 z korpusem
z zeliwa szarego, max ci$nienie pracy 10 bar, maksymalna temperatura robocza min 90°C,

zasilanie 230 V.

IL5 Dobdr zawordw regulacyjnych

I1.5.1 Zawor regulacyjny temperatury c.o.

Przeptyw na zaworze:
Gs= 1,2 m3/h, zatoZono spadek ci$nienia Ap = 0,3 bar
kv= Gs /sqrt (Ap)=1,2 /sqrt(0,3)=2,2m3 /h
Dobrano zawér regulacyjny o $rednicy DN 15, kvs=2,5 m3/h, maksymalne ci$nienie robocze 16
bar.
Zawor bedzie wspoétpracowat z napedem elektrycznym.
Rzeczywista strata ci$nienia na zaworze wyniesie :
Ap =Gs?2 / kvs2=1,22 /2,52=0,21 bar =24 kPa;
Strata ci$nienia na wymienniku: Apn. = 5 kPa
Strata ci$nienia na pozost. elementach Apeq ~ 14 kPa

Autorytet zaworu A=24/(24+19)=0,56

[1.5.2 Zawér regulacyjny temperatury c.w.u.

Przeptyw na zaworze:
Gs= 0,9 m3/h, zatozono spadek ci$nienia Ap = 0,3 bar

kv= Gs /sqrt(Ap)=0,9 /sqrt(0,3)=1,6m3/h
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Dobrano zawér regulacyjny o $rednicy DN 15, kvs=1,6 m3/h, maksymalne ci$nienie robocze 16
bar.

Zawor bedzie wspdtpracowat z napedem elektrycznym.

Rzeczywista strata ci$nienia na zaworze wyniesie :

Ap=Gs?2 /kvs2=0,92/1,62=0,30 bar =30 kPa;

Strata ci$nienia na wymienniku: Apne = 20 kPa

Strata ci$nienia na pozost. elementach Apeq ~ 10 kPa

Autorytet zaworu A=30/(30+30)=0,50

[1.5.3 Zawor regulacyjny temperatury c.t.

Przeptyw na zaworze:
Gs= 2,3 m3/h, zatozono spadek ci$nienia Ap = 0,3 bar
kv= Gs /sqrt (Ap)=2,3 /sqrt(0,3)=4,3m3/h
Dobrano zawér regulacyjny o $rednicy DN 20, kvs=6,3 m3/h, maksymalne ci$nienie robocze 16
bar.
Zawor bedzie wspoétpracowat z napedem elektrycznym.
Rzeczywista strata ci$nienia na zaworze wyniesie :
Ap =Gs? / kvs2=2,32/6,32=0,14 bar =14 kPa;
Strata ci$nienia na wymienniku: Apy. = 5 kPa
Strata ci$nienia na pozost. elementach Apeq ~ 8 kPa

Autorytet zaworu A=14/(14+13)=0,51

[1.5.4 Zawor regulacyjny temperatury c.t.n.

Przeptyw na zaworze:
Gs= 2,6 m3/h, zatoZono spadek ci$nienia Ap = 0,3 bar
kv= Gs /sqrt (Ap) =2,6 /sqrt (0,3)=4,7m3 / h
Dobrano zawér regulacyjny o $rednicy DN 20, kvs=6,3 m3/h, maksymalne ci$nienie robocze 16
bar.
Zawor bedzie wspoétpracowat z napedem elektrycznym.
Rzeczywista strata ci$nienia na zaworze wyniesie :
Ap =Gs?2 / kvs2=2,62/6,32=0,17 bar =17 kPa;
Strata ci$nienia na wymienniku: Apye = 5 kPa

Strata ci$nienia na pozost. elementach Apeq ~ 9 kPa
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Autorytet zaworu A=17 /(17 +14)=0,55

[1.5.5 Zawor regulacyjny temperatury c.b.

Przeplyw na zaworze:
Gs= 0,2 m3/h, zatozono spadek ci$nienia Ap = 0,1 bar
kv= Gs /sqrt (Ap)=0,2 /sqrt (0,1)=0,6 m3 / h
Dobrano zawo6r regulacyjny o $rednicy DN 15, kvs=0,25 m3/h, maksymalne ci$nienie robocze 16
bar.
Zawor bedzie wspoétpracowat z napedem elektrycznym.
Rzeczywista strata ci$nienia na zaworze wyniesie :
Ap = Gs? / kvs? =0,22 / 0252 = 0,64 bar = 64 kPa;
Strata ci$nienia na wymienniku: Apne = 15 kPa
Strata ci$nienia na pozost. elementach Apeq ~ 1 kPa

Autorytet zaworu A=64/(64+16)=0,80

Dobor licznikéw ciepta

[.6.1 Licznik ciepta do pomiaru c.o.

Przeptyw obliczeniowy : Gs=1,23m3/h

Do pomiaru ilo$ci pobranej energii cieplnej zaprojektowano ultradZzwiekowy cieptomierz, o
przepltywie nominalnym Qn= 1,5 m3/h, DN15.

Przy przeptywie Q=1,23 m3/h strata ci$nienia na cieptomierzu wyniesie Ap= 14 kPa.
Przelicznik bedzie wspoétpracowat z przetwornikiem przeptywu.
Licznik ciepta zaprojektowano na przewodzie powrotnym wysokich parametrow.

Pomiar temperatury wody zasilajacej i powrotnej bedzie przekazywany przez pare czujek typu

Pt500.

[1.6.2 Licznik ciepta do pomiaru c.w.u.

Przeptyw obliczeniowy : Gs = 0,98 m3/h (lato)
Do pomiaru iloéci pobranej energii cieplnej zaprojektowano ultradzwiekowy cieptomierz o
przeptywie nominalnym Qn= 1,5 m3/h, DN15.

Przy przeptywie Q=0,98 m3/h strata ci$nienia na cieptomierzu wyniesie Ap= 10 kPa.

Przeliczniki beda wspotpracowaty z przetwornikami przeptywu.
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Liczniki ciepta zaprojektowano na przewodach powrotnych wysokich parametréw.

Pomiar temperatury wody zasilajacej i powrotnej bedzie przekazywany przez pare czujek typu

Pt500.

[.6.3 Licznik ciepta do pomiaru c.t.

Przeptyw obliczeniowy : Gs=2,34m3/h

Do pomiaru ilosci pobranej energii cieplnej zaprojektowano ultradZwiekowy cieptomierz o
przeptywie nominalnym Qn= 2,5 m3/h, DN20.

Przy przeptywie Q=2,34 m3/h strata ci$nienia na cieptomierzu wyniesie Ap= 8 kPa.
Przeliczniki bedg wspotpracowaty z przetwornikami przeptywu.
Liczniki ciepta zaprojektowano na przewodach powrotnych wysokich parametrow.

Pomiar temperatury wody zasilajacej i powrotnej bedzie przekazywany przez pare czujek typu
Pt500.

[.6.4 Licznik ciepta do pomiaru c.t.n.

Przeptyw obliczeniowy : Gs =2,58m3/h

Do pomiaru ilo$ci pobranej energii cieplnej zaprojektowano ultradzwiekowy cieptomierz o
przeptywie nominalnym Qn= 2,5 m3/h, DN20.

Przy przeptywie Q=2,58 m3/h strata ci$nienia na cieptomierzu wyniesie Ap= 9 kPa.
Przeliczniki bedg wspotpracowaty z przetwornikami przeptywu.
Liczniki ciepta zaprojektowano na przewodach powrotnych wysokich parametrow.

Pomiar temperatury wody zasilajacej i powrotnej bedzie przekazywany przez pare czujek typu

Pt500.

11.6.5 Licznik ciepta do pomiaru c.b.

Przeptyw obliczeniowy : Gs = 0,2 m3/h (lato)

Do pomiaru ilosci pobranej energii cieplnej zaprojektowano ultradzwiekowy cieptomierz o
przeptywie nominalnym Qn= 0,6 m3/h, DN15.

Przy przeptywie Q=0,2 m3/h strata ci$nienia na cieptomierzu wyniesie Ap= 0 kPa.

Przeliczniki bedg wspotpracowaty z przetwornikami przeptywu.
Liczniki ciepta zaprojektowano na przewodach powrotnych wysokich parametréw.

Pomiar temperatury wody zasilajacej i powrotnej bedzie przekazywany przez pare czujek typu

Pt500.
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Przeplywomierze nalezy montowac¢ w pozycji poziome;j.

I.L7  Dobdr zawordw regulacji réznicy ciSnien

1I.7.1 _Obieg c.w.u. oraz c.b.

Dane do doboru zaworu:

Gobl  =12m3/h

DpEC  =2,1bar - dostepne minimalne ci$nienie dyspozycyjne
Dpwym =0,15 bar - strata ci$nienia na wymienniku

Dpded  =0,01 bar - strata ci$nienia na pozostatych elementach wezta
DpZR= 0,64 bar - strata ci$nienia na zaworze regulacyjnym

Obliczona wymagana minimalna rdéznica ci$nieni na obiegu wezla:
Dp = Dpwym + Dpded+ DpZR
Dp =0,15+0,01+0,64= 0,8 bar
Obliczona strata ci$nnienia na zaworze regulacji roznicy ci$nien:
DpRC= DpEC - Dp
DpZReP =2,1-0,8=1,3

kv = —Qmax
~/DpZRCP
kv=1m3/h.

Zaprojektowano montaz zaworu regulacji réznicy ci$nien DN15, kvs = 1,6 m3/h, wykonanie

gwintowane, warto$¢ 0,8 bar winna znajdowac sie w zakresie nastaw.

1I.7.2 Obieg c.0., c.t. oraz c.t.n.

Dane do doboru zaworu:

Gobl  =6,15m3 /h

DpE¢  =2,1bar - dostepne minimalne ci$nienie dyspozycyjne
Dpwym =0,05 bar - strata ci$nienia na wymienniku

Dpded  =0,14 bar - strata ci$nienia na pozostatych elementach wezta
DpZR= 0,24 bar - strata ci$nienia na zaworze regulacyjnym

Obliczona wymagana minimalna rdznica ci$nieni na obiegu wezla:
Dp = Dpwym + Dpdod+ DpZR
Dp = 0,05+0,14+0,24= 0,43 bar

Obliczona strata ci$Snnienia na zaworze regulacji roznicy ci$nien:
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DpRC = DpEC - Dp
DpZRCP =21- 0,43 = 1,67

oy = __Qmax
/DpZRCP
kv= 4,8m3/h.

Zaprojektowano montaz zaworu regulacji roznicy ci$nien DN25, kvs = 8 m3/h, wykonanie gwintowane,

warto$¢ 0,43 bar winna znajdowac sie w zakresie nastaw.

I1.8 Doboér urzadzen zabezpieczajacych instalacje

Dobor przeprowadzono zgodnie z PN-B-02414 styczen 1999

I1.8.1. Naczynia wzbiorcze

11.8.1.1 Naczynia wzbiorcze przeponowe c.o.

Z danych projektu instalacji co pojemno$¢ ztadu instalacji wynosi

V=0,85 [m?3]
. wyznaczenie pojemnosci uzytkowe;j:
t,=70°C, t;=10°C, (t.- t1) = 60°C, p1=999,7 kg / m3, Av = 0,0287
Vy=Vxp1xAv
Vu=0,85x999,7 x 0,0287
Vy=24 [dm3]
. pojemnos¢ catkowita naczynia

Vo =Vux [(pmax + 1) / (pmax - p)]
pPst=5,2m

p =ps+ 0,2= 0,52+ 0,2= 0,72 bar
Pmax- Przyjeto 4 bar

Va=24x[(5+1)/(5-0,72)]

Vn =34 [dm3]
W oparciu o powyzsze obliczenia dobrano ciSnieniowe naczynie wyré6wnawcze o pojemnosci
minimum 35 1, z niewymienng membrang; max. ciSnienie 5 bar, ciSnienie wstepne 1,5 bar,

montaz pionowy na ndzkach.
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Srednica rury wzbiorczej Dn 20.

11.8.1.2 Naczynia wzbiorcze przeponowe c.t.

Z danych projektu instalacji c.t. pojemnos¢ ztadu instalacji wynosi

V=0,35 [m?]
° wyznaczenie pojemnosci uzytkowej:
t,=80°C, t1=10°C, (t,- t1) = 70°C, p1=999,7 kg / m3, Av = 0,0287
Vu=Vxp1xAv
Vy=0,35%x999,7 x 0,0287
Vy=9 [dm3]
. pojemnos¢ catkowita naczynia

Vo =Vyx [(pmax + 1) / (pmax - p)]
pst= 8 m

p=ps+0,2= 0,8+ 0,2= 1 bar

Pmax- Przyjeto 5 bar

Va=8x[(5+1)/(5-1)]

Vn =12 [dm3]
W oparciu o powyzsze obliczenia dobrano ci$nieniowe naczynie wyréwnawcze o pojemnosci
minimum 12 1, z niewymienng membrang; max. ciSnienie 5 bar, ci$nienie wstepne 1,5 bar,
montaz pionowy na ndzkach.

Srednica rury wzbiorczej Dn 20.

11.8.1.3 Naczynia wzbiorcze przeponowe c.t.n.

Z danych projektu instalacji c.t.n. pojemno$¢ ztadu instalacji wynosi
V=10,29 [m3]
° wyznaczenie pojemnosci uzytkowej (glikol 35%):
t,=809°C, t1=202°C, (t, - t1) = 602C, p1=1056 kg / m3,Av =0,0314
Vu=Vxp1xAv
Vy=0,29x 1056 x 0,0314
Vy=10 [dm3]
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° pojemnos$¢ catkowita naczynia
Vo =Vux[(pmax + 1) / (pmax - p)]
pse=9,5m
p=ps+0,2= 0,95+ 0,2= 1,15 bar
Pmax- przyjeto 5 bar

Va=10x[(5+1) /(5-1,15)]

Vn =16 [dm3]
W oparciu o powyzsze obliczenia dobrano ci$nieniowe naczynie wyr6wnawcze o pojemnosci
minimum 16 1, z niewymienng membrang; max. ciSnienie 5 bar, ciSnienie wstepne 1,5 bar,
montaz pionowy na ndzkach. Naczynie winno by¢ przystosowane do pracy z roztworem 35%
glikolu etylowego.

Srednica rury wzbiorczej Dn 20.

11.8.1.2 Naczynia wzbiorcze przeponowe c.b.

Pojemno$¢ ztadu instalacji c.b. zatoZzono i wynosi

V= 0,135 [m3]
° wyznaczenie pojemnosci uzytkowe;j:
t,=582C, t1=109C, (t,- t1) = 482C, p1=999,7 kg / m3, Av = 0,0287
Vu=Vxp1xAv
Vy=0,135%x999,7 x 0,0287
Vy=4 [dm3]
. pojemnos¢ catkowita naczynia

Vo =Vux[(pmax + 1) / (pmax - p)]
pst=3 m
p=ps+0,2=0,3+0,2=0,5 bar
Pmax- przyjeto 5 bar

Va=4x[(5+1)/(5-0,5)]
Vo =5 [dm3]
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W oparciu o powyzsze obliczenia dobrano ciSnieniowe naczynie wyré6wnawcze o pojemnosci
minimum 5 1, z niewymienng membrang; max. ci$nienie 5 bar, ci$nienie wstepne 1,5 bar, montaz
pionowy na nézkach.

Srednica rury wzbiorczej Dn 20.
11.8.2 Zawory bezpieczenstwa

Wewnetrzna $rednica kré¢ca doptywowego dla zaworu bezpieczenstwa :
M

acX/plxp

M - przepustowo$¢ masowa zaworu bezp.

M=4473xbxAx,/(p2 —pl) Xp

do = 54

11.8.2.1 Zawér bezpieczenstwa dla instalacji c.o

Przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa wynosi:

M=447,3 X 2 x 0,0000154,/(16 — 5) x 943,1= 1,48 kg/s
wstepna zaktadana $rednica zaworu bezpieczenfistwa DN 25
minimalna Srednica wewnetrzna do = 20

wspo6tczynnik zaworu ac = 0,41

najmniejsza $rednica zaworu

d=54 148 13,1 d
= = <
0,41%0,94/5%943,1 - mm = do

przyjeto jeden zawor bezpieczenistwa DN 25, ci$nienie otwarcia zaworu 5,0 bar.

Uwaga: przy obliczeniach zatozono wspéiczynnik A= 0,0000154, przy wykonywaniu wezta nalezy

kazdorazowo sprawdzi¢ obliczenia zaworu dla wspdtczynnika montowanego wymiennika.

11.8.2.2 Zawér bezpieczenstwa dla instalacji c.w.u.

Przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa wynosi:

M=447,3 X 2 x 0,000006,/(16 — 6) X 943,1= 0,52 kg/s
wstepna zaktadana $rednica zaworu bezpieczenstwa DN 25
minimalna $rednica wewnetrzna do = 20

wspo6tczynnik zaworu ac = 0,30

najmniejsza Srednica zaworu



Projekt wezfa cieplnego dla budynku Akademickiego Centrum Technologii Podwodnych Akademii
Marynarki Wojennej w Gdyni

d=54 0,52 8,64 d
= = <
0,30%0,9/6x943,1 mm = ¢o

przyjeto jeden zawor bezpieczenstwa DN 25, ci$nienie otwarcia zaworu 6,0 bar.

Uwaga: przy obliczeniach zalozono wspoétczynnik A= 0,000006, przy wykonywaniu wezta nalezy

kazdorazowo sprawdzi¢ obliczenia zaworu dla wspétczynnika montowanego wymiennika.

11.8.2.3 Zawor bezpieczenstwa dla instalacji c.t.

Przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa wynosi:

M=447,3 X 2 X 0,000015\/(16 —5) x943,1=1,37 kg/s
wstepna zaktadana $rednica zaworu bezpieczenstwa DN 25
minimalna Srednica wewnetrzna do = 20

wspotczynnik zaworu ac = 0,41

najmniejsza $rednica zaworu

d=54 137 12,56 d
= = <
0,41%0,94/5%943,1 0 M = do

przyjeto jeden zawor bezpieczenstwa DN 25, ciSnienie otwarcia zaworu 5,0 bar.

Uwaga: przy obliczeniach zatozono wspétczynnik A= 0,000015, przy wykonywaniu wezita nalezy

kazdorazowo sprawdzi¢ obliczenia zaworu dla wspdétczynnika montowanego wymiennika.

11.8.2.4 Zawér bezpieczenstwa dla instalacji c.t.n.

Przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa wynosi:

M=447,3 X 2 x 0,000015,/(16 — 5) X 943,1= 1,37 kg/s
wstepna zaktadana $rednica zaworu bezpieczenfistwa DN 25
minimalna $rednica wewnetrzna do = 20

wsp6tczynnik zaworu ac = 0,41

najmniejsza Srednica zaworu

1,37
d= 54\/ 12,56 mm < do

0,41x0,9Y5x943,1
przyjeto jeden zawor bezpieczenistwa DN 25 , ci$nienie otwarcia zaworu 5,0 bar. Zawor powinien by¢
przystosowany do pracy z instalacja z glikolem 35%.

Uwaga: przy obliczeniach zalozono wspoétczynnik A= 0,000015, przy wykonywaniu wezta nalezy

kazdorazowo sprawdzi¢ obliczenia zaworu dla wspétczynnika montowanego wymiennika.
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11.8.2.5 Zawor bezpieczenstwa dla instalacji c.b.

Przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa wynosi:

M=447,3 X 2 x 0,000012,/(16 — 5) X 943,1= 1,09 kg/s
wstepna zaktadana $rednica zaworu bezpieczenstwa DN 15
minimalna $rednica wewnetrzna do = 12

wspo6tczynnik zaworu ac = 0,45

najmniejsza Srednica zaworu

d=54 1,09 10,46 d
= = <
0,45%0,94/5%943,1 46 i = do

przyjeto jeden zawor bezpieczenstwa DN 15, ciSnienie otwarcia zaworu 5,0 bar.

Uwaga: przy obliczeniach zatozono wspétczynnik A= 0,000012, przy wykonywaniu wezta nalezy

kazdorazowo sprawdzi¢ obliczenia zaworu dla wspétczynnika montowanego wymiennika.

1.9 Dobor filtroodmulnikow i filtrow

2.9.1 Filtr siatkowy — zasilanie EC

Dobrano filtr siatkowy DN50.

2.9.2 Filtroodmulnik - powr6t c.o.
Dobrano filtroodmulnik DN50.

2.9.3 Filtroodmulnik - powr6t c.t.
Dobrano filtroodmulnik Dn65.

2.9.4 Filtry proste

- przytacze z.w.- DN32
- obieg c.b.- DN20
- obieg c.t.n. DN65

I.L10 Dobdr regulatora pogodowego
Nalezy zastosowac regulator elektroniczny do pogodowej regulacji temperatury zasilania,
rozbudowany o moduty umozliwiajgce obstuge wszystkich obiegéw. Wezet powinien by¢ wyposazony w:
e czujnik temperatury zewnetrznej,
e zanurzeniowe czujniki temperatury,
Czujnik temperatury zewnetrznej zaprojektowano na poétnocnej $cianie pomieszczenia wezla.

Lokalizacje wskazano na Rys.1.



ZESTAWIENIE URZADZEN WEZEA

L.p. Nazwa urzadzenia Typ ‘ Jedn. ‘ Ilos¢
WYSOKIE PARAMETRY
1 | Wymiennik c.w.u. pltytowy + 4 zawory do ptukania DN15 45 kW kpl. 1
2 | Wymiennik c.b. ptytowy + 4 zawory do ptukania DN15 9 kW kpl. 1
3 | Wymiennik c.o. ptytowy + 4 zawory do ptukania DN15 76kW kpl. 1
4 | Wymiennik c.t. ptytowy + 4 zawory do ptukania DN15 145 kW kpl. 1
5 | Wymiennik c.t.n. ptytowy + 4 zawory do ptukania DN15 160 kW kpl. 1
6 | Regulator réznicy ci$nien DN 15, kvs=1,6 m3/h szt. 1
7 | Regulator réznicy ci$nien DN 25, kvs=8 m3/h szt. 1
8 | Zawdr regulacyjny c.w.u. z sitownikiem DN 15, kvs=1,6 m3/h szt. 1
9 | Zawor regulacyjny c.b. z sitownikiem DN 15, kvs=0,25 m3/h szt. 1
10 | Zawor regulacyjny c.o. z sitownikiem DN 15, kvs=2,5 m3/h szt. 1
11 | Zawor regulacyjny c.t. z sitownikiem DN 20, kvs=6,3 m3/h szt. 1
12 | Zawor regulacyjny c.t.n. z sitownikiem DN 20, kvs=6,3 m3/h szt. 1
13 | Filtr siatkowy, kotniezowy DN50, PN25 SZt. 1
14 | Licznik ciepta - integrator elektroniczny szt. 5
15 | Przetwornik przeptywu c.w.u. + czujki Pt500 DN15,Q=1,5m3/h kpl. 1
16 |Przetwornik przeptywu c.b. + czujki Pt500 DN15,Q=0,6 m3/h kpl. 1
17 | Przetwornik przeptywu c.o. + czujki Pt500 DN15,Q=1,5m3/h kpl. 1
18 | Przetwornik przeptywu c.t. + czujki Pt500 DN20,Q=2,5m3/h kpl. 1
19 | Przetwornik przeptywu c.t.n. + czujki Pt500 DN20,Q=2,5m3/h kpl. 1
20 | Zawér kulowy do wspawania DN50, PN25 Szt. 4
21 | Zawér kulowy do wspawania DN32, PN25 szt. 8
22 | Zawér kulowy do wspawania DN25, PN25 szt 2
23 | Zawér kulowy do wspawania DN15, PN25 szt 2
UKLAD REGULAC]I ELEKTRONICZNE]
24 | Sterownik szt. 1
25 | Czujnik temperatury zanurzeniowy szt. 7
26 | Termostat szt. 5
27 | Czujnik temperatury zewnetrznej szt. 1
NISKIE PARAMETRY C.W.U.
28 | Pompa cyrkulacyjna G=0,22 m3/h / H=4m DN25 szt. 1
29 | Zawor bezpieczenstwa membranowy, Dn25 DN25, 6 bar szt. 1
30 | Filtr prosty gwintowany DN15 szt. 1
31 | Zawdr zwrotny DN15 szt. 1
32 | Zawdr zwrotny antyskazeniowy DN32 szt. 1
33 | Wodomierz skrzydetkowy Qs=2,5m3/h szt. 1
34 | Filtr prosty gwintowany DN32 szt. 1
35 | Zawér kulowy DN32 szt. 6
36 | Zawdr kulowy DN15 szt. 1
37 | Zawdr regulacyjny reczny STAD Dn25 szt. 1
38 | Stabilizator c.w.u. 2501 Szt. 1
NISKIE PARAMETRY C.B.
39 | Pompa obiegowa c.b. G=0,44 m3/h / H=5m DN25 ‘ szt. 1




40 | Filtr prosty gwintowany DN20 szt. 1
41 | Zawor bezpieczenstwa membranowy DN15, 5 bar szt. 1
42 | Zawor trojdrogowy, mieszajacy DN15, kvs=1 m3/h szt. 1
43 | Zawor kulowy DN20 szt. 3
NISKIE PARAMETRY C.O.
44 | Pompa obiegowa c.0. G=3,33 m3/h / H=6,1m DN25 szt. 1
45 | Filtroodmulnik DN50 szt. 1
46 | Zawor bezpieczenstwa membranowy DN25, 5 bar szt. 1
47 | Zawor kulowy gwintowany DN50 szt. 3
NISKIE PARAMETRY C.T.
48 | Pompa obiegowa c.t. DN25 szt. 1
49 | Filtroodmulnik DN65 szt. 1
50 |Zawor bezpieczenstwa membranowy DN25, 5 bar szt. 1
51 | Zawor kulowy DN65 szt. 3
NISKIE PARAMETRY C.T.N.
52 | Pompa obiegowa c.t.n. DN25 szt. 1
53 | Filtr prosty DN65 szt. 1
54 | Zawor bezpieczenstwa membranowy DN25, 5 bar szt. 1
55 | Zawor kulowy gwintowany DN65 Szt. 3
UKLAD STABILIZUJACY
56 |Zawor dla naczyn wzbiorczych DN20 szt. 4
57 | Naczynie przeponowe c.b. 5 bar, min. 51 szt. 1
58 | Naczynie przeponowe c.o. 5 bar, min. 351 szt. 1
59 |Naczynie przeponowe c.t. 5 bar, min. 121 szt. 1
60 | Naczynie przeponowe c.t.n. (roztwor glikolu) 5 bar, min. 16l szt. 1
UKEAD UZUPELNIAJACY
61 | Reduktor ci$nienia DN32, Nast. 5,5 bar SZt. 1
62 | Wodomierz skrzydetkowy DN15, Qn=1,5m3/h szt. 1
63 | Zawor zwrotny antyskazeniowy DN20 szt. 1
64 | Zawor zwrotny DN20 szt. 4
65 | Reduktor ci$nienia DN20, Nast. 5 bar szt. 1
66 | Zawor kulowy ze ztaczka do weza DN20 szt. 4
67 | Zawor kulowy DN20 szt. 2
68 | Stacja uzdatniania wody szt. 1
69 | Stacja uzupetniajaca glikolu szt. 1
UKEAD POMIAROWY
70 | Manometry z kurkiem manomet 0+1,6 MPa SZt. 2
71 | Manometry z kurkiem manomet 0+1,0 MPa Szt. 8
72 | Kurek manometryczny 0+1,0 MPa szt. 26
73 | Termometr prosty techniczny 0+150°C szt.
74 | Termometr prosty techniczny 0+1002C szt. 9
POZOSTALE
75 | Skrzynka elektryczna szt. 1
76 | Zbironik awaryjny glikolu szt. 1
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