SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Przebudowa drogi powiatowej nr 1193 P Koscierzyn Wielki - Polinowo
od km 3+060,00 do km 4+617,40.
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D-M.00.00.00WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przebudowa drogi powiatowej nr 1193P Ko$cierzyn Wielki — Polinowo od km 3+060,00
do km 4+617,40.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$s¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

1.3.1. Wymagania og6lne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfi-
kacjami Technicznymi:

D.01.01.01a Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktéw wysoko$ciowych oraz sporza-
dzenie inwentaryzacji powykonawczej
D.01.02.01 Usunigcie drzew
D.02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
D.02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach kat. I -V
D.02.03.01 Roboty ziemne - nasypy

D.04.01.01 Profilowanie i zaggszczenie podtoza

D.04.03.01 Potaczenia miedzy warstwowe nawierzchni asfaltowej

D.04.04.02b  Podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego

D.04.05.01 Podbudowa i podtoze ulepszone gruntem stabilizowanym cementem

D.05.03.05a  Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna wg WT-1 i
WT-2z2014r.

D.05.03.05b  Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca i wyréwnawcza
wg WT-11 WT-2

D.05.03.13a  Nawierzchnia z mieszanki SMA8

D.06.03.01a  Pobocze utwardzone mieszanka kruszywa niezwigzanego

D.07.01.01a  Oznakowanie poziome

D.07.02.01a  Oznakowanie pionowe

D.10.01.01 Mur oporowy

1.3. Niezaleznie od postanowien Klauzuli 3.1 Danych Kontraktowych normy panstwowe, instrukcje i
przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych beda stosowane przez Wykonawce w je-
zyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droge) albo jego czes$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologicz-
ny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Droga - wydzielany pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pie-
szych i rowerzystow wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
1 zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga rowerowa — droga przeznaczona do ruchu roweréw albo roweréw i pieszych, z ktérej
moze korzysta¢ kazdy, zgodnie z jej przeznaczeniem.

1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, reje-



strowania dokonywanych odbioréw Robét, przekazywania polecen i innej korespondencji tech-
nicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

1.4.5. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robo-
tami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.8. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji na-
wierzchni.

1.4.9. Kosztorys Ofertowy - wykaz robdt z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technolo-
gicznej ich wykonania.

1.4.10. Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdt w formie wyliczen, szki-
céw 1 ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu
przez Inzyniera.

1.4.11. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajace-
go, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z oceng jako$ci mate-
riatéw oraz robot.

1.4.12. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z Dokumentacjg Pro-

jektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.13. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania 1 rozktadania obcigzen
od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

1.4.14. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.15. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi toleran-
cjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostal okreS§lony - z przecig¢tnymi tolerancjami, przyj-
mowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.16. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszcza-
nia w nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren prze-
widziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.17. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie

pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem

budowy.
1.4.18. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projekto-
wej.
1.4.19. Dokumentacja Przetargowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktora opracowac oferte prze-
targowa.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Klauzuli 21 Danych Kontraktowych przekaze Wykonawcy
Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, loka-
lizacje i wspotrzedne punktdw gtéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze
Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtwo-
rzy i utrwali na wlasny koszt.



1.5.2. Dokumentacja Projektowa
A. Wykaz Dokumentéw Przetargowych.

- Kosztorys Ofertowy
- Przedmiary robét
- Specyfikacje Techniczne

B. Wykaz dokumentacji Projektowej, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontrak-
tu.
Branzowe Projekty Budowlane
a/ drogowa,
Powyzsze Dokumentacje Projektowe sa dostepne dla oferentéw w okresie opracowywania ofert w
siedzibie Powiatowego Zarzadu Drég; 64-920 Pita, ul. Mtodych 78 lub na platformie zakupowej Sta-
rostwa Powiatowego w Pile.
Wykaz dokumentacji Projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowe;.
1. Projekty organizacji rob6t i harmonogramy robot
2. Projekty zabezpieczenia rob6t na czas budowy
3. Laboratoryjne recepty nawierzchni
Jezeli w trakcie wykonywania rob6t okaze si¢ koniecznym uzupetnienie dokumentacji Projekto-
wej przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki, ST na wtasny
koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnos$¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i ST.

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowig cze¢$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w cho¢by jednym z
nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w Podklauzuli 2.3. Warunkéw Kontraktu.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub popra-
wek.

W przypadku rozbieznos$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.
Dane okre$lone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elemen-
téw budowli muszg by¢ jednorodne 1 wykazywac¢ bliska zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST, i
wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwlocznie zasta-
pione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwa-
nia realizacji Kontraktu az do zakofczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Przed przystagpieniem do Rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzgdzajagcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie-
czenia robot w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robdt projekt organizaciji
ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco. W czasie wykonywania robot Wy-
konawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace
takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojaz-
déw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzynie-
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ra, tablic informacyjnych, ktérych tre$§¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony
w Cene Kontraktowg.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm doty-
czacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub wtasnos$ci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub in-
nych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan be-
dzie miat szczegélny wzglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

I) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
II) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
III) mozliwos$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem os6b trzecich.

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako re-
zultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza si¢ uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okre$lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda mialy §wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania

tych materiatéw na §rodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodli-
wos¢ zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan techno-
logicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzy-
mac¢ zgode na uzycie tych materialéw od wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami , a ich uzy-
cie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;.

Wykonawca. odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
Terenie Budowy 1 powiadomi¢ inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie
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przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi inzyniera i zainte-
resowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazddw.

Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukon-
czony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawg wszelkich Robét w ten
spos6b uszkodzonych, zgodnie z poleceniami InZzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywatl pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajagcych odpowiednich wymagan sanitar-
nych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlega-
ja odrebnej zaptacie i s3g uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie powinno by¢ pro-
wadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bgdzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w spo-
sob ciagly bedzie informowa¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odno$ne dokumenty.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepisOw prawnych.

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktére spetnia¢ maja materia-
1y, sprzet 1 inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowie-
nia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w kontrak-
cie nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odno-
sza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy za-
pewniajace zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy i przepisy, pod
warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. R6znice pomig-
dzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed date oczekiwanego przez Wyko-
nawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane
zmiany nie zapewniaja zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje
si¢ do norm powotanych w dokumentach.
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2. MATERIALY.
2.1. Zrédta uzyskania materiatow.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw prze-
znaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zré-
dta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie partii (cz¢$ci) materia-
16w z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskaja za-
twierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badah w celu udokumentowania, ze materiaty uzyska-
ne z dopuszczonego zrédta w sposéb ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie
postepu Robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie mate-
riatéw z jakichkolwiek zrédet miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez

Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpocze-
ciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo§ciowych i jako$ciowych materialéw
z jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materialéw do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu roboét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robét lub odwiezione na odklad odpowiednio do
wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykop6éw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow.

Wytwornie materialdéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgod-

no$ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialéw moga by¢ pobierane w

celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii

materialéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytwdrni, beda zachowane nastepujace

warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniona wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy,
badZz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materialéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zosta-
nie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.



2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
Robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos$¢ i wlasciwos¢ do robot i
byly dostgpne do kontroli przez InZzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach uzgod-
nionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialtu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla
badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzyst-
nego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w ST, PZJ
lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okre$lo-
nymi w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach inzyniera w terminie przewidzianym Kontrak-
tem.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujag mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji przez Inzyniera, nie moze by¢ pédz-
niej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kon-
traktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT.

Wykonawca stosowac¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o§ przy transporcie mate-
riatéw/sprzetu na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wiadz co do przewo-
zu nietypowych tadunkéw i w sposéb ciaggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial inzynie-
ra.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych Robo6t 1 wlasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu begdzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontrak-
tem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé uzyte
przez Wykonawce pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég
publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowo-
dowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.



5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Kontraktem, oraz za jakos¢ zasto-
sowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaga-
niami ST, PZJ, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wyso-
kosci wszystkich elementow robét zgodnie z wymiarami i1 rz¢gdnymi okreSlonymi w Doku-
mentacji Projektowej lub przekazanymi na pi§mie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robét zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i1 elementéw robét beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzu-
ty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialéw, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jako$ci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robét, mozliwos$ci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robét zgodnie z Dokumentacja Projek-
towa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
a) cze$S¢ ogblng opisujacy:
- organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét, - organizacje ruchu na
budowie wraz z oznakowaniem roboét,
- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw ro-
bét,

- system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robdét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laborato-
rium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- spos6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechani-
zmow sterujacych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technolo-
gicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi,

b) czeg$¢ szczegbtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wypo-
sazeniem w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wlasciwo$ci w czasie transportu,

- sposéb i procedure pomiaréw i1 badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

- sposéb postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.



6.2. Zasady kontroli jakosci robot.

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zato-
zong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robét i jako$ci materialéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urza-
dzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia ba-
dan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscia zapew-
niajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Pro-
jektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach 1 wytycz-
nych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okres$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest ko-
nieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

InZynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagni¢cia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
InZynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych materiatléw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociaggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatéw. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem
badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek.

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opar-
tych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopo-
dobienstwem wytypowane do badan.

InZynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatléw, ktére
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usu-
nigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposOb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca. przedstawi na piSmie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdézniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badaf (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera.

Dla celéow kontroli jakoSci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatéw u zrdédia ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materialéw i robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawcg.

InZynier moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i Robét z
Dokumentacja Projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych
badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje.

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i doku-
mentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

* Polskg Norma lub

* aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sa objete certyfikacjg okreslong w pkt 1. i ktdre spetniaja wymogi Specyfikacji Techniczne;j.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostar-

czona do Robdt bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w spos6b jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby

poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan begda dostarczone

przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy.
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wyko-
nawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Od-
powiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy bgda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra do-
konata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robdt,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robot,

- przebieg Robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robo-

tach,
- uwagi i polecenia InZyniera,
- daty zarzadzenia wstrzymania Robdt, z podaniem powodu,
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- zgloszenia i daty odbioréw Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecz-
nych odbioréw Robdt,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ogranicze-
niom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wy-
konywania robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
- dane dotyczace jako$ci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone Inzy-
nierowi do ustosunkowania si¢.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z ele-
mentéw Robdt. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie¢ w sposob ciagly w jednostkach przyje-
tych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiaréw .

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialéw, orzeczenia o
jakos$ci materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w for-
mie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru
Robdét. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nast¢pujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robdt,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio za-
bezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla inzyniera i przedstawiane do wgla-
du na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robot.

Obmiar Rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumen-
tacja Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.
Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierza-
nych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
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Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiaréw .

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Kosztorysie Ofertowym lub
gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoficzenia
wszystkich Robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robét bgdzie przeprowadzony z czestoScia wymagana do celu miesigcznej ptatno-
$ci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wy-
konawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robot i materiatow.

Dtugosci 1 odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdluz linii osiowe;.

Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych Robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m’ jako dugo$é pomnozona przez $redni przekrd;j.

Ilosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wyma-
ganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Rob6t beda zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $§wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
Robdt, a takze w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w Robotach.Obmiar Robét zanikajacych
przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bgda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w
formie oddzielnego zatacznika do Rejestru Obmiaréw, ktérego wzor wstanie uzgodniony z Inzynie-
rem.

8. ODBIOR ROBOT.

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi.

8.1. Odbior Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiaja-
cym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robét.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier.
Gotowos¢ danej czesci Rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jedno-
czesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
InZyniera.
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Jako$¢ i ilos¢ Robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badaf laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbior czesciowy.

Odbidr czeSciowy polega na ocenie ilosci 1 jakoSci wykonanych czesci Robét. Odbioru czg-
sciowego Robdt dokonuje si¢ wg zasad jak pyry odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Robét dokonu-
je Inzynier.

8.3. Odbior ostateczny Robot.

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu
do ich ilosci, jakos$ci 1 wartoSci.

Calkowite zakonczenie Robét oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym
fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny Robét nastagpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych
mowa w pkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajagca Roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw-, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci
wykonania Robét z Dokumentacja Projektowa i ST

W toku odbioru ostatecznego Rob6t komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania
Robdt uzupetniajacych i Robét poprawkowych.

W  przypadkach niewykonania wyznaczonych Robd6t poprawkowych Iub Robét
uzupelniajacych w warstwie $cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia nieprawidtowos$ci i robot wadliwie wykonanych, Wykonawca
przedtozy do akceptacji Inzyniera Program Napraw, zawierajacy proponowane rozwigzania
technologiczne majace na celu osiggnigcie wymaganej w SST i Dokumentacji Projektowej jakosci
robot.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokét odbioru
ostatecznego Robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

5. Wyniki pomiar6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST 1 ew. PZJ.

6. Deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ.
7. Opini¢ technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét wiascicielom
urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza Robdt i sieci uzbrojenia terenu.

10. Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego Robot.
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Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbior po okresie rekojmi.

Odbiér po okresie rekojmi polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunig¢ciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie r¢kojmi.
Odbiér po okresie rekojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.3. ,,0dbior ostateczny Robét".

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1 Ustalenia ogolne.

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniad
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty
w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robét beda obejmowac:

Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami

Warto$¢ zuzytych Materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na Teren Budowy.

Warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami - Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i
ryzyko

Podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogélne Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00.

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogélnych zawartych w
Specyfikacji Technicznej D-M 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre§lone w w/w dokumentach, a nie
wyszczegblnione w kosztorysie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414).

2. Rozporzadzenie MGPiB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10)

3. Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z
pézniejszymi zmianami).

5. Warunki Kontraktu.

6. Dane Kontraktowe.
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D.01.01.0la ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE INWENTA-
RYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych oraz sporzadzeniem in-
wentaryzacji powykonawczej zwiazanych z przebudowa drogi powiatowej nr 1193P Koscierzyn
Wielki — Polinowo od km 3+060,00 do km 4+617,40.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wszystkim czynno$ciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz po-
lozenia obiektéw inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej 1 kartograficznej drogi
po jej wybudowaniu.

W zakres robét wchodzg:

— Wwyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych
(reper6w roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robét,

— przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robdt ziemnych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowa-
nej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zalozenie poziomej i1 wysokosciowej
geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia
dokumentacji projektowe;j.

1.4.2. Punkty gltéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysoko$ciowego lub samodzielny znak wysokosciowy,
ktérego wysokos¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie
zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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2. MATERIALY.

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow.

Ogélne wymagania dotyczace materialéw podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot.

Do utrwalenia punktéw giéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania
trasy powinny mie¢ $rednice 0,15 + 0,20 m i dtugo$¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostaltych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m
i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy
5 mm i dlugosci 0,04 + 0,05 m.

,»Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robét, nalezy stosowac pale
drewniane $rednicy 0,15 + 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z
InZynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materialy zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 1 G-2.

3. SPRZET.
3.1. Ogolne wymagania dotyczqgce sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot.

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, faty, taSmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadno$ci pomiaréw.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokos$ciowych powinien
gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow i sprzetu

Sprzet i materialy do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot.

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
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5.3. Prace przygotowawcze.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca rob6t geodezyjnych powinien:
— zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapoznac¢ si¢ z dokumentacja projektowa,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
— zapoznac¢ si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegélowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych.

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycz-
nymi GUGIK.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawie-
rajace lokalizacj¢ i wspétrzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajagcego, Wykonawca powinien przeprowa-
dzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Biedy te powinny by¢ usuni¢te na
koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie r6znig si¢ od rz¢dnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o
tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzgdnych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikOw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopa-
trzone w oznaczenia okreslajagce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktéw. Forma i wz6ér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robo6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang
zniszczone przez Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne
do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robét naleza do
obowiazkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw po-
mocniczych, potozonych poza granica robét ziemnych. Maksymalna odlegto§¢ pomiedzy punktami
gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac 500 m.

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami
roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w tere-
nie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogo-
wej 1 obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowe;j. O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy
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zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikdw stalowych, osadzonych w grun-
cie w spos6b wykluczajacy osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawiazaniu do reperéw pan-
stwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje¢ projektowa oraz inne dane geo-
dezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegto-
sci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji pro-
jektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych
drég. Rzgdne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokltadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow 1 wykopow
na powierzchni terenu (okre$lenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miej-
scach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakcepto-
wanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wy-
kopéw glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztal-
towania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odste-
powi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o
ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektows.

5.4.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjna nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 z podzia-
fem na:
1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej 1 kartograficzne;.
Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentéw
nalezy uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi.

5.5.1. Zebranie materialéw i informacji

Wykonawca powinien zapoznac si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego
instrukcje dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z o$§rodkéw dokumentacji
geodezyjnej 1 kartograficznej informacji o rodzaju, polozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej
(poziomej 1 wysoko$ciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca in-
wentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatéw 1 informacji nalezy ustalic¢:
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— klasy i doktadnosci istniejacych osndw geodezyjnych oraz mozliwos$ci wykorzystania ich do po-
miar6w powykonawczych,

— rodzaje uktadéw wspétrzednych i poziomdéw odniesienia,

— zakres i sposéb aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o
wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogélne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw
istniejacej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opi-
sOw topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne
rozeznanie odnosnie konieczno$ci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz
O0SNOWY POMmiarowe;j.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastgpnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 GUGIK, mierzac wszystkie elementy treSci mapy zasadni-
czej oraz tre$¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drég,
znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, $wiatlem i skrajnia,
wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami 1
bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne
drég co 20+-50 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomie-
rzonej treSci na mape¢ zasadnicza oraz map¢ katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczna (kartowa-
niem i kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupelnic¢ o elementy wymienione w
drugim akapicie niniejszego punktu, ta sama technika z jakg zostata wykonana mapa (numeryczna
wzglednie analogowa).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami in-
strukcji 0-3, z podziatlem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj¢ tech-
niczng przeznaczong dla Zamawiajacego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla o$rodka doku-
mentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposéb skompletowania i form¢ dokumentacji dla osrodka
dokumentacji nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajacego nastgpujace materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg trescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspotrzgdnych punktéw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktéw granicz-
nych w postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,

— kopie opisoéw topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa rea-
lizowana jest numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac.

Kontrola jakos$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnetrzng kontrolg prowadzong przez Wykonawce robét geodezyjnych, ktéra powinna zapew-
nia¢ mozliwo$¢ Sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidlowosci
mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robdét,

— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),
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— przestrzeganie og6lnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,
— sporzadzenie przez Wykonawce rob6t geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.
Kontrole nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot.

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr).

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot.

Odbidr robdt nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej prze-
znaczonej dla Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PEATNOSCI.
9.1. Ogdolne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne",
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatéw,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

- wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

- ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie uta-
twiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wyma-
gan dokumentacji technicznej,

- koszty osrodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszgcych.

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywa-
ne Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy

Nie wystepuja.

10.2. Inne dokumenty

2.

S YNk W

—
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Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z
pOZniejszymi zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokoSciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne



D.01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z usunigciem drzew i krzewéw dla zadania: przebudowa drogi powiatowej nr 1193P Ko-
scierzyn Wielki — Polinowo od km 3+060,00 do km 4+617.,40.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:
- Sciecie drzew
- karczowanie korzeni po wycietych drzewach,
- wywiezienie korzeni, karpiny, galezi,
- uporzadkowanie terenu przylegtego.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polski-
mi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00
,»Wymagania ogdlne".

2.2. Rodzaje materiatow.

Przy zabezpieczeniu drzew na okres wykonywania robot drogowych zostang uzyte nast¢pujace mate-
riaty:

- deski,

- gwozdzie budowlane okragte gote,

- maty stomiane,

- woda.

3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczqgce sprzetu.

Ogéblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do usunigcia drzew i krzakow.

Do wykonania rob6t zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:

- pilty mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,

- spycharki,

- koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.
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4. TRANSPPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczqgce transportu.

Ogé6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny.

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot.

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow.

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakow obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew i
krzakéw, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie doléw
oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowg drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakdw.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zama-
wiajacego.

Wycinke drzew o wlasciwo$ciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie
rebnym, ustalonym przez InZyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w
nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawarto$§¢
czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnos$ci nie znajdowaty si¢ na
glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw
podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona do usuni¢cia, powinna by¢
przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktéra ma by¢ zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wy-
konawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usunigcie drzew i krzakow.

Pnie drzew 1 krzakéw znajdujace si¢ w pasie rob6t ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjat-

kiem nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzgdna terenu w tym
miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo po-
wierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Scigte nie wyzej niz 10
cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogélnej zasady, wymagajacej karczowa-
nia pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe
nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie po-
winny by¢ $ciete réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doly po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przy-
datnym do budowy nasypdéw i zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.01.01 ,,Ro-
boty ziemne - wykopy”.

Doty w obrebie przewidywanych wykop6w, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed groma-
dzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajace
warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wlasciwos$ci w czasie
robot.
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Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z
duza ostrozno$cia, w sposdb ktéry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w od-
powiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunigtej roslinnosci.

Dopuszcza si¢ przerobienie galezi na kor¢ drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to
sposéb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci
po przerébce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6. 1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 6.
6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow.

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuni¢cia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spet-
nia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.01.01 ,,Roboty ziemne - wykopy”.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot.

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowa jest

a) 1 szt. usunig¢tego drzewa,
b) 1 ha karczowania krzewow,
8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot.
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 8.
8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowa-
nych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI.
9.1. Ogdélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena 1 szt. karczowania korzeni obejmuje:
- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
- wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie gat¢zi na kore drzewna,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
- zasypanie dotéw,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Nie wystepuja.
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D.02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z usunigciem drzew i krzewdéw dla zadania: przebudowa drogi powiatowej nr 1193P Ko-
scierzyn Wielki — Polinowo od km 3+060,00 do km 4+617.,40.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:
- wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,

- wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,

- budowe nasypéw drogowych,

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropo-
genicznego spetniajgca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gleboko§¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzgdnej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.6. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrgbie pasa
robét drogowych.

1.4.7. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslo-
na wg wzoru:

- FPa

° pds
gdzie:
g - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12
, (Mg/m),
[as - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnic;: z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych,
Mg/m’).

1.4.8. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

_ e
d 10
gdzie:
dgp - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
d;p - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.9. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg wWzoru:
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gdzie:

E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998,

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998.

1.4.210. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot.

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
2. MATERIALY.

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow.

Ogélne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00
»Wymagania ogélne".

2.2. Podziat gruntow.

Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podzial gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wy-
wiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robot ziemnych i za ze-
zwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedac nadmiarem objetosci
robét ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z prze-
znaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wtasnych, zaak-
ceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do
obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okre§lono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu
zamarznig¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. | Wyszczegoél- Jed- | Grupy gruntéw
nienie

wiladciwosci nost- [ niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
ki
1 Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina - glina piaszczysta zwigzla,
- Zwir - gliniasta glina zwiezta, glina pylasta
= pospodtka = Tumosz zwigzta
- piasek gruby gliniasty = il it piaszczysty, il pylasty
- piasek $redni = zwir gliniasty bardzo wyszjld.zmowe
- piasek drobny [z pospotka = piasek gh.nlasty
- usel gliniasta = pyl pytpiaszezysty
- nierozpadowy = glina piaszczysta, glina, glina
pylasta
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= il warwowy

2 Zawarto$¢

czastek %

(10,075 mm (115 od 15 do 30 130

10,02 mm 13 od3do 10 110
3 Kapilarnos¢

bierna Hy, m 11,0 11,0 11,0
4 Wskaznik pia-

skowy WP [ 35 od 25 do 35 025
3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00
,»Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do robot ziemnych.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujgcego sprzgtu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
— sprzetu zageszezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT.
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00
»Wymagania ogélne".

4.2. Transport gruntow.

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegto$ci transportu. Wy-
dajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajno$ci sprzetu stosowa-
nego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegltosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg rosz-
czen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwiekszone odlegto$ci nie zo-
staly wcze$niej zaakceptowane na piS$mie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00
»Wymagania ogélne".

5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow.

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00
»Wymagania ogélne".

5.3. Odwodnienie pasa robot ziemnych.

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
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urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek
takiego wykonywania wykopéw 1 nasypoéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie
trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dlugotrwata nieprzydatno§¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajace-
go za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym
okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowac w kierunku podnoszenia
sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowe;j
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych ro-
bét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét
ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne wymagania dotyczqce materiatow.

Ogéblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00
,»Wymagania ogdlne".

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych.

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okre§lonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wla$ciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakoSci wykonania robot

Czynno$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robdt okreslono w pkcie 6
SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego.

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badaf i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci korpu- [ Pomiar taSma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i
su ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200
m na

2 | Pomiar szerokosci dna|prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m
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rowow na tukach o R 7 100 m co 50 m na tukach o R [J
100 m

3 |Pomiar rzednych po-|oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
wierzchni korpusu ziem-
nego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 |Pomiar réwnosci  po-
wierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podtuzne- | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
go powierzchni korpusu | 200 m oraz w punktach watpliwych
lub dna rowu

8 Badanie zageszczenia | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej uto-
gruntu zonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach na 1000 m® warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowéw

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.3.4. Rzgdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% warto$ci po-
chylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. R6wnos¢ korony korpusu

Nieréwnos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. R6wnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fata 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelato-
rem rzednych wysokosciowych, nie moze dawa¢ réznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych,
wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozo-
nym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaz-
nika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia I, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfika-
cji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 51 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade¢ za nie majaca zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos$c¢.
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7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow.

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00
,»Wymagania ogdlne".

7.2. Obmiar robot ziemnych.
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT.

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
InzZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozy-
tywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01
pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnos$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia na-

wierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH KAT I-V.

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
wykopéw w gruncie Kat. I — IV dla zadania: przebudowa drogi powiatowej nr 1193P Koscierzyn
Wielki — Polinowo od km 3+060,00 do km 4+617,40.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych:
- wykonanie wykop6éw z wbudowaniem w nasyp,
- formowanie nasypow,
- zageszczenie nasypow,
- plantowanie powierzchni wykopdw i nasypow,
- wywoz nadmiaru gruntu poza obreb robét.

1 .4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1 Wykop - budowla ziemna wykonana w obrgbie pasa drogowego w postaci odpowiednio uksztat-
towanej przestrzeni powstatej w wyniku usunigcia z niej gruntu.
1.4.2. Odktad - miejsce odwiezienia gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw.

1.4.3 Glebokos$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczona w osi wyko-
pu.

1.4.4. Pozostale okreSlenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujagcymi odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot.

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 1.5.

2. MATERIALY - nie wystepuja.

3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczqgce sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonywania wykopow.

Do wykonania wykop6w i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:
- koparki jednonaczyniowe samochodowe lub gasienicowe,
- koparko-spycharki,
- koparko-tadowarki,
- spycharki gasienicowe,
- tadowarki,
- réwniarki samojezdne,
- lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczqgce transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogd6lne", pkt 4.
4.2. Transport gruntu.

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celem wbudowania w nasyp oraz do wywozu
poza teren budowy powinny by¢ stosowane samochody samowytadowcze.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot.

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 5.
5.2. Odspajanie gruntow nieskalistych.

Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajagcym z doku-
mentacji projektowej ani na gltgboko$¢ wigksza niz okreslono w dokumentacji projektowej. Jezeli za-
istnieje taka sytuacja, nalezy odtworzy¢ zbednie usunigte strefy z materiatu o nie gorszych wtasciwo-
sciach niz material rodzimy, ktory zostat odspojony. W razie potrzeby nalezy oceni¢ wpltyw nadmier-
nego odspojenia gruntu na stateczno$¢ budowli ziemne;j.

Roboty nalezy prowadzi¢ w planowy i usystematyzowany sposéb, tak aby grunty i materiaty
przeznaczone do wbudowania w nasyp nie utracity przydatnosci i aby grunty o ré6znym stopniu przy-
datnosci do budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymiesza-
nie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geo-
technicznych, wymaga zgody InZyniera.

Jezeli grunt jest zamarznigty mozna go odspajac tylko do gitebokosci 0,5 m powyzej projekto-
wanych rzednych gérnej powierzchni podloza gruntowego nawierzchni. Odspojony grunt przydatny
do budowy nasypu, ktérego czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z zamarznigcia, nalezy pozosta-
wi¢ do czasu rozmarznigcia i osuszenia, a nastgpnie wbudowac¢ w nasyp.

O ile w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykonywanie wykopéw mozna
wstrzymac¢ na dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubo$ci warstwy grun-
tu powyzej rzednych spodu konstrukcji nawierzchni.

Ostateczne uksztattowanie niwelety rob6t ziemnych w wykopie powinno by¢ wykonane w ta-
kim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna bylo przystapi¢ bezzwlocznie do wykonania pierwszej
warstwy nawierzchni.

W przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz na tych po-
wierzchniach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa wymagana jest nienaruszona struktura gruntu
podtoza, wykopy nalezy wykonac lub ostatecznie uksztattowac ich powierzchni¢ sposobem recznym.
Urobek z wykopéw wykonywanych recznie nalezy odktada¢ na powierzchni terenu w bezpiecznej
odlegtosci od krawedzi wykopu, nie zagrazajacej stateczno$ci wykopu oraz zapewniajacej, ze wydo-
byty grunt nie zsypie si¢ ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowi¢ zabezpieczenie
przed mozliwym sptywem wody opadowej do wykopu.

5.3. Wykonywanie skarp wykopow.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich statecznos¢ w calym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce.

Strome skarpy powstate w czasie odspajania koparka gruntu lub innego materiatu nie powinny
by¢ pozostawione na dtuzszy okres czasu. Jezeli proces wykonywania wykopu nie jest ciagty, strome
skarpy musza by¢ doprowadzone do bezpiecznego pochylenia do czasu wznowienia rob6dt. Wysoko$¢
stromych skarp uksztattowanych w wyniku pracy koparek nie powinna by¢ wigksza niz 5 metréw.
Skarpy takie muszg by¢ zabezpieczone od géry tymczasowym ogrodzeniem lub pryzma gruntu.

Jesli w dokumentacji projektowej przewidziano umocnienie skarp wykopéw nalezy wykonac
je jak najszybciej zgodnie z dokumentacja, wg odrebnej SST.
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5.4. Odwodnienie wykopow.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym
okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowac w kierunku podnoszenia
si¢ niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowe;j
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych ro-
bét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosSci podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie i
miejscach zerowych robot ziemnych.

5.5.1 Wymagania odno$nie do zageszczenia podtoza.

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymaga-
nia, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (I;), podanego w tabeli 1.

Tabela 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét
ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla:
Kategoria ruchu
Strefa podtoza gruntowego KR1-KR2, zjazdy, chod-

.....

niki, Sciezki rowerowe, KR3 - KR4 KR5 - KR7
ciagi pieszo-jezdne,

korpusu ponizej spodu konstrukcji 1,00 1,00 1,00
nawierzchni do gtebokosci 0,2 m lub
do glebokosci réwnej grubosci war-
stwy ulepszonego podtoza, o ile
wystepuje

nizej, do glebokosci 0,5 m 0,97 1,00 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskazni-
ka zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, poda-
nych w tabeli 6.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre$lone w tabeli 6 nie moga by¢ osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu pod-
foza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zasto-
sowania $rodki, o ile nie sg okre§lone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzy-
nierowi.

Inzynier moze dopusci¢ kontrolg zageszczenia po utozeniu i zaggszczeniu wyzej lezacej war-
stwy. W takiej sytuacji wyzej lezaca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usuni¢ta w celu okre-
$lenia osiagnietego wskaznika zaggszczenia I warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana wartos¢
wskaznika zageszczenia zostanie osiggnieta, wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli war-
to$¢ wskaznika zagegszczenia nie zostanie osiggnigta, wowczas ta warstwa oraz warstwa utozona na
niej, zostang usunigte i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
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5.5.2. Wymagania odnosnie do no$nosci podtoza gruntowego.

Nosnos$¢ podioza gruntowego nawierzchni nalezy okresli¢ na podstawie oceny warto$ci wtor-
nego modutu odksztalcenia E2 oznaczonego wedtug zasad okreslonych w OST D-02.00.01 ,,Roboty
ziemne. Wymagania ogélne” pkt.5.10.

Wymagana warto$¢ E2:

- dla ruchu KR3 - KR7, musi by¢ okreslona przez projektanta w dokumentacji projektowej, przy czym
minimalna warto$¢ E2 na gérnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie wynosi
50 MPa. W dokumentacji projektowej moze zosta¢ okreslona wyzsza warto$¢ E2, jezeli zostata ona
przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni,

- dla ruchu KR1 — KR2 minimalna warto$¢ E2 na gérnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzch-
ni musi by¢ okreslona przez projektanta w dokumentacji projektowe;.

Jezeli zaprojektowano wykonanie warstwy ulepszonego podtoza to nalezy okresli¢ no$no$¢
gruntu rodzimego pod ta warstwg. Wymagana wartos¢ E2 gruntu rodzimego musi by¢ okreslona przez
projektanta w dokumentacji projektowej. Stwierdzona warto$¢ E2 nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta
w dokumentacji projektowej. Jezeli stwierdzona warto$¢ E2 jest mniejsza od wymaganej wowczas
Wykonawca zaproponuje do akceptacji Inzyniera sposéb uzyskania wymaganej no$nosci.

Jezeli w dokumentacji projektowej uzyto pojecia ,,grupa nosnosci podtoza” w celu okreslenia
no$nosci gruntu rodzimego, to warto$ci wtérnego modutu odksztalcenia E2 na powierzchni gruntu
rodzimego nie moga by¢ mniejsze niz podano w tabeli 2.

Tabela 1. Minimalne warto$ci wtérnego modultu odksztalcenia E2 na powierzchni gruntu rodzi-
mego w zaleznosci od grupy no$nosci podloza G

Lp. Grupa no$nosci podtoza Wartos¢ E, [MPa]
1 Gl 80
2 G2 50
3 G3 35
4 G4 25

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ badanie nosnosci podloza z zastosowaniem lekkiej plyty
dynamiczne;j.

5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadkladu)
powyzej rzgdnych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedy-
nie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch
pojazddéw, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

5.7. Postgpowanie z materiatem gruntowym z wykopu.

Material gruntowy pochodzacy z wykopu powinien zosta¢ wykorzystany w maksymalnym
stopniu do wbudowania w nasyp, a jego przydatno$¢ do budowy nasypéw powinna zosta¢ okreslona
na podstawie badan laboratoryjnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6. 1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow.

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegélng uwagg nalezy zwrdéci¢ na:
a) sposé6b odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
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¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkceie 5.2.
W czasie realizacji robét Wykonawca ma obowiazek kontrolowaé przydatnos$¢ gruntéw, skat
lub materiatéw pozyskiwanych z wykopu do budowy nasypu.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot.

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest 1 m’ metr sze$cienny wykonanego wykopu lub nasypu.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne"”, pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania 1 m’ wykopéw obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku i wbudowaniem w nasyp,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST,
- zageszczenie powierzchni wykopu do wielko$ci podanej w ST,
- formowanie i zaggszczenie nasypow,
- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania 1 m” plantowania powierzchnio skarp wykopéw i nasyp6éw, obejmuje:.

- profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkéw i pochylef zgodnie z Dokumenta-
cja Projektowa i ST,
- uporzadkowanie terenu przylegtego do drogi.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy.

e PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
* Normy i dokumenty powotane przy normie PN-S-02205.
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D.02.03.01 ROBOTY ZIEMNE. NASYPY

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przebudowa drogi powiatowej nr 1193P Ko$cierzyn Wielki — Polinowo od km 3+060,00
do km 4+617,40.

1.2. Zakres stosowania (ST).

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych (ST).

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych
w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi normami, wytycznymi i okres§leniami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne"

2. MATERIALY (GRUNTY).

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow.

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-
02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow.

Grunty i1 materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spelnia¢ wymagania okre§lone
w PN-S-02205 :1998.
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998.

Przezna- |Przydatne Przydatne Tres¢
czenie Z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty | - gdy pory w gruncie skalistym beda
skaliste migkkie wypefnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny 1 rumo- [ - gdy beda wbudowane w miejsca
. sze gliniaste _|suche lub zabezpieczone od wdd
1. Rozdrobnione 3. Piaski pylaste, piaski | gruntowych i powierzchniowych
grunt skaliste | gliniaste, pyty piasz- |~ do nasypéw nie wyzszych niz 3 m,
iwar_ ¢ oraz grunty | czysteipyly” ~ zabezpiéczonych przed” zawilgoce-
térer’lli%%l‘i/tg’ u II%(V)VSISE; 4. P1a1§11<1 préchmlczne, }zl niem
: e wyjatkiem astyc i
IZOtZQ&Zi?kli ospolki pigjs?«’)w pr(’)ch%%]czn)}flch - w miejscach suchych lub
i 2Y liIr)liasF;e ) 51. Gliny lplaszcz ste, | Przejsciowo zawilgoconych
K iny i~ glin aste
Na dolne gr'ednli(l)as il drgggggj §gao%yinnego vg]L Py - dlg) nasypow nlﬁ! WyZSchyCh m% 3m:
Ehe : ) zabezpieczonych przed zawilgoce-
Kaasr;gg\};/ ﬁ%grlite’ naturalne i 6. Gliny piaszczyste | niem [ub po u epszre):niu spoiwar%li
poriizej  |4. Piaski gliniaste z | ZWiszte, glhny zwiczle i
strefy domieszkg  frakcji gliny. pylaste zwiezle |="gdy zwierciadfo wody gruntowej
przema- | zwirowo- oraz 1nne grunty o gra- | znajduje si¢ na gtebokosci wigksze]
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rzania kamienistej (more- | nicy p16/nn0501 wr od]od kapilarnosci biernej gruntu pod-
nowe) o wskazniku | 35 do 60% toza
roznoziarnis-tosct |7 Wysiewki kamienne |- o ograniczonej podatnosci na roz-
ULLLS, , ) §hn1a_$te.o zawartosci | pad - taczne straty masy do 5%
5. Zuzle wielkopie- rakcji  ifowej ponad |- gdy wolne przestrzenie zostang
cowe i inne meta- |29 wype}inione materialem drobnoziar-
lurgic,zne( ze sta}ryclg nistym
zwalow (powyzej —sdv zal T suchveh
lat) 8. Zuzle wielkopiecowe || % Y Ao SEaa W ejeesch suchy
: . ub s3 izolowane od wod
61 Lupki plrzywe;— i inne metalurgl,)_iczne z ¢ y
% ow\?vprzepa one | nowego studzenia (do 5
. ysiewki ka- lat)
mienne o zawarto- ,
Sci _frakcji itowej | 9. Ttotupki
ponizej 2% przyweglowe
nieprzepalone
10. Popioty lotne 1 mie-
szaniny popiotowo-
zuzlowe
oL ~|1.. Zwiry 1 pospoiki
1. Zwiry i pospétki | gliniaste o
2. Piaski grubo i|2. Piaski pylaste i gli- ] )
srednio- niaste ) |- pod warunkiem ulepszenia tych
Na goérne | ziarniste 3. Pyly piaszczyste i|gruntéw spoiwami, takimi jak: ce-
warstwy [ 3. Itolupki przywe- |pyly " ° _ | ment, wapno, aktywne popioty itp.
na- glowe _przepalone (4. “Gliny o granicy
Ssypow w zz_lwleraI]gce mniej g%ynnos'(:l mniejsze] niz
stre- niz - 15%  ziarn|35% . . |- drobnoziarniste i nierozpado-
fie prze- mmfﬂ‘ 5. Mieszaniny popio- | we: straty masy do 1%
mar- szych od 0,075 mm |towo-zuzlowe” z "wegla | =5 wskazniku nodnodci wo< 110
zania 4. Wysiewki ka- [ kamiennego ) nos
mienne o uziarnie- | 6. Wysiewki kamienne
niu odpowiadaja- liniaste o zawartosci
cym pospétkom lub | frakceji itowej [12%
ZwIirom 7. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne
8. Piaski drobnoziarni-
ste
W wyko- ) )
pach i ) ) L - gdy sa ulepszane spoiwami (ce-
miejscach | Grunty niewysadzi- | Grunty watpliwe i wy- | menfem, wapnem, aktywnymi po-
zerowych [nowe sadzinowe piotami itp.)
do giebo-
kosci
przema-
rzania
3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow.

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-

02.00.01 pkt 3.

3.1. Dobor sprzetu zageszczajgcego.

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu

zageszczajacego. Sprzet do zaggszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg

Rodzaje gruntu
Rodzaje’ nif.:spolist.e: pia- spoiste: pyly {grubo.zia.rniste Uwagi
urzadzen ski, zwiry, po- gliny, ity 1 kamieniste 0 przy-
spotki dat-
zageszczajacych | grubo$¢ | liczba | grubos¢ [liczba | grubos¢ [liczba | nosci
warstwy | przej$ | war- przej$¢ | war- przej$¢ | maszyn
[m] ¢ stwy n ¥ stwy n *EE
n o |[m] [m]
Walce.statyczne 0,1 do|4do8|0,1 do[4do8 |0,2 do|4do8 [1)
gladkie * 0,2 0,2 03
Walce  statyczne | _ - 0,2 do|8do12 (0,2 do|8dol12 |2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne 02 do|6do8(0,2 do|6do 10 |- - 3)
ogumione * 0,5 0,4
Walce wibracyjne |04 do|4do 8|02 do|3do4 |03 do|3do5 |[4)
gladkie ** 0,7 0,4 0,6
Walce wibracyjne |03 do[3do6|0,2 do|6do10 |02 do|6do10 |5)
okotkowane ** 0,6 0,4 0,4
Zageszczarki 03 dol4do8]|- - 02 dol4do8 |6)
wibracyjne ** 0,5 0,5
Ubijaki szybkou-102  do|2do4 [0,1 do|3do5 |02 do|3do4 |[6)
derzajace 04 0,3 0.4
Ubijaki o masie 4 do 3 do 6 3 do 6
od 1 do 10 Mg|2,0 do| 10 1,0 do|uderzen |1,0 do|uderzen
zZrzucane z wyso- | 8,0 ude- (4,0 w 5,0 w
kosci od 5 do 10 rzen punkt punkt
m w
punkt

*) Walce statyczne s3 mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci [J 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczaé
statycznie.

*#%) WartoSci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku dos§wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywa-
lowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bar-
dzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospélek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4. TRANSPORT.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogdélne zasady wykonania robot.

Og6lne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-
02.00.01 pkt 5.
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5.2. Ukop i dokop.

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonaw-
c¢, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z lub przemiesz-
czanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac
si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przy-
legtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej
stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie 1 dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu prébek
i zbadaniu przydatno$ci zalegajacego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na pi$mie
przez Inzyniera. Gleboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do
zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce
grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wlaczone do obmiaru robét i opltacone przez Zamawiajacego
tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez
InZyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody.
O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ stateczno$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowaty z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wedlug odrgbnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow.

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% [ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych
w strefie podtoza nasypu, do giebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika za-
geszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartoSci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umoz-
liwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.
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Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5 m

od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ I dla:

o wysokosci, | autostrad innych drég

m 1drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do 2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

5.3.2. Wyb6r gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw
Wybdr gruntéw 1 materiatbw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany
z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuz-
nego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowa-
dzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

- Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

- Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.

- Grunty o réznych wilasciwosSciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosdci na catej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu.

- Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato

przepuszczalnego (o wspStczynniku K;,S10”° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% [
1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

- Jezeli w okresie zimowym nast¢puje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp.

- Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K;y [0 6 ’10 © m/s i wskazniku
réznoziarnisto§ci U [J 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach,
InZynier moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nos$ci
i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocnicze;j.

Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu,

o grubo$ci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu prze-

puszczalnego.
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5.3.4. Zageszczenie gruntu.

5.3.4.1. Og6lne zasady zaggszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona
z zastosowaniem sprz¢tu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢
okresli¢ do§wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w
pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdoéw
réznych maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;j,
z tolerancja:
- w gruntach niespoistych +2 %
- w gruntach mato i $rednio spoistych 40 %,
- w mieszaninach popiotlowo-zuzlowych +2%,
Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscia okre-
slona w pktach 6.3.21 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢
za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu od-
ksztalcenia.

Kontrole zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego 1 wtérnego modutu odksztatce-
nia, okre§lonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw grubo-
ziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedlug BN-77/8931-
12.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, po-
winien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I, dla:

Strefa autostrad innych drog

nasypu i drog kategoria kategoria
ekspreso- ruchu ruchu
wych KR3-KR6 |KR1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do

gtebokosci

od powierzchni rob6t ziemnych: 1,00 - -

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) - 1,00 0,97

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na glebokosci od

powierz-

chni robdt ziemnych ponize;j: 0,97 - -

- 2,0 m (autostrady) - 0,97 0,95

- 1,2 m (inne drogi)

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktdrych trudne jest
pomierzenie wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia I, okreslonego
zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
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- dla zwiréw, pospotek i piaskow
- 2,2 przy wymaganej wartosci I [11,0,
- 2,5 przy wymaganej wartosci I; [11,0,
- dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych,
glin zwigztych, itéw — 2,0,
dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,
dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zagg¢szczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wyko-
nawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zage-
$ci¢. Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na po-
nowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zaggszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema pa-
smami o szeroko$ci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczeg6lne warstwy ukladanego gruntu powinny miec
w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wiasciwych dla da-
nego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos$¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang
w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie za-
geszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okre$li¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugi¢ciomierz udarowy po ich skali-
browaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zagegszczenia w dolnej czgsci warstwy. Na pod-
stawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4
dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubo§¢ warstwy rozktadanego
gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-
02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu.

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie
kontroli nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na sprawdzenie:

zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,

zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

odwodnienia,

zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow.
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

- badania prawidtowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,

- badania zag¢szczenia nasypu,
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- pomiary ksztaltu nasypu.
- odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace
wiasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotno$¢ optymalna i maksymalng gesto$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988,

— granice¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:

— prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

— odwodnienia kazdej warstwy,

— grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnos$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié¢
nie rzadziej niz jeden raz na 500 m* warstwy,

— nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

— przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania
gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci
warto$ci wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztalcenia z wartoSciami okre§lonymi
w pktach 5.3.1.21 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-
77/8931-12 [9], oznaczenie moduléw odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m*> warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m’ warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego
i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wiyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentéw labora-
toryjnych. Prawidlowos¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna
by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnoSci
z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych kor-
pusu, okre§lonych w dokumentacji projektowe;.
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7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot.

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej obje-
to$ci nasypow i ogdlnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do
budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu
w stanie rodzimym do objeto$ci w nasypie.

Objetos¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen
z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu
warstw gruntOw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako rézni-
ca objetosci wykopodw, powickszonej o objetoS¢ ukopéw i objgtosci nasypéw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT.
Ogo6lne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCL
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D.04.01.01 PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIE PODLOZA

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przebudowa drogi powiatowej nr 1193P Ko$cierzyn Wielki — Polinowo od km 3+060,00
do km 4+617,40.

1.2. Zakres stosowania (ST).

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych (ST).

Roboty, ktérych dotyczy ST obejmuja wykonanie koryta, wyprofilowanie i zaggszczenie pod-
loza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi normami, wytycznymi i okres§leniami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projek-
towa, ST i poleceniami InZyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne"

2. MATERIALY.
Nie wystepuja.
3. SPRZET.

- réwniarki lub spycharki,
- koparki,
- walce statyczne, wibracyjne lub ptyty wibracyjne.

4. TRANSPORT.

Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot.

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne" pkt 5.
5.2. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanie-
czyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi€, czy istniejace rzedne terenu

umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby
rzgdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewi-
dzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokos¢ zaakceptowana
przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ war-
stwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okre$lonych w tablicy 1.
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Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podloza
nalezy kontynuowac¢ do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zaggszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podloza (1)

Strefa korpusu / podtoza / Minimalna wartos¢ I, dla
Drogi gtéwnej
Gorna warstwa podioza w wykopie o grub. 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 dO 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny 1 wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug PN-S-02205.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza.

Podloze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi prze-
rwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powi-
nien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot.

6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiaréw

1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Réwno$¢ podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie co 100 m

7 | Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz

podtoza raz na 600 m”

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych
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6.2.2. Szerokos¢ profilowanego podtoza
Szerokos$¢ profilowanego podloza nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej
niz+10cmi-5 cm.

6.2.3. R6wnos¢ profilowanego podtoza

Nieréwnosci podtuzne profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z nor-
ma BN-68/8931-04.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancja * 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢
gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podtoza.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okre-
slonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie 1 powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej war-
stwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot.

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarows jest 1 m* profilowanego i zageszczonego podtoza.

8. ODBIOR ROBOT.

Odbiér profilowania i zaggszczenia podioza, podlega zasadom odbioru robét zanikajacych wedlug
zasad okreslonych w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami In-
zyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozy-
tywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci.

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne'
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena 1 m” odebranej oczyszczonej i skropionej warstwy obejmuije:
Cena wykonania 1 m® profilowania i zaggszczenia podtoza obejmuje:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* wyréwnanie podioza,
* profilowanie podtoza,
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* zageszczenie podioza,
* utrzymanie podioza,
* przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy.
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia na-
wierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



D.04.03.01 POLACZENIA MIEDZY WARSTWOWE NAWIERZCHNI AS-
FALTOWE]

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przebudowa drogi powiatowej nr 1193P Koscierzyn Wielki — Polinowo od km 34+060,00
do km 4+617,40.

1.2. Zakres stosowania (ST).

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych (ST).

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem polaczen migdzy warstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i
warstwy podbudowy znajdujacych si¢ w ciggu drogi.

Potaczenia migdzy warstwowe maja zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit,
co jest konieczne ze wzgledu na no§nos¢ (przenoszenie obciagzen na podtoze) oraz zapobieganie sfa-
lowaniu, koleinowaniu a takze tuszczeniu si¢ nawierzchni.

Potaczenia miedzy warstwowe wykonuje si¢ z zasady przez skropienie emulsja asfaltowa.

W SST podano wymagania, dotyczace polaczen migdzy warstwowych uktadanych warstw
asfaltowych z betonu asfaltowego, asfaltu porowatego, mieszanek SMA i BBTM na warstwach asfal-
towych oraz podbudowach z kruszyw.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowa-
nia i rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdéw.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze skta-
dac¢ si¢ z jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdéw.
1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe
podtoza, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.
1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub
nieciggtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedaca mieszanka mineralno-asfaltowa,
sktadajaca si¢ z grubego tamanego kruszywa o nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawa mastyk-
SOW3.

1.4.9. Mieszanka BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm,
w ktérym kruszywo ma nieciggle uziarnienie i tworzy polaczenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzy-
skanie otwartej tekstury.

1.4.10. Emulsja asfaltowa — emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktdrej fazg zdyspergowana
(rozproszony) jest asfalt, a faza ciagla jest woda lub roztwoér wodny.

1.4.11. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.12. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktdrej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.13. Potaczenie miedzy warstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i
podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsja asfaltowa w celu zwigkszenia wy-
trzymato$ci zespotu warstw (dolnej i gérnej) i uniemozliwienia penetracji wody miedzy warstwami.

1.4.14. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego lub
warstw konstrukcji nawierzchni drég.

1.4.15. Mieszanka zwiazana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztuczne-
g0, z recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktdrej nast¢puje wiazanie i tward-
nienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.16. Kategoria ruchu (KR1-KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
1 potsztywnych” [21].

1.4.17. Symbole i skréty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik stezenia jondw wodorowych

SMA  -mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)
WMS - wysoki modut sztywnosci
9%(m/m) -utamek masowy wyrazony w procentach

1.4.18. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot.

2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Rodzaje materiatéw do wykonania potaczenia miedzy warstwowego

Do wykonania potaczenia miedzy warstwowego moga by¢ stosowane nastgpujace materiaty:
kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),
kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
kruszywo (grysy) do posypania emulsji.

2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe

2.2.3.1. Rodzaje i wlasciwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych czastki w emulsji jonowej maja dodatnig polarno$¢ wg PN-EN 1430.
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Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zalacznika krajowego NA
(normatywnego) do normy PN-EN 13808, w ktérym umieszczono nastepujace trzy krajowe emulsje
asfaltowe przeznaczone do zlgczania warstw asfaltowych nawierzchni:

- C60B3 ZM,
- C60BP3 ZM,
- C60B10 ZM/R.
Petne nazwy i zastosowanie powyzszych emuls;ji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy 1.

Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zalacznika krajowego NA do PN-EN

13808
Oznaczenie Zalecane zastosowanie
Lp. kodowe Petna nazwa emulsji
emulsji
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawarto$ci Do ztaczania warstw
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu dro- | asfaltowych, wyko-
gowego, o klasie indeksu rozpadu 3, przezna- | nanych z asfaltow nie-
czona do zlaczania warstw konstrukcyjnych modyfikowanych na
nawierzchni drogach obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7
2 C60BP3 ZM | Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci Do ztaczania wszystkich
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu mo- | warstw asfaltowych na
dyfikowanego polimerami, o klasie indeksu drogach obcigzonych
rozpadu 3, przeznaczona do ztgczania warstw | ruchem od KR1 do KR7
konstrukcyjnych nawierzchni
3 C60B10 Kationowa emulsja asfaltowa o zawarto$ci Do recyklingu na-
ZM/R lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu dro- | wierzchni obcigzonych
gowego, o klasie indeksu rozpadu 10, przezna- | ruchem od KR1 do KR7
czona do recyklingu nawierzchni oraz do zta- | oraz do ztaczania
czania warstw konstrukcyjnych nawierzchni wszystkich rodzajow
warstw z wylgczeniem
warstw asfaltowych
wykonanych z asfaltéw
modyfikowanych, wbu-
dowywanych na drogach
obciazonych ruchem od
KR1 do KR7

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potaczen miedzy warstwowych
powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych do wykonania polaczen mie-
dzy warstwowych wg Zalacznika krajowego do PN-EN 13808

o Metoda ba- | Jednos- Wymagania dotyczace emulsji (klasa)®
Lp. | Wlasciwosé dania tka
C60B3ZM | C60BP3 ZM | C60B10 ZM/R
1. | Zawarto$¢ PN-EN 1428 | %(m/m) | 58 do 62(6) | 58 do 62(6) 58 do 62(6)
lepiszcza
2. | Indeks roz- PN-EN g/100 g 70-155 (3) 70-155 (3) NR* (0)
padu 13075-1
3. | Pozostatos¢ PN-EN 1429 % <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
na sicie (m/m)
4. | Czas wyptly- PN-EN S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
wu @ 2 mm 12846-1
przy 40°C
5. | Przyczep- PN-EN % po- NR? (0) NR? (0) >75(2)
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no$¢ do kru- 13614 wierzch
szywa refe- (badanie na ni
rencyjnego kruszywie
bazaltowym)
6. | Pozostalos¢ PN-EN 1429 % <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
na sicie po 7 (m/m)
dniach ma-
gazynowa-
nia, sito 0,5
mm
PN-EN
Asfalt odzyskany i 13074-1 i
stabilizowany PN-EN )
13074-2
7. | Penetracjaw | PN-EN 1426 | 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C asfaltu
odzyskanego
8. | Temperatura | PN-EN 1427 °C >43 (6) >46 (5) >43 (6)
picknienia
asfaltu odzy-
skanego
9. | Energia ko- PN-EN Jem® NR* (0) Wartosé NR" (0)
hezji 13589 i PN- deklarowana
EN 13703
10. | Nawrdt spre- PN-EN % NR* (0) >50(5) NR" (0)
zysty w 25°C 13398

“NR - No Requirements (brak wymagan)
® Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego

2.2.3.2. Sktadowanie emulsji asfaltowe;j

Emulsje mozna magazynowac¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez produ-
centa w celu zachowania ich jakosci.

2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktéra spryskano podbudoweg z gruntu lub kruszywa zwigza-
nego spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nalezy stosowa¢ kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzy-

skania membrany poprawiajacej potaczenie miedzy warstwowe oraz zmniejszajace ryzyko spgkan

odbitych. Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania dla kruszyw warstwy $cieralnej na drodze.

3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczqgce sprzetu.

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot.

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ moz-

liwoscia korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

- sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
- szczotki mechaniczne,

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,
- szczotki reczne,

- sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni
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Nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na
sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw:
- temperatury rozkladanego lepiszcza,
- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozujacej emulsje,
- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
- wysokosci 1 dlugosci kolektora,
ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie
emulsji z tolerancjg = 10% od ilo$ci zatozone;.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowe;j, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczqgce transportu.

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 4.
4.2. Transport materiatow.

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wpltywem emulsji i nie
beda powodowaty jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot.

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot.

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgczniku.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuja:
* roboty przygotowawcze,
* oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
* odcinek prébny,
» skropienie warstw nawierzchni,
* roboty wykoficzeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wska-
zan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ szczegdélowe wytyczenie robot,
— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robdét,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robot.
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5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem.

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usuni¢ciu luznego materiatu,
brudu, btota, kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod
ciSnieniem i ew. absorbentéw. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. Na
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczysci¢
przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.5. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem.

Temperatura podloza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowa powinna wynosi¢ co najmniej
+5°C. Nie zaleca si¢ wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych lub po nich.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w
tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa 0od 40 do 70
2 | Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 50 do 80

5.6. Odcinek probny.

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczgciem ro-
bét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy wiaSciwy jest sprzet do skropienia emulsja asfaltows,

— okreslenia poprawnosci dozowania emulsji.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie beda
stosowane do wykonania skropienia warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikéw prob
na odcinku prébnym przez Inzyniera.

5.7. Odcinek probny.

5.7.1. Zastosowanie emulsji asfaltowe;j

Rodzaj zastosowanej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju taczonych materiatéw zgodnie z
tablicg 1, z zastrzezeniami:.

- Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje si¢ zwtaszcza pod cienkie
warstwy asfaltowe na goraco oraz do taczenia geosyntetykow z warstwami asfaltowymi
nawierzchni.

- W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej lub
warstwy zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsj¢ o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do
skropienia podtoza zawierajacego spoiwo hydrauliczne — emulsje o pH wiekszym niz 4.

- Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym w przypadku
tworzenia membrany poprawiajacej potaczenie oraz przeciwdziatajacej spekaniom odbitym
(przeciwspekaniowej) stosuje si¢ powtdrne skropienie emulsja z asfaltu modyfikowanego, ktéra
posypuje si¢ kruszywem (grysem) 2/5 mm.

- Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowac na izolacji przeciwwodnej obiektéw inzynierskich
oraz na poditozu pod asfalt lany. W wypadku podtoza z izolacji przeciwwodnej nalezy
postgpowaé wedlug wskazan producenta lub zapiséw w normach.

Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okre§lono rodzaju stosowanej emulsji asfalto-
wej, to jej rodzaj nalezy przyja¢ wedtug ogdlnych ustalen jak powyzej oraz zalecen podanych w tabli-
cy 4, po zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inzyniera.
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Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do polaczen miedzy warstwowych

Lp. Rodzaj potaczenia miedzy warstwowego Emulsja asfaltowa

1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie ttuczniowej

1 na podbudowie z kruszywa niezwigzanego C60B10 ZM/R

2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o chro- 1
pawej powierzchni

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
3 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydrau- C60B10 ZM/R”
licznym (do sklejenia warstw)

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i

4 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydrau- C60BP3 ZM”
licznym (do stworzenia membrany poprawiajgcej polaczenie i
przeciwspgkaniowej)
5 Warstwa wigzaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM"
6 Warstwa wigzaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM
7 Warstwa $cieralna z AC na warstwie wigzacej asfaltowe;j C60B3 ZM?”
8 Warstwa §01eralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wiazacej C60BP3 ZM
asfaltowej

Y Rodzaj emulsji nalezy przyjaé¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepisz-
cza startego przez kota pojazdéw i znacznym stopniu porowatosci nawierzchni — C60B10
ZM/R, przy dos$¢ duzej szczelnosci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienia wigkszej
wytrzymatosci potgczeniu miedzy warstwowemu — C60BP3 ZM

? Zalecana emulsja o pH > 4

? Emulsja posypana grysem 2/5 mm

Y Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wiekszej wytrzymatosci na
Scinanie w polaczeniu miedzy warstwowym

5.7.2. Okreslenie ilosci skropienia emulsja

Okreslenie ilo$ci skropienia emulsjg na drodze nalezy wykona¢ wedlug PN-EN 12272-1.

Zalecane ilo$ci skropienia emulsja asfaltowa w przeliczeniu na ilo$¢ pozostalego lepiszcza
(asfaltu) podano w tablicy 5.

Pod warstwe mieszanki BBTM oraz asfaltu porowatego PA (jezeli sa dwie warstwy PA, to
pod nizsza warstwe) nalezy stosowac zwiekszong ilo$¢ skropienia lepiszczem, zblizona do gérnej gra-
nicy wymagan podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Zalecane ilo$ci pozostalego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsja
asfaltowq podloza pod warstwe asfaltowa

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa HOS.C pozostalegzo
lepiszcza [kg/m’]
Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0,7+1,0
Podbudowa z kruszywa nie zwigza-nego 0,5+0,7
Podbudowa z betonu asfaltowe- (stabilizowanego mechanicznie)
go AC Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3 +0,5
lub AC WMS (kruszywa) zwigzanego spoiwem hydrau- +0,7+1,0”
licznym
Nawierzchnia asfaltowa o chropowate;j 0,2+0,5
powierzchni
Warstwa wigzaca z betonu as-
faltowego AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Warstwa wigzaca z asfaltu po- Podbudowa asfaltowa 2,0 +3,09
rowatego PA
Zzglstto“\j:esgcoliaclna 2 betonu Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+03
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Warstwa $cieralna .. )
) . Warstwa wiazaca asfaltowa 0,1 =03
z mieszanki SMA 3
Warstwa Scieralna . .
) . Warstwa wiazaca asfaltowa 0,4+ 0,87
z mieszanki BBTM wa wigzg W ’ ’
Warstwa S$cieralna z asfaltu . . o). d)
O Warstwa wigzaca asfaltowa 2,0=30
porowatego PA

- zalecana emulsja o pH > 4 wg PN-EN 12850[11]

- zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 mm w celu uzyskania
membrany poprawiajacej polaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

- zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo$§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu
podtoza oraz porowatosci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wigksza
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wicksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja

- Jezeli warstwa wigzaca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowac¢ skropienia

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsja

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ rdwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skra-
piarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostep-
nych (np. przy $ciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ogra-
niczajacych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem.

W wypadku duzej iloci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m’, moze by¢ konieczne wy-
konanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynigciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, dopuszczajac
tylko niezbedny ruch budowlany.

Warstwa skropiona emulsjg asfaltowa, przed ulozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna
by¢ pozostawiona na czas niezb¢dny do umozliwienia odparowania wody:
+ 8h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m’,
+ 1 hw wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m’,
+ 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m’.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozktadarce.

5.8. Roboty wykonczeniowe.

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera,
dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkéw terenowych,
takie jak:
= odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robo6t istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje ta-
blica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie robot CZQStOthYVOSC Wartosci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu ro- | raz Wg pktu 5
b6t z dokumentacjg projektowa 1 dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciaggta Wg pktu 5.3
3 | Czysto$¢ podtoza (sprawdzona wizualnie) | Ocena ciagta Wg pktu 5.4

2000 = 3000 m*
1)

4 | Sprawdzenie jednorodnosci skropienia Wg pktu 5.7.2 %

1 prébka na

7 r N . . 2
5 Wytrzymalosc na scinanie polaczenia 15000 m” wy- Wa tab. 79
mi¢dzy warstwami konanej na-
wierzchni
6 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciagta Wedlug punktu 5.8

! Czestotliwo$é badan: raz na 2000 m” przy wielko$ci powierzchni do skropienia do 6000 m” i raz na
3000 m’ przy wielkosci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m”.

2 Dopuszczalne odchylenia iloéci dozowanej emulsji na 1 m*: + 10%. Dopuszczalne odchylenia sze-
rokosci dozowanej warstwy emulsji: = 10 cm.

% Badanie polaczenia miedzy warstwowego powinno byé wykonywane w nawierzchniach drég
o kategorii ruchu KR3 + KR7. Czestos¢ pobierania probek powinna wynosi¢: 1 prébka na 15000
m’ wykonanej nawierzchni.

Badanie wytrzymato$ci na $cinanie polaczenia migdzy warstwami moze by¢ wykonane na
rdzeniach wycietych z nawierzchni oraz na prébkach wykonanych w laboratorium. Umowng miarg
wspolpracy uktadanej warstwy asfaltowej z powierzchnig podtoza pod uktadang warstwa jest maksy-
malna warto$¢ sily Scinajacej w polaczeniu miedzy warstwowym w temperaturze nominalnej +20°C.
Sposéb wykonania badania zostal podany w ,,Instrukcji laboratoryjnego badania szczepnosci miedzy
warstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne szczepnosci”,
GDDKIiA, Gdansk, 2014. Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie podana jest w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagana wytrzymalo$¢ na $cinanie polaczenia miedzy warstwami nawierzchni

Lp. Potaczenie miedzy warstwami Wymagana wytrzymatos$¢ na $cinanie, MPa, na
nawierzchni drogach o kategorii ruchu
KRI + KR2 KR3 + KR6
1 $cieralnej/wiazacej 1,0 1,3
2 wigzacej/podbudowy 0,7 0,8
3 | podbudowy/podbudowy * 0,7 0,8
" Nie dotyczy warstw kompaktowych
% Jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych

7. OBMIAR ROBOT.
7. 1. Ogdlne zasady obmiaru robot.

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.
8. ODBIOR ROBOT.

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne"”, pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 dalty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI.
9.1. Ogdélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne"
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatdw i sprzgtu,
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszqcych.

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY.
10.1 Normy.
1.  PN-EN 1426 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
2. PN-EN 1427 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia —
Metoda Pierscien i Kula
3. PN-EN 1428 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
4.  PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie
emuls;ji asfaltowych oraz trwalo$ci podczas magazynowania metoda
pozostatosci na sicie
5. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarno$ci czastek
w emulsjach asfaltowych
6. PN-EN 1431 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci asfaltu i ole-

JOw destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoda destylacji

7.  PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cze$¢ 1: Dozowanie
i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

8. PN-EN 12591 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

59



9.  PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu lepko-
Sciomierzem wyptywowym. Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe

10.  PN-EN 12850 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfal-
towych

11.  PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cz¢$¢ 1:
Odzyskiwanie metoda odparowania

12.  PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cz¢$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

13.  PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznacza-
nie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypelniaczem mineralnym

14.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego as-
faltéw modyfikowanych

15.  PN-EN 13589 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych, metoda z duktylometrem

16. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnos$ci emuls;ji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie

17. PN-EN 13703 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odksztatcenia

18.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

19.  PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfi-

kowanych polimerami
10.2 Inne dokumenty.

— Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych - Zarzadzenie nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

— WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

- Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci migdzy warstwowej warstw asfaltowych wg metody

Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci”’, GDDKIiA, Gdansk, 2014, [Internet, dostep 4.08.2015]

11. ZALACZNIKI.

ZAYACZNIK 1
POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE - CELE, ZADANIA I WYKONANIE

(wg K. Blazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji
i Lacznosci, Warszawa 2004)

Definicja
Potaczenie migdzy warstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majacym na celu
trwate zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabieg potaczenia miedzy warstwowego polega na

skropieniu warstwy dolnej emulsjg asfaltowa lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktdry
praktycznie znikt z rynku krajowego).

Funkcje

Potaczenie miedzy warstwowe warstw powierzchni spetnia nastgpujace funkcje:
- zwicksza wytrzymato$¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
- uniemozliwia penetracj¢ wody miedzy warstwami,
wiec w konsekwencji zwigksza trwato$¢ calej nawierzchni.
Skuteczne potaczenie warstw nawierzchni uzyskuje si¢ przez:
— zazebienie, kiedy ziarna kruszywa z gérnej warstwy wchodza w zaglebienia dolnej warstwy i
klinujg si¢ w nich,
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— sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi napr¢zenia pionowe (odrywajace) i udziat sklejenia jest
dominujacy przy przenoszeniu sit rozciggajacych (odspajajacych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaty jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do
niedawna stosowano do tego celu emulsje bez specjalnego okreslenia, ze maja to by¢ materiaty do
polaczen migdzy warstwowych. Od pewnego czasu produkuje si¢ juz emulsje przeznaczone wlasnie
do zwigzan miedzy warstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznaczone ,,ZM”.

Dostepne emulsje umozliwiaja ich uzycie do ztaczania warstw wykonanych z asfaltéw niemo-
dyfikowanych oraz warstw z asfaltéw modyfikowanych polimerami, a takze do ztaczania warstw as-
faltowych z podbudowami z kruszywa niezwigzanego oraz zwigzanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawno$¢ wykonania

Poprawne wykonanie potaczenia miedzy warstwowego nadaje nawierzchni petng wytrzyma-
lo$¢. Nalezy zdawac sobie sprawe, ze zle wykonane potaczenie miedzy warstwowe (np.

z niewlasciwym lepiszczem lub jego niedomiarem wzglednie nadmiarem) moze czasami wigcej za-
szkodzi¢ niz pomoc.

Na skutek btednego wykonania potaczen migdzy warstwowych moga wystapi¢ nastepujace
problemy:

- catkowity brak zwigzania warstw, powodujacy mozliwos¢ przesuwania si¢ warstw,

- lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt mickkie i warstwa gérna przesuwa si¢ po dolnej, co powoduje
pekanie i odksztatcanie si¢ gérnej warstwy,

- zbyt duzo jest lepiszcza w zwiazaniu i oprocz poslizgu gérnej warstwy, lepiszcze ,,wypacane” jest
na wierzch gérnej warstwy,

- w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy
w mieszance, co skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tylko migdzy grysami dolnej
1 gérnej warstwy — sklejenie wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek ten moze wystapic¢
takze, jesli mieszanka jest rozsegregowana (najczesciej w mieszankach o uziarnieniu powyzej 20
mm).

Na skutek niewlasciwego zwigzania zwigkszajg si¢ naprezenia w dolnej strefie warstw asfal-
towych.

Z punktu widzenia zywotno$ci zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, wigksze znacze-
nie ma dobre zwigzanie mi¢dzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wigzaca), niz migdzy wy-
zej lezacymi warstwami (wigzaca i Scieralng), ktérych zwigzanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia
odksztalceniom powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwiazanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza
jest zwykle mniej skuteczne niz wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatu-
ra warstwy dolnej i szybkie wychtadzanie ukladanej goracej warstwy, co zmniejsza szanse na dobre
zazebienie warstw. Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym moze by¢ duza wilgotno$¢ powietrza
(np. jesienig), co wplywa na wilgotno$¢ powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie wody z
emulsji asfaltowe;.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowac¢ wilasciwy rodzaj emulsji, odpowiednig ilo$¢ lepiszcza
1 zastosowa¢ rownomiernos¢ skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca si¢ po rozpadzie emulsji zastoso-
wac posypke z grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po
rozpadzie emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego przykleja si¢ do opon pojazdéw, co niszczy skro-
pienie i zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsja asfaltowa warto ,,zrosi¢” jego powierzchnie
woda, gdyz zawsze wchiania on troche wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odcig-
gnigciu wody z emulsji. Takie zroszenie wodg powinno odby¢ si¢ co najmniej kilka godzin przed
skropieniem emulsja.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapiania i doktadnosci dozowania daja typo-
we skrapiarki do emulsji stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.
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Jesli w ciggu 24 godzin od skropienia podbudowy nie asfaltowej lub podtoza na powierzchni
znajduje si¢ jeszcze nadmiar lepiszcza, to nalezy je ,,zneutralizowac” przez rozsypanie piasku, ktory je
wchtonie.
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D.04.04.02b PODBUDOWA ZASADNICZA 7Z MIESZANKI KRU-
SZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przebudowa drogi powiatowej nr 1193P Ko$cierzyn Wielki — Polinowo od km 3+060,00
do km 4+617,40.

1.2. Zakres stosowania.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego grub. 10, 15
oraz 20 cm, tj. ziarnistego materiatu o okre$lonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym
na odpowiednim zaggszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, kruszyw z recyklingu
oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa pomocnicza, stanowiaca dolng cze$¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, za-
pewnia przenoszenie obcigzen z podbudowy zasadniczej na podioze.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w kon-
strukcji drogi obciazonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych,
sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okre§lonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedziat warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami
réznych wilasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny
lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z{6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcoéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerébki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.6. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaly, nadziarno zwirowe.

1.4.7. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
poOtsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow,
Warszawa 1997.

1.4.8. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
réwnym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.
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1.4.9. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0
oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.10. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.11. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z
ruchu na podtoze. Podbudowa moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga
by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejgcej nawierzchni drogi uwaza si¢ za podbudowg.

1.4.12. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe¢ podtoza. Podbudowa pomocnicza moze skiada¢ si¢ z kilku
warstw o réznych wlasciwosciach.

1.4.13. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ mie$ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta,

k wspoélczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [23],

Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktdrej
wykonano warstwe podtoza lub nawierzchni,

dss wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podioza,

dsy  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” , pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow.

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot.

2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub ST.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowa¢ nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnoscia + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
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Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN

13285 i niniejsza SST.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigza-
nych w warstwie podbudowy zasadniczej
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci,

wspoélczynnik, roz. -rozdziat

Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchnia drogi obciazonej ruchem kategorii

Whasciwosé Metoda KR1 = KR7
badania
kruszywa we Punkt
PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1;2; 4;5,6; 8; 11,2; 16;22.4; 31,5; 45,63 i
4.2 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1 Gg80, kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 432 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o
kruszywa grubego na sitach posrednich | 933-1 posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice wynosza
20-70% przechodzacej masy i graniczne odchylenia od
typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynosza +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru- PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTglO (tj. procent masy
szywa drobnego i kruszywa o ciaglym | 933-1 przechodzacej przez sito gérne D: 5%, sito D/2: £10%,
uziarnieniu sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o ciaglym uziarnieniu:
kat. GT 220 (tj. procent masy przechodzacej przez sito
gorne D: £5%, sito D/2: +20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flsq (tj. maksymalna warto§¢ wskaznika plaskos$ci
maksymalne warto$ci wskaznika 933-3 wynosi < 50)
ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu
maksymalne warto$ci wskaznika 933-4 wynosi < 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawartos$ci PN-EN 4.5 Kat. Cyg5 (j. masa ziarn przekruszonych lub famanych
ziaren o powierzchni przekruszonej lub | 933-5] wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn calkowicie
tamanych oraz ziaren catkowicie za- zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
okraglonych w kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytéw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpeq (4. masa frakcji przechodzacej przez sito
grubym” 933-1 0,063 mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytow w kruszywie drob- PN-EN 4.6 Kat. fpeq (4. masa frakcji przechodzacej przez sito
nym” 933-1 0,063 mm jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwos$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 52 Kat. LAy (fj. maksymalna warto§¢ wspoétczynnika Los
grubego 1097-2 ] Angeles <40 ™)
Odporno$¢ na Scieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspétczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1 >50))
Gestos¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819
Nasigkliwos¢ PN-EN 551 Kat. W.,NR (tj. brak wymagania)
1097-6,roz. | 7.3.2 | kat. WA,2™ (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci
7,819 <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASxr (tj. brak wymagania)
1744-1
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Syr (tj. brak wymagania)
1744-1
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla
1744-1,roz. | 1 z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
19.3 tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p. 2
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19.1

Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do §rodowiska
1744-3 wg odregbnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdéb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBrA peklarowana (. Wzrost wspoétczynnika Los
1367-3 i Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F, (tj. zamrazanie-
wa 8/16 mm 1367-1 rozmrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. Fy,,
kruszywa z recyklingu: kat. Fig (Fo5*%**)
Sktad materiatowy - Zal. C | Deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe - Zal. C | Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie

C.3.4 | wystgpuje w zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawarto$é
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrgbnych przepiséw

*) Laczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

*#*) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obciazonych ruchem KRS5-KR7 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35

*#%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢ (Fy)

*##%%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do 7zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacg skladnikéw
wplywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie
mieszanki niezwigzane;j.

3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczqgce sprzetu.

Ogéblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot.

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozli-
woscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktdre
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwiazanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instruk-
cjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogolne wymagania dotyczqgce transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 4.
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4.2. Transport materiatow.

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot.

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot..

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa 1 ST. W przypadku

braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.

® NNk

5.3. Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wska-
zan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysokos$ciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robdt,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego.

5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan labo-
ratoryjnych poszczegd6lnych sktadnikéw i1 prébki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wyko-
nania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilo§ci wody. Proce-
dura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych
na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktére beda
stosowane do wykonania podbudowy pomocnicze;j.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy pomocniczej, okre§lonych w tablicy 4. Warto$ci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut
wynikajacy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warun-
kach) oraz nieréwnomierno$ci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowa-
nie jednakowych wtasciwosci, spetniajagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢
jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac¢ si¢ rtéwnomierng wilgotnoscia. Kruszywa po-
winny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z r6znych
kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzoru-
jac si¢ na przyktadach podanych w zataczniku 1.
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5.4.2. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy pomocniczej mozna stosowa¢ nastgpujace mieszanki kruszyw:

1.  0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane
w tablicy 4, odnos$nie wrazliwosci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu
po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedlug PN-EN 13286-2.
Zawarto$¢ pytéw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej, okres§lana wg PN-EN
933-1, powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢
pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowal, po pigciokrotnym zaggszczeniu
metoda Proctora. Zawarto$¢ pyléw w takiej] mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okres$la si¢ wymagania wobec
minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy
pomocniczej.
Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedlug PN-EN 933-1 powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto§¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.
Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedlug PN-EN
933-1. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy pomocniczej powinny zawiera¢ si¢ w
obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio
dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez (liniami przerywanymi SDV)
obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ mies$ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy
réwniez bada¢ i deklarowac, po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci
takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pieciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na
rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm
do warstw podbudowy zasadnicze;j

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien miesza-
nek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesi¢cy spetnialo wymagania kategorii podanych w tabli-
cach 21 3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.
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Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréw-
nanie z deklarowang przez producenta wartos$cia (S). Wymagania dotycza produkowa-
nej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren sta-
bych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 | 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +38
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +38 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢
si¢ w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wyma-
gania cigglosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesie-
wach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
szan- [r6Znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
mm |m|ma| mi |ma| mi |ma| m |ma| m |[ma| mi |ma| mi | ma| mi | ma
in | x n. X n. X n. X n. X n. X n. X n. X
0315 | 4 |15 | 7 | 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/45 | 4 | 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetniaé
wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy po-
mocniczej odnos$nie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprze-
puszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej, o ile szczegbélowe
rozwiazania konstrukcyjne nie przewiduja tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawar-
to$ci wody w trakcie wbudowywania i zaggszczania okre§lonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach
podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggsz-
czonej do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 1 po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR
nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47, a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

5.4.3. Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do§wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére
nie oddziatywaja szkodliwie na srodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stoso-
wania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszy-
wa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci.
Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w
miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene ekologiczna takiej mie-
szanki przez wlasciwe jednostki.

5.4.4. Wymagania wobec mieszanek
W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa nie-

zwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego w warstwie podbudowy za-

sadniczej

Skréty uzyte w tabeli: Kat. — kategoria wlasciwo$ci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii

e 4 KR1 + KR7
Wiasciwosé
kruszywa Punkt .
PN- Wymagania
EN
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pylow: 432 Kat. UFy (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. LF\r (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D”
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™ powinien
wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Wg tab. 2
uziarnienia poszczegdlnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta warto$cig (S)
Wymagania wobec jednorodnos$ci 442 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach
Wrazliwos¢ na mrdz; wskaznik 4.5 45
piaskowy SE™, co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAjs (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza
niz
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. Mpg
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakeji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]
Wartos¢ CBR po zaggszczeniu do >80
wskaznika zaggszczenia Ig=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w 4.5 Brak wymagan
warstwie odsaczajacej po zageszczeniu
metoda Proctora do wskaznika
zaggszezenia Is=1,0; wsp. filtracji k™,
co najmniej cm/s
Zawarto§¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosei
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie

Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w zrédach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepis6w

) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé nastepny
nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

* Procentowa zawarto$é ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.

) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

wg PN-EN 13286-2.
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5.5. Odcinek probny.

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczgciem ro-
bét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i
zageszczania,
2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
3. okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaz-
nika zageszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do miesza-
nia, rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m”.
Odcinek préobny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.6. Podtoze pod podbudowe zasadniczg.

Podlozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy po-
mocniczej powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy
geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

Podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa zwiazanego zgodnie z SST D-
04.05.01 ,,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa zwiagzanego”.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej.

Mieszankg kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnoséci optymalnej nalezy wytwa-
rza¢ w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie mie-
szanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciagto$¢ produkcji zgodng z recepta
laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnos$ci nie zaleca si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowa kontrolg¢ produkcji miesza-
nek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producen-
ta/dostawce nalezy stosowac si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia poda-
nych w WT-4 zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa.

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowa-
na na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w
tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczona (przykryta) skrzynia tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zaggszcza¢ uktadang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wiecej niz jednej war-
stwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wyma-
ganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze
nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci op-
tymalnej, okre$lonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osu-
szona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie
mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej war-
tosci, mieszanka powinna by¢ zwilZzona okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana. W przy-
padku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke
nalezy osuszy¢.
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Rozécielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarka lub cigzkim szablonem, do
spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie
profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa.

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kon-
tynuowac¢ az do osiagnigcia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwiagzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibra-
cyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami
ogumionymi, a nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢
zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostgpnych
nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczala przy walcach statycznych
gltadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy.

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykonczeniowe.

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera
dotycza prac zwiagzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkéw terenowych,
takie jak:

— odtworzenie przeszkdéd czasowo usunigtych,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robo6t istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres roboét.

* % |

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego sto-
sowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, cer-
tyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

* wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie wtasciwo-
sci okreslone w tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje
tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegdblnienie robdt Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu | raz Wg pktu 5
rob6t z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
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Dla kazdej partii kru-
3 | Wiasciwosci kruszywa szywa 1 przy kazdej Wg tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dmenng Wg tablicy 4
dzialce roboczej

5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.

6 |Zawarto$¢ pytdw w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos$¢ mieszanki na mroz,

8 L Jw. Jw.
wskaznik piaskowy

9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 Warto$¢ CBR po zageszczeniu mie- 10 prébek , Tw
szanki na 10 000 m )

11 | Inne wlasciwosci mieszanki Wg ustalenia InZyniera Jw.

12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.

13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy zasadniczej.
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z
mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegdblnienie badan i
Lp. pomiaréw

Minimalna cz¢stotli-
wos$¢ badan i pomiaréw

Dopuszczalne odchyiki

1 | Szeroko$¢ warstwy

10 razy na 1 km

+10 cm, -5 cm (réznice od
szerokosci projektowej)

2 | R6éwnos¢ podtuzna

Dz. U. Nr 43, poz.430

Dz. U. Nr 43, poz.430

3 |Ré6wno$¢ poprzeczna

Dz. U. Nr 43, poz.430

Dz. U. Nr 43, poz.430

+ 0,5% (dopuszczalna tole-
rancja od spadkéw projekto-
wych)

)

4 | Spadki poprzeczne © 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysokosciowe Dz. U. Nr 43, poz.430 Dz. U. Nr 43, poz.430

Przesunigcie od osi projek-
towanej + 5 cm

6 |Uksztaltowanie osi w planie Co 100 m

w 3 punktach na dziatce
roboczej, lecz nie rza-
dziej niz raz na 2000 m*

Réznice od grubosci projek-
towanej +10%,
-15%

7 | Grubos¢ warstwy

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéw-
nych tukéw poziomych.

6.5. Wymagania dotyczgce zageszczenia warstwy podbudowy zasadniczej nawierzchni podatnej

Kontrole zaggszczenia i no$nosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych
za pomocg ptyty VSS o $rednicy 30 cm.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie méwi inaczej wskaznik zaggszczenia nie powinien
by¢ mniejszy od 1,00 dla drég kategorii ruchu KR1 - KR4 i od 1,03 dla drég kategorii ruchu KRS -
KR7). Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosu-
nek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E, jest nie wiekszy od 2,2 dla kazde;j
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie méwi inaczej nalezy przyjac¢ nosnosci podbudowy
zasadniczej okreslone w Tabeli 7 na podstawie typowych konstrukcji nawierzchni podatnych w Kata-
logu.
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Tabela 2. Typowe warto$ci nosnosci podbudowy zasadniczej [23]

Badani Kategoria ruchu
adanie KR1+ KR2 KR3 + KR4 KRS + KR7
Wty modut od- > 130 MPa > 160 MPa > 180 MPa
ksztatcenia E,

7. OBMIAR ROBOT.

7. 1. Ogdlne zasady obmiaru robot.

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg jest 1 m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne"”, pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI.
9.1. Ogdélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne"
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m®) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zageszczenie mieszanki,
utrzymanie warstwy w czasie robot,
przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,
uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
roboty wykonczeniowe,
odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien InZyniera.

K K K X ¥ X X X X ¥ ¥ ¥

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszgcych.

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:
* roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywa-
ne Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
* prace towarzyszace, ktére sg niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy.

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
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10.
11.

12.

13.
14.

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

10.2. Inne dokumenty.

ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procen-
towej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku prze-
kruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Ozna-
czanie odpornoS$ci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cz¢s$¢ 3: Przygotowanie
wyciggéw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2:
Metody okreslania gestosci 1 zawartosci wody — Zageszczanie metoda
Proctora

16. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zale-
cone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych
wg zarzgdzenia nr 102 GDDKIiA z dnia 19.11.2010r.)

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuo-
wanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dy-
rekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Dréog 1 Mostow, Warszawa 1997

18.
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11. ZALACZNIKI
Zalacznik 1

PRZYKEADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU

1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgledu na brak wiekszych do§wiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu,
podaje si¢ sktady mieszanek, odzwierciedlajacych praktyki stosowane w niektdrych krajach, ktére
moga stuzy¢ jako wytyczne. Dopuszczalne s3 inne mieszanki, w tym réwniez mieszanki o wysokim
udziale standaryzowanego destruktu asfaltowego.

Jako przykladowe podaje si¢ nastgpujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sktada-

— mieszanki z betonu przekruszonego,

— mieszanki z przekruszonego muru,

— mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

— mieszanki z przekruszonych materialéw drogowych (w tym destruktu asfaltowego),

—  popidt powstaly ze spalania odpadéw komunalnych (w tym odpadéw z gospodarstw domowych).

1.2. Metoda badania
Masa prébki analitycznej niezb¢dna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki zalezy od
wymiaru najwiekszego ziarna w mieszance:
a) przy D<32mm  masa prébki 4 000 g,
b) przy D>32mm  masa prébki 10 000 g.
Zgodnie z PN-EN 933-1 prébke mieszanki nalezy przeptukaé na sicie 8 mm, przy czym sito
nie moze by¢ przetadowane. Pozostalo$¢ na sicie jest suszona do masy statej i podawana jako ,,M”.
Wymyte i wysuszone ziarna s3 sortowane metoda wizualng w nastepujace grupy:
—  kruszywa z przekruszonej skaty,
—  kruszywa ze zwiru,
— beton i inne hydraulicznie zwigzane mieszanki,
—  zuzel (facznie z rodzajem zuZla, jezeli jest znany),
— cegly, mury i bloki betonowe,
— mur z cegly wapienno-piaskowej,
—  kruszywa lekkie,
—  destrukt asfaltowy,
— zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.
Nalezy okresli¢ mase¢ m; kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentowa zawartos¢ w ca-
fej masie mieszanki M, wedlug ponizszego wzoru, oraz podac t¢ wartos¢:
100 x mi/M  [%(m/m)].
1.3. Sktady mieszanek kruszyw z recyklingu
(Uwaga: Gesto$¢ materiatéw podana w tablicach jest gesto$cig ziaren suszonych w suszarce laborato-
ryjnej, ustalana wg PN-EN 1097-6)

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

i Zawarto$c¢,
Sktadniki [%(m/m)]
r . 3
Gléwne sktadniki Przekruszony betqn (0' g(:;stoscn > 2,1 Mg/m”) > 90
i kruszywo (tacznie z zuzlem)
Inne materiaty ziarniste Przekruszony mur =10
Destrukt asfaltowy <15
. . Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Zanieczyszezenia Sktadniki organiczne <0,1
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Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru

Sktadniki ZawartoS$¢,
[Po(m/m)]
Gtoéwne sktadniki Przekruszony mur (gesto$¢ > 1,6 Mg/m’), >80

przekruszony beton (gestos¢ > 2,1 Mg/m’), i
kruszywo (tacznie z zuzlem)

Inne materiaty ziarniste Materiaty ziarniste o gestosci < 1,6 Mg/m’ <20
Destrukt asfaltowy <5
Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru
Sktadniki Zawartosc,
[%o(m/m)]
Gltowne sktadniki Przekruszony beton (ggstosé > 2,1 Mg/m’) >50
i kruszywo (tacznie z zuzlem)
Przekruszony mur <50
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materiaty ziarniste o gestosci > 1,6 Mg/m’ <10
Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (Yacznie z glina) <1
Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
Sktadniki Zawartosc,
[%o(m/m)]
Materialy drogowe — facznie z kruszonym be-
Gtéwne sktadniki tonem, niezwigzanymi kruszywami >90
i przekruszone mieszanki kruszyw zwiazane
hydraulicznie
Destrukt asfaltowy <30
Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (acznie z glina) <1
Sktadniki organiczne <0,1
Zalacznik 2

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA OST
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norm¢ PN-EN 13285 ,,Mieszanki niezwigzane —
Specyfikacja”. Norma ta jest norma klasyfikacyjna, nie okre$lajaca bezpos$rednio wymagan wobec
mieszanek do konkretnych zastosowan.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy doku-
ment aplikacyjny ,,Mieszanki niezwigzane do drég krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne”,
zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych za-
rzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z norma PN-EN 13242,
obejmujacych kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu.
Wyzej wymienione przepisy sa podstawa do opracowania niniejszej ST.

Obecnie stosowane okreslenie ,,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada dawniej sto-

sowanemu okresleniu ,.kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej
Og6lny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i pétsztywnej oraz podtoza,
zgodnej z WT-4 2010, przedstawia ponizszy szkic.
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podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsgczajaca, odcinajaca, wzmac-
niajaca)
podtoze gruntowe

podtoze
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D.04.05.01b. PODBUDOWA 1 PODLOZE ULEPSZONE Z GRUNTU STA-
BILIZOWANEGO CEMENTEM NA MIEJSCU

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przebudowa drogi powiatowej nr 1193P Ko$cierzyn Wielki — Polinowo od km 3+060,00
do km 4+617,40.

1.2. Zakres stosowania.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem podbudowy 1 ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012
w technologii mieszania na miejscu.

Grunty stabilizowane cementem mogg by¢ stosowane do wykonania jednowarstwowych pod-
budéw pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podat-
nych i pétsztywnych.

Stabilizacja bedzie wykonywana w jednej warstwie przy zastosowaniu technologii mieszania
na miejscu.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki ce-
mentowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.2. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mie-
szanki cementowo-gruntowe;j, ktéra po osiagnieciu wiasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi
fragment no$nej czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Mieszanka cementowo-gruntowa (cementogrunt) - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie
potrzeby réwniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych
w optymalnych iloSciach.

1.4.4. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, badana
zgodnie z procedurg wedlug normy BN-77/8931-12, okre§lona wg wzoru:

), =P
pds
gdzie:
Ps - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, lub materiatu antropogenicznego,
(Mg/m?),
Pss - maksymalna gestos¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, ziem-

nych okre$lona w normalnej prébie Proctora, (Mg/m?).

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i defini-
cjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot.

Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY.
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow.

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot.

2.2.1. Cement

Nalezy stosowac¢ cement portlandzki , portlandzki z dodatkami lub cement hutniczy klasy min.
32,5 spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1.

Wymagania dla cementu klasy 32,5 zestawiono w tabeli 1.

Tabela 3. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1
Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

1 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej
niz: 16

2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie
mniej niz: 32,5

3 | Czas wigzania:

— poczatek wiazania, najwczesniej po uptywie, min. 75

— koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12

4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10
2.2.2. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem na miejscu nalezy oceni¢ na
podstawie wynikoéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podloza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy
stosowac grunty spetniajagce wymagania podane w tabeli 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laborato-
ryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu stabilizowanego sa
zgodne z wymaganiami okre$lonymi w pkt. 5.2. tabela 4.

Tabela 4. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. Wilasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito # 50
mm, % (m/m), nie mniej niz: 100
b) zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito # 25
mm, % (m/m), 85-100
c) zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito # 4
mm, % (m/m), 50-100 PN-B-04481
d) zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito # 0,25
mm, % (m/m), 10-100
e) zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito # 0,05
mm, % (m/m), 0-100
f) zawarto$¢ czastek mniejszych od 0,002 mm, %
(m/m), nie wiecej niz 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481
3 | Wskaznik plastycznos$ci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481
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4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481

5 | Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wigcej
niz: ¢ s Y vl o) PN-B-04481

6 |Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, %

(m/m), nie wigcej niz: 1 PN-EN 1744-1

Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznos$ci od 15 do 30% moga by¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowo do stabilizacji cementem zaleca si¢ uzycie gruntéw o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg PN-EN 933-8,
- zawartoSci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartoSci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzy-
matoS$ci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.2.3. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonane;j
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [15]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do
momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podana norma lub do momentu poréwnania wynikéw wy-
trzymatos$ci na Sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z wodg wo-
dociaggowa. Brak r6znic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.2.4. Dodatki ulepszajace

Do stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, mozna stosowac nastepu-
jace dodatki ulepszajace:
- wapno wg PN-EN 459-1,
- popioty lotne wg PN-EN 450-1,
- chlorek wapnia wg PN-C-84127.

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, dla ktérych
wydano deklaracj¢ wartosci uzytkowych (DWU) odnoszaca si¢ do odpowiedniej oceny technicznej
lub normy.

2.3. Mieszanka cementowo - gruntowa.

Zawarto$¢ cementu nalezy przyjmowac w granicach od 4% do 10 % (m/m) w stosunku do
masy suchego gruntu, w zalezno$ci od rodzaj i uziarnienia gruntu, klasy stosowanego cementu oraz
rodzaju warstwy i kategorii ruchu. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-
gruntowej dla poszczegdélnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza nie powinna przekraczac
ilosci wg tabeli 3.

Tabela 5. Dopuszczalna maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-
gruntowej
. Maksymalna zawarto$¢ cementu, w stosunku do masy suchego gruntu
Lp. Kategoria (%]
ruchu Podbudowa pomocnicza Ulepszone podtoze
1 | KR4doKR7 6 8
KR 1 do KR3 10 10
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2.4. Materiaty do pielggnacji warstwy z gruntu stabilizowanego cementem.

Do pielegnacji $wiezo ulozonej warstwy z gruntu stabilizowanego cementem nalezy stosowac
preparaty powltokowe lub folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si¢ takze pielegnacje przez przykrycie warstwa piasku naturalnego bez zanieczysz-
czen organicznych lub warstwa wiékniny o grubosci mierzonej przy obciazeniu 2 kPa wynoszacej co
najmniej 5 mm, utrzymywana w stanie wilgotnym przez zraszanie woda odpowiadajacg wymaganiom
2.2.3.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot .

Wykonaweca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowa-

nego spoiwami powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

- spycharek, rowniarek lub sprzgtu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

- ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokos$ci do roz-
sypywania spoiw,

- przewoznych zbiornikéw na wodg, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowa-
nego dozowania wody,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zagegsz-
czania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczqgce transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie cementu.

Kazda dostarczona partia cementu, réznigca si¢ rodzajem, klasa wytrzymatosci lub innymi
wlasciwosciami, powinna by¢ magazynowana oddzielnie, tak aby mozna ja bylo tatwo zidenty-
fikowac.

Warunki sktadowania cementu:

— cement w workach nalezy chroni¢ przed deszczem i zawilgoceniem,

— cement luzem nalezy sktadowa¢ w silosach.

Okres magazynowania cementu nie powinien by¢ dtuzszy niz okreslony przez producenta, a w
sktadach otwartych nie powinien przekracza¢ 10 dni.

Cement workowany powinien by¢ przechowywany w zamknig¢tych opakowaniach, oddzielony
od gruntu w chlodnych suchych warunkach, zabezpieczonych przed gwattownymi ciggami powietrz-
nymi w celu unikniecia obnizenia jakosci. Worki powinny by¢ uktadane w uktadzie zapewniajacym
stabilno$¢. Nie nalezy stosowa¢ aluminiowych pojemnikéw.

Cement luzem nalezy przechowywa¢ w wodoodpornych (wewnetrzne skraplanie powinno by¢
zminimalizowane) czystych i zabezpieczonych przed zanieczyszczeniem warunkach. Aby uniknaé
zagrozen zwiazanych tworzeniem narostow, osunie¢ nie nalezy wchodzi¢ do obszar6w sktadowania
(silos, przedzial fadunkowy, cysterna lub okolice Scian przy sktadach) bez zastosowania odpowiednich
procedur bezpieczenstwa.

Cement w workach nalezy przewozi¢ srodkami transportu zapewniajacymi zabezpieczenie
cementu przed zamoczeniem.
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Do transportu cementu luzem nalezy uzywac specjalnych wagonéw kolejowych i samocho-
déw z cysternami przystosowanymi do zatadunku grawitacyjnego, jak réwniez wyposazonymi w
regulowane urzadzenia zatadowczo-wyladowcze.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonania robot.

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy pod-
loze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu cemen-
tem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.2. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej.

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tabeli 3. Zaleca
si¢ taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymato$ciowe przy jak najmniejszej zawarto$ci
cementu. W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ grun-
tu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [9], powinna spelnia¢ wymagania okre§lone w tabeli 4.

Tabela 6. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegol-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podloza

Wytrzymato$¢ na $ciskanie
Rodzaj warstwy w konstrukcji prébek nasyconych woda Wskaznik mrozood-
Lp. . . . .
nawierzchni drogowej (MPa) pornosci*)
po 7 dniach | po 28 dniach
1 | Podbudowa pomocnicza od 1,6 od 2,5 do 07
do 2,2 5,0 ’
2 | Dolna czg$¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego w przypadku
posadow%enla konsfrukql ngw1erzchm ) 0d 0.5 do 1.5 0.6
na podtozu z gruntéw watpliwych i
wysadzi nowych

Ilo§¢ poszczegdlnych sktadnikéw w mieszance nalezy obliczy¢ przyjmujac procentowy sktad
ustalony jw., maksymalng gestos¢ mieszanki cementowo-gruntowej oznaczonej metoda I lub II wg
PN-B-04481. Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja +10%, —20% jej wartosci.

Badania cementogruntu na etapie opracowywania recepty podano w pkt. 6.3.

5.3. Przygotowanie podfoza.

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w SST
D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza” i SST D-02.01.01 ,,Roboty
ziemne - wykopy”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podioza powin-
ny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegltych do osi drogi,
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadni-
cach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyzna-
czatly one Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ pro-
wadnic powinna odpowiada¢ grubos$ci warstwy mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulicznymi, w
stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich
przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.
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5.4. Odcinek probny.

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robdt, wykonawca powinien wykona¢ odcinek
prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania iza-
geszczania jest wlasciwy,
- okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej gru-
bo$ci warstwy po zageszczeniu,
- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.
Na odcinku prébnym wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza.
Jezeli Inzynier nie zadecyduje inaczej, powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od
400 do 800 m’.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza po za-
akceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.5. Stabilizacja metodq mieszania na miejscu.

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w
celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniaja-
cych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulep-
szajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10%
jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepsza-
jace, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest
przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalo-
nej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu roz-
sypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnos$¢ na okre-
slona gleboko$¢, gwarantujacg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przy-
padku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodnosé
wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowad-
nic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgot-
no$¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilo§¢ wody i mieszanke
ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotnos¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze rézni¢ si¢ od
wilgotnos$ci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie
powinien by¢ dluzszy od 1 godziny.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do wyma-
ganych w dokumentacji projektowej rzgdnych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu
nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku robo-
czym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i techno-
logii gwarantujacej odpowiednig réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w spo-
s6b okreslony w p. 5.7.

5.6. Grubos¢ warstwy.

Orientacyjna grubo$¢ poszczeg6lnych warstw podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem
nie powinna przekraczac:
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- 25 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem specjalistycznym.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wicksza od maksymalnej, to stabilizacje
nalezy wykonywac¢ w dwdch warstwach, w takim przypadku tylko najnizej potozona warstwa moze
by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu.

5.7. Zageszczanie.

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpo-
czg¢ si¢ od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie¢ w strong osi jezd-
ni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac¢ si¢ od nizej po-
lozonej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, czg$ciowo naktadajacymi si¢, w strone wyzej poto-
zonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zagg¢szczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne
wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na petng giebokos¢, wyréwnanie
i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj
poprzeczny i jednolity wyglad.

Operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej musza by¢ zakoficzone nie pozniej niz w
ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Wskaznik zageszczenia mieszanki cementowo-gruntowej nie powinien by¢ mniejszy niz
100% maksymalnego zageszczenia metoda I lub II wg PN-B-04481. Wilgotno$¢ zageszczanej mie-
szanki oznaczona wg PN-B-04481 nie powinna rézni¢ si¢ od wilgotnos$ci optymalnej o wiecej niz +
1%.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podiuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb
wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mie-
szanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te s wykonywane na koszt wyko-
nawcy.

5.8. Spoiny robocze.

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej
bez prowadnic w utozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz.
Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczna
spoine robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mie-
szance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpo-
czgciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej
wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla
spoiny poprzecznej.

5.9. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza.

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powin-
ny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera,
gotowa podbudowe lub ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewta-
$ciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podloza obcigza wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulep-
szonego podtoza uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opa-
dy deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jezeli wystapi mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.
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Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m’,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwoérczymi posiadajacymi oceng/aprobatg techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co

najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o
szerokoSci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym
w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez wykonawce i inne materiaty przeznaczone do
pielggnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Do pielegnacji warstwy nalezy przystapi¢ nie pdzniej niz przed uptywem 90 minut od chwili
zakonczenia zaggszczania.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wyltacznie za zgoda

InZyniera.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot.

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania materiatow do wykonania robot.

Kontroli podlegaja materiaty:
— grunt,
— cement,
— woda,
— dodatki ulepszajace.

6.2.1. Badania gruntu

Sprawdzenie przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem powinno obejmowac oznaczenie i
poréwnanie z wymaganiami pkt. 2.2.2. nastepujacych wiasciwosci:
— uziarnienia wg PN-B-04481,
— granicy ptynno$ci wg PN-B-04481,
— wskaznika plastyczno$ci wg PN-B-04481,
— odczynu pH wg PN-B-04481,
— zawartosci czesci organicznych wg PN-B-04481,
— zawartosci siarczanéw wg PN-EN 1744-1,
— wskaznika piaskowego wg PN-EN 933-8.
Prébki gruntu do badan jw. nalezy pobiera¢ z otworéw ptytkich (od 1,5 do 2,0 m) lub odkry-

wek wykonywanych wzdtuz projektowanej trasy w odstepach co najwyzej 250 m. Prébki nalezy po-
biera¢ zgodnie z norma PN-B-04452.
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6.2.2. Badania cementu.

Kontrola cementu polega na sprawdzeniu dokumentéw dopuszczajacych materiat do obrotu i
powszechnego stosowania (deklaracje wlasciwosci uzytkowych, oceny techniczne) na zgodnos$¢ z pkt.
2.2.1. OST oraz wymaganiami ST i recepta cementogruntu.

Na budowie nalezy wykona¢ oznaczenie:

— poczatku i konca wigzania cementu wg PN-EN 196-3,

— statosci objetosci wg PN-EN 196-3,

— zawartosci grudek (zbrylen) cementu nie dajacych si¢ rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢
w wodzie.

W przypadku gdy:

— czas wigzania cementu lub zmiany jego objetosci nie odpowiadajag wymaganiom podanym w PN-
EN 196-3 dla danej klasy i rodzaju cementu,
— cement wykazuje zawarto$¢ grudek nie dajacych sie rozgnie§¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢
w wodzie,
— okres i/lub spos6b przechowywania cementu jest niezgodny z pkt.4.2. SST
nalezy oznaczy¢ wytrzymato$¢ normowa cementu wg PN-EN 196-1 i poréwna¢ z wymagang w recep-
cie cementogruntu.

Grudki nie dajace si¢ rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajace si¢ w wodzie, nalezy z cementu
usung¢ poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. Jesli ich ilos¢ przekracza
45% masy cementu nie powinien by¢ on stosowany do wytwarzania mieszanki cementowo-gruntowe;.

Badania cementu nalezy wykona¢ na etapie projektowania sktadu mieszanki cementowo-
gruntowej i przy kazdej zmianie cementu.

6.2.3. Badanie wody.

W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykona¢ zgodnie z
PN-EN 1008 na etapie projektowania sktadu mieszanki cementowo-gruntowe;j i przy kazdej zmianie
zrédta wody.

6.2.4. Badanie dodatkéw ulepszajacych.

Dodatki ulepszajace nalezy kontrolowa¢ na podstawie dokumentéw dopuszczajacych materiat
do stosowania (deklaracje wtasciwosci uzytkowych, oceny techniczne) i ich zgodnos$ci z wymagania-
mi podanymi w ST.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci dodatkéw sa wyniki wytrzymatosci na $ciskanie pro-
bek gruntu stabilizowanego cementem.

6.3. Badania cementogruntu na etapie opracowywania recepty.

Na etapie projektowania sktadu cementogruntu i opracowywania recepty nalezy wykonac co
najmniej 3 mieszanki gruntu z ilosciami dodatkéw réznigcymi si¢ o stata wielkos¢ co 1,5% np. 0%,
1,5% i 3% (m/m), a nastepnie kazda z tych mieszanek podzieli¢ na 3 réwne cz¢sci i do kazdej z tych
czegsci z jednakowa ilo$cig dodatku ulepszajacego nalezy doda¢ cement w ilo$ci rézniacej si¢ o 2% np.
6%, 8% 1 10%.

Minimalna liczba prébek od oznaczenia wytrzymatosci na $ciskanie pobrana z kazdej czesci z
dang ilo$cig dodatku ulepszajacego i z jedng przyjeta iloscig cementu wynosi 3 sztuki.

Badania mieszanki cementowo-gruntowej na etapie sporzadzania recepty obejmuja:

a) Oznaczenie wilgotno$ci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu cemento-
wo-gruntowego dla kazdej mieszanki gruntu z cementem i ew. dodatkiem ulepszajacym grunt
wg PN-B-04481. Wilgotnos¢ powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej okreslonej zgod-
nie z PN-B-04481 z tolerancja +10%, —20% jej wartoSci.

b) Sporzadzenie prébek do badania na $ciskanie i oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci.
Oznaczanie wytrzymatosci cementogruntu na sciskanie i wskaznika mrozoodporno$ci nalezy
wykonywac¢ na prébkach walcowych zageszczanych dynamicznie energiag odpowiadajaca za-
geszczeniu wg [ lub II metody wg PN-B-04481, w formach o wymiarach d=h=8 cm, przy wil-
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gotnos$ci optymalnej mieszanki. Maksymalna $rednica ziaren gruntu nie powinna by¢ wigksza
niz 16 mm.

c) Pielegnacje probek przeznaczonych do badania wytrzymatosci na $ciskanie po 7 dniach
Prébki po uformowaniu nalezy przechowywac przez 7 dni w temperaturze pokojowej z za-
bezpieczeniem przed wysychaniem (w wilgotnosci powyzej 96%), po czym prébki nalezy na-
syci¢ woda w komorze prézniowej przy obnizonym ci$nieniu do 10 hPa w ciagu 1 godziny
oraz przez dalsze 2 godziny po wyréwnaniu ci$nienia w komorze prézniowej do ci$nienia at-
mosferycznego. W przypadku braku komory prézniowej probki, po 3 dniowej pielggnacji w
temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem, powinny by¢ przez 1 dzien
zanurzone na gltebokos¢ 1 cm, a przez nastepne 3 dni zanurzone catkowicie w wodzie o tem-
peraturze pokojowe;.

d) Pielegnacj¢ prébek przeznaczonych do badania wytrzymatos$ci na $ciskanie po 28 dniach
Prébki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem
przed wysychaniem (jak w pkt. c¢), po czym zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze poko-
jowej. Nasycanie probek powinno odbywac si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym
ich zanurzeniu w wodzie.

e) Pielegnacje probek przeznaczonych do oznaczanie wskaznika mrozoodpornosci
Probki nalezy przechowywac przez 13 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem
przed wysychaniem (jak w pkt. c¢), po czym zanurzy¢ catkowicie na 1 dob¢ w wodzie, a na-
stepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na 8-godzinnym zamrazaniu prébek w temperatu-
rze —23°C i 16-godzinnym ich odmrazaniu w wodzie w temperaturze pokojowe;.

f) Oznaczenie wytrzymatos$ci prébek na $ciskanie
Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach (R;) nalezy okresli¢ na co najmniej 3 prébkach piele-
gnowanych wg pkt. ¢), a po 28 dniach (Rg) na co najmniej 3 prébkach pielggnowanych wg
pkt. d). Sciskanie nalezy przeprowadzi¢ w prasie o predkosci przesuwu ttoka od 0,2 mm/s do
0,4 mm/s, co najmniej na 3 prébkach tej samej serii.

Wytrzymato$ci gruntu stabilizowanego cementem oblicza si¢ z doktadnoscia do 0,1 MPa, jako
$rednig arytmetyczng z 3 wynikéw. Przy obliczaniu $redniej arytmetycznej nalezy odrzucié¢
wynik nizszy lub wyzszy o 30% od tej Sredniej i wyznaczy¢ Srednig arytmetyczng z pozosta-
tych wynikéw.

g) Oznaczanie wskaznika mrozoodporno$ci
Prébki pielegnowane wg pkt. e) nalezy podda¢ $ciskaniu w prasie jak w pkt. f) w celu ozna-
czenia ich wytrzymatosci na $ciskanie po poddaniu cyklom zamrazania i odmrazania (R*s).
Wskaznik mrozoodporno$ci wyznacza si¢ jako stosunek R?%,¢/Rog.

6.4. Badania w czasie budowy.
6.4.1. Sprawdzenie uksztattowanie podtoza.

Kontrole podioza gruntowego pod warstwe ulepszonego podtoza lub podbudowy z gruntu sta-
bilizowanego cementem nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza.

6.4.2. Sprawdzenie rozdrobnienia gruntu spoistego.

Rozdrobnienie gruntu spoistego nalezy sprawdzi¢ na co najmniej dwéch prébkach o masie 1
kg kazda, pobranych z dziennej dziatki roboczej. Probki nalezy przesia¢ przez sito o boku oczka 4 mm
i oznaczy¢ zawarto$¢ czastek gruntu przechodzacych przez sito.

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co naj-
mniej réwny 80% (przez sito o Srednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.4.3. Sprawdzenie doktadno$ci wymieszania gruntu z cementem.

Doktadnos¢ wymieszania gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wzrokowo, na odstoni¢tych na
cala glteboko$¢ mieszania gruntu z cementem, odkrywkach o wymiarach co najmniej 0,3mx0,3 m.
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6.4.4. Sprawdzenie wilgotno$ci mieszanki cementowo-gruntowe;j.

Sprawdzenie wilgotnosci mieszanki cementowo-gruntowej nalezy wykona¢ wg PN-B-
04481 co najmniej 2 razy na dziennej dzialce roboczej lub 6000 m’ warstwy.

6.4.5. Sprawdzenie wytrzymatosci na $ciskanie gruntu stabilizowanego cementem.

Bezposrednio przed rozpoczeciem zageszczania mieszanki nalezy pobrac¢ z dziennej dziatki
roboczej lub z 6000 m* warstwy odpowiednig jej iloéé¢ do porzadzenia serii 6 probek walcowych — 3
do badania wytrzymato$ci 7-dniowej i 3 do badania wytrzymato$ci 28 dniowej. Prébki nalezy ufor-
mowac i pielegnowa¢ wg pkt. 6.3. W przypadku otrzymania wynikéw réznigcych si¢ od wymagan
tabeli 4 zaleca si¢ sprawdzenie wytrzymato$ci na probkach wycietych z warstwy.

6.4.6. Sprawdzenie wskaznika zaggszczenia warstwy.

Wskaznik zaggszczenia nalezy bada¢ zgodnie z zasadami podanymi w normie BN-77/8931-12
i oblicza¢ wedtug wzoru okre§lonego w p. 1.4.5, przy czym badania wilgotno$ci optymalnej i maksy-
malnej gestosci objetosciowej szkieletu nalezy przeprowadzi¢ wg normy PN-B-04481, pkt 8. W
oznaczeniu wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gesto$ci objetosciowej szkieletu gruntéw i miesza-
nek kruszyw oraz warto$ci wskaznika zaggszczenia Is nalezy stosowa¢ badanie Proctora i energi¢
zageszczania okoto 0,6 MJ/m’. Badanie nalezy wykonaé co najmniej 2 razy na dziennej dziafce robo-
czej lub na kazde 6000 m* warstwy.

6.4.7. Sprawdzenie grubosci warstwy.

Sprawdzenie grubo$ci warstwy z gruntu stabilizowanego cementem nalezy wykonywaé w
miejscach badania wskaZnika zageszczenia.
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja +10% i —15%.

6.5. Badania odbiorcze po wykonaniu podbudowy lub ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego
cementem.

6.5.1. Sprawdzenie szeroko$ci warstwy.

Sprawdzenie szerokos$ci warstwy nalezy wykona¢ poprzez zmierzenie przymiarem liniowym
(tasSma miernicza), prostopadle do osi drogi, odlegtosci jej przeciwlegtych brzegéw.

Szeroko$¢ warstwy z gruntu stabilizowanego cementem nie powinna r6zni¢ si¢ od szerokos$ci
zaprojektowanej o wigcej niz +10 cm, i =5 cm, z tym ze na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢
podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o
warto$¢ zaprojektowang.

Badanie nalezy wykona¢ 10 razy na 1 km.

6.5.2. Sprawdzenie rzednych wysokosciowych.

Sprawdzenie rz¢dnych wysokosciowych warstwy nalezy wykona¢ poprzez pomiar niwelacyj-
ny w punktach pomiarowych i poréwnaniu wynikéw pomiaréw z rzednymi zaprojektowanymi. R6zni-
ce pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi zaprojektowanymi nie powinny przekraczaé
+10 mm i -20 mm.

Sprawdzenie nalezy wykona¢ co 25 m dla autostrad 1 drég ekspresowych, i co 100 m dla po-
zostatych drég.

6.5.3. Sprawdzenie uksztattowania osi w planie.

Sprawdzenie uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ poprzez wykonanie pomiaréw geo-
dezyjnych usytuowania poszczegdlnych charakterystycznych punktéw osi w stosunku do statych
punktéw odniesienia i poréwnaniu wynikdw pomiaréw z zaprojektowanym potozeniem osi.

OS¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem w planie nie
moze by¢ przesunieta w stosunku do osi zaprojektowanej o wigcej niz 3 cm dla autostrad i drég eks-
presowych i 5 cm dla pozostatych drég.
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Sprawdzenie nalezy wykona¢ co 25 m dla autostrad i drég ekspresowych, i co 100 m dla po-
zostatych drég. Dodatkowe pomiary nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych: na
poczatku i na koncu krzywej przejsciowej oaz na poczatku, w srodku i na koncu kazdego tuku pozio-
mego.

6.5.4. Sprawdzenie réwnosci w profilu podtuznym i przekroju poprzecznym.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy lub ulepszonego podtoza nawierzchni drég
wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciaglego réwnowazng uzyciu taty i
klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciagty z uzy-
ciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen
réwnosci podtuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i par-
kingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty o dlugosci 2 m
i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnos$ci w przekroju poprzecznym pasa ru-
chu/elementu drogi.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzch-
ni nalezy wykona¢ pomiar z uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej po-
winien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej
przy odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powin-
ny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Nieréwnos$ci w profilu podtuznym i przekroju poprzecznym nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.5.5. Sprawdzenie spadkéw poprzecznych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja ~ * 0,5%.
Pomiar spadkéw nalezy wykona¢ 10 razy na 1 km. Dodatkowe pomiary nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych: na poczatku i na koncu krzywej przejsciowej oaz na poczatku, w srodku
i na koncu kazdego tuku poziomego.

6.5.6. Sprawdzenie jednolitosci wygladu warstwy z gruntu stabilizowanego cementem.

Sprawdzenie polega na wizualnej ocenie zabarwienia, wielkoS$ci ziaren i ogélnego wygladu
calej odbieranej warstwy (brak rys, spekan itp.).

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot.
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw
stabilizowanych cementem na miejscu.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét.

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie ba-
dania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiar6w kontrolnych, badan i po-
miar6w kontrolnych dodatkowych oraz badah i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych od-
cink6éw czgsciowych.
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8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatéw i rob6t (nie spelniajagce wymagan
okreslonych w ST), to Inzynier wydaje wykonawcy polecenie przedstawienia
programu naprawczego. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonaé oceny wptywu
na trwato$¢, przedstawi¢ sposdb naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie ceny kon-
traktowe;.

W przypadku braku zgody Inzyniera/zamawiajacego na zastosowanie programu napraw-
czego wszystkie materialy i roboty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
ST zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe 1 wykona prawidtowo roboty na
wlasny koszt. Jezeli wymiana materiatléw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane
roboty spowodowuja szkode w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty po-
winny by¢ ponownie wykonane na koszt wykonawcy.

9. PODSTAWA PELATNOSCI.

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;.

Cena wykonania 1 m* podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowa-
nych cementem na miejscu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— opracowanie recepty cementogruntu,
— oznakowanie robot,
— spulchnienie gruntu,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw 1 urzadzen
pomocniczych,
- dostarczenie i rozscielenie sktadnikéw zgodnie z recepta laboratoryjna,
— wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem w korycie drogi,
- zageszczenie warstwy,
- pielggnacje wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszgcych.

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszej SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazy-
wane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére s3 niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

2. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

3. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

4. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna

5. PN-EN 197-1 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosSci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

6. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowa-
nego cementem

7. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Czg$¢ 8: Ocena zawarto$ci

drobnych czastek -- Badanie wskaznika piaskowego
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8. PN-B-04452 Geotechnika — Badania polowe

9. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
10. PN-EN 459-1 Wapno budowlane -- Czgs¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnoSci
11. PN-EN 450-1 Popiét lotny do betonu -- Cz¢$¢ 1: Definicje, specyfikacje i1 kryteria zgodno-
sci
12. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i oce-

na przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z pro-
cesOw produkcji betonu
13. PN-B-04481 Grunty budowlane -- Badania prébek gruntu

10.2. Inne dokumenty.

14. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
przepiséw techniczno - budowlanych dotyczacych drég publicznych (tekst jednolity Dz.U. z 2022
r., poz. 1518 z p6zn. zm.)

15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDKiA, Warszawa,
2014 (Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z
dnia 16.06.2014 r.)
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D.05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WAR-
STWA SCIERALNA WG WT-11WT-2Z 2016 R.

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przebudowa drogi powiatowej nr 1193P Koscierzyn Wielki — Polinowo od km 3+060,00
do km 4+617,40.

1.2. Zakres stosowania ST.

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakto-
wy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Na-
wierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypad-
ku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfalto-
wego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm

KR 1-2 ACSS, ACS8S, AC11S

b Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczenio-
wych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”
GDDKIiA.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wicksza cze$¢ pozosta-
je na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wicksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wap-
nia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czagstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem migdzywarstwowym
1.4.15.7Zkacza podtuzne i poprzeczne — polaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - migdzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

ZKP - zakladowa kontrola produkcji

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot.

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.5.
2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i1 skladowania podano w ST
D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢
wszystkich materiatéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju
1 wlasciwosci materiatéw nalezy ponownie wykazac¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwoérni pod wa-
runkiem, ze jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o
takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcze asfaltowe.

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg
PN-EN 13924-2.

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienio-
nych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACS5S, ACSS, AC11S 50/70, 70/100
MG 50/70-54/64

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

L Wiaéciwosdci Metoda Rodzaj asfaltu
p- badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 70-100
2 | Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C | PN-EN 22592 230 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczal-
nych,nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 99 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek i )
lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 P.ozosta.ﬂa.l p.e.netraCJa po starzeniu, % PN-EN 1426 50 46
nie mniej niz
7 | Temperatura mi¢knienia po starze- °C PN-EN 1427 48 45
niu, nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia po starze- °C PN-EN 1427 9 9
niu, nie wigcej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 T‘emp'eratpra.l .1am11W0501 Fraassa, oC PN-EN 12593 3 10
nie wigcej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak wy- | Brak wy-
magan magan
11 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak wy- | Brak wy-
magan magan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm®/s PN-EN 12595 Brak wy- | Brak wy-
magan magan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1:2014-07

Lp. Wiasciwosci Metoda asfalt
badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50+70 4
2 | Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 5464 2
3 | Indeks penetracii - PN-EN 13924-2 | +0,3 do 42,0 3
4 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN ISO > 250 4
2592
5 | Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 >99,0 2
6 | Temperatura tamliwosci Fraassa °C PN-EN 12593 <-17 5
7 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 >900 4
8 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C 2 PN-EN 12595 | Brak wyma- 0
mm-/s ;
[26] gan
Witasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 >50 2
10 Wzrost‘temp. mi¢knienia po °C PN-EN 1427 <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1 <05 !




Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanie-
czyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna

przekracza¢ w okresie krétkotrwatym, nie dluzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

asfaltu drogowego 50/70 1 70/100: 180°C,
polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo.

Do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043

1 WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kru-

szywa tamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100%.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przy-

ja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie §cieralne;.

Tablica 5. Wymagane wlasSciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowe-

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 wg tablic ponize;j.

g0

Lp. Witasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

1 Uzigrni‘enie.:.wedh‘l‘g PN-EN 933-1; kate- Ge85/20 Ge90/20 Ge90/15
goria nie nizsza niz:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie gzs/ 15 Gos/i5 Gos)is
wigksze niz wedtug kategorii: 201> Gaons Gaons

Gaonzs

3 Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1;
kategoria nie wyzsza niz: f2 f2 />

4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3
[6] lub Wedlug PN-EN 933-4, kategoria F125 Iub 5125 F120 lub Slg() FIZO Iub SIZO
nie wyzsza niz:

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o po-
wierzchni przekruszonej i tamanej w C C C
kruszywie grubym wedlug PN-EN 933- deklarowana N o
5; kategoria nie niZsza niz:

6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedlug normy PN-EN 1097-2, badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, roz- LA3 LA;, LAs
dziat 5, kategoria nie wyzsza niz:

7 Odporno$¢ na polerowanie kruszyw
wedlug PN-EN 1097-8 (dotyczy war- PSVpevarowana,
stwy $cieralnej), kategoria nie nizsza P8V nie mniej niz 48 ) P§Vso®)
niz:

8 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez produ- | przez produ- | przez produ-

centa centa centa

9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana

rozdziat 7, 8 lub 9: przez produ- | przez produ- | przez produ-
centa centa centa

10 | Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-
6, w 1 % NaCl (dotyczy warstwy Scie- 7
ralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10 7

11 |, Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SBia
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PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: SBi A SBi A
12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarowany | deklarowany | deklarowany
etrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] | przez prod. rzez prod. rzez prod.
petrog y g p p p p p p

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1, p.14.2; kategoria nie mypc 0,1 mypc 0,1 mypc 0,1
WYyZsza niz:

14 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie- Wymaeana Wymaeana Wymasana
cowego chtodzonego powietrzem we- ymagan ymagan: ymaga't:
dtug PN-EN 1744-1, p. 19.1: odpornos¢ odpornos¢ odpornos¢

15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowe- Wymaeana Wymaeana Wymaeana
go chtodzonego powietrzem wedtug PN- ymagan: ymagan ymagan:
EN 1744-1, p. 19.2: odpornos¢ odpornos¢ odpornosé

16 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla sta-
lowniczego wedtug PN-EN 1744-1 v v Vis
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: >3 33

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornos$ci na polerowanie (PSV),

moga by¢ stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osiaga

podana warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest

srednig wazong wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzia
nych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odporno$ci na polerowania

kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSV 4, i wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D <8 do warstwy $cieralnej z be-
tonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 .

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do
D<8 do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Lp. Wilasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KRI1+KR2
1 g;iarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana katego- G85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz we- GNR
. TC
dtug kategorii:
3 Zawarto$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie
WyZsza niz: E
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyz- MB.10
. F
sza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wy-
dzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug EDeklarowana
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 | Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: | deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo§¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .
Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do

Kruszywo tamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu

D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR1 KR3 KR5S
+ KR2 + KR4 + KR6
1 Unarmgme wedlug PN-EN 933-1, wymagana Gi85 lub GA85
kategoria:
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2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigk- Gre20

sze niz wedtug kategorii: GrcNR e Grc20
3 Zawarto$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-1, kate- f

goria nie wyzsza niz: 16
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria

. . . MBE10

nie wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-

EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: EDeklarowana E.30 E.30

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.

7,81ub9: deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz.

7.8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-

EN 1744-1p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: mipc0,1

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé
wypetniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zalezno$ci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 + KR3 + KRS + KR6
KR2 KR4
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043
2 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria
. k .. MB¢§10
nie wyzsza niz:
3 Zav.vartos'.c'. wody wedtug PN-EN 1097-5, nie 1 % (m/m)
WYyZsza niz:
4 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wyma- Vogas
gana kategoria:
6 Przyrost temperatury mi¢knienia wedlug PN- Aver8/25
EN 13179-1, wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN WS
1744-1, kategoria nie wyzsza niz: 10
8 Zawartos¢ CaCOs; w wypelniaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza CCrp
niz:
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetnia-
czu mieszanym wg PN-EN 459-2, wymagana K.20
kategoria:
10 ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2,
f o BNDeklarowana
wymagana kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac¢ w silo-
sach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstniania.

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

98



2.5. Srodek adhezyjny.

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwa-
rantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mine-
ralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla kon-
kretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda
C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w wa-
runkach okreslonych przez producenta.

2.6. Materiaty do uszczelniania potgczen i krawedzi.

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego
samego materiatu wykonywanego w ré6znym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych ma-
teriatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczaja-
cymi, nalezy stosowac elastyczne tasSmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na goraco
dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 9 i 10 oraz spelniajace wymagania, w zaleznosci od
rodzaju materiatu, wg tablic od 11 do 14. Material na elastyczne taSmy bitumiczne w celu zapewnienia
elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 9. Materialy do zlaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozkladanej metoda
,,gorace przy zimnym”

Rodzaj warstwy Z}acze podtuzne Z}acze poprzeczne
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieral- | KR 1-2 Pasty asfaltowe KR 1-2 Pasty asfaltowe
na lub elastyczne lub elastyczne
taSmy bitumiczne ta§my bitumiczne

Tablica 10. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposa-
Zenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
Tablica 11. Wymagania wobec tasm bitumicznych
Wilasciwose Metoda badawcza Dodatlfowy op1s Wymaganie
warunkéw badania
Temperatura migknienia PN-EN 1427 >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste (od- | PN-EN 13880-3 10 do 30%
bojnos¢)
Zginanie na zimno DIN 52123 test odcinka tasmy o Bez pekniecia
dtugo$ci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24 go-
dzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepno$ci taSmy | (PN-EN 13880-13) -10°C <1 N/mm’
Mozliwo$¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢
oraz przyczepno$ci taSmy | (PN-EN 13880-13) -10°C wynik
po starzeniu termicznym

99



Tablica 12. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 Pasta
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428 <50% m/m

Wiasciwos$ci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura micknienia PIK |

PN-EN 1427

>70°C

Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego

polimerami

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN-EN 13880-6 Homogeniczny
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427 >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 555,150 g PN-EN 13880-2 30do 60 0,1 mm
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosé) PN-EN 13380-3 10-50%
Wydluzenie nieciagte (préba przyczep- PN-EN 13880-13 >5 mm
nosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm’
Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 PN-EN 14188-1 N1
do 11.2.8.

2.7. Materialy do ztgczenia warstw konstrukcyjnych.

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane po-
limerami wedtug aktualnego Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808.

Sposréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA do normy PN-EN
13808, nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej.

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwo-
$ci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci
powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w na-
wierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz
moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperaturg
produkcji 1 uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-
EN 13108-4, zatacznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wy-
konanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 zatacznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powin-
ny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 13, 14 1 15 w zaleznoSci od kategorii ruchu, jak i1 zawarto-
Sci asfaltu B,;, 1 temperatur zageszczania probek.
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Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach

16.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy Scieralnej dla ruchu KR1-KR2

s e s Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwosc ACSS ACSS AC11S
Wymiar sita #, [mm] od Do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
ﬁr\:/i?;:lons,li)leplszcza, Bmin6,2 ijn6,0 Bmin5,8

2.10. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy scie-

ralnej.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 17.

Tablica 17. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla

ruchu KR1 + KR2

Warunki za-
Wilasciwo§¢ | geszczania wg Metoda i warunki ACSS AC8S ACI11S
PN-EN badania
13108-20
Z tos¢ o
chl)\ivrflr 08¢ C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 Vinint 0 Vinint 0 Vinin1.0
yeh prze- | 5550 uderzen ’ v, v, v,
Strzeni p 4 max3,0 max3,0 max3,0
Wolne prze-

. o VFB,yin7s
strzenie wy- C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, VEByinzs | VEBuinzs | g,
pelnione le- 2x50 uderzen p.5 VFB,yax03 | VFB,ax03
piszczem a3
Zawarto$¢
Wolny.c h prze- C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 VMA- VMA-
strzeni , ’ VMA,in14

. 2x50 uderzen p.5 minl4 minl4

W mieszance :
mineralnej

PN-EN 12697-12,
Odporno$¢ na . przechowywanie w
dziatanic wo- | O L 1ubUaNe, | g0 ednymey- | ITSRy | ITSRw | ITSRw

2) 2%35 uderzen .
dy klem zamrazania,
badanie w 25°C

“Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014

w zataczniku 1

3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczqgce sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot.

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowa-
nie wlasciwej temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni
powinien funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN
13108-21.
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na cia-
gle monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatéw, na réznych etapach przygotowywa-
nia materialow, jak i na wyjSciu z mieszalnika,
b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gladkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowe;j, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogolne wymagania dotyczqgce transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 4.

4.2. Transport materiatow.

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym
towaréw niebezpiecznych wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w
Zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem 1 za-
nieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przysto-
sowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby
nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie
begda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywacé
do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH <4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zalezno$ci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnig¢ciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizo-
lacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, po-
winna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzy
wanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac
tylko srodki antyadhezyjne niewpltywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn
olejem na pedowym lub innymi §rodkami ropopochodnymi.
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5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot.

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno- asfaltowe;j.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, ACS8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki
materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrédlo wszystkich zastosowanych materiatéw,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

— punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwos$ci mieszanki i pordwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

— temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé
nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 50/70170/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania 1 przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku produ-
centéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej doku-
mentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidlowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatéw, ktére
beda stosowane do wykonania rob6t. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne
sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w ni-
niejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wy-
konawce badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu
akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne
badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikéw
mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszan-
ki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowej kon-
troli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
warto$ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mie-
szanka mineralna uzyskata temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
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mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszan-
ki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 18. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mie-
szanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 18. NajwyzZsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do kt6-
rych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy
stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réw-
nomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ doda-
wane w postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania
dodatkéw 1 ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac¢ na skuteczno$¢ dziatania
tych dodatkéw.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwo$ciach, m. in. barwy warstwy
scieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci
wytworni (sposéb podgrzewania silosoéw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosfe-
ryczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza.

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe

Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokoSciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ogranicza-
jacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw
wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Podloze pod warstwe $cieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 19. Jezeli
nieréwnosci poprzeczne sa wicksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwna¢ podioze
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 19. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfal-
towe (pomiar fatg 4-metrowa lub rownowazna metods)

Maksymalna nier6w-
Klasa drogi Element nawierzchni no$¢ podtoza pod war-
stwe Scieralng [mm]
G, Z Pasy ruchu 9

104



Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materialem o wtasciwo-
sciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzch-
nia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami dro-
gowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedlug norm lub
aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmgczeniowych lub spgkan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze
nalezy wymienic.

5.5. Proba technologiczna.

Wykonaweca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowa-
dzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wia-
sciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie
z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobraé mie-
szanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnoSci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszan-
ki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie beda stosowane do wy-
konania wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczeg6lnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo§ciami podanymi w przedtozo-
nej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w
mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcj¢. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje
si¢ poprzez analiz¢ sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca
si¢ pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawar-
te w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silo-
sie lub zatadowa¢ na samochdéd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z
metoda okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka préb-
nego.

5.6. Odcinek probny.

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikoéw badan probek z prébnego zarobu stanowi podstawe
do wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie
proby technologicznej z wykonaniem odcinka préobnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki
mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27.

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okre$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany
bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek préobny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Po-
wierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m’, a dtugo$é co najmniej 50 m i
powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidlowosci wbudowania i
zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podana w dokumentacji projek-
towej. [lo§¢ prdbek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i
oceniona pod wzgledem zgodnoS$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w
dwéch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadni-
czych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technolo-
gii wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potgczenie miedzywarstwowe.
Zgodnie z SST D.04.03.01.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych na-
lezy zachowa¢ zasade méwiaca, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wigksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto
ja roztozy¢ i zages$ci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwdch warstw techno-
logicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zaggszczona w odrgbnej operacji. Nalezy zapewnic
petne potaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 15.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwiazane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:

- umozliwiaty uktadanie warstwy calg szerokoS$cia jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadar-
kami pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesuni¢ciem), a w przypadku przebudéw i remon-
téw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokos$cig pasa ruchu,

- dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty
film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabli-
cy 20. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramo-
wania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna wyno-
si¢ co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mine-
ralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadéw atmosferycz-
nych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym tempera-
ture mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2 m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robd6t w czasie 24 h przed
przystapieniem w czasie robot
do robot
Warstwa Scieralna o grubos$ci > 3 cm +5 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miej-
scach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cia wi-
bracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potgczenia technologiczne.

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy

5.9.1.1. Sposéb wykonania ztaczy-wymagania ogélne

Z¥acza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Z}acza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két, ani w obszarze poziomego ozna-
kowania jezdni. Z1acza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesu-
wac wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne
migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie
ptyty przejsciowej. Polaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5
m. Krawedzie poprzeczne 1aczonych warstw wiazacej i §cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢
odciete pita.

Zkacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny
by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy ukladanie
mieszanki odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wy-
dajnosci wstepnego zageszczania deska rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta tech-
nologia rob6t powinna zapewni¢ prawidlowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy tech-
nologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegto$ci migdzy rozktadarkami
tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dtugos$¢ rozktadarki oraz druga w
kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach. Za-
geszczanie kazdego z pas6w nalezy rozpoczyna¢ od zewngtrznej krawedzi pasa 1 stopniowo zagesz-
cza¢ pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatléw do zlaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”
Wykonanie ztagczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu
na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w
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odstepach czasowych. Krawedz ztagcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktada-
nia pierwszego pasa ruchu.

Wecze$niej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
réwnomiernie zagg¢szczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna
(pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na
goragco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu
rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego
pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utoze-
niem sasiedniego pasa cala powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ taSma przylepna lub pasta w ilosci po-
danej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi zlacza,
zachodzacym na pas wykonany wcze$niej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej
Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzeh zapewniaja-
cych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantéwki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest rownoczes$nie krawedzig poprzeczng ztacza.
Z}acza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw techno-
logicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubo$¢ tasSmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowe;j
lub poprzez obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy
na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na calej jego
wysokoSci oraz wystawa¢ ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub
ja ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na
goraco) zgodnych z pktem 2.6.

Grubos¢ elastycznej taSmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie Scieralnej powinna wynosic¢
nie mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowa-
dzeni3a na bocznej krawedzi w iloéci 3 - 4 kg/m” (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0
g/em’).

Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym
szeroko$¢ nacigtej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10 Krawedzie.

W przypadku warstwy §cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzch-
ni¢, ktérych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek
uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia
warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawe-
dziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej moco-
wanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco”).
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Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zim-
no.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢
krawedz potozong wyzej (nizej polozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzj¢ o potrze-
bie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewngtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez po-
krycie goracym asfaltem w ilo$ci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/mz,
~  krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m’.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wedlug PN-EN
12591, asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN
13924-2, albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi ze-
wnetrznej nalezy wykona¢ gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabru-
dzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieusz-
czelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty
utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz
polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy
nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy Scieralnej.

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukturg dostosowang do przeznacze-
nia, np. ze wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego sto-
sowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, cer-
tyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okre-
$lone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przed-
stawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie
PN-EN 13108-20 zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia poda-
nych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przed-
stawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:
- nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- date wydania,
- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$¢,
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- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegélnych
wiasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniacz: zrédlo i rodzaj,
- dodatki: Zrédto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica2l. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania | €703 badaf

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
(PN-EN 13043)

Gestose PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591, PN-EN Penetracja lub tem- PN-EN 1426 lub 1
13924-2, PN-EN 14023) peratura migknienia PN-EN 1427

Nawr6t sprezysty PN-EN 13398 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043)

Gestosé PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ

" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

c¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjscio-

wy sktad (w wypadku walidacji produkc;ji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wilasciwose Metoda badania Liczba badan
T . PN-EN 12697-1
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z PN-EN 12697-8
VFB i VMA przy wymaganej zawarto- | Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-
sci wolnych przestrzeni V,,,<7% (obo- | 6, metoda B, w stanie nasyconym po-
wigzkowa) wierzch-niowo suchym. Gestos¢ wg PN- 1
EN 12697-5, metoda A w wodzie
Wrazhwosg na dz.lalame wody (powia- PN-EN 12697-12 1
zana funkcjonalnie)
Odpornos$¢ na deformacje trwate (po- PN-EN 12697-22
wigzana funkcjonalnie), dotyczy betonu | maty aparat, metoda B w powietrzu, przy
asfaltowego zaprojektowa-nego do mak- | wymaganej temperaturze 1
symalnego obciazenia osi ponizej 130
kN
Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do na-
wierzchni zaprojektowanych wg kryte- PN-EN 12697-24, zatacznik D 1
rium opartym na czteropunktowym zgi-
naniu
deornpsc na paliwo (powiazana funk- PN-EN 12697-43 1
cjonalnie)
deornosc na ‘srodkl‘odladzaj ace (po- PN-EN 12697-41 1
wigzana funkcjonalnie)
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Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 przy pierwszym wprowadze-
niu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdérzone w wypadku:

— uplywu trzech lat,

—  zmiany zloza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043, jednej z nastgpujacych
wlasciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren czgsciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, od-
pornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m’,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastapita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione prze-
stanki, ze dana wtasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kate-
gorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwo$ci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot.

Badania dzielg si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
—  dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy.

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21.

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypet-

niacza i dodatkéw),

— badanie sktadu i wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadni-
koéw, lepiszezy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfalto-
we, polaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna sta-
ranno$cia 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badah Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilo$ci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
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— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwos$ci przeciwpo-
slizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajgcego.

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ mate-
riatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnos$ci Wykonawcy. Badania od-
bywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ prébki do badan kontrolnych. Do
wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub
uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykona-
nej warstwy jest nastepujacy:

- badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypet-
niacza i dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwno$¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysoko$ciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralne;.

6.5.1. Badanie materialéw wsadowych

Wilasciwos$ci materialéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jako$ci materialéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej prébki nie moze
by¢ mniejsza niz:

—  wypekniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej § mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
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6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke $rednia sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z te-
go jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejna prébke, jezeli
wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki srednie sktadajace si¢ z 3
probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czgsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy
pobrac i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach, zanie-
czyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wilasciwos$ci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mi-
neralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wy-
jatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci do-
puszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, do-
ktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wilasciwos$ci materialéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podajg inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbie-
ga¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 23, w

zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytme-
tycznej wynikow badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze od3 od5 od 9
do4 do 8 do 19

<0,063 mm, [%(m/m)], mie-

: L +4,0 +3,6 +3,2 +2.9 2.4 +2,0
szanki gruboziarniste

<0,063 mm, [%(m/m)], mie-

szanki drobnoziarniste 3,0 2,7 2,4 2,1 1.8 1.5

<0,125 mm, [%(m/m)], mie-

) L +5,0 +4.4 +3,9 +34 +2.7 +2,0
szanki gruboziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)], mie-

szanki drobnoziarniste 4,0 3,6 +3.3 +2,9 2.5 +2,0

0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4.1 +3.3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4.1 +373 +3.0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4.5 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube 9 -7,6 -6,8 +5,0 -6,1 -5,5 45.0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -
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Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o
szczegblnych wlasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to
dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartosc¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych
odchytek, w zalezno$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 24). Do wynikéw
badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wyni-
kéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [ % (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynilg)c;NSbadaﬁ 505
1 2 Od3do4 do 89 do 19V >20
Mieszanki gruboziar- +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
niste
Mieszanki drobno- +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
ziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzigtych do obliczenia
Sredniej arytmetycznej, ktérego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mi¢knienia lepiszcza

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-
EN 13924-2, temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna
warto$¢ temperatury mi¢knienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury mi¢knienia po starze-
niu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C =
74°C).

6.5.2.4. Gegstos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci
podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢ mniej-
sza niz podano w tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni po-
lega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i
odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stolem rozécietacza
w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania od-
powiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces ukta-
dania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymagania-
mi normy PN-EN 12697-13.

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasob-
nika roz$cietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorod-
no$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub nie-
doboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
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Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wol-
nych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 25. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.

Tablica 25. Wlasciwos$ci warstwy AC

Wskaznik za- Zawartos¢ yvolnych
przestrzenit w war-
stwie [%(v/v)]

Typ 1 wymiar mieszanki .
geszczenia

[%]
AC11S, KRI-KR2 >98 1,0+45

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na
kazde rozpoczete 2500 m” nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé
zwigkszona.

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegélnych warstw asfaltowych oraz srednia gruboéé dla catego pa-
kietu tych warstw powinna by¢ zgodna z grubos$cia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Je-
dynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane we-
dlug PN-EN 12697-36 moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 26.

Tablica 26. Dopuszczalne odchylki grubos$ci warstwy [ %]

Pakiet: warstwa
. Scieralna+wiazaca [
Warunki oceny wiazd Warstwa $cieralna
+podbudowa asfal-
towa razem

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy | Nie dopuszcza si¢ | Nie dopuszcza si¢ zani-
z calego odcinka budowy zanizenia grubosci zenia grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikow pomiaréw gru- 0+10%, ale nie 0+5%
bo$ci wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwigcej, ze grubo§¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipétkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoboréw nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéw-
nych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja ~ * 0,5%.

6.5.4.4. Réwnos¢
a/ rtéwnos$¢ podiuzna

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé metody:

1) pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i1 klina). Dlugo$¢ faty w pomiarze réwnosci
podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z oraz placéw i par-
kingéw nalezy stosowa¢ metode¢ pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzysta-
niem planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwigkszej odle-
glosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedost¢pnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ w sposéb ciagly z uzyciem faty i klina.
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Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem cig-
glym réwnowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica
27.

Tablica 27. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy $cieralnej okreslo-
ne za pomoca pomiaru ciaglego, laty i klina

Maksymalne warto$ci odchy-
Klasa drogi Element nawierzchni leni rownosci podiuznej war
stwy [mm] dla warstwy Scie-
ralnej
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia i wylaczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

b) Réwnos$¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i par-
kingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umoz-
liwiajaca wyznaczenie odchylenia réwno$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglos¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng tatg (o dtugo-
$ci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest
réwna szerokos$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Wartos¢ odchy-
lenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 28.

Tablica 28. Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej

Maksymalne wartosci od-

chylen réwnosci poprzecz-

nej warstwy [mm] dla war-
stwy Scieralnej

Klasa drogi Element nawierzchni

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia i wylgczenia, postojowe,
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

6.5.4.5. Z1acza technologiczne

Z}acza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wyko-
nane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumen-
tacja projektowa, z tolerancjag w zakresie od O do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej po-
winna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku
wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawe-
dziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym
co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji pro-
jektowej o wiecej niz = 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy
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Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spegkan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe.

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych do-
datkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu od-
cinkéw czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze§ciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe.

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot.

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest 1 m* (metr kwadratowy) warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami In-
zyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki po-
zytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCL
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w .ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- rozloZenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
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- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywa-
ne Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktdre sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.

1. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uprosz-
czonego opisu petrograficznego

4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze§¢ 1: Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztaltu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskaznik ksztattu

7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawar-
todci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wilasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

9. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosdci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania biekitem metylenowym

10.  PN-EN933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powie-
trza)

11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czeé¢ 2: Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

12.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

13.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

14.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

15.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

16. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

17.  PN-EN 1367-3 Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda go-
towania

18. PN-EN 1367-6 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg¢$¢ 6: Mrozoodporno§¢ w obecnosci soli.

19. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

20. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia — Metoda
Pierscief i Kula

21. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

22.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

23.  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

24.  PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

25.  PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie lepkos$ci kinematycznej
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26.

217.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.

55.

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-24
PN_EN 12697-26
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13587

PN-EN 13588

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie lepkosci dynamicznej metodg proz-
niowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda
destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wpty-
wem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie odpornoéci na starzenie pod wpltywem
ciepla i powietrza — Czg¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego.
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 5: Oznaczenie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gesto$ci objetoSciowej metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 11: Oznaczenie powinowactwa pomiedzy kruszy-
wem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okre$lanie wrazliwosci probek asfaltowych na
wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czgé¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 39: Oznaczenie zawarto$ci lepiszcza metoda spa-
lania

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 41: Odporno$¢ na ptyny zapobiegajace oblodze-
niu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 43: Odporno$¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu lepkoSciomierzem
wyptywowym — Cze¢$¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgé¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badania typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢§¢ 21: Zaktadowa kontrola
jakosci

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czg$¢ 1: Badanie metoda pier$cienia i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoda rozciagania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego
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56.

57.
58.

59.

60.

61.

62.

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw
— Metoda z duktylometrem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfalto-
wych

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjal-
nych — Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13924- Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjal-

2:2014-4Ap1:2014-  nych — Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka do Polskiej Normy

07

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi.

63. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajo-

wych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016
.

64. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ I - Mieszanki mineralno-

asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie sto-
sowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

65. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czg$¢ I - Wykonanie warstw na-

wierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dy-
rektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w spra-
wie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

66. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia

nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w spra-

68.
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wie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowa-
nie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr
227, poz. 1367 z pézn. zm.)



D.05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
WIAZACA I WYROWNAWCZA WG WT-1i WT-2

1. WSTEP.
1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego dla zadania: przebudowa drogi
powiatowej nr 1193P Koscierzyn Wielki — Polinowo od km 3+060,00 do km 4+617,40.

1.2. Zakres stosowania ST.

Szczeg6towa Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakto-
wy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1
i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od pro-
ducenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcg dla potrzeb bu-
dowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zakladowga kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-
EN 13108-21.

Warstwe wigzaca 1 wyréwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii
ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR1-2 AC11W, AC16W

YPodziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
1 rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa §cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczenio-
wych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”
GDDKIiA.

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.
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1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozosta-
je na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wap-
nia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako
materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktdra jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyski-
wanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.17.Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem migdzywarstwowym.

1.4.18.Zkacza podtuzne i poprzeczne — polaczenia tego samego materiatu wbudowywanego
W roznym czasie.

1.4.19.Spoiny — potaczenia roznych materialéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.20. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej
PMB - polimeroasfalt,

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okres$lac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.5.
2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow.

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyrownawczej i wigzqgcej.

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wiaza-
cej w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Materialy do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 - KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 11° 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 16 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60

MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80

MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014

2.3. Lepiszcze asfaltowe.

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN

13924-2:2014-04/Ap1:2014-07.

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe we-

dlug aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p: ascrwoscl badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50 5070
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50+58 4654
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikdéw rozpusz- % m/m PN-EN 12592 99 99
czalnych, nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1
przyrost), % m/m 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 53 50
mniej niz
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 52 48
nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 8 9
nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura famliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 -5 -8
wigcej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak wy- Brak wy-
magan magan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak wy- Brak wy-
magan magan
12 | Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C mm®/s PN-EN 12595 Brak wy- Brak wy-
magan magan
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-
07

asfalt asfalt
Lp. Wiasciwosci Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
I | Penetracja w 0.1 PN-EN 1426 50:70 4 35250 .
25°C mm
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 54:64 2 57:69 !
mi¢knienia
3 Indeks penetracji i PN-EN 13924-2 +0,3 do 3 +0,3 do 3
+2,0 +2,0
4 | Temperatura °c | PN-ENISO2592 | 2250 4 >250 4
zaptonu
> | Rozpuszczal % PN-EN 12592 >99,0 2 >99,0 2
no$é
6 Temperatura
famliwosci Fra- °C PN-EN 12593 <17 5 <15 4
assa
7| Lepkosedynr by | PNEN 12596 >900 s >1500 S
8 Lepkos¢ kine- Brak wy- brak
matyczna w mm?*/s PN-EN 12595 rax wy 0 wyma- 0
135°C ma-gan gan
Witasciwosci po starzeniu
9 Pozostata pene-
tracja po starze- % PN-EN 1426 >50 2 >60 3
niu
10 | Wzrost temp.
mi¢knienia po °C PN-EN 1427 <10 3 <10 3
starzeniu
I} Zmiana masy po | ¢ PN-EN 12607-1 <0,5 1 <0,5 !
starzeniu

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac si¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanie-
czyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krétkotrwatym, nie dluzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilo$ci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizZenia temperatury mieszania
sktadnikéw 1 poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie
asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo.

Do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo we-
dtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypet-
niacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa
famanego i nietamanego (dla KR1+KR?2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100%
kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przy-
ja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 s3 podane w tablicach ponize;.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢
wymagania podane w tablicy 5.
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Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej i wyrownawczej z

betonu asfaltowego

ria nie wyzsza niz:

Witasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 U'21ar'r-11en1e '\fvedlug PN-EN 933-1; kategoria Gc85/20 Gc90/20 Gc90/20
nie nizsza niz:
P PP Gosyis Gasnis Gasnis
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze
niz wedtug kategorii: Gaons Goons Goons
Goori75 Goyi75 Goyi75
3 | Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; katego- f
ria nie wyZzsza niz: /> f 2
4 | Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub
wediu, - -4; kategoria nie wyzsza 35 1u 35 251U 25 25 1u 25
dlug PN-EN 933-4; kategoria nie wyz FI;s5 lub SI FIs lub SI. FIs lub SI.
niz:
5 | Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym c c C
wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza dekdarowana 2010 2010
niz:
6 | Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug
normy PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie LAw LAso LA
wyZsza niz:
o deklarowana | deklarowana
7 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, roz- deklarowana przez 767 Drodu- 767 Drodu-
dziat 7, 8 Iub 9: producenta P P P P
centa centa
8 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat | deklarowana przez deklarowana | - deklarowana
7 8 Tub 9 producenta przez produ- | przez produ-
’ ) centa centa
9 | Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1,
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F, F, F,
kategoria nie wyzsza niz:
10 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: SBia SBi A LA
1 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrogra- dekla;gs&l/irggrzez diiazm:(ﬁ?]}-] diiazm:(ﬁ?]}-]
ficzny wedtug PN-EN 932-3 P przezp przezp
centa centa
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN o 0.1
1744-1, p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mypc 0,1 mypc 0,1 Lpc ™
13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego wymagana odpor- Wymasana Wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN ymagana o€p ymagane ymagand
1744-1, p. 19.1: nos¢ odpornos¢ odpornos¢
14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego wymagana odpor- Wymagana Wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN ymagana odp ymagana ymagan:
1744-1, p. 19.2: nos¢ odpornos¢ odpornos¢
15 | Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowni-
czego wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.3; katego- Vis Vis Vis

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej 1 wyréwnawczej
z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.
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Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do
D<8 do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR3 + KRS +
KR2 KR4 KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85 lub GA85 Gg85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug GrcNR G20 G120
kategorii: e
3 Zawartos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyz-
sza niz: fs
4 Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza
niz: MBg10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6, E
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: csDeklarowana
6 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1, p. 0.1
14.2, kategoria nie wyzsza niz: LPCY

c¢) kruszywo tamane drobne lub o ciaggltym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z
betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica7. Wymagane wlasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do
D<8 do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1 + KR3+ | KRS+
KR2 KR4 KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85 lub G485
2 l'f;l:grirrli(i:]:a uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug GrcNR Grc20 G20
3 Zawartos$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie
wyZsza niz: fis
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza
niz: MB10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6, E.Dekla-
R g Ecs30 Ecs30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana
6 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1, p.

N . .. 1
14.2, kategoria nie wyzsza niz: O,

e) do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu,
nalezy stosowa¢ wypetniacz spelniajagcy wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci wypelniacza*) do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu

asfaltowego
Wymagania w zaleznos$ci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 | KR3 + KR4 | KR5 + KR7
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 zgodnie z tablica 24
wg PN-EN 13043

Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza
niz: MBE10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypetnia- v
czu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28/45
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Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1,
ioe Aren8/25

wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kate- WS
goria nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedlug cC
PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: 70
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu miesza-
nym wg PN-EN 459-2, wymagana kategoria: K.Deklarowana
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana
kate C BNDeklarowana

goria:

*) Mozna stosowa¢ pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgod-
nie z pktem 5 PN-EN 13043. Proporcja pyléw i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana,
aby kategoria zawarto$ci CaCO; w mieszance pytow 1 wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz
CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac¢ w silo-
sach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny.

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwa-
rantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mine-
ralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla kon-
kretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre$lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda
C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach produ-
centa.

2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca
Zawarto$¢ mineraléw obcych Kategoria FM,
Wtasciwoséci lepiszcza od- PIK | Kategoria Sy,
zyskanego w granu-lacie Wartos¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz
asfaltowym® 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury migknienia nie moga
przekracza¢ 77°C

Pen. | Kategoria Pys
Wartos¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyn-
cze warto$ci penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz 10 x 0,1 mm

Jednorodno$¢ Wg tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
migknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wila-
Sciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8

Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42,
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.
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Tablica 10. Zawarto$¢ materialéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce” Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%o(m/m)] [%o(m/m)]
<1 <0,1 PM0.4
<5 <0,1 PMs0,4
>5 >0,1 PMge.
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru
D mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i doda-
nego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1, zatacznik a, pkt A.3, stosowa¢ nast¢pujace rownanie:
Thikmix= & - Tpix; +b - Tpikz
w ktérym:
Tpikmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C],
Tpx; — temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Tpixa — $rednia temperatura micknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib - udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstgpu procento-
wego udzialu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytéw, zawartosci lepiszcza
oraz rozstepu wynikow pomiaréw temperatury mi¢knienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfalto-
wego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnos$ci rozstepu wynikoéw badan wiasci-
wosci przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbg
probek oblicza sie, dzielac mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gére
do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego poda-
no w tablicy 11.

Tablica 11. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wlasciwosci

Dopuszczalny rozstgp wynikéw
badan (T,,;) partii granulatu asfal-
Wiasciwos¢ towego do zastosowania w mie-
szance mineralno-asfaltowej prze-

znaczonej do warstwy wiagzacej

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, [%0(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

— typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 S , droga DK 10), nie do-
puszcza si¢ do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadekla-
rowac,

— rodzaj kruszywa i §rednie uziarnienie,

— typ lepiszcza, Srednig zawarto$¢ lepiszcza i $rednia temperature mi¢knienia lepiszcza odzyskane-
0,

— maksymalng wielkos¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.
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Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spelnia¢ wymagania okreslone dla
kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowe;j.
Dopuszcza si¢ deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej,
jezeli spetnione sg wymagania dotyczace koicowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego
dodatkiem. Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego,
mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablica
12. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies$¢ o korekte
z tablicy 14. Pole szare w tablicy oznacza niepozadanag wilgotno$¢ oraz duzy spadek efektywnosci
suszarki i otaczarki.

Tablica 12. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilo$ci zimnego i suchego granulatu asfalto-
wego

180

°c]

170

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe|

[ T T

120 .
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowa¢ temperature produkcji mma
zgodnie z tablicg 13 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepisz-
cza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 13. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
ani}ItF‘;Z ]e £0 Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze
ilosci pary wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstepnego ogrze-
wania) w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia
wymagan podanych powyzej oraz spetniania wtasciwosci mma.
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Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwo$ci mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢
stosowania srodkéw obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi.

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych ma-
teriatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczaja-
cymi, nalezy stosowac elastyczne tasSmy bitumiczne 1 pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawio-
nych w tablicy 14 i 15 oraz spetniajagce wymagania, w zaleznos$ci od rodzaju materiatu, wg tablic od
16. Materiat na elastyczne ta§my bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢ modyfi-
kowany polimerami.

Tablica 14. Materialy do zlaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozkladanej metoda
,»gorace przy zimnym”

Z}acze podtuzne Z}acze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca | KR 1-7 Pasty asfaltowe KR 1-2 Pasty asfaltowe
lub elastyczne lub elastyczne
taSmy bitumiczne ta§my bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne

Tablica 15. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposa-
Zenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne taSmy bitumiczne
Tablica 16. Wymagania wobec tasm bitumicznych
Wiasciwos¢ Metoda badawcza Dodatkf)wy Op1s wa- Wymaganie
runkéw badania
Temperatura micknie- | PN-EN 1427 >90°C
nia PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3 10 do 30%
(odbojnos¢)
Zginanie na zimno DIN 52123 test odcinka tasmy o Bez pekniecia
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24 godzin-
nym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuze- | SNV 671 920 W temperaturze >10%
nia oraz przyczepno- | (PN-EN 13880-13) -10°C <1 N/mm’
sci taSmy
Mozliwos¢ wydtuze- | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
nia oraz przyczepno- | (PN-EN 13880-13) -10°C
sci taSmy po starzeniu
termicznym
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2.8. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808.

Sposréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA do normy PN-EN
13808, nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwo-
$ci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej
przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z naste¢pujacych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
europejskiej aprobaty technicznej,
specyfikacji materiatlowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w na-
wierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatno$ci. Wykaz moze by¢ oparty na ba-
daniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej §rodka obnizajacego temperaturg
produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-
EN 13108-4, zatacznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wy-
konanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 zatacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 17.

Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i
zawartosci asfaltu B, i temperatur zageszczania probek.

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACI1W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
i?xiﬂ?;i)leplszcza’ Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
“) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatoZonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inna ggstosc¢ (py), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedhug réwnania: @ = 2050
Pd

2.11. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy
wigzqcej i wyrownawczej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 18.
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Tablica 18. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wy-
réwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki zaggsz-
Whasciwosé Czam%vl\vlg PN- Metoda i warunki badania ACI6W AC22W
13108-20
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0

., C.1.20, watowa- PN-EN 12697-22, metoda B
Odporno$¢ na defor-

macje trwate %) nie, w powietrzu, PN-EN 13108- WIS amo.15 WIS amo.s

PRDAIR 7,0 PRDAIR7,0

P98'P100 20, D.1.6,600C, 10 000 Cykll
PN-EN 12697-12 [39], prze-
Odporno$¢ na dziata- C.1.1,ubijanie, chowywanie w 40°C z jed- TS ITSR
nie wody 2x35 uderzen nym cyklem zamra-zania, 80 80
badanie w 25°C "

¥ Grubos¢ ptyty: AC16, AC22 60 mm,
® Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014
w zalgczniku 1,

Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-
2 2014 w zataczniku 2.

)

3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczqgce sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot.

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozli-

woscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowa-
nie wlasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni
powinien funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN
13108-21.
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na cia-
gle monitorowanie temperatury poszczegélnych materiatéw, na réznych etapach przygotowywa-
nia materialéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczqgce transportu.

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 4.
4.2. Transport materiatow.

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym
towaréw niebezpiecznych, wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub
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samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w
Zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i za-
nieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przysto-
sowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby
nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaty pod wpltywem emulsji i nie
beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé
do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznos$ci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnigeciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizo-
lacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, po-
winna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw
uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie
srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem
asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentéw tych Srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot.

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno - asfaltowe;j.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz
probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiaja-
cego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrédlo wszystkich zastosowanych materiatéw,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

— punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwos$ci mieszanki i pordwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

— temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé
nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 50/70: 135°C+5°C,
— MG 50/70-54/64 I: 140°C+5°C

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania 1 przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku produ-
centéw, to nalezy zapewnic¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej doku-
mentacji projektowej.
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Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatéw, ktére
beda stosowane do wykonania rob6t. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne
sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymato$ciowych okreslonych w ni-
niejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wy-
konawce badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu
akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne
badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikéw
mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralne-asfaltowe;j.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszan-
ki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowej kon-
troli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wst¢pne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikoéw
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata tem-
perature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie po-
winna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej po-
danej w tablicy 19. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej do-
starczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do kt6-
rych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy
stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réw-
nomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ doda-
wane w postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania
dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na goragco nie powinny istotnie wptywac¢ na skutecznos$¢ dziatania
tych dodatkéw.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwos$ciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — ma-
gazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwo$ci wytwdrni (sposéb podgrzewania
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silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na
budowg.

5.4. Przygotowanie podtoza.

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazacg lub wyréwnawcza z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.
Podloze pod warstwe Scieralng powinno spetnia¢é wymagania okreslone w tablicy 20. Jezeli
nieréwnosci poprzeczne sa wicksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwna¢ podioze
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 20. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe wiazaca

Dopuszczalne wartosci odchy-
len réwnosci podtuznej i po-

Klasa drogi Element nawierzchni . S
przecznej pod warstwe wigza-
cg [mm]
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 12

dodatkowe, witaczenia
1 wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi | Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy wigzacej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materialem o wtasciwo-
$ciach zblizonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzch-
nia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami dro-
gowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedlug norm lub
aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmgczeniowych lub spgkan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze
nalezy wymienic.

5.5. Proba technologiczna.

Wykonaweca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowa-
dzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wia-
sciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie
z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé mie-
szanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszan-
ki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.
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Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie beda stosowane do wy-
konania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania iloSciowe poszczegélnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo§ciami podanymi w przedtozo-
nej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w
mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcj¢. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje
si¢ poprzez analiz¢ sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca
sie¢ pobra¢ prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawar-
te w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszankg wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silo-
sie lub zatadowa¢ na samochdéd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z
metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka préb-
nego.

5.6. Odcinek probny.

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikoéw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe
do wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie
proby technologicznej z wykonaniem odcinka préobnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki
mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozécietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27.

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreé$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany
bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Po-
wierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i
powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidlowosci wbudowania i
zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w dokumentacji projek-
towej. [lo§¢ prdbek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i
oceniona pod wzgledem zgodnoS$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w
dwéch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadni-
czych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technolo-
gii wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potgczenie miedzywarstwowe.

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
miedzy warstwami i ich wspélpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy war-
stwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiaza-
cej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloSci podanej w przeliczeniu na pozostate lepisz-
cze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m’, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— 1lo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki; jesli
mieszanka ma wieksza zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni j3.
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Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ rdwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skra-
piarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostep-
nych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych.
W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy
wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukta-
daniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno - asfaltowej.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 15.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty
film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabli-
cy 21. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramo-
wania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢
mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania
w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w
wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy wiazacej lub wyréw-
nawczej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem
wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym tempera-
ture mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 21. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2 m podczas wykonywania warstwy
wigzacej lub wyrownawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robdt Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wiazaca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzo-
ng na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe
stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miej-
scach (w osi i przy brzegach warstwy).

5.9. Potqczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym cza-
sie),
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— spoiny (polaczenia réznych materialéw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w na-
wierzchni lub jg ograniczajacymi).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1 Wykonanie ztaczy.
5.9.1.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Z¥acza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Z}acza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két, ani w obszarze poziomego ozna-
kowania jezdni. Z1acza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesu-
wac wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne
miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie
ptyty przejsciowej. Polaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5
m. Krawedzie poprzeczne 1aczonych warstw wiazacej i §cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢
odciete pita.

Zkacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny
by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu
na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w
odstepach czasowych. Krawedz ztagcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktada-
nia pierwszego pasa ruchu.

Wecze$niej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
réwnomiernie zaggszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na
(pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na
goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu
rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na gorgco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego
pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta 1 sucha. Przed utoze-
niem sasiedniego pasa cala powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ taSma przylepng lub pasta w ilosci po-
danej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi zlacza,
zachodzacym na pas wykonany wcze$niej.

5.9.1.3. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniaja-
cych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantéwki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczes$nie krawedzig poprzeczng ztgcza.

Zkacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw techno-
logicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.4. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos$¢ taSmy w ztgczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowe;j
lub poprzez obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed
przyklejeniem taSmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.
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Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac
2/3 wysokosci warstwy liczac od gérnej powierzchni..

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowa-
dzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m” (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0
g/cm3). Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub
ja ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem
2.6.

Grubos¢ elastycznej taSmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie wigzacej powinna wynosic¢
nie mniej niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowa-
dzeniSa na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m® (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestoéci okoto 1,0
g/em’).

5.10. Krawedzie.

W przypadku warstwy §cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzch-
ni¢, ktérych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. Sciek
uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia
warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawe-
dziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej moco-
wanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,.buta” (,,na goraco”). Jezeli krawedzie
nie zostaly uformowane na goraco krawedzi nalezy wyfrezowac na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ kra-
wedz potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzj¢ o potrze-
bie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez po-
krycie goragcym asfaltem w ilo$ci:

~  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
~ krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m’.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN
12591, asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN
13924-2, albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi ze-
wnetrznej nalezy wykona¢ goragcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabru-
dzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieusz-
czelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty
utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz
polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy
nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne" pkt 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robot.

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materialéw

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego sto-
sowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, cer-
tyfikat zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

* ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okre-
$lone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wyka-
za¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przed-
stawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie
PN-EN 13108-20 zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia poda-
nych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przed-
stawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje og6lne:
nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— date wydania,
— nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$¢,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wia-
Sciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,
lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypelniacz: zrédto i rodzaj,
dodatki: zrédto i rodzaj,
wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba badan skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skladnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badat
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
(PN-EN 13043) Gestos¢ PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem- PN-EN 1426 lub 1
(PN-EN 12591, PN- peratura mi¢knienia PN-EN 1427
EN13924-2, Nawrot sprezysty PN-EN 13398 1
PN-EN 14023)

Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043) Ggstosé PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
Penetracja odzyskanego PN-EN 12697-3 lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 oraz PN-EN 1426
Temperatura 140r6g140 | PN-EN 12697-3 lub PN-EN 1
graf lepiszcza 12697-4 oraz PN-EN 1427
gestose PN-EN 12697-5 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023,

**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym

dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

140




— sktad mieszaki podany jako wejSciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjscio-
wy sktad (w wypadku walidacji produkc;ji),
— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 23.

Tablica 23. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Whasciwosé Metoda badania Liczba badan

i . PN-EN 12697-1
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tagcznie z VFB PN-EN 12697-8
i VMA przy wymaganej zawarto$ci wolnych Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni V ,,x<7% (obowigzkowa) 12697-6, metoda B, w stanie nasyco-

nym 141r6gl141 gra-niowo suchym. 1

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda
A, w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana

. . PN-EN 12697-12 1
funkcjonalnie)
Odporno$¢ na deformacje trwale (powigzana PN-EN 12697-22,
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maly aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego obcigze- W powietrzu, 1
nia osi ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-2, zatacznik D

Odpornos¢ na paliwo (powigzana funkcjonal-

nie) PN-EN 12697-43 1
Odpomosc na srodki odladzajace (powigzana PN-EN 12697-41 |
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wpro-
wadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany zltoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych
wlasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czgsciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, od-
pornosci na $cieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

— zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m’,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastapita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowe;j i istniejg uzasadnione prze-
stanki, ze dana wtasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kate-
gorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot.
6.3.1. Uwagi ogdlne.

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera),
a) dodatkowe,
b) arbitrazowe.
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6.4. Badania Wykonawcy.

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21.

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypet-

niacza i dodatkow),

— badanie sktadu i wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowe] warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadni-
koéw, lepiszezy i1 materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfalto-
we, polaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng sta-
ranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo§ci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajgcego.

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ mate-
riatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnos$ci Wykonawcy. Badania od-
bywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ prébki do badan kontrolnych. Do
wystania probek 1 przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub
uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykona-
nej warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypet-
niacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa *

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosc 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
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- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubo$¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu,

- réwno$¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokos$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materialéw wsadowych

Witasciwosci materialéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jako$ci materialéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badah wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ Srednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze
by¢ mniejsza niz:

—  wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8§ mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke $rednia sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z te-
go jedng prébke cze$ciowa nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejna probke, jezeli
wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki srednie sktadajace si¢ z 3
probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czgsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy
pobrac i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach, zanie-
czyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania potaczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Witasciwosci materialdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mi-
neralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wy-
jatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci do-
puszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, do-
ktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

WilasciwoS$ci materialéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podaja inacze;j.
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6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbie-
gac¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 24, w
zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24.  Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej aryt-
metycznej wynikéw badan zawartos$ci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 od3do4 |od5do8 | 0od9do 19 >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste +4.0 +3.6 +32 +29 +2.4 +2.0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste +3,0 +2.7 +2.4 +2.1 +1,8 +1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
gruboziarniste +5.0 +4.4 +39 +3.4 +2.7 +2.0
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
drobnoziarniste +4.0 +3.6 +33 +2.9 +2.5 +2.0
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4.1 +3.3 +3.0
> 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3.0
Ziarna grube -8 -6,7 5.8 +4,5| -5,1 +4,3 -4.4 140
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5.5 150
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -

6.5.2.2. Zawartosc¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowe] nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych
odchytek, w zalezno$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 25). Do wynikéw
badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 25. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wyni-
kow badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [ % (m/m)]

Rodzai mie- Liczba wynikéw badan
J T 1 2 Od3do4 | Od5do8” | 0Od9do19¥ >20
szanki
Mieszanki gru- +0.6 +0.55 +0.50 +0,40 +0.35 +0,30
boziarniste
Mieszanki drob- | 55 | 1945 | 1040 I +0.35 0,30
noziarniste

b) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki
dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do poje-
dynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mi¢knienia lepiszcza

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-
EN 13924-2, temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna
warto$¢ temperatury mi¢knienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury mi¢knienia po starze-
niu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C =
74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura
migknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur migknienia Trgpmix, poda-
nej w badaniu typu o wiecej niz §°C.

6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
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Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci
podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna by¢ mniej-
sza niz podano w tablicy 21.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni po-
lega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i
odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stolem rozécietacza
w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania od-
powiedniego zaggszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces ukta-
dania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymagania-
mi normy PN-EN 12697-13.

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasob-
nika roz$cietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorod-
no$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub nie-
doboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wol-
nych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 263. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.

Tablica 26. Wlasciwos$ci warstwy AC

, . Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
. . . Wskaznik .
Warstwa Typ 1 wymiar mie- . w warstwie
<ranki zaggszczenia (% (V)]
[%]
Wiazaca AC 16 W, KR3-KR4 >98 3,080

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy i na
kazde rozpoczete 6000 m* nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé
zwigkszona (np. nawierzchnie 145r6g w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy.

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okres$long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 27.

Tablica 27. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy [ %]

Pakiet: warstwa
. $cieralna+wigzaca .
Warunki ocen Warstwa wiazaca
y +podbudowa asfal- 73
towa razem

Dla wartosci Sredniej grubosSci wbudowanej warstwy | Nie dopuszcza si¢ | Nie dopuszcza si¢ zani-

z calego odcinka budowy zanizenia grubosci zenia grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw gru- 0+10%, ale nie 0+10%
bo$ci wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm
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Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwigcej, ze grubo§¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipdétkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegllnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoboréw nizej lezacej warstwy.

16.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéw-
nych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja ~ * 0,5%.

6.5.4.4. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

a) Réwno$¢ podtuzna

Do oceny réwnosci podtuznej warstw wigzacej i wyrdwnawcze] nawierzchni drég wszyst-
kich klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggltego réwnowazng uzyciu laty i klina np. z wykorzysta-
niem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odle-
glosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczacg spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedost¢pnych dla planografu pomiar réwnos$ci podtuznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ w sposéb ciagly z uzyciem faty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci podtuzne;j
powinna wynosi¢ 4 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem cig-
glym réwnowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica
28.

Tablica 28. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podluznej dla warstwy wiazacej okreslone
za pomoc3a pomiaru ciaglego, faty i klina

Maksymalne warto$ci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy [mm]
dla warstwy wiazacej
Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9

wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

L,D, place par- Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
kingi, przeznaczone do ruchu i postoju po-
jazdéw

b) Réwnos$¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i par-
kingéw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu laty i klina, umoz-
liwiajaca wyznaczenie odchylenia réwno$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglos¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng tatg (o dtugo-
sci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest
réwna szerokos$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Wartos¢ odchy-
lenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzch-
ni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna
wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 29.

Tablica 29. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej i wia-

z3cej
Maksymalne warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rOéwnosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy wiazacej
Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wlaczenia i wylgczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
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L,D, place par- Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
kingi, przeznaczone do ruchu i postoju po-
jazdéw

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Z}acza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wyko-
nane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumen-
tacja projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej po-
winna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku
wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysokoSciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawe-
dziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym
co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji pro-
jektowej o wiecej niz = 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spegkan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe.

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych do-
datkowych.

InZynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu od-
cinkéw czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czes$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe.

Badania arbitrazowe sa powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywalo badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot.

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarows jest 1 m* (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego /ACY/.
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8. ODBIOR ROBOT.

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami In-

zyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki po-
zytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne"
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

K K K K X X X X X X ¥

Cena wykonania 1 m” warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podioza,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszqcych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:

* roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
* prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane
do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy.
1. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan
3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i ter-
minologia uproszczonego opisu petrograficznego
4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 1: Ozna-
czanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 3: Ozna-
czanie ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika plaskosci
6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 4: Ozna-
czanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
9. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena

zawartosci drobnych czastek — Badania btgkitem metylenowym
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.
23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 10: Oce-
na zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczone-
go wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce
z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypelniacza — Metoda piknome-
tryczna

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziata-
nie czynnikéw atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozo-
odpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziata-
nie czynnikéw atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knie-
nia — Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogo-
wych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo-
sci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycz-
nej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej
metoda prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czese 1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na tward-
nienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda
RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na tward-
nienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na goraco - Czgs¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza roz-
puszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na goraco - Czgs¢ 2: Oznaczanie sktadu ziar-
nowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na goraco - Czgs¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu:
Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -
Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 5: Oznaczanie gesto$ci
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mi-
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36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
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PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN

13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398

PN-EN 13399

neralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 8: Oznaczanie zawartoS$ci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 11: Oznaczanie powino-
wactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwo-
sci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na goraco - Cz¢s¢ 24: Odpornos¢ na zmegcze-
nie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na goraco - Cz¢s¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na goraco - Czgs¢ 39: Oznaczanie zawartosci
lepiszcza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na goraco - Czgs¢ 41: Odpornos$¢ na ptyny
zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 42: Zawarto$¢ czesci ob-
cych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych po-
wierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 4: Mie-
szanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Bada-
nie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs¢ 21: Zakta-
dowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych



58. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mecha-
nicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania
59. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego
60. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciagania asfal-
téw modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
61. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia
62. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
63. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw dro-
gowych specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
63a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw dro-
2014-04/Ap1:2014-07  gowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
— Poprawka do Polskiej Normy
64. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw mo-
dyfikowanych polimerami
64a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow mo-
14023:2011/Ap1: dyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej Normy
2014-04
65. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czgs¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na gorgco
66. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno
67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego

tygla Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne i katalogi.

69. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r

70. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarza-
dzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r

71. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerw-
ca2014r

10.3. Inne dokumenty.

72. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430).

73. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych
(Dz.U. nr 227, poz. 1367 z p6zniejszymi zmianami).

151



D.05.03.13a  NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MSTYKSOWO - GRYSO-
WEJ (SMA) - wg WT-1i WT-2.

1. WSTEP.
1.3. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki SMA dla zadania: przebudowa drogi po-
wiatowej nr 1193P Koscierzyn Wielki — Polinowo od km 3+060,00 do km 4+617,40.

1.2. Zakres stosowania ST.

Szczeg6towa Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakto-
wy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z mieszanki SMA, wg PN-EN 13108-5 1 WT-2 Na-
wierzchnie asfaltowe 2014, dostarczonej przez producenta. W przypadku produkcji mieszanki SMA
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

Warstwe $cieralng z mieszanki SMA mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D
(patrz punkt 1.4.4.) podano w tablicach 1 i 2. Mieszanki SMA stosowane do nawierzchni na obiektach
mostowych zestawiono w tablicy 2.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchniach drogowych z uwzglednieniem obcigze-

nia ruchem
Warstwa Wyréb KR1 = KR2 KR3 - KR4 KR5 +~ KR7
Scieralna Mieszanki mineralno- SMA 5 SMA 57 SMA 8"
afaltowe SMA 8 SMA 8" SMA 11
SMA 11 SMA 11

*) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego

Tablica 2. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchniach na obiektach mostowych

Warstwa Wyréb Zalecenie
Scieralna Mieszanki mineralno- SMA 5*.)
asfaltowe SMA 8"
SMA 11

*) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego
1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
1 rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o niecia-
glym uziarnieniu, sktadajaca si¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawa
mastyksowa.
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1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z
ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczenio-
wych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-
IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$§¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wicksza cze$¢ pozosta-
je na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wap-
nia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa (ang. stone mastic asphalt),
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),
MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informa-
cje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP- zakladowa kontrola produkcji.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.5.
2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i1 skladowania podano w ST
D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢
wszystkich materiatéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju
i wlasciwo$ci materialéw nalezy ponownie wykazac ich przydatnos$¢ do przewidywanego celu.
Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwdrni pod warunkiem, ze
jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) 1 w oparciu o takie samo ba-
danie typu.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe.

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591, polimeroasfalty wg PN-EN 14023 wraz
zatgcznikiem krajowym oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 wraz zalacznikiem
krajowym. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 3. Oprécz lepiszcz wymie-
nionych w tablicy 3 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 3. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Materiat Kategoria ruchu

KR1+KR4 KR5+KR7
Mieszanka mineralno- SMA 5" SMA 8" SMA 11 SMA 8" SMA 117
asfaltowa o wymiarze D,
[mm]
Lepiszcza asfaltowe 50/70 PMB 45/80-55

PMB 45/80-55, PMB 45/80-65
PMB 65/105-60”, MG 50/70-54/64

PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

PMB 65/105-60”
PMB 65/105-80”

a) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie halasu drogowego
b) do cienkiej warstwy na gorgco z SMA o grubosci nie wigkszej niz 3,5 cm

Asfalt drogowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Polimeroasfalty powinny
spetnia¢ wymagania podane w tablicach 5a i 5b. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymaga-
nia podane w tablicy 6.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych przeznaczonych do stosowania w budownic-
twie drogowym w Polsce wg PN-EN 12591

L Wiadciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p- badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46 - 54
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikéw rozpusz-
czalnych, % m/m PN-EN 12592 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (uby-
tek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5
nie wigcej niz
6 P.ozos.tala p.er?et.rfiqa po starze- % PN-EN 1426 50
niu, nie mniej niz
7 Wzrost temp. migknienia po
starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 9
8 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 48
starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2.2
nie wigcej niz
10 Temperatura famliwosci Fraas-
sa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 -8
11 Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak wymagan
12 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak wymagan
13 Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm/s PN-EN 12595 Brak wymagan
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Tablica 5a. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) do

stosowania w budownictwie drogowym w Polsce, wg PN-EN PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie Wiadciwose Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 65/105 - 60
podstawowe badania | nostka | wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsysten-
cja w pos-
rednich tem- | Penetracja PN-EN
peraturach W 25°C 1426 0,1 mm | 45-80 4 45-80 4 65-105 6
eksploata-
cyjnych
Konsysten-
cja w wyso-
kich tempe- | Temperatura PN-EN o
ratu rach mi¢knienia 1427 C 255 7 2 65 > 2 60 6
eksploa-
tacyjnych
Sita rozcia-
gania (meto- PN-EN
da z duktylo- 13589 2 >3 >2 >3
metrem, pNEN | V| ysec | % |wioe| © | wse | 2
rozciaganie 13703
50 mm/min)
Kohezja Rozcigganie | by gy
bezposrednie 13587
w 5°C (roz- J/em? NR* 0 NR* 0 NR* 0
. . PN-EN
cigganie 100 13703
mm/min)
Wahadto
Vialit (meto- PN-EN J/em® NR* 0 NR* 0 NR* 0
) 13588
da uderzenia)
Stato$¢ kon- . PN-EN
< < <
systencji Zmiana masy 12607-1 % <0,5 3 <0,5 3 <05 3
(odpornos$¢ | Pozostata PN-EN
na starzenie) | penetracja 1426 % =60 7 =60 7 =60 7
wg PN-EN | Wzrost tem-
12607-1 | peratury PN-EN 1 o <3 2 <3 2 | <10 | 3
LT 1427
[29] mig¢knienia
Inne wia- Temperatura | T oVEN
P . 1SO °C | =235 | 3 | =235 | 3 | =235 | 3
P 2592
Temperatura PN-EN o
lamliwosci | 12593 c | =k 7=k T opsba
Nawrot spre-
systy w 25°C | PN-EN , >70 3 >80 2 >70 3
z (%
Nawrot sprf;- 13398 NR® 0 NR® 0 NR® 0
zysty w 10°C
PN-EN
Wymagania | Zakres pla- 14023 o a a a
Dodatkowe | stycznoS$ci Punkt C NR 0 NR 0 NR 0
5.1.9
Stabilnos¢
magazyno- PN-EN
wania. R6z- 13399 o
nica tempera- | PN-EN C <5 2 <5 2 <5 2
tur migknie- 1427
nia
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Stabilno$¢ PN-EN
wanin Rz | 13399 |04 NR* | 0 | NR* | 0 | NR®
wania. R6z- ,1 mm
nica penetra- PN-EN
.. 1426

cji
Spadek tem-
peratury PN-EN
mig¢knienia 12607-1 o b b b
po starzeniu PN-EN C TBR ! TBR ! TBR
wg PN-EN 1427
12607-1
Nawro6t spre-

Wymagania | zysty w 25°C

Dodatkowe | po starzeniu >50 4 > 60 3 > 60
wg PN-EN PN-EN
12607-1 12607-1 %
Nawrét sprg- | PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu NR* 0 NR* 0 NR*
wg PN-EN
12607-1

*NR - No Requirements (brak wymagan)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5b.

Wymagania wobec pozostatych asfaltéw modyfikowanych polimerami (polime-

roasfaltéw) przeznaczonych do stosowania w budownictwie drogowym w Polsce wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04

Gatunki asfaltéw modyfikowanych poli-
) merami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosc Metoda Jed- 45/30— 80 65/105 — 80
podstawowe badania nostka wyma- Klasa | wyma- Klasa
ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w
posrednich . i
temperaturach Penetr;ac_] a PN-EN 0,1 mm 45-80 4 65-105 6
. w 25°C 1426
eksploatacyj-
nych
Konsystencja
w wysokich i
temperaturach Tet.npefatlllra PN-EN °C >80 2 >80 2
. mig¢knienia 1427
eksploatacyj-
nych
Sita rozciagania PN-EN
(metoda z duk- 13589 TBR® TBR®
Kohezja tylometrem - PN-EN Jem® (w 10°C) - (w 10°C) -
rozcigganie 13703
50 mm/min)
Statos¢ kon- Zmiana masy ) <0,5 3 <0,5 3
systencji (od- Pozostata pene- i
pornos$¢ na tracja ;Néo?j % > 60 7 > 60 7
starzenie) Wzrost tempera- oC <38 2 <38 )
tury mi¢knienia - -
Inne wtasciwo- | Temperatura PN-EN ISO o
ci zaplomu 2592 C 2235 3 2235 3
Temperatura PN-EN o
tamliwosci 12593 c =18 8 =18 8
Wymagania Nawrdt sprezys-
dodatkowe ty w 25°C PN-EN , 280 2 280 2
Nawrdt sprezys- 13398 ¢ TBR | TBR |
ty w 10°C
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PN-EN

Szélfzzsogg 14023 °C NR? NR?
Punkt 5.1.9
Spadek tempe-
ratury mi¢knie-
nia po starzeniu Pﬁ;N °C TBR® 1 TBR® 1
wg PN-EN
12607-1
Nawrdt spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PE;;I; % > 60 3 >70 2
PN-EN 12607-1
[29]
Nawro6t spre-
zysty w 10°C po
starzeniu wg PE;;I; % TBR® 1 TBR® 1
PN-EN 12607-1
[29]
Stabilno$¢ ma- PN-EN
gazynowa-nia. 13399 o
Réznica temper- PN-EN C = 2 = 2
tur migknienia 1427
Stabilno$¢ ma- PN-EN
azynowa-nia. 13399 a a
gR(’)Z};lica pene- PN-EN 0,1 mm NR 0 NR 0
tracji 1426
*NR - No Requirements (brak wymagan)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 6. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07

Jed- Metoda Asfalt
Lp. Wiasciwosci . MG 50/70-54/64
nostka badania -
Wymaganie klasa
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50 =70 4
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 54 + 64 2
. +0,3 3
3 | Indeks penetracji - PN-EN 13924-2 do +2.0
4
4 | Temperatura zaptonu °oC PN-EN ISO 2592 >250
5 Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 >99.,0
6 | Temperatura tamliwosci Fraassa °C PN-EN 12593 <-17
7 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 >900
8 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 Brak wymagan |
Wilasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 >50 )
10 gjrost temp. migknienia po starze- oC PN-EN 1427 <10 3
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1 <05 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanie-
czyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy uni-
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ka¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé

niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow r6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

przekracza¢ w okresie krétkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni ponizszych wartosci:
- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA.

obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz.

zej.

powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna

Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014,
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014, tj. wg tablic poni-

Kruszywo grube do warstwy Scieralnej z SMA, w zaleznosci od kategorii obciazenia ruchem,

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy S$cieralnej z SMA

Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3-+-KR4 KR5+KR7
1 2 3 4 5
1 L,Tiiliririliglﬁizedlug PN-EN 933-1; kategoria Ge85/20 G90/15 G90/15
2 L T Gos/is Gosyis
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze G G Gos/is
niz wedtug kategorii: G 2015 2015 Gao/15
2017.5
3 Zawartos$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; katego-
ria nie wyzsza niz: S f />
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub FLs FL,
Xie;ilug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza lub Sls lub Sy, FIy1ub SI,
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o po-wierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Cpekiarowana Croon Clo010
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug
normy PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyz- LAz, LAz, LA,s
sza niz:
7 Odpornos$¢ na polerowanie kruszyw wedtug PSVpevarowana,
PN-EN 1097-8 (dotyczy warstwy $cieralnej), PSV nie mniej niz 48°) PSVsy*)
kategoria nie niZsza niz: #
8 | Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, § | dekiarowamna | deklarowa-na | deklarowa-na
lub 9: przez produ- | przez produ- | przez produ-
centa centa centa
9 | Nasiakliwosé wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, § | deklarowamna | deklarowa-na | deklarowa-na
lub 9- przez produ- | przez produ- | przez produ-
centa centa centa
10 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6, w 1 %
NaCl (dotyczy warstwy Scieralnej); kategoria 7 7 7
nie wyzsza niz:
11 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6 w 1%
NaCl, warto$¢ Fy,c) nie wyzsza niz: 10 7 7
12 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3
wymagana kategoria: SBia SBia SBia
13 . . deklarowa-ny | deklarowa-ny | deklarowa-ny
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrogra-
ficzny wedtug PN-EN 932-3 przez produ- | przez produ- | przez produ-
centa centa centa
14 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN o 0.1
1744-1, p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mypc 0,1 mypc 0,1 LpC ™5
15 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-cowego Wymasana Wymagana Wymagana
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744- ymagan: ymagan: ymagan:
1, p. 19.1: odpornos¢ odpornos¢ odpornos¢
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16 Rozpad zelazowy zuzla wielkopie-cowego Wymagana Wymagana Wymagana
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744- ymagam: ymagan ymagan:
1, p. 19.2: odpornos¢ odpornos¢ odpornos¢
17 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowni-
czego wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategoria Vis Vis Vis
nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornos$ci na polerowanie (PSV),
moga by¢ stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osiaga
podana wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ C (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest
srednig wazong wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzia-
nych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odporno$ci na polerowania
kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSV 4, i wyzszej.
Kruszywo drobne do warstwy $cieralnej z SMA w zaleznosci od kategorii obcigzenia ruchem,

powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa famanego drobnego do warstwy $cieralnej z SMA

Lp. Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KRI1+KR2 | KR3:+KR4 | KR5+KR7

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana

kategoria: Gr85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze

niz wedhjlg kategorii: ! ) GrcNR Grc20 Grc20
3 Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kate-

goria nie wyzsza niz: fis
4 Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria

. h . MBF10

nie wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN E.Deklaro-

933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: wana E. 30 E .30

6 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,

81ub 9:

deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,

81lub 9

deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN

1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

Do warstwy Scieralnej z SMA, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz

spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z SMA

Lp. Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 zgodnie z tablica 24 w
PN-EN 13043
2 Jakos$¢ pytéow wedtug PN-EN 933-9; kategoria
. h . MBE10
nie wyzsza niz:
3 Zav.vartos?- wody wedtug PN-EN 1097-5, nie 1 % (m/m)
WyZsza niz:
4 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymaga- Vosus
na kategoria:
6 Przyrost temperatury mi¢knienia wedlug PN- Av e 8/25
EN 13179-1, wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN WS
1744-1, kategoria nie wyzsza niz: 10
8 Zawarto§¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym cC
wedlug PN-EN 196-2], kategoria nie nizsza niz: 70
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelnia- K,20

159



czu mieszanym wg PN-EN 459-2, wymagana
kategoria:

10 ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2,

i BNpekiarowan:
wymagana kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.

Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.6. Kruszywo do uszarstniania.

W celu zwigkszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczatkowym
okresie jej uzytkowania, nalezy goraca warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub
sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy Scieralnej z SMA

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymiar kruszywa
2/4; 2/5
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: G.90/10

2 Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1: kategoria nie nizsza

niz: fos
3 Odpornos$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normo-
wej frakcji) wg PN-EN 1097-8; kategoria nie nizsza niz: PSV5
4 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9: Deklarowana przez producenta
5 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p. 14.2;
mypc0,1

kategoria nie nizsza niz:

2.7. Stabilizator mastyksu.

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej
mieszance SMA, podczas transportu nalezy stosowac¢ stabilizatory, ktérymi moga by¢ wtékna mine-
ralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajgce wymagania okreslone przez producenta. Widkna te
moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze Srodkiem wigzacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie
wymagania spltywnosci lepiszcza lub technologia produkc;ji i transportu mieszanki SMA nie powoduje
sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny.

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwa-
rantujgcego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki SMA
na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszy-
wo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre§lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co naj-
mniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w wa-
runkach okre$lonych przez producenta.

2.7. Materiaty do uszczelniania potgczen i krawedzi.

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego
samego materialu wykonywanego w ré6znym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych ma-
teriatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczaja-
cymi, nalezy stosowac¢ elastyczne tas$my bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na goraco
dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 11 1 12 oraz spetniajace wymagania, w zaleznosci od
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rodzaju materiatu, wg tablic od 13. Material na elastyczne ta§my bitumiczne w celu zapewnienia ela-
styczno$ci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 11. Materialy do zlaczy miedzy fragmentami zageszczonej SMA rozkladanej metoda
,»gorace przy zimnym”

Rodzaj warstwy Z}acze podtuzne Z}acze poprzeczne
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieral- | KR 1-2 Pasty asfaltowe KR 1-2 Pasty asfaltowe
na lub elastyczne lub elastyczne
ta§my bitumiczne ta§my bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy | KR 3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 12. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej SMA i elementami wyposaze-

nia drogi

Rodzaj warstwy

Warstwa Scieralna

Ruch Rodzaj materiatu
KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-7 Elastyczna tasma bitumiczna

lub zalewa drogowa na goraco

Tablica 13. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Dodatkf)wy op1s wa- Wymaganie
runkéw badania
Temperatura micknie- | PN-EN 1427 >90°C
nia PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3 10 do 30%
(odbojnos¢)
Zginanie na zimno DIN 52123 test odcinka tasmy o Bez pekniecia
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24 godzin-
nym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuze- SNV 671 920 W temperaturze >10%
nia oraz przyczepno- | (PN-EN 13880-13) -10°C <1 N/mm’
$ci taSmy
Mozliwos¢ wydtuze- | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
nia oraz przyczepno- | (PN-EN 13880-13) -10°C
sci taSmy po starzeniu
termicznym

2.8. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcyjnych.

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug

PN-EN 13808.

Sposréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA do normy PN-EN
13808, nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwo-
sci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosSci
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powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:
- normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzch-
niach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na ba-
daniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej §rodka obnizajacego temperaturg
produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-
EN 13108-4, zatacznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno — asfaltowe;j.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wy-
konanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 zatacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powin-
ny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 14 i 15, w zalezno$ci od kategorii ruchu jak i zawarto$ci
asfaltu B, 1 temperatur zaggszczania prébek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 14.

Tablica 14. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos$¢ lepiszcza oraz Srodka stabilizujacego
mieszanki SMA do warstwy Scieralnej

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé SMA 5 SMA 8 SMA 11 SMA 11
KR1 +- KR4 KR1 + KR7 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
16 - - - - 100 - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100 90 100
8 100 - 90 100 50 65 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45 35 45
2 30 40 20 30 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17 9 17
0,063 7 12 7 12 8 12 8 12
Orientacyjna zawar-
to$¢ srodka sta-
bilizujacego, [% 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5
(m/m)]
Zawartos$¢ lepiszcza,
minimum’ Binin 74 Biin7.2 Bin 6. Bin 6.

“ Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stoso-
wana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (py), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ na-
lezy pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedlug réwnania:

_ 2,650

Aq

2.11. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania SMA

Wymagane wtasciwos$ci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej nawierzchni, w zaleznos$ci od
kategorii ruchu podane sg w tablicach 15.

Tablica 15. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, dla ruchu
KR3 + KR4

Warunki za-

. . .. | geszczania wg Metoda i warunki
Wiasciwose PN-EN badania SMA 5 SMA 8 SMA 11

13108-20

Zawartos¢ C.1.2,ubijanie,
wolnych 2x50 uderzen

ijnlS ijnlS ijnlS
PN-EN 12697-8, p. 4 ’ ’ ’
P Vmax 3,0 Vmax 3,0 Vmax 3,0
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przestrzeni
PN-EN 12697-22,
Odpornosé | C.1.20, wato- metoda B Wiawoss | WISawoss | WISamois
: W powietrzu, PRD AR pekia- PRD AR Dekla- PRD AR Dekla-
na deforma- | wanie,
cie trwate 1) Poc-P PN-EN 13 108-20, rowana, nie wigcej rowana, nie wigcej rowana, nie wigcej
! o D.1.6, 60°C, 10000 | sizo0 0i290 1i290
cykli
PN-EN 12697-12,
Wrazliwosé C.1.1.ubiianie przechowywanie w
na dziatanie | ~ o UoMANE 1 40°C 7 jednym cy- ITSRs, ITSRs, ITSRs,
2x35 uderzen ..
wody klem zamrazania,
badanie w 25°C *
Sptywnos¢ PN-EN 12697-18, p.
lepiszcza ) 5 Dos D o3 Dos

1) Grubos$¢ ptyty: SMAS 25mm, SMAS8 40mm, SMA11 40mm
2) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 — cze$¢ 1
w zatgczniku 1.

3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczqgce sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot.

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozli-
woscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscig dozo-
wania stabilizatora mastyksu,

— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczqgce transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 4.
4.2. Transport materiatow.

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o prze-
wozie drogowym towaréw niebezpiecznych [69] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cyster-
nach kolejowych lub samochodach izolowanych 1 zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posred-
nie ogrzewanie oraz w Zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i za-
nieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przysto-
sowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby
nie ulegto uszkodzeniu.
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Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaly pod wpltywem emulsji i nie
beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé
do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszankg SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznoS$ci od
postepu robé6t. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe¢ odpowiednio do
postepu robot, tak aby zapewni¢ ciaglo$¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowa-
niem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przy-
krycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od pro-
dukcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie
dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy
zawierajacych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej tem-
peraturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac si¢ informacjami (zale-
ceniami) podanymi przez producentéw tych srodkéw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi §rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot.

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5
5.2. Projektowanie mieszanki SMA.

5.2.1. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej (recepta)

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki SMA (SMA 5, SMA 8, SMA 11) ), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badah kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

—  zrédlo wszystkich zastosowanych materiatéw,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwos$ci mieszanki i pordwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

— temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastgpujace temperatury mieszanki, w zaleznosci stosowanego asfaltu:
- 50/70: 135°C £5°C,

- MG 50/70-54/64: 140°C +5°C,
- PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C +£5°C,
- PMB 65/105-60, PMB 65/105-80: 145°C £5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw zaakceptowanych przez
Inzyniera do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku produ-
centéw, to nalezy zapewnic¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej doku-
mentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatéw, ktére
beda stosowane do wykonania rob6t. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne
sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okre$lone w niniej-
szej specyfikacji.
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Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wy-
konawce badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu
akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne
badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikéw
mieszanki. Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA.

Mieszankg SMA nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozo-
wania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier
dopusci do produkc;ji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji,
zgodny z PN-EN 13108-21.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w pro-
cesie produkcji, w ilosciach okreslonych w badaniu typu.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé
warto$ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mie-
szanka mineralna uzyskata temperatur¢ wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszan-
ki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 16. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 150 do 190
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 65/105-60 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do kt6-
rych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy
stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania
w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in. typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podtoza.

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe
scieralng SMA powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
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— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Rzedne wysokoSciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ogranicza-
jacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw
wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Podloze pod warstwe $cieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 17. Jezeli
nieréwnosci poprzeczne sa wicksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwna¢ podioze
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 17 Maksymalne nieréwnosci podloza pod warstwe Scieralng

Dopuszczalne wartosci odchy-
len réwnosci podtuznej i po-

Klasa drogi Element nawierzchni . -
przecznej pod warstwe Scieral-
ng [mm]
Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wia- 9

czenia i wyltaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi | Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
1 postoju pojazdéw

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig¢ istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materialem o wtasciwo-
$ciach zblizonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzch-
nia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami dro-
gowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedlug norm lub
aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmgczeniowych lub spgkan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych technicznych
lub podioze nalezy wymienic.

5.5. Proba technologiczna.

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowa-
dzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wia-
$ciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie
z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mie-
szanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie beda stosowane do wy-
konania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania iloSciowe poszczegélnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo§ciami podanymi w przedtozo-
nej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w
mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcj¢. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje
si¢ poprzez analiz¢ sitowg kruszywa.
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Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca
sie¢ pobra¢ prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawar-
te w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszankg wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silo-
sie lub zatadowa¢ na samochdéd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z
metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka préb-
nego.

5.6. Odcinek probny.

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe
do wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie
proby technologicznej z wykonaniem odcinka préobnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki
mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozécietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27.

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okre$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany
bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Po-
wierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m i
powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidlowosci wbudowania i
zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w dokumentacji projek-
towej. [lo§¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i
oceniona pod wzgledem zgodnoS$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w
dwéch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadni-
czych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technolo-
gii wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potgczenie miedzywarstwowe.

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych
nalezy zachowa¢ zasade mowiaca, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuip6tkrotnie wigksza
od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto
ja roztozy¢ i zages$ci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwdch warstw techno-
logicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢
petne potaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 15.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe¢ nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

- umozliwiaty uktadanie warstwy calg szerokoS$cia jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadar-
kami pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesuni¢ciem), a w przypadku przebudéw i remon-
téw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoS$cig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.
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Mieszankg SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych; nie
wolno wbudowywac¢ mieszanki podczas opadéw deszczu lub silnego wiatru (V>16 m/s) oraz podczas
opadéw atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé mieszanki SMA, gdy na podiozu tworzy si¢ za-
mknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabli-
cy 18. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramo-
wania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢
mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania
w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki robocze;j.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym tempera-
ture mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 18. Minimalna temperatura otoczenia na wysokoS$ci 2 m podczas wykonywania warstwy

z SMA.
Rodzaj rob6t Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubos$ci > 3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa, elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw
roboczych rozktadarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

W celu poprawy wtasciwosci przeciwposlizgowych warstwe $cieralng nalezy uktada¢ w kie-
runku przeciwnym do przewidywanego kierunku ruchu — dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz
jednojezdniowych w przypadku przebudéw i remontéw uktadanych szeroko$cia pasa ruchu.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miej-
scach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzo-
ng na odcinku prébnym.. Do warstw z mieszanki SMA mozna stosowa¢ wylacznie walce drogowe
stalowe gtadkie. Nie zaleca si¢ stosowania wibracji podczas zageszczania SMA.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6 i KR7, do warstwy $cieralnej wymaga-
ne jest:

- stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z srodkéw
transportu
- stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Potgczenia technologiczne.

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
— spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania ztaczy-wymagania ogélne

Z¥acza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Zkacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach két, ani w obszarze poziomego ozna-
kowania jezdni. Z1acza podtuzne mi¢dzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesu-
wac wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne
migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie
ptyty przejsciowej. Polaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5
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m. Krawedzie poprzeczne 1aczonych warstw wiazacej i §cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢
odciete pita.

Zkacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny
by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztagczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu
na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w
odstepach czasowych. Krawedz ztgcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktada-
nia pierwszego pasa ruchu.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz
réwnomiernie zagg¢szczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna
(pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na
gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu
rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na goragco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego
pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utoze-
niem sasiedniego pasa cala powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pasta w ilo$ci po-
danej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi zlacza,
zachodzacym na pas wykonany wcze$niej.

5.9.1.3. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzeh zapewniaja-
cych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantéwki lub frezarki).
Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest
réwnocze$nie krawedzia poprzeczna ztacza.

Z}acza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw techno-
logicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.4. Wymagania wobec wbudowania taSm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasSmy wynosi 4 cm.

Grubo$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowe;j
lub poprzez obcigcie nozem talerzowym. Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformo-
wana w taki sposéb i za pomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.
Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy
na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tas$ma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na calej jego
wysokosci oraz wystawac¢ ponad powierzchni¢ warstwy doS mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych nalezy wykona¢ jak w przypadku stosowania ta§m bitu-
micznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowa-
dzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m” (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0
g/cm3). Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin.

Spoiny nalezy wykonywa¢ w przypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub
ja ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem
2.7.

Grubos¢ elastycznej taSmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie Scieralnej powinna wynosi¢
nie mniej niz 10 mm.
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Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowa-
dzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m” (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0
g/cm3).

Zalewy drogowe na gorgco nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym
szeroko$¢ spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm. Szczeling nalezy poszerzy¢ do wymaganej szerokosci.
Zabrudzone szczeliny nalezy oczy$ci¢ za pomocg spr¢zonego powietrza lub szczotki mechanicznej.
Scianki szczelin powinny by¢ uprzednio pokryte $rodkiem gruntujagcym wg zalecen producenta zale-
wy. Szczeling nalezy zala¢ do petna: z meniskiem wklestym w przypadku prac wykonywanych w
niskich temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich tempe-
raturach.

5.10. Krawedzie.

W wypadku warstwy §cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie,
ktérych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. sciek
uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia
warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawe-
dziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej moco-
wanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,.buta” (,,na goraco”). Jezeli krawedzie
nie zostaly uformowane na goraco krawedzi nalezy wyfrezowac na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢
krawedz potozong wyzej (nizej polozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrze-
bie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez po-
krycie goracym asfaltem w ilo$ci:

~ powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
~ krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m’.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591, as-
falt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2,
albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nale-
zy wykona¢ goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabru-
dzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieusz-
czelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty
utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz
polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy
nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy SMA.

Warstwa Scieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wtasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy
estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkosci warstwy §cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Kru-
szywo do uszorstnienia powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt.2.4.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wcze-
$nie tak, aby zostata wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie zawato-
wacé walcem stalowym tzw. ,,gtadzikiem”. Nanoszenie posypki powinno odbywac¢ si¢ maszynowo, a
jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza si¢ wykonanie reczne. Niezwigzang posypke nalezy
usuna¢ po ostygnigciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzia¢ pod uwage wymagania ochrony przed hata-
sem. Jezeli wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od két pojazdéw, nalezy stosowa¢ posypke o drobniej-
SzZym uziarnieniu.
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Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA
—  kruszywo o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?; dopuszcza si¢ zastosowanie kruszywa
o uziarnieniu 1/3 mm (w tym przypadku ilo$¢ kruszywa powinna by¢ dobrana metoda doswiad-
czalng).
W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowa¢ uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejsze-
nia hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych pod
warunkiem uzyskania wymaganych w wtasciwosci przeciwposlizgowych.

5.12. Jasnos¢ nawierzchni.

Powierzchnia wymagajaca rozjasnienia warstwy Scieralnej jest nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zagdanego poziomu luminancji mozna uzyska¢ przez dodanie jasnego kruszy-
wa grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do
warstwy Scieralnej. Kruszywa stosowane do rozjasnienia musza posiada¢ wtasnosci fizyko-
mechaniczne okreslone dla danej kategorii ruchu warstw $cieralnych w WT-1 2014.

Mozliwe jest réwniez zastosowanie innych sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w ce-
lu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot.

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materialéw

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego sto-
sowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, cer-
tyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

* ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okre-
$lone przez Inzyniera,

* sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wyka-
za¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przed-
stawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie
PN-EN 13108-20 zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia poda-
nych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przed-
stawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:
— nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— dat¢ wydania,
— nazwe¢ wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,
— zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych
wlasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywa: zrédlo i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypehiacz: zrédto i rodzaj,
— dodatki: zrédto i rodzaj,
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— wszystkie sktadniki: wyniki badah zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 15.

Tablica 19. Rodzaj i liczba badan skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
(PN-EN 13043) Ggstosé PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 1259, PN-EN | Penetracja lub PN-EN 1426 lub
13924-2, PN-EN 14023) temperatura PN-EN 1427 1
mi¢knienia
I;;‘th SPre2Y= | PN-EN 13398 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043) Ggstosé PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ

*)dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023

c¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

—  sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjscio-

wy sktad (w wypadku walidacji produkc;ji),
—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 20.

Tablica 20. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé

Metoda badania

Liczba badan

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-39

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tagcznie z VFB
i VMA przy wymaganej zawarto$ci wolnych
przestrzeni V ,,x<7% (obowigzkowa)

PN-EN 12697-8

Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
12697-6, metoda B, w stanie nasyco-
nym 172r6g172 gra-niowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda
A w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12

Splywnos¢ lepiszcza
(powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-18

Odpornos¢ na deformacje trwale (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-22, maty aparat, metoda
B w powietrzu, przy wymaganej tem-
peraturze

Odpornos¢ na paliwo (powigzana funkcjonal-
nie)

PN-EN 12697-43

Odpornos¢ na $rodki odladzajace (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 przy pierwszym wprowadze-

niu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

— uplywu trzech lat,
—  zmiany zloza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043, jednej z nast¢pujacych
wlasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czgsciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, od-

pornosci na $cieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,
- zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m’,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowe;j i istnieja uzasadnione prze-

172




stanki, ze dana wtasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kate-
gorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwos$ci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot.

Badania dzielg si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy.

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21.

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypet-

niacza i dodatkéw),

— badanie sktadu i wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadni-
koéw, lepiszezy i1 materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfalto-
we, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng sta-
ranno$cia 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badah Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilo§ci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwos$ci przeciwpo-
slizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajgcego.

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ mate-
riatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania od-
bywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ prébki do badan kontrolnych. Do
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wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub
uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placéwki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykona-

nej warstwy jest nastepujacy:

- badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypet-
niacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos$¢ lepiszcza,

- temperatura mi¢gknienia odzyskanego lepiszcza,

- gesto$¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwno$¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokoSciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralne;j.

6.5.1. Badanie materialéw wsadowych

Wtasciwosci materialéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materialéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego mogg postuzy¢ wyniki badah wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ Srednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze
by¢ mniejsza niz:
—  wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac¢ probke $rednia sktadajaca si¢ z 3 probek czeSciowych po 2 kg. Z te-
go jedng prébke cze$ciowa nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejna probke, jezeli
wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki $rednie sktadajace si¢ z 3
probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czgsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy
pobrac i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach, zanie-
czyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania potaczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.
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6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Witasciwosci materialdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mi-
neralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wy-
jatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci do-
puszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, do-
ktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wilasciwos$ci materialéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja

projektowa podaja inacze;j.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbie-
gac¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 17, w
zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan

kontrolnych dodatkowych.
Tablica 21

tycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa dla MA

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od5 od 9 >20
do4 do 8 do 19

<0,063 mm [%(m/m) —mieszanki +4,0 +3.6 +3,2 +2.9 2.4 +2.0
gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) —mieszanki +3.0 +27 +2.4 +2.1 +1.8 +1,5
drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5.0 +4.1 +3.3 +3.0
> 2 mm — mieszanki SMA 5 i +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3.0
SMA 8
>5,6 mm — mieszanka SMA 11 +7 +6,1 +5.4 +4.9 +4.4 +4,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4.4 4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5.0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -

Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytme-

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegélnych
wlasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka

zawartosci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- #30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowe] nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych
odchytek, w zalezno$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 22). Do wynikéw
badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 22. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wy-
nikow badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [ % (m/m)]

Rodzai mie- Liczba wynikow badan
Szaf] o 1 2 0d 3 0d>5 0d 9 >20
do 4 do 89 do 199
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste

175



Mieszanki

L. +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

c¢) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzig-
tych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchylka jest wicksza od dopusz-
czalnej odchylki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej
odchylki jak do pojedynczego wyniku badania.

6.5.2.3. Temperatura mi¢knienia i nawr6t sprezysty lepiszcza

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[24] oraz wielorodzajowych zgodnych z
PN-EN 13924-2[61], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz mak-
symalna warto$¢ temperatury mi¢knienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury mi¢knienia
po starzeniu metoda RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C
=74°C).

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowe;j
nie powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 23.

Tablica 23. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu

drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migkniena °C
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 65/105-60 80
PMB 45/80-80 Nie dotyczy
PMB 65/105-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka tem-
peratura migknienia (tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana
w ramach kontroli jako$ci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gornej granicy temperatu-
ry migknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura
micknienia zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatacznika krajowego NA do PN-EN
14023 wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwa-
nia tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto§¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami
normy PN-EN 13398).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
lub wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci
podane w pkcie 2.11 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢ mniej-
sza niz podano w tablicy 18.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni po-
lega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku roz$cietacza i
odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stolem rozécietacza
w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania od-
powiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces ukta-
dania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymagania-
mi normy PN-EN 12697-13.

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasob-
nika roz$cietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorod-
no$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub nie-
doboru lepiszcza.
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6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto§¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wol-
nych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 24.

Tablica 24. Wlasciwosci wykonanej warstwy

Warstwa Typ i wymiar mieszan- Wskaznik | Zawarto$¢ wolnych prze-
ki, przeznaczenie 177r6g177 strzeni w warstwie
graful77 [%] [%o(vIV)]
Scieralna SMA 8, KR3-KR4 >98 1,5+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na
kazde rozpoczete 6000 m* nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé
zwigkszona (np. nawierzchnie 177r6g w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos$¢ warstwy.

Srednia grubo$é dla poszczegélnych warstw asfaltowych oraz srednia gruboéé dla catego pa-
kietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Je-
dynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw, grubos$ci wykonanej warstwy oznaczane we-
dtug PN-EN 12697-36 moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 25.

Tablica 25. Dopuszczalne odchylki grubos$ci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej po-
wierzchni, [ %]

Pakiet: warstwa
. scieralna+wigzaca -
Warunki oceny azd Warstwa $cieralna
+podbudowa asfal-
towa razem

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy | Nie dopuszcza si¢ | Nie dopuszcza si¢ zani-
z calego odcinka budowy zanizenia grubosci zenia grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw gru- 0+10%, ale nie 0+5%
bo$ci wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mdéwigcej, ze grubo§¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipdétkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegllnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoboréw nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéw-
nych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,2% dla
warstwy $cieralnej.

6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

a) Réwnos$¢ podtuzna

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:

1) profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IR,

2) pomiaru ciaggltego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci
podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G na-
lezy stosowa¢ metod¢ profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Warto$¢ IRI
nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dlugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢
wigksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z od-
cinkiem poprzedzajacym.
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Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikéw IRI réwna
5. W przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dlugos$¢ jest
mniejsza niz 250 m, dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikéw IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy
czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwa dtugos$¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimal-
nej wymaganej liczby wskaznikow IRI réwnej 5.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placow
1 parkingéw, nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wyko-
rzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwickszej
odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzo-
ng powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedost¢pnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ w sposéb ciagly z uzyciem faty i klina.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartos$¢ Srednia
wynikéw pomiaru IRl oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IRI,.x, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne warto$ci dla warstwy $cieralnej oznaczone metoda profilometryczng okresla ta-
blica 26.

Tablica 26. Maksymalne wartosci wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej okreslone metoda profi-
lometryczna

Maksymalne warto$ci wskaznikéw dla zadane-
Klasa drogi Element nawierzchni go zakresu dtugosci odcinka drogi [mm/m]
IRI$r* IRImax
G Pasy ruchu zasadnicze, dodat- 1,7 3,4
kowe,
wlaczenia i wylgczenia, posto-
jowe,
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza

* w przypadku:

- odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,

- odbioru robét polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy Scieralne]
(niezaleznie od dtugosci odcinka robot),

dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tablicy nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem cig-
glym réwnowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica
27.

Tablica 27. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy $cieralnej okreslo-
ne za pomocg pomiaru ciaglego, faty i klina

Maksymalne warto$ci odchy-
Klasa drogi Element nawierzchni len rownosci podiuznej war
stwy [mm] dla warstwy Scie-
ralnej
Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6 (dotyczy jedynie klasy Z)
wlaczenia i wylgczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L,D, place par- Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie prze- 9
kingi, znaczone do ruchu i postoju pojazdéw

b) Réwnos$¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i par-
kingéw nalezy stosowac metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umoz-
liwiajaca wyznaczenie odchylenia réwno$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglos$¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczna tatg (o dtugo-
$ci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest

178



réwna szerokos$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Wartos¢ odchy-
lenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzch-
ni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna
wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 28.

Tablica 28. Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej

Maksymalne warto$ci odchy-
Klasa drogi Element nawierzchni et rownosci poprzecznej var-
stwy [mm] dla warstwy $cie-
ralnej
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L,D, place par- Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie prze- 9
kingi, znaczone do ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Z1acza technologiczne

Z}acza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumen-
tacja projektowa, z tolerancja w zakresie od O do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej po-
winna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy §cieralnej. W przypadku
wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysokoSciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawe-
dziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancja  + 1 cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiar6éw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych od-
chylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji pro-
jektowej o wiecej niz = 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spegkan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Gi  drég wyzszych
klas powinien by¢ okreslony wspéiczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu
opony testowej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 1/m*, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na warto$é
przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub lub innej wia-
rygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje si¢ sprawdzong zaleznoscia korelacyjng umozliwiajaca
przeliczenie wynikéw pomiar6éw na warto$ci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota. Badanie
nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygo-
dni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdérne nalezy wykona¢ w §ladzie kota. Jezeli
warunki atmosferyczne uniemozliwiajag wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢
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on zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem. Uzyskane warto$ci wspoétczynnika tarcia
nalezy rejestrowac z doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku

Miara wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspéiczynnik tarcia. Za miarodajny
wspolczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci sredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(p)
— D. Wyniki podaje si¢ z doktadnoscia do dwdch miejsc po przecinku. Diugo$¢ ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek
koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wy-
padku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predko-
$cig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektdre tacznice), do oceny przyjmuje si¢
wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 1 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni s okreslone w tabli-
cy 29.

Tablica 29. Wymagane minimalne warto$ci miarodajne wspélczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspoélczynnika tarcia przy predkosci

Klasa drogi | Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
G,Z Pasy ruchu, pasy do- 0,51%* 0,41 -

datkowe, jezdnie
facznic, utwardzone
pobocza

* warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z
predkoscia 90 km/h,

** warto$ci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z
predkoscia 60 km/h.

6.5.4.11 Jasno$¢ nawierzchni

Za jasng uwaza si¢ taka nawierzchnie, dla ktérej oznaczona warto$¢ wspdtczynnika luminancji
na etapie: przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwier-
dzania badania typu przez Zamawiajacego, wynosi co najmniej 70 med/(m*lux) — dotyczy zastosowan
na powierzchniach okre§lonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspétczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -cze$¢ L.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych do-
datkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu od-
cinkéw czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze§ciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czes$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywalo badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.
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7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot.

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarows jest 1 m* (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.
8. ODBIOR ROBOT.

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami In-
zyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki po-
zytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCL
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w .ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podioza,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
rozlozenie i zaggszczenie mieszanki SMA,
obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

K K K K X X X X X X ¥

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:
* roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywa-
ne Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
* prace towarzyszace, ktére sg niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy.
1. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cze¢$¢ 2: Analiza chemiczna
cementu
2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan
3. PN-EN932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 3:

Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.
24,

25.

26.

217.

28.

29.
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PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kru-
SZywW

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 9:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem me-
tylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypelnia-
czy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 2: Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagesz-
czonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda pikno-
metryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 6: Mrozood-
porno$¢ w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza che-
miczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tam-
liwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepkosci kine-
matycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepkosci dyna-
micznej metoda prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci para-
finy — Czg$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wplywem ciepla i powietrza — Cze$¢ 1: Meto-
da RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 1: Zawarto$¢ le-
piszcza rozpuszczalnego



30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-5

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 2: Oznaczanie
sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 5: Oznaczanie
gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania miesza-
nek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okresla-
nie wrazliwosci prébek asfaltowych na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 13: Pomiar tem-
peratury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 18: Sptywnos¢
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 41: Odpornos¢ na
ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 43: Odpornos¢ na
paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych po-
wierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s¢ 5:
Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 21:
Zakladowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do miesza-
nek bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie metoda pierScienia
detta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do miesza-
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54.

55.

56.

57.

58.

58a.

59.

59a.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 13924-2
PN-EN 13924-2:2014-
04/Ap1:2014-07
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-
04
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

nek bitumicznych — Czgé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezy-
stego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci pod-
czas magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci me-
chanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciagania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztat-
cenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationo-
wych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielo-
rodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielo-
rodzajowe — Poprawka do Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej Nor-
my

Wypetniacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 1: Wymagania wo-
bec zalew drogowych na gorgco

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i pa-
lenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwar-
tego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64.

65. WT-2

WT-1

Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych

utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Dréog Krajo-
wych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych — Zarzadze-

nie nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

66.

184

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430)



D.06.03.0l1a POBOCZE UTWARDZONE MIESZANKA KRUSZYW NIE-
ZWIAZANYCH

1. WSTEP.
1.4. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem utwardzenia poboczy dla zadania: przebudowa drogi powiatowej nr 1193P
Koscierzyn Wielki — Polinowo od km 3+060,00 do km 4+617.,40.

1.2. Zakres stosowania ST.

Szczeg6towa Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakto-
wy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza poprzez wykonanie jednowarstwowej nawierzchni z
kruszywa niezwigzanego.

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejacym poboczu gruntowym (wymagajac
wykonania w nim koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednocze$nie z nawierzchnia jezdni w cza-
sie budowy nowej drogi (nie wymagajac koryta).

1.5. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do boczne-
go oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — cze§¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu catego roku no§nosé
wystarczajaca do przejecia obcigzenia statycznego od két samochoddw, dopuszczonych do ruchu na
drodze.

1.4.3. Gruntowe pobocze — czg$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakéw i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwa,
poddawana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, wykonana jest z
mieszanki kruszyw niezwigzanych o uziarnieniu ciaglym.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.6. Ogolne wymagania dotyczgce robot.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY.

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow.

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot.

2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub ST.
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2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sg: piasek, mieszanka
kruszyw do nawierzchni niezwigzanych i woda.

2.2.3. Piasek

W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajacej, od-
cinajacej i innej nalezy zastosowac kruszywa zgodnie z OST D-04.02.01 np. piasek odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 13242 lub PN-EN 13285.

2.2.4. Kruszywo

Do wykonania utwardzenia pobocza z kruszywa niezwiazanego o grubo$ci min. 10 cm bedzie
zastosowana mieszanka kruszyw o uziarnieniu 0/22,4 mm lub 0/31,5 mm, odpowiadajaca wymaga-
niom okre$lonym w D-04.04.02b zgodnie z PN-EN 13285, PN-EN 13242 i WT-4 Mieszanki niezwia-
zane 2010. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
Zaleca si¢ uzycie mieszanki kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5. Woda

Do zraszania kruszywa podczas watowania nalezy stosowa¢ kazda czysta wodg z rzek, jezior,
stawOw i innych zbiornikéw otwartych oraz wodg studzienng i wodociagowa. Nie nalezy stosowaé
wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinnoscia wodna, odpadami przemysto-
wymi, kanalizacyjnymi itp. Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania kruszyw powinno
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET.
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot.

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozli-
woscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace
wode¢ (mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
chyba ze producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu
1 odpowiedniej wilgotnosci),

— réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub plytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wod¢ do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do rdwnomierne-
go i kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejgcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzgtu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warun-
koéw pracy w korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, in-
strukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow.

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonania robot.

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot.

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. Nawierzch-
nia utwardzonego pobocza powinna:

— zapewnid, tacznie z nawierzchnig jezdni, szczelno$¢ korpusu drogowego,
— zachowac¢ trwato$¢, uwzgledniajac specyfike jego eksploatacji,
— odréznia¢ si¢ kolorem, w miar¢ mozliwosci, od nawierzchni jezdni.

Na drogach klasy GP (gtéwnych ruchu przyspieszonego), G (gtéwnych) i Z (zbiorczych), w
zaleznosci od potrzeb, w tym ruchu lokalnego i pieszych, czg$¢ pobocza przylegajaca do jezdni moze
by¢ utwardzona. Utwardzone pobocze powinno mie¢ szeroko$¢ nie wieksza niz 1,5 m. Na drogach
dwujezdniowych dopuszcza si¢ zastosowanie utwardzonego pobocza o szerokosci nie wigkszej niz 2,0
m. Pochylenie podtuzne i poprzeczne utwardzonego pobocza powinno by¢ dostosowane do pochylen
pasa ruchu, przy ktérym si¢ ono znajduje.

W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniej-
szej specyfikacji.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie koryta,

- utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
-roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wska-
zan InZzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robdét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbétowego wytyczenia robodt
oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. elementy drég, ew. stupki, zatrawienie itd.,
— ew. splantowa¢ pobocze istniejace,
— zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczgcia budowy.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 w zakresie niezbednym do wykonania robdt
przygotowawczych, SST D-02.00.00 przy wystgpowaniu roboét ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.

Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania istniejgcego pobocza gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wyko-
naniem nawierzchni utwardzonego pobocza. Wcze$niejsze wykonanie koryta jest mozliwe wylacznie
za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie posiada-
nych maszyn. Rodzaj sprzgtu, a w szczegélnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w
ktérym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustale-
niami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane lub zaaprobowane przez InZyniera.
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Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podioze powinno by¢ oczyszczone z wszel-
kich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi€, czy istniejace rzedne
terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sig¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projek-
towane rzedne podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w
podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gteboko$¢ za-
akceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajagcy wymagania obowigzujace dla
gornej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokos$ciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonaé recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Scie-
ty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktore nalezy
kontynuowa¢ do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej,
z tolerancja od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi prze-
rwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przy-
stapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa.

Mieszankg kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwa-
rza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Krzywa uziar-
nienia oraz parametry mieszanki powinny by¢ przyjete wg SST D-04.04.02b jak dla kruszywa o uziar-
nieniu 0/31,5 mm. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych
przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposdb przeciwdzialajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubos$ci, przy pomo-
cy uktadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Zale-
ca si¢, aby grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zaggszczeniu. Rozpo-
czgcie budowy nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W
miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo
na material o odpowiednich wlasciwos$ciach.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi 1 przesuwac pasami podtuznymi, czgscio-
wo naktadajacymi sie, w kierunku gérnej krawedzi. Nieréwnosci i zagtebienia powstajace w czasie
zageszczania powinny by¢ wyréwnywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie
badz usuni¢cie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Zaggszczenie nalezy kontynuowac do
osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, prze-
prowadzonej wedlug PN-B-04481. Do zageszczenia zaleca si¢ stosowanie maszyn (np. walcow, za-
geszczarek pltytowych) o szerokosci nie wiekszej niz szeroko$¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci op-
tymalnej z tolerancjg + 2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mie-
szanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rOwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy
zwrdci¢ szczegdlng uwage na wlasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzo-
nego pobocza powinien by¢ réwny i szczelny.
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5.7. Roboty wykonczeniowe.

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do ro-
b6t wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istnie-
jacych warunkéw terenowych, takie jak:

— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splan-
towaniem istniejagcego gruntowego pobocza,

- odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

- niezbgdne uzupetnienia zniszczonej w czasie rob6t roslinnosci, np. zatrawienia,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robaét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego sto-
sowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, de-
klaracje wiasciwosci uzytkowych, krajowa lub europejska ocene techniczna), ew. badania materia-
16w wykonane przez dostawcow itp.,

- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okre-
$lone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdot.

Czestotliwos¢ oraz zakres badaf i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow w czasie robot

P . Czestotli- .
Lp. Wyszczegdlnienie robot wolt badat Wartosci dopuszczalne

Lokalizacja 1 zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumen-

1 < . . 1raz . .
rob6t z dokumentacja projektowa tacji projektowej

2 | Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3

3 Wykqname koryta i przygotowanie Biezaco W pkiu 5.4
podioza

4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
Wbudowanie i zaggszczanie mie-

> szanki kruszywa Iw. We pktu 3.6

6 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocefr;l “a Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robot.

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nast¢pujace wymagania:
— szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej nie wiecej niz +10
cmi-5cm,
— nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowg tata nie moga przekracza¢ 10 mm,
— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%,
— rdznice wysoko$ciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm,
-2 cm,
— grubo$¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ r6zni¢ od grubos$ci projektowanej o + 10%.
Zaleca si¢ bada¢ grubo$¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?, a pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

189



7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot.

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami In-
zyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt. 6 daly wyniki pozy-
tywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCL.
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena wykonania 1 m® utwardzonego pobocza obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie koryta i przygotowanie podtoza,
- przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa,
- wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan dokumentacji projektowej i ST,
- ewentualne spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego pobocza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszgcych.

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywa-
ne Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktdre sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWAZANE.

10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw sto-
sowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje
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3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu

10.3. Inne dokumenty.

5. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadze-
nia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.201071.)

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie przepiséw techniczno-budowlanych dotycza-
cych drég publicznych Dz.U. z 2022 r. poz. 1518 z p6zn. zm.

7. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drég Publicznych, Warszawa, 1981 r.

191



D.07.01.0la OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru ozna-
kowania poziomego dla zadania: przebudowa drogi powiatowej nr 1193P Kos$cierzyn Wielki — Poli-
nowo od km 3+060,00 do km 4+617,40.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1. 1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykona-
niem oznakowania poziomego wg zatwierdzonego projektu oznakowania i obejmuja:
- malowanie linii krawedziowej P-7c i P-7d;

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i
sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace,
ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji
progéw zwalniajacych.

1.4.3. Znaki uzupetniajace - znaki o r6znych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w
postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wyla-
czonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.4. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowa-
ne przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te po-
winny posiada¢ wlasciwosci odblaskowe.

1.4.5. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni
od wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwos$ci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia
po wykonaniu oznakowania.

1.4.6. Powyzsze i pozostate okre$lenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne' pkt 2
2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 2.
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2.2. Dokument dopuszczajgcy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniac
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczng (np. dla
farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadze-
niem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z norma zharmonizowana
(np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, Sa].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia nie mogg by¢
zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostalty wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczna.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakos¢ budzi wqtpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza wat-
pliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu labo-
ratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami
technicznych POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do po-
ziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opako-
waniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:

* nazwg i adres producenta,
date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
masg¢ netto,
numer partii i dat¢ produkcji,
informacje¢, ze wyréb posiada aprobat¢ techniczng IBDiM i jej numer,
nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,
znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE” wg rozporzadze-
nia Ministra Infrastruktury,
informacje¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych 1 wyrobé6w chemoutwardzalnych oznakowanie opa-
kowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

* K K ¥ ¥ ¥

* ¥

2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegbétowe wyma-
gania okreslone s3 w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych.

Materialami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialty umoz-
liwiajace naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm - masy chemoutwardzalne stosowane
na zimno.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z
uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktérej sp6jnos¢ zapewnia jedy-
nie reakcja chemiczna.

Wiasciwosci fizyczne materialéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementéw prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.
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2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazaja-
cych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiada-
jacych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego,
opaddéw i1 w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostatych materialéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET.

3.1. Ogélne wymagania dotyczqgce sprzetu

Ogéblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu
rob6t, powinien wykazac si¢ mozliwo$cia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego
przez Inzyniera:

* szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych,

frezarek,

sprezarek,

malowarek,

uktadarek mas chemoutwardzalnych,

wyklejarek do tasm,

sprzetu do badan.

* O K K ¥ ¥

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczqgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 4.
4.2. Przewdz materiatéw do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelnos$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwos$ci materiatéw. Pojemniki po-
winny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252. W przypadku materiatéw niebezpiecznych
opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowac¢ zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej dla transportu drogowego mate-
riatéw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie
powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $srodkami transpor-
towymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgod-
nie z prawem przewozowym.
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5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co naj-
mniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wy-
nosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, smaréw i innych zanieczyszczen przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakcepto-
wanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznako-
wanie, stosujgc si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporza-
dzenia Ministra Infrastruktury, SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbg, np. farbe silnie rozcienczo-
ng rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska poprzeczna.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierna warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalone;j
w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac
przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢
materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢
r6zni¢ od iloSci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segre-
gacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniaja-
cym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed
aplikacja usuna¢ warstwe powierzchniowg betonu metoda frezowania, Srutowania lub waterblasting,
aby zlikwidowa¢ pozostato$ci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchni¢. Po usunigciu warstwy
powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowana umy¢ wodg pod ci$nieniem oraz zagrunto-
wac srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego poda-
nej.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢
szczeg6lng uwage na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwatos¢ wykona-
nego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyska-
nia r6znej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elemen-
ty odblaskowe.
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W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) po-
prawiajacy przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne" pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami pkt 5.4.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre$lenia wlasciwosci oznakowania drég
w czasie ich uzytkowania. Wymagania okre$la si¢ kilkoma parametrami reprezentujagcymi rézne aspekty
wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania
kontrolne nalezy wykonywac¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz
po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji 3 i barwa
oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos$¢ wspotczynnika [3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
* bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
* bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
*  76ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzyt-
kowania oznakowania, barwy:
* bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
* bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
*  76ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okre§lona wg PN-EN 1436:2000 przez wspotrzedne chro-
matycznosci X 1y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez
cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan dréog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa X 0,443 0,545 0,465 0,389
Y1
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zotte klasa X 0,494 0,545 0,465 0,427
Y2
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
0,310 0,300 0,335 0,345
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Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
0,171 0,255 0,210 0,038

0,38

0,37 /\
0,36 / >
0,35
0,34
> / /
0,33
0,32 \ /
0,31

0,3

0,28 0,29 0,3 031 032 033 034 035 036
x

Rys. 1. Wsp6étrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania

Pomiar wspétczynnika luminancji f moze by¢ zastapiony pomiarem wspétczynnika luminan-
cji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 Iub wg POD-97 i POD-2006 (po wydaniu).
Do okreslenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje
si¢ wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.
Wartos¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu po-
winna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
* biatej, co najmniej 130 med m™ Ix™' (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
* biatej, co najmniej 160 med m™ 1x™' (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
Wartos$¢ wspdtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu
od wykonania, w ciaggu calego okresu uzytkowania, barwy:
* biatej, co najmniej 100 med m™ 1x™' (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
* Dbiatej, co najmniej 130 mcd m> lx'l(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R, okreslany
wedlug PN-EN 1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Warto$¢ wspoétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

* biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o nate-
zeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m™ 1x™', klasa
R4/5,

* biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m™ Ix™', klasa R4,

Wartos$¢ wspétczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2
do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:

* biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o nate-
zeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m™ 1x™, klasa
R4,

* biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m™ 1x™', klasa R3

Wartos¢ wspétczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesia-
ca po wykonaniu, barwy:

* biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o nate-
zeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m™ Ix”', klasa
R3,

* biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m™ 1x™" | klasa R2,

197



Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowac
materiaty grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wy-
magan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Warto$¢ wspodtczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w
stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do
30 dni po wykonaniu, barwy:

* biatej, co najmniej 50 med m™ Ix"', klasa RW3,
* w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m™ 1x ™', klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami chemoutwardzalnymi.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciagltym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy albo obcig-
zony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z
uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigk-
szym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjac
jako dopuszczalne warto$ci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Te-
ster) mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97 i POD-2006 (po wydaniu).
Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada
kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

* w ciaggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy
S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkoSci oznakowania, wigze si¢ z
zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg
PN-EN 1423:2001. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie warto$ci wspétczynnika
luminancji i wspétczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwy-
czaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci
na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, pta-
skich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami.
Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznako-
wania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing
Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z
przyjetymi w PN-EN 1436:2000 dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowe;j
skali LCPC okreslonej w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym
okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materialéw do
poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,
4,51 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow
strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si¢.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wyma-
gan widocznosci w dzien, w nocy 1 szorstkosci.
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6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznako-
wania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez produ-
centa, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przy-
padku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schni¢cia znajduje si¢ w POD-97 lub POD-
2006 (po wydaniu).

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna
wynosic¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgéci jezdnej drogi, co najwyzej 15
mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwa-
rancji lub gdy nie sa wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocen¢ wizual-

na.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowar-
stwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
*  sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),
b) w czasie wykonywania pracy:
pomiar grubosci warstwy oznakowania,
pomiar czasu schniecia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),
wizualng ocen¢ réwnomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa i zatgcz-
nikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
wizualng oceng réwnomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
InZynier moze zleci¢ wykonanie badan:

*  widzialno$ci w nocy,

*  widzialnos$ci w dzien,

*  gzorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych
w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci = 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w
przypadku wykonywania pomiar6w aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonuja-
cych pomiary.

* ¥ ¥ ¥
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W przypadku wykonywania pomiaréw wspdtczynnika odblaskowos$ci i wspétczynnikéw lu-
minancji aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowa¢ do dtugosci badanego od-
cinka, zgodnie z tablicag 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wsp6t-
czynnika odblasku i po 3 odczyty wspétczynnikéw luminancji w odlegto$ci jeden od drugiego mini-
mum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiaréw wspélczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami

recznymi
Lp. Dtugos¢ odcinka, Cze;stotliwos'f': pq@a— ‘ Minimglna
km réw, co najmniej ilo$¢ pomiaréw
1 |od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do 10 co 1 km 11
3 |od 10 do 20 co 2 km 11
4 |od 20 do 30 co 3 km 11
5 |powyzej 30 co 4 km > 11

Wartos$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odbla-
skowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych prze-
prowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nast¢pujace badania:
* sprawdzenie oznakowania opakowan,
* sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami
SST,
wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
temperatury powietrza i nawierzchni,
pomiaru czasu oddania do ruchu,
wizualna oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementéw,
réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,
zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporza-
dzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r.
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie
okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan widzialno$ci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do
laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych
wedlug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 lub w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006
(po wydaniu). Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

O K X ¥ ¥

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowani

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zesta-

wienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100
km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe¢ na pas. W tablicy 5 podano
zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania

1 Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach
do znakowania

— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0

200



Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspdlczynnik zatamania §wiatla - =15
- zawarto$¢ kulek z defektami %o 20
3 Okres statosci wlasciwosci materiatéw do .
. . miesigce >6
znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4 Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach

Lp.

Wiasciwos¢

Jednostka

Wymagania

Klasa

1

Wspétczynnik odblasku Ry, dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

- bialej,

- z6Mtej tymczasowej

med m? Ix!
med m? 1x7!

=200
=150

R4
R3

Wspdtczynnik odblasku Ry, dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 mie-
siecy po wykonaniu, barwy:

- biale;j,

- z0ltej

med m? 1x7!
med m? Ix!

=150
=100

R3
R2

Wspdtczynnik odblasku R;. dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wyko-
naniu barwy biatej

med m? 1x7!

=100

R2

Wspétczynnik odblasku Ry dla grubo-
warstwowego strukturalnego oznako-

wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej

med m? Ix!

RW3

Wspétczynnik odblasku Ry dla grubo-
warstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego po 30 dniu od wyko-
nania, barwy bialej

med m? Ix!

RW2

Wspdtczynnik luminancji 3 dla ozna-
kowa-nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej,

- bialej na nawierzchni betonowe;j,

- z0ltej

>0,40
=>0,50
=0,30

B3
B4
B2

Wspétczynnik luminancji B dla ozna-
kowa-nia eksploatowanego (po 30 dniu
od wykonania) barwy:

- biatej

- z6ltej

=0,30
=>0,20

B2
Bl

Wspdtczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do [3)
dla oznakowania nowego w ciagu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej

- bialej na nawierzchni betonowe;j

- z0tltej

med m? Ix!
med m? 1x7!
med m? 1x7!

=130
=160
=100

Q3
Q4
Q2
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Lp. Wilasciwose Jednostka Wymagania Klasa
9 | Wspétczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do [3)
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu calego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:
- Dbialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix”! =100 Q2
- bialej na nawierzchni betonowej med m” Ix”! =130 Q3
- z6ltej med m? Ix”! > 80 Ql
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowa- wskaznik
nego SRT >45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schnig¢cia materiatu na nawierzch-
ni
- wdzien h <1 -
- W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projekto-
wa 1 zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiadaé
nast¢pujacym warunkom:

* szeroko$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,

* dlugos$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o
150 mm,

* dla linii przerywanych, dlugos$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $red-
niej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,

* dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wy-
maganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dlugosci i £ 20 mm dla wymiaru szeroko$ci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakéw poziomych.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania
robét, moze by¢ dokonany po:
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- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

przedznakowaniu,

frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
- usuni€ciu istniejagcego oznakowania poziomego.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢. po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw po-
miaréw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny.

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym ST na podstawie badan wyko-
nanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca si¢ stosowanie nast¢pujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania grubowarstwowego i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej
24 miesiace.

9. PODSTAWA PEATNOSCI.
9.1. Ogdolne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne",
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m”® wykonania rob6t obejmuje:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
oczyszczenie podioza (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumen-
tacja projektowa i zatagcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

* ¥ KX ¥ X
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10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wyma-
gania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materialty do poziomego oznakowania drég Materialty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwpoS$lizgowe i ich

mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywa-
1423:2001/A1:2005  nia. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny
(Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drég
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
1436:2000/A1:2005  poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki
nowego elementu

S5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
1:2000/A1:2005 odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki
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nowego elementu (Zmiana A1)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czes¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wlasciwosci
fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4:

2004(U) Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni:

préba wahadta

10.2. Przepisy zwiqzane i inne dokumenty

7. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe wa-
runki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz.

U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw de-
klarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowla-

nym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6g. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Ze-

szyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.

IBDiM, Warszawa, w opracowaniu
11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOw oce-
ny zgodno$ci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnos$ci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195,

poz. 2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzes$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan

substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych

(RID/ADR)
15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicz-
nych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D.07.02.01a OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru ozna-
kowania pionowego dla zadania: przebudowa drogi powiatowej nr 1193P Kos$cierzyn Wielki — Poli-
nowo od km 3+060,00 do km 4+617,40.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu oznakowania pio-
nowego na budowie drogi zbiorczej i obejmuja:

- ustawienie stupkéw do znakéw z rur stalowych [0 70 mm,

- przymocowanie znakéw drogowych (ostrzegawczych, zakazu, informacyjnych),
Wszystkie znaki pionowe powinny by¢ odblaskowe, o wymiarach grupy wielkosci $redniej 1 wykona-
ne z folii typu 2.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z kon-
strukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniona krawedzig, na ktérej w sposéb trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo
i zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwa-
1o$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czgs$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong trescia, wykonana technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii plotero-
wych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy
do zamocowania w sposéb roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wy-
siegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziataja-
cych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi pol-

skimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymakania ogdlne", pkt 1.5.
2. MATERIALY.

2.1. Warunki ogolne stosowania materiatow

Warunki ogélne stosowania materialéw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
"Wymagania og6lne", pkt 2.
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2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobat¢ techniczna, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniona jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiona
przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odbla-
skowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobatg techniczng wydang przez
uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnos$ci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczen-
stwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach, podano szczegétowe informacje
odno$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materiatly stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe,
z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
z betonu zbrojonego,
inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodna z obowigzujacymi
przepisami.

* K ¥ ¥

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogo6lne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projekto-
wa uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i ST, a w przypadku braku wy-
starczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposéb gwaran-
tujacy stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzglednia-
jace strefy obciazenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze
konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowa-
nych znakéw i tablic oraz od ilodci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych
przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej koli-
zji z konstrukcjg wsporcza, usytuowanie i jej dobér wymagaja oddzielnych rozwiazah projektowych
spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy stoso-
wac konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003.

Wyrdznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtlaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
- pochianiajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek,
peknig¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikaja-
ce z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugos$ci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kazde cigcie i z dopuszczalng odchyltka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktad-
nych.
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Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5
mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5],
lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opako-
waniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przy-
wieszkach metalowych.

2.4.3. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubos$¢
powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 m.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciaggta i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze
ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podtoza.

2.4.4. Rekojmia producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych
na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.),
takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest
do wydania rgkojmi na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem rekojmi sa wia-
$ciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwalos¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do
innych obiektéw lub konstrukcji - rekojmia moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych rekojmia jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwato$ci konstrukcji
wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5 Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materialéw na wptywy zewngtrzne

Materialty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze
sposéb wykonfczenia znaku, muszg wykazywac peing odporno$¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian
temperatury, wpltywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez
wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbior-
ca, trwaltos$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcj¢ montazu znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcj¢ utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12
lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25
mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U).

Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢
mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie gl\?_ SSNW %2899-1: 2005
Wytrzymato$¢ na|kN m” > 0,60 WL2
obciazenie sita napo-
ru wiatru
Wytrzymato$¢ na [ kN =0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztat- | mm/m <25 TDB4
cenie zginajace
Chwilowe odksztal- | stopien [ m <0,02 TDT1
cenie skretne <0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate | mm/m lub|20 % odksztalcenia | -

stopien [in chwilowego

Rodzaj krawedzi | - Zabezpieczona,  kra- |E2
znaku wedz ttoczona, zagina-

na, prasowana lub za-

bezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica|- Lico znaku nie moze |P3
znaku by¢ przewiercone z

zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasg¢ TDT6 dla
tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, Zze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajace, zaréwno znak, jak i samg tarcze¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie
0 promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie od-
powiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw mon-
tazowych. Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcz¢ znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zara-
zem stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ mak-
symalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skr¢canie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi po-
wlokami chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb polie-
strowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wyko-
nywac zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty
solnej oraz wody.

2.6 Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze¢ znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F,
G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do
stosowania na drogach publicznych.
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Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢é wymagania okreslone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typéw folii,

- do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowac¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne,

- dopuszcza si¢ wycinanie ksztattéw z folii 2 typu i typu 3 pod warunkiem zabezpieczenia ich kra-
wedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegbélowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-1x-1m-2 ) znakéw odblasko-
wych, zmierzona zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A,
powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 2, zgodnie z
publikacja CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wyma-
gania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspoétrzedne chromatycznosci i wspétczynnik luminancji 3 powinny by¢ zgodne z wymaganiami po-
danymi w tablicach 2 1 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspélczynnika luminancji B i wspéirzednych chromatycznosci x, y

oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. | Wtasciwosci Jednostki | Wymagania

1 Wspdtczynnik odblasku R’ [ cd/m21x typ 2
(kat oswietlenia 50, kat ob-
serwacji 0,330) dla folii:

- biatej > 180

- Z0tte] >120

- czerwonej >45

- zielonej >21

- niebieskiej > 14

- brazowej >3

- poma‘raﬁczowej > 65

- szarej > 90
2 Wspd6tczynnik luminancji 3 i|- typ 2

wspolrzedne chromatycznosci
X,y *) dla folii:

- bialej =027
- 76lte] B=0,16
- czerwonej B=0,03
- zielonej 3=0,03
- niebieski.ej =0,01
- brqzowg . 0,09 23 = 0,03
- pomaranczowej B=0,14
- szare) 0,18>2p=0,12

*) wspotrzedne chromatycznos$ci x, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tablica 3. Wspélrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspdtrzedne chromatyczno$ci punktéw naroz-
Barwa folii nych wyznaczajacych pole barwy
(zrédto $wiatta D65, geometria pomiaru 45/0 o)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zé6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odkle-
jen na krawedziach. Na powierzchni moga wystepowac w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz
0,7 bledéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wysta-
pic.

Sposdb polaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie
od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac¢
przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gladka
bez smug i zaciekdw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie Sruba mikrometryczng dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5
mm wynosi 0,14 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi *15
nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdze-
nie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m” podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1
nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,
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—  wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m” podane w opisach szczegStowych zatacz-
nika nr loraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w to-
lerancji wymiarowej £ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnosciag w kazdym kierunku
do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystgpowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigk-
szych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan
powierzchni znaku.

Na znakach w okresie r¢kojmi, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej
dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wiecej niz 5 rys
szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugos$ci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie rgkojmi dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni
nie przekraczajacej 6 mm’® kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm® kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na
kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest do-
puszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielko-
sci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoéch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazde-
go z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie¢
w okresie wymaganej rekojmi zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu
tarczy o 90° przy promieniu tuku zgi¢cia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowla-
nych [0] wyréb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodno$ci, wydat krajowa deklaracje zgodno$ci z
aprobatg techniczng i oznakowatl wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [0] oceny zgodnosci
wyrobu z aprobata techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie laczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementéw kon-
strukcji wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez
peknie¢, naderwan, rozwarstwien 1 wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zalezno$ci od ich wielkoSci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialéw odpornych
na korozj¢ w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
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2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnio-
nym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktadaé¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm
mie¢dzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziata-
jacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m’ lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- Srodkéw transportowych do przewozu materiatéow,
- przewoznych zbiornikéw na wode,
- sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczag wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 4.
4.2. Transport znakow

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i osprzetu (uchwyty, §ruby, nakretki, itp.) powinien sig¢
odbywa¢ srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transpor-
tu 1 uszkadzanie

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnio-
nego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w
czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych
pojazdami na drodze.
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5.3 Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnacé i zagesci¢. Wolne przestrzenie
mig¢dzy §cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypeini¢ materialem kamiennym, np. klincem 1 do-
ktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna
by¢ réwna z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.4 Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowy-
miarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

- odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awa-
ryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia zna-
ku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w
sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i1 warunkéw ich umieszczania na drogach.

5.5. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca naste-
pujace informacje:
a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005,
b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odle-
glosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm2 . Czytelno$¢ i trwa-
1o$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Na-
klejke nalezy wykonac¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogdolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 6.
6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentow

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw beto-
nowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.
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6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w ta-
blicy 4.

Tablica 4. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyroboéw dostarczo-
nych przez producentéow

Lp. |Rodzaj bada- |Liczba badan Opis badan Ocena  wyni-
nia kéw badan

1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym Wyniki  badan
powierzchni wybranych  10sowo | gkiem. Do ew. sprawdzenia gteboko- powinny  by¢
elementéw w kazdej | ¢ci wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | 280dne z - wy-
dostarczonej  partii | linjaléw z czujnikiem, suwmiarek, | Maganiami

wyrob6w liczacej do | mikrometréw itp. punktu 2
2 |Sprawdzenie | 1000 elementow Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przy-
wymiaréw rzagdami pomiarowymi lub sprawdzia-

nami (np. liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobéw i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:
- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary zna-
kéw, wysoko$¢ zamocowania znakéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
- prawidlowo$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
- poprawno$¢ wykonania znaku aktywnego, zgodnie z punktem 5.7,
- zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
a) 1 szt. wykonanego znaku konwencjonalnego i konstrukcji wsporczej,

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, dalty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbiér robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakosciowych okre$lonych w punktach 21 5.
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8.3. Odbior po okresie rekojmi

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrana grupe
podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawa
odbioru po okresie r¢kojmi.

Odbidr po okresie rekojmi nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwa-
rancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI.
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw,
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakow drogowych,
- przeprowadzenie pomiar6éw i badan wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciaggnione i walcowane na zimno ogdlnego za-
stosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie
mgly solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czgs¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wyma-
gania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taSmy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobé6w walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowa-
nie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 = Wewnetrzne i/lub zewngtrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wy-
magania dotyczace powltok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zauto-
matyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej grani-
cy plastyczno$ci powlekane ogniowo w sposéb ciggly do obrébki plastycznej na zimno. Wa-
runki techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy 1 blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w spo-
sOb ciggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003  Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogo-
wych. Wymagania i metody badan

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki state

17. PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

215



18. PN-EN 60529:2003  Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

20. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

21. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

22. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie
znakéw i sygnatéw drogowych — Dz. U. nr 170/2002 poz. 1393.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i1 warunkoéw
umieszczania ich na drogach — Dz. U. nr 220 poz. 2181 zataczniki 1, 2, 3, 4.

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

5. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

6. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

7. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

8. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM
do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D. 10.01.01 MUR OPOROWY

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przebudowa drogi powiatowej nr 1193P Ko$cierzyn Wielki — Polinowo od km 3+060,00
do km 4+617,40.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z budowa
muréw oporowych zelbetowych z elementéw prefabrykowanych / elki: h-1,70; h-1,55; h-1,00; 1,30 /
przeznaczonych do podtrzymania korpusu drogowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych
lub nasypowych albo innych materialéw rozdrobnionych.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogéblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, objetymi niniejszg ST, sa:
- zelbetowe elementy prefabrykowane,

- materiaty do szczelin dylatacyjnych,

- materiaty izolacyjne,

2.3. Zelbetowe elementy prefabrykowane.

Ksztatt 1 wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Odchytki wymiarowe prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 wedtug 7 klasy:

Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm
od 300 do 900 10
od 900 do 3000 12

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez rakdw, peknig¢ i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory o
glebokosci do 5 mm jako pozostato$ci po pecherzykach powietrza i wodzie.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glebokosci do 10 mm i1 dtugosci
do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢
wiecej niz 5 wyszczerbien.

Elementy nalezy sktadowa¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegdlne
rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.
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2.4. Materiaty do szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypetnione materiatem uszczelniajacym zgodnym z
dokumentacja projektowa i ST, posiadajacym aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke.

2.5. Materiaty izolacyjne

Do izolacji muréw oporowych mozna stosowac nast¢pujace materiaty:

a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620,

b) roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed utozeniem wilasciwej powloki izolacyj-
nej wg PN-B-24622,

c) kit asfaltowy uszczelniajacy wg PN-B-30175,

Zastosowane materialy izolacyjne musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania muru oporowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzy-
stania z nastgpujacego sprzetu:

- koparek,

— betoniarek,

- zageszczarek pltytowych wibracyjnych,

- ubijakéw recznych 1 mechanicznych,

- ‘tadowarek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéow
4.2.1. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania murow oporowych

Mury oporowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST.
5.3. Wykopy fundamentowe

Wykopy pod mur oporowy nalezy wykona¢ zgodnie SST D.02.01.01
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5.4. Wykonanie muru oporowego z elementow prefabrykowanych

Wykonywanie muru oporowego z prefabrykowanych elementéw zelbetowych, ptaszczyzny stykow
elementéw powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowa zgodna z PN-B-14501.

5.5. Szezeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-03010.
Szczelina dylatacyjna powinna przecina¢ mur oporowy od korony do spodu fundamentu.
Jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to szeroko$¢ szczeliny dylatacyjnej powinna wyno-
si¢ od 10 do 20 mm, a odleglo$¢ miedzy szczelinami nie powinna przekracza¢ wartos$ci:
mury oporowe z elementéw prefabrykowanych zelbetowych:
a) nastonecznione 15m
b) nienastonecznione 20 m
Wypetnienie szczelin dylatacyjnych powinno by¢ wykonane materiatami podanymi w punkcie 2.4.

5.6. Izolacja muréw oporowych

Izolacje nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i ST. Izolacj¢ wykonuje si¢ na po-
wierzchni muru od strony gruntu lub materialu zasypowego.

Wykona¢ poprzez dwukrotne natozenie na powierzchni¢ $ciany materialéw izolacyjnych okres§lonych
w pkt 2.5.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciagla powloke przylegajaca do powierzchni $cia-
ny lub do uprzednio utozonej warstwy izolacji. Wystepowanie ztuszczen, spekan, pecherzy itp. wad
oraz stosowanie uszkodzonych materiatéw rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna
by¢ chroniona od uszkodzen mechanicznych.

Materiaty i sposéb wykonania izolacji musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.7. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ warstwami o grubo$ci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczania gruntu, ktéra to grubo$¢ nie powinna przekraczac:

przy zageszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,

przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,

przy stosowaniu ci¢zkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno odbywac si¢
recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajace;.

5.10. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentacji projekto-
wej:

- rzgdnych wierzchu $ciany + 20 mm,
- rzgdnych spodu + 50 mm,
- w przekroju poprzecznym + 20 mm,

- odchylenie krawedzi od linii prostej nie wiecej niz 10 mm/m 1 nie wiecej niz 20 mm na catej dtugo-
Sci,

- zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zalozonego szablonu) nie
wiecej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na catej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola wykonania wykopow fundamentowych

Kontrole rob6t ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadzac¢ z uwzglednie-
niem wymagan podanych w punkcie 5.3.

6.3. Kontrola ustawienia elementow prefabrykowanych
Kontrola polega na sprawdzeniu liniowoSci ustawienia elementow.
6.4. Kontrola szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne nalezy sprawdzac przez ogledziny oraz pomiar i poréwnanie z tolerancjami
podanymi w punkcie 5.5, dotyczacymi szerokosci szczeliny (od 10 do 20 mm) i maksymalnych roz-
stawow szczelin dylatacyjnych.

6.5. Kontrola izolacji muru oporowego

Izolacja przeciwwilgotnosciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z wymaga-
niami punktu 5.6.

6.6. Kontrola prawidtowosci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidtowoS$ci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadzac syste-
matycznie w czasie wykonywania robét w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.8.

6.9. Ocena wynikow badan

Wszystkie materiaty muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robot, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien ST powinny zosta¢ rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest mb wykonanego muru oporowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami In-
zyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytyw-
ne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m’ muru oporowego obejmuje:
a/ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b/ oznakowanie robot,
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¢/ dostarczenie materialow,

d/ wykonanie rob6t ziemnych,

e/ wykonanie muru oporowego z elementéw zelbetowych prefabrykowanych:
f/ przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw

budowlanych z betonu

3. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

4.  PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowa-
nie

5. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze

6.  PN-B-06250 Beton zwykly

7. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

8. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania
wytrzymaloéci betonu na $ciskanie

9.  PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na $ciskanie za pomoca mtotka
Schmidta typu N

10. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

11. PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

12.  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

13.  PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci pytéw mineralnych

14. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziarnowego

15. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztaltu ziarn

16. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwosci

17.  PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne

18. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

19. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

20. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

21. PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

22. PN-B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania

23. PN-B-30175 Kit asfaltowy uszczelniajacy

24.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

25. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

26. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

27. PN-D-96002 Tarcica liciasta og6lnego przeznaczenia

28. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

29. PN-M-82121 Sruby ze them kwadratowym

30. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

31. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

32. PN-EN 196-3 Metoda badania cementu. Oznaczenie czas6w wigzania i statosci objetosci

33.  PN-EN 196-6 Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

34. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym

35. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

36. BN-82/6751-04 Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na widkninie przyszywa-
nej

37. BN-82/6753-01 Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych

38. BN-71/6771-02 Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

39. BN-69/7122-11 Plyty pil$niowe z drewna

40. BN-76/8847-01 Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i badania.
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