POLDUKT

PROJEKT
RODZAJ SPECYFIKACJE TECHNICZNE
OPRACOWANIA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
TEMAT ROZBUDOWA UL. DWORSKIEJ W GOSCICINIE
OPRACOWANIA WRAZ ZE ZJAZDAMI ORAZ PRZEBUDOWA
CIAGOW PIESZYCH
INWESTOR WOJT GMINY WEJHEROWO
ul. Transportowa 1
84-200 Wejherowo
JEDNOSTKA POLDUKT PROJEKT Sp. zo. o.
PROJEKTOWA ul. Luzycka 2, 81-537 Gdynia
tel. 58 380 14 55
poldukt@poldukt.pl
BRANZA TELEKOMUNIKACYJNA
PROJEKTANT mgr. inz. Zbigniew Kowalski

POM/0231/PWBT/15
uprawnienia do projektowania i kierowania robotami
budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej
telekomunikacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
telekomunikacyjnych

DATA WRZESIEN 2024



Spis tresci

WYMAGANIA OGOLNE .....ooouitctieeeetoeeeesseeseesesas s s s sessees s s es e sses s s sses s es s s s es s s s e e s s s e st es e s s en s s s en e ss st e ssanssen s e en s seen e 2
1. PrZEAMIOT ZAMOWICIIIA ... eeveeitesti ettt ettt sttt ettt sbe e e e bt e s b e sh e e e e ek e ea b e e b £ e se e eb e e R b e Sh e 258 e AE £ 4Rb e Ah e 2R e e R e e R b e eh e e s e e eb e e m b e nbe e e e ebeenbenbeenneanean 2
1.1. Podstawowe dane PIZEASIEWZIGCIA ........ccuviuiiiiierieieiei ettt r e et e et et r e et een e ne e 2
1.2. UCZESEINICY PrOCESU INWESLYCYJNEYO ....cvevireisreteseetescsresess s st b e st se sttt e bt b e s et r b e bt r e e bt r bt ne b b et nn e nn s 2
13. Charakterystyka przedsigwzigcia — zakres przewidzianych roDOt ...........coooviiiiiiiiiii s 2
1.4. Definicje 1 SKIOtY UZUPEHUIAJACE. .......cuviieieiiiiieie ettt r e et re e re e e 2
2. Wymagania dotyczace materiatow i urzadzen wykorzystanych do realizacji robot budowlanych...........cccccovvviiniiiiiiciicineen 4
3. ] 007/ AT TSP P TP P PR PPRTOUPTUROPTRON 5
4. Wymagania dotyczace srodkow transportu wykorzystywanych do realizacji INWeStYCIi......cvevririrerrereiieieesesese e 6
5. Wykonanie roDOt DUAOWIANYCH. .........oiiiiiiiitii ettt bt bbbt b bbbt bt e st b e e btk e bt b et et eb e b b nein 6
5.1. TCOLEJIIOSE TODOL. ...ttt etttk h bbb s ekt h bbb et h e h e e £ £ e h e H b e e e e st e b e e bt e b e bt e bt e e et et e bt bt n e 6
5.2. WVYKOPY TINMEOWE ...ttt ettt sttt st et e e b e et e e b e b e s e st e s s eaeeEeehe b e b et e s e st et e ebeebeebeebe s enbesseneeteebesbesrenee 6
5.3. Ulozenie kanalizacji kablowej, rur 0Chronnych, przepustOwW.........covecveiiiiiriieiieieeei ettt 6
5.4. Budowa KanaliZAC]T WEOTTIE]........e.veeiuieieiuietisteitest ettt ettt bbbt b e e s e e bt bt bt bbb e e e st e b e e bt e bt e bt bt e e s e e st eb e e b e b e e 7
5.5. Montaz StUANT KADIOWYCH.......eiiiiiiiiiiiei et e bbbt bbb s bt et e b e e bt e e b et e e ne e b e 7
5.6. RUTOCIGEZ KADIOWY ...ttt b bbb et bbbt bt b H et e s e h e b e e bt bt e b oAb e e e st e b e e bt e bt e bt e b e ne et e st e s e ebe et e b et e 7
5.7. Uktadanie Kabli dOZIEMIYCH .......ciuuiiiiiiiitiiieiieieie ettt b bbb e bt s b e et e s ke e b sbe et e s be e b s e b e 8
5.8. Weigganie KDLl dO TUIOCIGZOW .....o.viuieiiitiiteiteite ettt ettt b bbb e h bt b e e bbb e b e e e b e b e e bt e bt e bt ab e b e e s e e st et e et e b e e e 9
5.9. Montaz Kabli MICAZIANYCR. ......cc.iiuiiiiiiieii ettt h bbb bbb e st e bt bt bt s b e b et e e st e st ebe et e b e s 9
5.10. Weiaganie i montaz kabli SWIatToOWOAOWYCH .....c.ciuiiiiiiiiiiiiic ettt 9
5.11. Pomiary konicowe kabli MI@dZIANYCR ...........coviiiiiiiiiiiii s 10
5.12. Pomiary koncowe kabli SWIathoWOAOWYCH .......couiiiiiiiiiiiiii e bbbt b s nbe e 11
5.13. DOKUMENTAC]A POWYKONAWCZA ... ..ttt ettt b ekt b et bbbkt b et bbb bt e bbbt n e e 11
6. Kontrola jakosci robdt i zastosowanych WyrobOW DUAOWIANYCH..........oiiiiiiiiiiiiiiee e 11
6.1. ProCedUry KONEIOLT JAKOSCI .. .e.vviuviitiesie ittt ettt sttt b ekt s e s bbbt e s e s bt e e ekt en e e bt e s e e ekt e nb e nbe e tesbe et e nbeereentean 11
6.1.1. (0741514 411 OO TSP P PP U PTURUPTURRPPRONt 11
6.1.2. SPrAWAZANIE WYINHATOW ...c.veveeutiiiietietiete st ste st be st e sbeste e besseesbe s s e e sbees b e she e s e e e b e eabeebe e s e e ke ea b e nbeesb e ekt en b e nbe e s b e ke enbenbeebesbeenbenns 12
6.1.3. SPrawdzanie MAETIATOW .........cviiriiiiiiiii ittt e bt et b r e et e e e bRt e r e r e et e et e b nnenne e 12
6.1.4. Sprawdzanie glebokos$Ci i SPOSODU UHOZENIA TUL .....evviviiiiiiteiiieite ettt se ettt sb et st e e b bt be e b sns 12
7. ODIMIATY TODOT ..ttt sttt ettt b ettt e st sbe e bt b e e st e eh £ e s b e e b e e st e eh £ a8t e e h e e a b e eh £ e et e b e e A b e 4R £ et e e E e eR b e eh e e e e ek e e m b e e bt e st e ek e en b e nbtenbesbeenbennes 12
7.1. JEANOSTKA ODIMIATOWA. .......cviiiiiiiiicic bbb bbb 13
7.2. Zastosowane Urzadzenia i SPIZE POIMIATOWY .......ecuriruiereiteirertiestesseessessees st steassesbeeeesbeassesbeasseabeasbeabeasseabeasbesbe e eeabeenbenbeesneaneas 13
7.3. Terminy r€AlIZACTT ODITIIATOW ......c.veiuriitiiiiiiteeit etttk b bbb e b h e b e b e bt e h e bt e b e e bt eab e bt b e e bt e bb et e e beeabeenbenre e 13
8. ODIOT TODOL ...ttt e bbbt E et E e E e R bR e E e R R e bR e b e R e e bbbt n et en e b et 13
8.1. ODIOT CZESCIOWY ..vvvvitiiiitetc ettt h bbb E b e R bR R e b e b e bR bRt r e ne bbbt bt nr et nn s 13
8.2. OADIOT KOMCOWY ...ttt h b e bR bR e R bR Rt b e ne bbbt r et nn s 13
9. POASTAWY PRAINIOSCI. ...ttt h e bbb bt bt e bt b e e bt e R b e b e e R e e b e Rt e bt e R e e R e ek e R b e Rt h bbb e bt nre e 14
9.1. Ogolne ustawienia dotyczace podstawy PIATNOSCI ........ccoiiiiiiiiiiiii i 14
9.2. €CeNa JEANOSEKT ODMIATOWVE] .......evieieiiieieeti ettt stttk b et s e e b e e e st e b e b e e bt e b e e b e e e m b e A e Rt e b e e be e benb et e e eneabeabeabenbenben 14
10. PIZEPISY ZWIGZANE .....eueieieiiiiteee ettt h etk e bt e bt e bt b e oAbt e Rt e e e R e e R b e e R £ e E e AR e oA R e eRe e ARt R £ e bt e R e e R R e e Rt nne e renne e renns 15
10.1. [N (0] 111V TP TSP PP UTT PR PROTRTN 15
10.2. UStaWy 1 TOZPOTZAAZENIA ...t et e e e et e e s 17




SPECYFIKACJA TECHNICZNA - BRANZA TELETECHNICZA
- ROZBUDOWA UL. DWORSKIE] W GOSCICINIE WRAZ ZE ZJAZDAMI ORAZ PRZEBUDOWA CIAGOW PIESZYCH

WYMAGANIA OGOLNE

1. Przedmiot zamowienia

1.1. Podstawowe dane przedsiewziecia

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét sa wymagania
dotyczace przebudowy i zabezpieczenia sieci telekomunikacyjnych oraz budowy kanatu
technologicznego, w zwiazku z realizacja zadania - ROZBUDOWA UL. DWORSKIEJ W GOSCICINIE
WRAZ ZE ZJAZDAMI ORAZ PRZEBUDOWA CIAGOW PIESZYCH.

1.2. Uczestnicy procesu inwestycyjnego

Uczestnikami procesu inwestycji beda:
1. Zamawiajacy (Inwestor) - WOJT GMINY WEJHEROWO, ul. Transportowa 1,
84-200 Wejherowo.
Wykonawca- wybrany na drodze przetargu nieograniczonego
Projektant petnigcy nadzor autorski wskazany przez Zamawiajacego
Inspektor nadzoru inwestorskiego
Kierownik budowy wskazany przez Wykonawce

okrwmn

1.3. Charakterystyka przedsi¢wziecia — zakres przewidzianych robot

Budowa kanalizacji kablowej, rur ochronnych, rurociggu kablowego, kabli doziemnych

e Wykopy dla projektowanych tras kanalizacji teletechnicznej, rur ochronnych, rurociggu
kablowego i kabli doziemnych.

Montaz i demontaz studni kablowych.

Uktadanie kanalizacji pierwotnej, Wtornej i rur ochronnych.

Wykonanie przeciskow dla kanalizacji kablowe;j.

Zasypanie kanalizacji teletechnicznej, rur ochronnych, rurociaggu kablowego i kabli
doziemnych.

Montaz kabli miedzianych i §wiattowodowych

Wociaganie kabla do projektowanej kanalizacji teletechnicznej.

Wyciaganie kabla z istniejacej kanalizacji teletechnicznej.

Ukladanie kabla bezposrednio w ziemi.

Wykonanie ztaczy rownoleglych na kablach miedzianych.

Pomiary kabli miedzianych.

Wykonanie ztgcza przelotowego na kablu §wiattowodowym.

Pomiary reflektometryczne, ttumienno$ci optycznej oraz reflektanci ztaczek.
Dokumentacja powykonawcza.

Pozostate prace wykonczeniowe oraz porzadkowe.

1.4. Definicje i skroty uzupelniajace

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne z otworem wlazowym zamknigtym pokrywami,
umozliwiajace dostep do rur (kanatow) kanalizacji kablowej oraz wcigganie, montaz i

konserwacje¢ kabli lub przynajmniej jedno z tych zadan.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa - zespot podziemnych rur i studni kablowych, stuzagcy do
uktadania kabli telekomunikacyjnych.

Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktorej wciaga si¢ kable telekomunikacyjne lub rury
kanalizacji wtorne;.

Kanalizacja wtérna - zesp6t rur zacigganych do otwordéw kanalizacji pierwotnej, stanowigcych
dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych i innych.
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Rurociag kablowy - ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wiasciwosciach, oraz za-
sobnikow ztagczowych uktadanych bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostone ochronng dla kabli
$wiattowodowych.
Rury ochronne — rury grubo$cienne HDPE lub rury dwudzielne HDPE stuzace do zabezpieczania
kabli telekomunikacyjnych (budowane pod wjazdami, jezdniami, na skrzyzowaniach z infrastruktura
podziemng).
Rama (wlazu) - metalowe umocnienie gornej krawedzi otworu wtazowego studni.
Pokrywa (wlazu) studni standardowa (zewnetrzna) - ptyta (ptyty) zeliwno-betonowa(e)
zamykajaca(e) wtaz studni kablowe;.
Zabezpieczona pokrywa studni kablowej, dodatkowa (wewnetrzna) - plyta stalowa
(plastikowa) zamykajaca wilaz studni kablowej, instalowana pod pokrywa standardowa,
wyposazona w system zabezpieczajacy studni¢ przed ingerencjg osob nieuprawnionych.
Otwor wlazowy (wlaz) - otwor w stropie studni umozliwiajacy wejscie do jej komory,
zamykany pokrywami.
Wietrznik - metalowy element z otworami osadzany w pokrywie studni w celu umozliwienia
naturalnego przewietrzania komory studni.
Pojemnik na $mieci - specjalny pojemnik zawieszany pod wietrznikiem pokrywy studni w celu
chwytania wpadajacych $mieci i niewielkich ilosci wody deszczowe;.
Kable swiattlowodowe - (optotelekomunikacyjne, OTK) z torami w postaci wiokien s§wiattowodowych,
wzdtuz ktérych jako nosniki informacji przesytane sa impulsy $wietlne.
Kable telekomunikacyjne miedziane - (telekomunikacyjne, XzZTKMxpw) z torami w postaci drutow
miedzianych o $rednicy od 04mm do 0,8 mm, wzdluz ktérych jako nosniki informacji przesytane sa
impulsy elektryczne.
Trasa kabla - linia tamana pokrywajaca z doktadnoscig do 0,5m (w miejscu utozenia zapasu szerokosc¢
pasa zajetego przez kabel jest wicksza 1 moze wynosi¢ do kilku metrow) rzeczywiste potozenie kabla.
Dhugosé trasowa - odleglo$¢ mierzona miedzy dwoma punktami po trasie kabla.
Dlugos¢ fabrykacyjna - dlugos$¢ odcinka kabla w momencie zakupu.
Zapas kabla - dodatek dtugosci kabla uzyskany przez utozenie kabla w ksztalcie petli lub zwojow.
Wstawka - nowy odcinek linii wbudowany w lini¢ istniejaca bez obejscia rownolegtego (rokadowego).
Domiar wzdluzny - dlugo$¢ trasowa kabla mierzona od punktu przyjetego umownie za 0.
Domiar poprzeczny - odlegtos¢ trasy kabla od statego, tatwo identyfikowanego punktu mierzona
wzdhuz linii mozliwej do odtworzenia tatwym sposobem (np. wzdluz $ciany budynku, ogrodzenia itp.,
lub poprzecznie do $ciany, krawedzi jezdni itp.).
Obiekt kablowy (przepust kablowy) - wigzka rur o jednakowej dtugosci utozonych warstwami (w
szczegolnym przypadku wigzke moze stanowi¢ jedna rura) dla umozliwienia przeciggania nowych kabli
bez kopania (na dlugosci obiektu) rowu. Niekiedy obiekt speinia rolg¢ zabezpieczenia kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, elektrochemicznymi lub przed przepigciami.
Z}acze kablowe — miejsce potaczenia 2 odcinkdéw kabla.
Oslona zlaczowa — szczelna warstwa metalu lub materialu niemetalicznego zapobiegajaca przenikaniu
wilgoci do ztacza kablowego szczelnie potaczona z powtoka kabla.
Glowica kablowa — urzadzenie do szczelnego zakonczenia kabla. Podstawowymi cze$ciami glowicy sa
a) laczowka (kilka tgczowek), ktora umozliwia lgczenie przewoddéw transmisyjnych w kablu z
podobnymi na zewnatrz i b) kadtub (pudto).
Powloka kabla - szczelna warstwa metalu lub materialu niemetalicznego zapobiegajaca przenikaniu
wilgoci do osrodka kabla.
Kontrola ci$nieniowa rur - urzadzenia wytwarzajace i kontrolujace w rurach podwyzszone ci§nienie
powietrza (niekiedy innego gazu).
Zasobnik zlaczowy — zbiornik stanowigcy ostone ochronng dla ztacza kabla $wiattowodowego 1 jego
zapasOw, umieszczany bezposrednio w ziemi.
Kierownik Budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu (zgodnie z zawarta umowa na
realizacje kontraktu).
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Upowazniony przedstawiciel inwestora — osoba wyznaczona przez Inwestora, upowazniona do
nadzoru nad Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu zgodnie z
zawartg umowg na realizacj¢ kontraktu (inspektor nadzoru inwestorskiego, inzynier projektu).
Materialy — wszelkie surowce i produkty niezbedne do wykonywania robét zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez upowaznionego przedstawiciela
Inwestora.

2.Wymagania dotyczace materialédw i urzadzen
wykorzystanych do realizacji robot budowlanych

Wykonawca powinien wykorzysta¢ do budowy calej sieci materialy speitniajace ponizej
przedstawione wymagania. Wszelkie propozycje zmian, odstgpstwa od narzuconych Wykonawcy
wymagan musza by¢ uzgodnione uprzednio z zarzadcg realizacji umowy (lub inspektorem nadzoru
inwestorskiego).

1) Zroédla uzyskiwania materialéw i urzadzen

Wszystkie wbudowywane materiaty 1 urzadzenia instalowane w trakcie wykonywania robdt musza
by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w poszczegélnych szczegdlowych specyfikacjach
technicznych. Przynajmniej na dwa tygodnie przed uzyciem kazdego materiatu przewidywanego do
wykonania robot statych wykonawca przedlozy szczegdétowa informacje o zrédle produkceji, zakupu lub
pozyskania takich materialow, atestach, wynikach odpowiednich badan laboratoryjnych i probek do
akceptacji zarzadzajacego realizacja umowy. To samo dotyczy instalowanych urzadzen.

Akceptacja zarzadzajacego realizacja umowy udzielona jakiej$ partii materialéw z danego zrodta nie
bedzie znaczy¢, ze wszystkie materialy pochodzace z tego zrddla sg akceptowane automatycznie.
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczania atestow i/lub wykonania prob materiatow otrzymanych
z zatwierdzonego zrodta dla kazdej dostawy, zeby udowodnié, ze nadal spelniaja one wymagania
odpowiedniej szczegdtowej specyfikacji techniczne;.

W przypadku stosowania materiatow lokalnych, pochodzacych z jakiegokolwiek miejscowego
zrodta, wiaczajac te, ktére zostaly wskazane przez zamawiajacego, przed rozpoczeciem
wykorzystywania tego zrodta wykonawca ma obowigzek dostarczenia zarzadzajacemu realizacja
umowy wszystkich wymaganych dokumentéow pozwalajacych na jego prawidlowa eksploatacje.
Wykonawca begdzie ponosit wszystkie koszty pozyskania i dostarczenia na Plac Budowy materiatow
lokalnych. Za ich ilos¢ i jako$¢ odpowiada Wykonawca. Stosowanie materiatéw pochodzacych z
lokalnych zrodel wymaga akceptacji zarzadzajacego realizacjg umowy.

2) Kontrola materialow i urzadzen

Zarzadzajacy realizacja umowy (inspektor nadzoru inwestorskiego) moze okresowo kontrolowaé
dostarczane na budowg¢ materiaty i urzadzenia, zeby sprawdzi¢, czy sa one zgodne z wymaganiami
szczegdlowych specyfikacji technicznych.

Zarzadzajacy realizacja umowy jest upowazniony do pobierania i badania probek materialu, zeby
sprawdzi¢ jego wtasnosci. Wyniki tych prob stanowi¢ moga podstawe do aprobaty jakosci danej partii
materialow. Zarzadzajacy realizacja umowy jest rowniez upowazniony do przeprowadzania inspekcji w
wytworniach materiatow 1 urzadzen.

W czasie przeprowadzania badania materiatlow i urzadzen przez zarzadzajacego realizacja umowy,
wykonawca ma obowigzek spetnia¢ nastgpujgce warunki:

a) W trakcie badania, zarzadzajacemu realizacja umowy bedzie zapewnione niezbgdne wsparcie i
pomoc przez wykonawce 1 producenta materiatow lub urzadzen;

b) Zarzadzajacy realizacjg umowy bedzie miat zapewniony w dowolnym czasie dostep do tych miejsc,
gdzie sg wytwarzane materiaty 1 urzadzenia przeznaczone dla realizacji robot.

3) Atesty materialéw i urzadzen
W przypadku materiatow, dla ktérych w szczegotowych specyfikacjach technicznych wymagane sa
atesty, kazda partia dostarczona na budowe musi posiadac¢ atest okreslajacy w sposéb jednoznaczny jej
cechy. Przed wykonaniem przez wykonawce badan jakos$ci materiatow, zarzadzajacy realizacjg umowy
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moze dopusci¢ do uzycia materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy petlng zgodnos¢ tych
materiatow z warunkami podanymi w szczegdtowych specyfikacjach technicznych.

Wyroby budowlane musza posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan musza by¢ dostarczone przez
wykonawce zarzadzajagcemu realizacjg umowy.

Materialty posiadajace atesty, a urzadzenia — wazng legalizacje, moga by¢ badane przez
zarzadzajacego realizacja umowy w dowolnym czasie. W przypadku, gdy zostanie stwierdzona
niezgodno$¢ wilasciwosci przewidzianych do uzycia materiatoéw i1 urzadzen z wymaganiami zawartymi
w szczegblowych specyfikacjach technicznych, Wykonawca bedzie zobowigzany do wymiany wyrobu
na odpowiednie.

4) Materialy nie odpowiadajace wymaganiom umowy

Materialty uznane przez zarzadzajacego realizacja umowy za niezgodne ze szczegétowymi
specyfikacjami technicznymi muszg by¢ niezwltocznie usuni¢te przez wykonawce z placu budowy. Jesli
zarzadzajacy realizacja umowy pozwoli wykonawcy wykorzysta¢ te materialy do innych robot niz te,
dla ktérych zostaly one pierwotnie nabyte, warto$¢ tych materialdw moze by¢ odpowiednio
skorygowana przez zarzadzajacego realizacja umowy. Kazdy rodzaj robot wykonywanych z uzyciem
materialow, ktére nie zostaty sprawdzone lub zaakceptowane przez zarzadzajacego realizacjag umowy,
bedzie wykonany na wlasne ryzyko wykonawcy. Musi on by¢ §wiadom tego, ze te roboty moga by¢
odrzucone tj. zakwalifikowane jako wadliwe 1 niezaptacone.

5) Przechowywanie i skladowanie materialow i urzadzen

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy sktadowanie i przechowywanie materialow i urzadzen na placu
budowy w taki sposéb byly zabezpieczone przed uszkodzeniem i kradziezg. Musi utrzymywac ich jakos¢
1 wlasno$ci w takim stanie jaki jest wymagany w chwili wbudowania lub montazu. Musza one w kazdej
chwili by¢ dostepne dla przeprowadzenia inspekcji przez zarzadzajgcego realizacjag umowy, az do chwili,
kiedy zostang uzyte.

Tymczasowe tereny przeznaczone do sktadowania materialow i urzagdzen mogg by¢ zlokalizowane w
obrebie placu budowy w miejscach uzgodnionych z zarzadzajacym realizacja umowy, lub poza placem
budowy, w miejscach zapewnionych przez wykonawce. Zapewni on, ze tymczasowo sktadowane na
budowie materialy i urzadzenia beda zabezpieczone przed uszkodzeniem.

6) Stosowanie materialow zamiennych

Jesli wykonawca zamierza uzy¢ w szczeg6élnych przypadkach materialy lub urzadzenia zamienne,
inne niz przewidziane w projekcie wykonawczym lub szczegotowych specytikacjach technicznych, jest
zobowigzany o tym fakcie zamiarze inspektora nadzoru inwestorskiego.

3.Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot i srodowisko. Sprzet uzywany do robot
powinien by¢ zgodny z oferta wykonawcy oraz powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 ilosci
wskazaniom zawartym w szczegdtowych specyfikacjach technicznych, programie zapewnienia jakosci
1 projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez zarzadzajacego realizacjag umowy. Liczba i
wydajnos$¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ prowadzenie robot zgodnie z terminami przewidzianymi w
harmonogramie robot.

Sprzet bedacy wlasnosciag wykonawcey lub wynajety do wykonania robot musi by¢ utrzymywany w
dobrym stanie 1 gotowosci do pracy oraz by¢ zgodny z wymaganiami ochrony srodowiska 1 przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania. Tam, gdzie jest to wymagane przepisami, wykonawca dostarczy
zarzadzajagcemu realizacjag umowy kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania.

Wykonawca przystepujacy do wykonywania robot budowlanych dotyczacych przebudowy sieci
teletechnicznej powinien dysponowaé nastgpujacymi maszynami i sprzgtem budowlanym:

1. Prace ziemne:
e ubijak spalinowy
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e koparka jednonaczyniowa kotowa
e zuraw samochodowy do 6t
e podnosnik samochodowy hydrauliczny do 12 m
e samochdd z przyczepa dtuzycowa do 4,5 t.
2. Montaz kabli:
zespot pradotworczy jednofazowy o wydajnosci min 2,5kVA
e sprezarka powietrza spalinowa, przewozna
e dmuchawa gorgcego powietrza do uszczelniania oston termokurczliwych
e Wciggarka mechaniczna
e spawarka do wtokien §wiattowodowych
e mostek kablowy
e megaomomierz
o reflektometr.

4. Wymagania dotyczace Srodkow transportu
wykorzystywanych do realizacji inwestycijli

Liczba 1 rodzaje $rodkéw transportu beda okreslone w projekcie organizacji robdt przez
Wykonawce. Muszg one zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w projekcie
wykonawczym 1 szczegdlowych specyfikacjach technicznych oraz wskazaniami zarzadzajacego
realizacja umowy, w terminach wynikajacych z harmonogramu robot.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spelnia¢ wymagania dotyczace przepiso6w ruchu
drogowego, szczegbdlnie w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom umowy, beda Inzyniera usuniete z terenu
budowy na polecenie zarzadzajacego realizacja umowy.

Wykonawca jest zobowigzany usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie uszkodzenia i
zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

Srodki transportu powinny posiadaé odpowiednie $rodki zabezpieczajace takie, by przewozone
materialy 1 elementy byly zgodne z przepisami transportowymi 1 bhp.

5. Wvkonanie robot budowlanvch

5.1. Kolejnos¢ robot

Prace ziemne nalezy wykonywac¢ zachowujac kolejno$¢ robdt zgodnie z projektem wykonawczym
wg ponizszych wskazoéwek.

5.2. Wykopy liniowe

Dla potrzeb gestoréw sieci przewiduje si¢ budowe kanalizacji kablowej 1-otworowej, studni
kablowych, rurociaggéw kablowych oraz kabla doziemnego. Wykopy powinny by¢ wykonywane w taki
sposob by w ciggu jednego dnia roboczego wykonywane byty pelne odcinki pomiedzy studniami lub
ztaczami

5.3. Ulozenie kanalizacji kablowej, rur ochronnych, przepustow

Przed uktadaniem rur dno wykopu nalezy wyréwnac i ubi¢. W szczegdlnych przypadkach (grunty
mato spoiste lub grunty bardzo wilgotne, osiadanie gruntu) na dnie wykopu nalezy wylewac tawy
fundamentowe z betonu o grubos$ci co najmniej 10 cm. Rury uktada¢ na podsypce piaskowej nie
mniejszej niz Scm (zalecane 10cm).

Rury kanalizacji kablowej nalezy uktada¢ prostoliniowo z dopuszczalnym spadkiem 0,1-0,3% w
kierunku jednej ze studni. W terenie mocno pochylym kanalizacje nalezy utozy¢ zgodnie z naturalnym
uksztaltowaniem terenu. Kanalizacja kablowa wprowadzona do komory kablowej powinna by¢ ulozona
ze spadkiem nie mniejszym od 2%, a do budynkow ze spadkiem nie mniejszym od 0,5% w kierunku

6
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studni kablowych. Przy taczeniu kielichowym rur nalezy zachowa¢ przy ich uktadaniu kierunek spadku
1 kierunek zaciggania kabla.

Dla rur dzielonych zachowac¢ horyzontalne utozenie zamkow i zaktad 0,5m (przesuni¢cie wzgledem
siebie montowanych potdwek ostony).

Roboty w poblizu obcego uzbrojenia powinny odbywac si¢ po uprzednim powiadomieniu i za zgoda
uzytkownikéw/wilascicieli tego uzbrojenia, a w razie konieczno$ci pod ich bezposrednim nadzorem.
Szczegodlnie dotyczy to prac w poblizu kabli $redniego napigcia oraz gazociaggdw magistralnych. Po
zakonczeniu prac powinien by¢ sporzadzony protokot odbioru lub wykonany odpowiedni wpis do
Dziennika Budowy dokonany przez osoby upowaznione.

5.4. Budowa kanalizacji wtornej

Rury kanalizacji wtornej dostarczane na budowe powinny mie¢ uszczelnione koncowki. W razie
braku tych uszczelnien nalezy przed rozpoczeciem zaciggania rur sprawdzi¢ ich 1 koncowki rur
pozostawi¢ uszczelnione. Rury uktada¢ recznie w temperaturze nie nizszej niz -5 stopni C. Latem w
okresach duzych upaléw rury kanalizacji wtornej po zaciggnigciu pozostawi¢ na co najmniej 24 godziny
przed dalszymi pracami zwigzanymi z laczeniem rur i ukladaniem ich w studniach kablowych.
Potaczenia rur kanalizacji wtornej nalezy wykonaé¢ za pomoca rozbieralnych ztaczek skrecanych.
Zastosowane ztaczki powinny spetnia¢ wymagania wodoszczelnosci oraz gazoszczelnosci na cisnienie
min 1MPa. Laczenie rur polietylenowych kanalizacji wtérnej i rurociaggéw kablowych powinno by¢
wykonane przy uzyciu ztaczek rurowych o wymiarach dostosowanych do $rednicy zastosowanych rur
kanalizacji wtornej (32mm). W studniach kablowych rury kanalizacji wtérnej wraz ze ztaczkami nalezy
odpowiednio tagodnymi tukami utozy¢ i umocowaé na wspornikach kablowych. Do uszczelniania
koncoéw rur kanalizacji wtornej, nalezy stosowac uszczelki koncow rur o wymiarach dostosowanych do
Srednic uszczelnianych rur. Uszczelnienia powinny uniemozliwi¢ przedostawanie si¢ do ciaggow
kanalizacji wszelkich zanieczyszczen statych i plynnych w normalnych warunkach budowy i
eksploataciji.

5.5. Montaz studni kablowych

Studnie kablowe nalezy wykonywa¢ rownoczesnie z budowa kanalizacji pierwotnej. Wykopy pod
studnie kablowe wykonywac¢ przy pomocy koparek lub recznie z zachowaniem wszystkich wymagan
dotyczacych wykopow liniowych. Poszczegolne elementy studni prefabrykowanych nalezy taczy¢ ze
sobg zgodnie z instrukcja montazowa producenta. Jesli producent nie uwzgledni wszystkich wymagan
montazowych nalezy postgpowaé wg ponizszych wytycznych:

Rury kanalizacji pierwotnej nalezy wprowadzac¢ do studni przez specjalne wykonane do tego celu
zaglebienie w $ciankach wybijajac je mtotkiem. Rur¢ po wprowadzeniu do studni obmurowac tak by
$ciana z rurami tworzyta jedng ptaszczyzne bez wystajacych koncow rur.

Wtaz 1 rame studni montowac tak by gorna powierzchnia obu elementdéw tworzyta z nawierzchnia
chodnika lub gruntu jedna plaszczyzne¢ (gérna powierzchnia pokrywy studni powinna moze by¢ okoto
3-5mm ponizej nawierzchni chodnika). Jezeli podwyzszenie wiazu jest wykonywane przy uzyciu
naktadanych elementdw, to nalezy zastosowac $rodki zapobiegawcze uniemozliwiajagce wzajemne
przemieszczeni si¢ tych elementow.

Kolumny wsporcze w studni nalezy montowac tak by byty ustawione pionowo wzdtuz §cian
komory studni tak, by umozliwiaty prowadzenie kabli z zachowaniem wymaganych promieni gigcia w
odpowiedniej odlegtosci od dna 1 stropu by byta mozliwo$¢ mocowania do niej 1 przesuwanie
wspornikéw kablowych. Klamry na drabinke powinny by¢ zamocowane w taki sposoéb by byta
mozliwos¢ tatwego zawieszona drabiny oraz zeby drabina nie przeszkadzata w swobodnym
prowadzeni rur wtornikow i muf kablowych.

5.6. Rurocigg kablowy
Do budowy rurociggu kablowego nalezy stosowaé rury z polietylenu o duzej gestosci typu
HDPE.

Wytrzymatos¢ na wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu powinno wynosi¢, co najmniej 350%
7
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Rurociag kablowy utozy¢ na glebokosci 1,0 m od gérnej krawedzi rurociggu na 10 cm podsypce z piasku.

Laczenie rur polietylenowych rurociggéw kablowych powinno by¢ wykonane przy uzyciu ztgczek
rurowych skrgcanych.

Do uszczelniania koncow rur rurociggu kablowego zarowno zajetych przez kable, jak i pustych stosowac
uszczelki.

Rury rurociggu kablowego powinny by¢ uktadane przy temperaturze powietrza powyzej -5°C. W razie
potrzeby prowadzenia robdt przy nizszej temperaturze nalezy zapewni¢ odpowiednie podgrzewanie rur w
zwojach lub na bebnach.

W okresie letnim, tj., gdy temperatura w ziemi na gle¢bokosci 1 m jest znacznie nizsza od temperatury
rur na placu budowy, zasypanie rurociggu powinno odbywac si¢ dwuetapowo. Najpierw nalezy umiescic¢
warstwe podsypki, a dopiero po 24 godzinach, po ochtodzeniu si¢ rur w ziemi, powinno nastgpic ostateczne
zasypanie rurociagu.

Przy zaciaganiu rur nalezy stosowac osprzgt pomocniczy analogicznie jak przy zacigganiu kabli
metalowych (kotierze ochronne, rolki, wsporniki itp.). Sila, z jaka mozna zacigga¢ rury kanalizacji
wtornej, powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 2000 do 3000 N (200 - 300 kG).

Zmontowane odcinki rurociggu kablowego nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem szczelnosci i kalibracji. Po
napetnieniu rur spr¢zonym powietrzem do nadcisnienia 0,1 MPa, pomiar kontrolny wykonany manometrem
technicznym po uplywie 24 godzin nie moze wykaza¢ spadku ci$nienia wiekszego niz 10 kPa.

Po utozeniu rur, a przed zasypaniem rowu powinna by¢ wykonana inwentaryzacja geodezyjna.

Na skrzyzowaniach z ulicami i urzadzeniami uzbrojenia podziemnego stosowaé rury ochronne
HDPE®110/6,3. Przejscia pod ulicami o nawierzchni utwardzonej wykonaé metoda przewiertu
sterowanego lub przecisku hydraulicznego.

Urobek pozostaly po zasypaniu wykopow powinien by¢ wywieziony w wyznaczone miejsce. Wykopy
z umocnionymi §cianami powinny by¢ zasypane po demontazu umocnien.

Dopuszczalne odlegtos$ci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy krawedziami ciggdw rurociggu (w
rurze ochronnej) a innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych
W Rozporzadzeniu M.I. z 26 pazdziernika 2005 r.

5.7. Ukladanie kabli doziemnych
Wymagania ogdlne

Kable ziemne sieci telekomunikacyjnej powinny by¢ utozone rownolegle do osi ulicy lub skarpy, a
na terenach otwartych réwnolegle do ciagdéw poziemnych innych urzadzen, zgodnie z zatwierdzona
lokalizacjg. Kabel ziemny powinien by¢ utozony w wykopie bez naprezen, z falowaniem w
plaszczyznie poziomej wynoszacym: 0,3% w gruntach statych,

Kable w gruntach migkkich, nie zawierajacych kamieni ani ostrego zwiru, mogg by¢ uktadane
bezposrednio na dnie wykopu oraz przysypane ziemig z wykopu. W innych gruntach kable powinny
by¢ utozone na 5-centymetrowej warstwie podsypki z piasku lub przesianej ziemi, rtOwnomiernie
roztozonej na dnie wykopu, oraz przysypane co najmniej 10-centymerowa warstwg piasku lub
przesianej ziemi. Trasa kabli uktadanych w poprzek skarp, stromych wzniesien lub nasypow powinna
przebiegac¢ pod katem prostym lub z odchyleniem nie wigkszym niz 30°. Kable uktadane na skarpach
powinny mie¢ falowanie nie mniejsze niz 3% dtugosci trasowej. Nie zaleca si¢ uktadania kabli na
poboczach wzdhuz skarp i stromych nasypow. W wypadku koniecznosci dopuszcza si¢ uktadanie kabli
w odleglo$ci nie mniejszej niz 2 m od gornej krawedzi skarpy lub nasypu. Po utozeniu kabli ziemnych
1 zasypaniu wykopdw nawierzchnia powinna by¢ doprowadzona do stanu pierwotnego.

Gleboko$¢ utozenia kabli w ziemi

Glebokos¢ mierzona od powierzchni ziemi do dolnej powierzchni kabla utozonego bezposrednio na
dnie wykopu lub na warstwie podsypki powinna wynosic¢:
a. 0,6 mdla kabli rozdzielczych,
b. 0,7 m dla kabli magistralnych, wewnatrzstrefowych i miedzycentralowych,
c. 1,0 m dla wszystkich kabli uktadanych na terenach upraw rolnych oraz na terenach stacji
kolejowych.
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Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi
Ochrona powinna by¢ realizowana przez:

a. prowadzenie kabli w rurach ochronnych specjalnych wg ZN-OPL-014/15 (lub rownowaznych)
lub stalowych na skrzyzowaniach z jezdniami, drogami publicznymi, cieckami wodnymi, na
mostach, wiaduktach, w tunelach itp.,

b. przykrycie kabla przykrywami kablowymi (betonowymi, plastykowymi),

c. przykrycie kabla taSmami ostrzegawczymi wg ZN-OPL-025/17 (lub rownowaznych),
uktadanymi nad kablem na glebokosci réwnej potowie glebokosci utozenia kabla.

5.8. Wciaganie kabli do rurociagow

Podczas prac zwigzanych z zacigganiem kabli do rurociggu zachowa¢ odpowiedni dopuszczalny
promien wygiecia kabla nie mniejszy 10 $rednic kabla. Wykorzystana metoda wciggania kabla
powinna zagwarantowaé utozenie go bez jakichkolwiek uszkodzen.

ZamoOwione przez Wykonawce u producenta odcinki fabrykacyjne kabli powinny by¢ nawini¢te na
beben w taki sposob, aby koniec kazdego odcinka fabrykacyjnego spotykat si¢ z poczatkiem odcinka
nastepnego. Kolejnos$¢ uktadanych odcinkéw fabrykacyjnych powinna by¢ zgodna z ich alokacja (ze
wzgledu na rodzaj powlok 1 dlugosci odcinkéw) 1 powinna by¢ ewidencjonowana.

5.9. Montaz kabli miedzianych

W miejscach w ktérych projektowane sg ztacza nalezy zostawi¢ odpowiednig ilo$¢ zapasu.
Projektowane zapasy ztaczowe winny mie¢ dtugos¢ nie mniejsza niz (Xzmint1) mb z kazdej strony
ztacza przed montazem, gdzie dlugos$¢ Xzmin=1mb jest minimalng dtugos$cia zapasu na kazdym kablu
(wchodzacym do ztacza) po montazu ztacza.

Kable nalezy 1aczy¢ w ostonach ztaczowych rozbieralnych z uszczelnieniem za pomoca oston
termokurczliwych. Ostony montowaé zgodnie z instrukcja producenta.

Dla przetaczenia kabli mozna stosowa¢ modutowe tgczniki zyt i termokurczliwe ostony ztaczy

kablowych typu XAGA-500 (lub rownowaznych).

Do montazu 1 uszczelniania oston zlagczowych uzywac¢ typowych narzedzi monterskich
opisanych w instrukcji fabrycznej oston oraz dmuchawy goracego powietrza do uszczelniania
oston termokurczliwych.

5.10. Wciaganie i montaz kabli Swiatlowodowych

Podczas prac zwigzanych z zacigganiem kabli do kanalizacji kablowej zachowa¢ odpowiedni
dopuszczalny promien wygiecia kabla nie mniejszy 10 $rednic kabla. Wykorzystana metoda wciggania
kabla powinna zagwarantowac ulozenie go bez jakichkolwiek uszkodzen.

ZamoOwione przez Wykonawce u producenta odcinki fabrykacyjne kabli powinny by¢ nawinigte na
begben w taki sposob, aby koniec kazdego odcinka fabrykacyjnego spotykat si¢ z poczatkiem odcinka
nastgpnego. Kolejnos¢ uktadanych odcinkow fabrykacyjnych powinna by¢ zgodna z ich alokacja (ze
wzgledu na rodzaj powlok 1 dlugosci odcinké6w) 1 powinna by¢ ewidencjonowana.

W miejscach w ktorych projektowane sa ztacza oraz zapasy technologiczne kabla nalezy zostawié
odpowiednig ilo$¢ zapasu. Projektowane zapasy ztagczowe winny mie¢ dtugo$¢ nie mniejszg niz
(Xzmin+1) mb z kazdej strony zlacza przed montazem, gdzie dtugos¢ Xzmin=1mb jest minimalng
dtugoscig zapasu na kazdym kablu (wchodzacym do ztacza) po montazu ziacza.

Laczenie kabli nalezy wykonywa¢ w studniach kablowych.

Kable powinny by¢ taczone zgodnie z numeracja wg barwnego kodu identyfikacyjnego wtokien
swiattowodu, zgodnie z katalogiem producenta.

Laczenie 1 odgatezianie kabli w liniach budowanych w kanalizacji wtérnej nalezy wykonywac w
studniach kablowych. Kable nalezy laczy¢ w ostonach ztaczowych rozbieralnych z uszczelnieniem za
pomocg oston termokurczliwych. Ostony montowac¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

Wymaga si¢, aby w oslonie zlaczowej pozostawiaé zapasy taczonych swiattowodow w pokryciu
pierwotnym. Zapasy te powinny by¢ magazynowane w kasetach po ok. 1,5 m z kazdej strony
potaczenia w ten sposob, aby promien gigcia $wiattowoddéw nigdzie nie byt mniejszy od 35 mm.

Do obrébki 1 spajania §wiattowodoéw uzywane sg nastgpujace narze¢dzia:

9
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» spawarki automatyczne z odczytem ttumienno$ci wnoszonej przez spoing (zwykle metoda PAS)
oraz z grzejnikiem do zgrzewania termokurczliwych oston spoiny,
* przecinarki $wiattowodow,
» szczypce do zdejmowania pokrycia pierwotnego 1 wtornego $wiattowodow.
Do montazu i uszczelniania oston ztagczowych uzywa¢ typowych narzedzi monterskich opisanych
w instrukcji fabrycznej oston oraz dmuchawy goracego powietrza do uszczelniania oston
termokurczliwych.
Prace montazowe powinny by¢ wykonywane w dobrych warunkach umozliwiajacych prawidlowe
wykonanie zlgczy, np. w samochodzie montazowo - pomiarowym.

Spawanie widkien OTK
Obrobka wtdkien swiattowodowych do spajania ich przy uzyciu konkretnego typu spawarki

powinna by¢ wykonana zgodnie z instrukcja tej spawarki. Wszystkie polaczenia spajane powinny by¢

w czasie montazu sprawdzone reflektometrem. Montaz elementow ostony ztaczowej oraz kaset i

zapasOw wiokien swiattowodowych, a takze ostateczne uszczelnienie ostony powinno by¢ wykonane

zgodnie z instrukcja fabryczng ostony. Wskazane jest, aby przynajmniej przyktadowy proces spajania
wlokna zostal utrwalony zapisem ze spawarki na dyskietce komputerowej dla obserwacji zmian
parametréw spoiny w czasie eksploatacji.

W celu poprawnego wykonania spoiny §wiattowodowej nalezy:

o zdja¢ pokrycie wtorne §wiattowodu w postaci luznej tuby na dtugosci od 1 do 2 m, w celu
fatwiejszego utozenia wtokna w kasecie po wykonaniu spoiny. Zapas widkna z pokryciem wtornym
w postaci $cistej tuby moze by¢ uktadany bez zdejmowania tego pokrycia; promien zginania
swiattowodu w pokryciu pierwotnym nie moze by¢ mniejszy niz 35 mm,

¢ na jeden z taczonych §wiattowodoéw nasuna¢ ostonke spoiny,

e zdja¢ pokrycie pierwotne $wiattowodu przy pomocy precyzyjnej $ciggarki pokrycia na dlugosci 20-
30 mm, a oczyszczone konce $wiattowodu przemy¢ czystym alkoholem (99%) lub alkoholem
izopropylowym,

e eucig¢ wtokno, w odlegtosci 5-10 mm od miejsca pozostawienia pokrycia pierwotnego, przy
pomocy precyzyjnej przecinarki S$wiattowodow pozwalajacej uzyskac prostopadtos$¢ przeciecia z
doktadnos$cig nie gorsza niz 0,50 w stosunku do osi swiattowodu,

e oczyszczone 1 przyciete konce swiattowodow przeznaczone do potaczenia umiesci¢ w uchwycie
spawarki $wiattowodowe;.

Poprawnie wykonana 1 zbadana spoina powinna by¢ zabezpieczona ostonkg spoiny.

Ostonka spoiny $swiattowodowej powinna stanowi¢ trwale zabezpieczenie miejsca potaczenia
swiattowodow. Ostonka powinna sktada¢ si¢ z rurki termokurczliwej, rurki termotopliwej oraz z
elementu wytrzymato§ciowego, badz mie¢ inng konstrukcj¢ o nie gorszej skutecznosci.

Materialy ostonki nie moga oddziatywac¢ szkodliwie na §wiattowod 1 jego pokrycie.

Element wytrzymato$ciowy moze by¢ wykonany w postaci preta lub rynienki metalowe;.

Po obkurczeniu ostonkg umieszcza si¢ w odpowiednim uchwycie w kasecie ostony ztagczowe;.

Wymiary ostonki spoiny $§wiattowodowej powinny by¢ dostosowane do uzywanych spawarek i
kaset zlaczowych. Maksymalna dlugos¢ rurki termokurczliwej nie powinna przekracza¢ 65 mm, a
srednica 3 mm. Element wytrzymatosciowy powinien by¢ takiej dlugosci, aby zabezpieczat
swiattowod z zaktadka co naymniej 10 mm z kazdej strony poza miejsce oczyszczone z pokrycia
pierwotnego.

Na ostonke spoiny badz kasete nalezy nanies¢ numer identyfikacyjny §wiattowodu.

5.11. Pomiary koncowe kabli miedzianych
Dla kabli miedzianych nalezy wykona¢ pomiary elektryczne petli abonenckiej, takie jak:
e rezystancja izolacji miedzy zylami petli (pary kablowej) oraz miedzy kazda =z zyt
a ziemia, asymetria rezystancji izolacji zyl wzgledem ziemi,
e rezystancja petli, asymetria rezystancji zyt w petli,
e rezystancja uziemien elementéw (obiektow) sieci.
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Podstawowymi parametrami $wiadczacymi o stanie zdatno$ci uzytkowej (jakosci) badane;j linii,
sg: rezystancja izolacji 1 pojemnos¢ elektryczna zyt (wzglgdem siebie i1 ich asymetria wzgledem
ziemi) oraz asymetria rezystancji zyt w petli.

Przy obliczaniu rezystancji tor6w mozna przyjmowaé nast¢pujace wartosci rezystancji
jednostkowej (przy temperaturze 20°C) w zalezno$ci od $rednicy zyt w kablach typu miejscowego:

0,4 mm-300 Q/km,

0,5mm—191,8 Q/km,

0,6 mm —133,2 Q/km,

0,8 mm- 73,6 Q/km

W zwigzku z powyzszym dobor $rednic zyt w kablach powinien by¢ nastepujacy:

- w kablach magistralnych i rozdzielczych zaleca si¢ $rednice zyt 0,4 i 0,5 mm,
z dopuszczeniem w uzasadnionych technicznie wypadkach $rednic zyt 0,6 1 0,8 mm.

5.12. Pomiary koncowe kabli §wiattowodowych

Wszystkie tory $wiattowodowe jednomodowe powinny mie¢ zmierzong ttumienno$¢ dla fal
1310 nm 1 1550 nm, a nast¢pnie wyliczong thumienno$¢ jednostkowa.

Thlumienno$¢ jednostkowa kazdego toru s$wiattowodowego (bez potaczen) nie powinna
przekracza¢ wartosci przepisanych w uzgodnionych warunkach technicznych dla kabli danej
klasy, wybranej przez projektanta, w sposob umozliwiajacy spetnienie wymagan bilansu mocy dla
danego odcinka

Kazde ztacze spajane powinno mie¢ nastepujace zapisy w dokumentacji:

a) kolejny numer ztacza,

b) thumiennos$¢ ztacza, odczytang ze spawarki,

€) tlumienno$¢ ztgcza zmierzong reflektometrem dla fal 1310 nm i 1550 nm w obu kierunkach
transmisji,

d) barwe potaczonych wiokien.

Informacje wg punktow a) 1 ¢) powinny by¢ dotaczone do dokumentacji kazdego ztacza kabla
OTK, natomiast informacja wg punktu b) powinna by¢ dotagczona do protokotu pomiardéw
montazowych 1 koncowych linii.

5.13. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza przebudowanej sieci telekomunikacyjnej powinna zawiera¢
wszystkie sktadniki okreslone w prawie budowlanym. Dokumentacja dostarczana jest inwestorowi po
zakonczeniu budowy linii.

Czes$¢ trasowg dokumentacji powykonawczej stanowi poprawiona dokumentacja projektowa.
Powinna by¢ ona wykonywana na biezaco, w miar¢ postgpu budowy linii, przez uprawnionego geodete
pod nadzorem wykonawcy i inspektora nadzoru. Fakt ten powinien znalez¢ odzwierciedlenie w postaci
odpowiedniego zapisu w dzienniku budowy.

Zaltacznikami do dokumentacji powykonawczej powinny by¢ protokotly przekazania uzytkownikom
terenu czasowo zajetego dla potrzeb budowy linii oraz odpowiednie protokoty stwierdzajace
prawidtowo$¢ wykonania zblizen i skrzyzowan linii z innymi obiektami uzbrojenia terenowego.

Do dokumentacji powykonawczej naleza rowniez protokoly zawierajace wyniki pomiardw.

6. Kontrola jakosci robot i zastosowanych wyrobow
budowlanych

6.1. Procedury kontroli jakoSci

6.1.1. Ogledziny
Nalezy sprawdzi¢, czy kanalizacja lub jej elementy odpowiadaja tym wymaganiom, ktdérych
spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu.
Dopuszcza si¢ wykonanie wykopow kontrolnych.
Przy ogledzinach nalezy postgpowac wg nastgpujacych zasad:
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a) dokona¢ starannego przegladu elementow sktadowych, zwracajgc uwagge na jakos¢ wykonania,
sposOb dopasowania, sztywnos¢ konstrukeji,

b) sprawdzi¢ zabezpieczenie przed korozja elementéw metalowych studni i znajdujacych si¢
wewnatrz konstrukcji wsporczych,

) sprawdzi¢ utozenie rur w ziemi,

d) sprawdzi¢ prawidtowo$¢ umieszczenia i zamocowania tablic orientacyjnych do oznaczania studni
kablowych oraz staranno$¢ i czytelno$¢ naniesionych na nie oznaczen,

e) sprawdzi¢ jako$¢ wykonania odbudowy nawierzchni i uporzgdkowania terenu,

f) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg techniczna, w szczeg6lnosci zgodno$¢ przebiegu
trasy 1 rozmieszczenia studni, liczby rur na poszczegdlnych odcinkach miedzy studniami.

6.1.2. Sprawdzanie wymiarow

W celu stwierdzenia zgodnosci z dokumentacja techniczng nalezy sprawdzic¢:
a) dhugosci przelotéw migdzy studniami, ztagczami, z uwzglgdnieniem ewentualnego
nie prostoliniowego przebiegu,
b) gtebokos¢ utozenia studni i rur.
Pomiary nalezy wykona¢ przymiarami liniowymi. Odchytki mozna uzna¢ za dopuszczalne, jesli
nie beda one miaty wptywu na prawidtowg eksploatacje.

6.1.3. Sprawdzanie materialow

Sprawdzenie materialow uzytych do budowy kanalizacji pierwotnej i specjalnej polega na
stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm i innych dokumentéw poswiadczajacych zgodnosé
uzytych materialdéw z wymaganiami dokumentacji technicznej lub uzgodnionych warunkéw
technicznych. Jako$¢ materialdow powinna by¢ poswiadczona atestem lub innym dokumentem ich
dostawcow.

6.1.4. Sprawdzanie glebokosci i sposobu ulozenia rur
Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzor techniczny w trakcie budowy glgbokosci utozenia rur
kanalizacji oraz kabli, zgodnosci ich trasy przebiegu z projektem budowlanym. W przypadku studni
kontroli podlegaja $ciany komory studni, utozenie ramy i pokrywy studni w stosunku do nawierzchni
chodnika oraz jako$¢ wprowadzenia kanalizacji kablowej do studni.

7.0bmiary robot

Przyjete zasady wykonywania obmiaréw robot

Obmiar robdt ma za zadanie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robdt wg stanu na dzien jego
przeprowadzenia. Roboty mozna uzna¢ za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie z
wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegdtowych specyfikacjach technicznych, a
ich ilo$¢ podaje si¢ w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze robdt wchodzacym w sktad
umowy.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu zarzadzajacego realizacja
umowy o zakresie i terminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedza¢ obmiar co najmniej o 3
dni. Wyniki obmiaru sg wpisywane do ksi¢gi obmiaru i zatwierdzane przez inspektora nadzoru
inwestorskiego. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze
robdt lub gdzie indziej w szczegdlowych specyfikacjach technicznych nie zwalnia wykonawcy od
obowiazku wykonania wszystkich robot. Biedne dane zostang poprawione wg pisemnej instrukcji
zarzadzajacego realizacjg umowy.

Dhugosci 1 odleglosci pomiedzy okres§lonymi punktami skrajnymi beda mierzone poziomo (w
rzucie) wzdhuz linii osiowe;j. Jezeli szczegotowe specyfikacje techniczne wlasciwe dla danych robot
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nie wymagaja tego inaczej, to objetosci beda wyliczane w m® - jako dhugo$¢ pomnozona przez $redni
przekroj. Ilosci, ktore majg by¢ mierzone wagowo, bedg wyrazone w tonach lub kilogramach.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg robot w branzy telekomunikacyjnej jest:

e budowa studni kablowej -1 [szt]
e Dbudowa kanalizacji kablowej pierwotnej -1[m]
e budowa kabli miedzianych -1[m]
e budowa rur ochronnych i przepustow -1[m]
e Wcigganie kabli do kanalizacji pierwotne;j -1[m]
e montaz zlgczy kablowych -1 [szt]
e pomiary kabli miedzianych -1 [odc.]

7.2. Zastosowane urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru robot i
dostarczone przez wykonawce, musza by¢ zaakceptowane przez zarzadzajacego realizacja umowy.
Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych, to wykonawca musi posiada¢ wazne
Swiadectwa legalizacji. Muszg one by¢ utrzymywane przez wykonawc¢ w dobrym stanie, w calym
okresie trwania Robot.

7.3. Terminy realizacji obmiarow

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzany z czgstotliwoscia i terminach wymaganych w celu
dokonywania miesi¢cznych ptatno$ci na rzecz wykonawcy, lub w innym czasie, okreslonym w umowie
lub uzgodnionym przez wykonawce i zarzadzajacego realizacja umowy.

Obmiary beda takze przeprowadzone przed cze$ciowym 1 koncowym odbiorem robot, a takze w
przypadku wystapienia dtuzszej przerwy w robotach lub zmiany wykonawcy.

Obmiar robdt zanikajacych 1 podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ bezposrednio po ich
wykonywaniu, lecz przed zakryciem.

8.0dbior robot

Prowadzone roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru dokonywanym przez upowaznionego
przedstawiciela inwestora, Inspektora Nadzoru Inwestorskiego lub/i przedstawicieli uzytkownika, przy
udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi czgsciowemu,

b) odbiorowi koncowemu.

8.1. Odbior czesciowy

Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakoSci wykonanych czesci robdt. Odbiorowi
czgsciowemu robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot
dokonywac bedzie upowazniony przedstawiciel inwestora, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

8.2. Odbior koncowy

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci 1 wartoSci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy, a bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
upowaznionego przedstawiciela inwestora.

Odbior koncowy robot nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach kontrolnych, liczac od dnia
potwierdzenia  przez  upowaznionego  przedstawiciela  inwestora  zakonczenia  robot
1 przyjecia wymaganych dokumentow.

Odbioru koncowego robdt dokona komisja wyznaczona przez upowaznionego przedstawiciela
inwestora w obecnosci Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
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podstawie przedtozonych dokumentdéw, wynikow badan, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z dokumentacjg techniczng i1 specyfikacja techniczng. W toku odbioru koncowego robot komisja
zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych rob6ot poprawkowych lub robotach wykonczeniowych,
komisja przerwie swoje czynnos$ci i ustala nowy termin odbioru koncowego.

9. Podstawy platnosci

9.1. Ogolne ustawienia dotyczace podstawy platnosci

Podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) ryczattowa podana w umowie.

Podstawg ptatnosci dla robot dodatkowych i zamiennych jest wynegocjowana przez Wykonawce i
Zamawiajacego kwota ryczaltowa, lub wynegocjowane ceny jednostkowe dla poszczegdlnych pozycji
przedmiaru robot, przygotowanego dla tych robot przez Wykonawce i zatwierdzonego przez Inspektora
Nadzoru.

Cena jednostkowa pozycji przedmiaru lub kwota ryczaltowa bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie. W szczegdlnos$ci ceny jednostkowe
i/lub kwoty ryczattowe beda obejmowac:

¢ robocizne¢ bezposrednia,

e roboty pomocnicze i przygotowawcze,

¢ zakup materiatow i dostarczenie do miejsca wbudowania,

e warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, w wysoko$ciach zgodnych z przyjetymi w ofercie

przedtozonej do przetargu na zadanie gldwne,

¢ podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

e inne czynnos$ci zapewniajace wykonanie robot objetych jednostkg obmiarowa.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Rozliczenie robot montazowych bedzie dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robot
1ich koncowym odbiorze. Podstawa rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot
stanow1 warto$¢ tych robot obliczong na podstawie ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony
zakres robot.

Skalkulowana przez wykonawce cena jednostkowa jednostki obmiarowej dla danej pozycji
Przedmiaru Robo6t uwzglednia¢ bedzie, migdzy innymi, wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej pozycji w Dokumentacji projektowej i Specyfikacjach
Technicznych.

Koszty prac towarzyszacych oraz wszystkich robot tymczasowych Wykonawca zobowigzany jest
uwzgledni¢ w robotach podstawowych kosztorysu ofertowego opartego o przedmiar rob6t, wchodzacy
w sktad Dokumentacji Projektowe;.

Cena jednostkowa pozycji przedmiarowej bedzie obejmowaé miedzy innymi:

— koszty robot przygotowawczych;

— koszty robot pomiarowych przy wykonywaniu wykopdw i obnizaniu studni kablowej;

— koszty oznakowania 1 zabezpieczenia miejsca prowadzenia Robot;

— koszty robocizny bezposredniej obejmujace place bezposrednie, ptace uzupehniajace, koszty
ubezpieczen spotecznych, podatkéw od wynagrodzen itp.;

— koszty zuzytych materialdow podstawowych i pomocniczych wraz z kosztami ich zakupu,
sktadowania 1 transportu;
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warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprz¢tu ma Teren Budowy
1z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy);

koszt obstugi geodezyjnej;

koszty robot towarzyszacych i tymczasowych nie wyszczegolnionych w Przedmiarze;

koszty utrzymania i zabezpieczenia wykonanych robdt do czasu ich odbioru przez
Zamawiajacego;

koszty ogdlne, w sktad ktorych wchodza: ptace personelu i Kierownika budowy, pracownikow
zaplecza (w tym doprowadzenie energii i wody, drogi itp.), koszty biezacego dokumentowania
prowadzonych robot, koszty zuzycia, konserwacji 1 remontow lekkiego sprzgtu i narzedzi,
wydatki na BHP, ustugi obce na rzecz budowy, optaty dzierzawne, ekspertyzy dotyczace
wykonanych Robot, koszty prob koncowych, koszty prac odbiorowych itp.;

koszty dokumentacji niezbednej do ztozenia zawiadomienia o zakonczeniu budowy badz
uzyskania pozwolenia na uzytkowanie;

zysk kalkulacyjny, zawierajacy tez ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu Umowy w catym
okresie jego realizacji, tacznie z okresem Gwarancyjnym;

podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Rozliczenie robdt montazowych bedzie dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robot i
ich koncowym odbiorze. Podstawa rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot
stanowi warto$¢ tych robodt obliczong na podstawie ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony
zakres robot.

10.

10.1.

Przepisy zwiazane

Normy (opisane ponizej, lub rownowazne)

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.
PN-88/B-06250 Beton zwykty.
PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagdéw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania.
BN-76/8984-09 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Wymagania ogdlne i badania.
BN-80/8984-16 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Zwisy i naciagi przewodoéw gotych.
BN-70/9378-45 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Stupy strunobetonowe.
BN-74/3231-24 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Stupy Zelbetowe.
BN-72/3231-20 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Prefabrykowane belki ustojowe
Zelbetowe.
BN-72/3231-21 Obejmy do belek ustojowych.
BN-77/3231-33 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Szczudta Zelbetowe.
BN-76/3231-31 Obejmy do szczudta Zelbetowego.
BN-74/3231-01 Telekomunikacyjne linie napowietrzne na shupach Zelbetowych. Poprzeczki
stalowe do montazu stupéw A-owych.
BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejscowe.
Szablony do znakowania.
BN-75/8984-03 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia ochrony odgromowe;j
konstrukcji wsporczych. Przepisy budowy.
BN-65/9378-19 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Poprzeczniki stalowe dwupasowe.
BN-63/3225-01 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Znakowanie konstrukcji
wsporczych.
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e BN-80/8984-16 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Zwisy i naciggi przewodow gotych.

e ZN-OPL-001/93 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie optotelekomnikacyjne.
Ogoblne wymagania techniczne.

e ZN-OPL-002/96 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Linie
optotelekomunikacyjne. Ogolne wymagania techniczne.

e ZN-OPL-004/15 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i1 skrzyzowania z innymi
obiektami budowlanymi. Wymagania i badania.

e ZN-OPL-005-1/14 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Widkna $wiattowodowe.
Wymagania i badania.

e ZN-OPL-005-2/17 Linie optotelekomunikacyjne. Kable swiattowodowe. Wymagania i badania.

e ZN-OPL-006/15 Linie optotelekomunikacyjne. Spoiny zgrzewane oraz mechaniczne
swiattowodow jednomodowych. Wymagania i badania.

e ZN-OPL-008/14 Linie optotelekomunikacyjne. Kasety spoin wtokien i ostony ztaczowe do
zastosowan w $wiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

e ZN-OPL-009/13 Linie optotelekomunikacyjne. Przetacznice §wiattowodowe. Wymagania i
badania.

e ZN-OPL-010/16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Osprzet dla telekomunikacyjnych linii
kablowych nadziemnych i napowietrznych. Wymagania i badania.

e ZN-OPL-011/96 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdélne wymagania techniczne.

e ZN-OPL-012/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna i rurociagi
kablowe. Wymagania i badania.

e ZN-OPL-013/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtorna. Wymagania i
badania.

e ZN-OPL-014/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i
badania. — Warszawa, 2015. (Norma ta zastepuje Normy Zaktadowe ZN-96/TP S.A.-014,

e ZN-96/TP S.A.-015, ZN-96/TP S.A.-016, ZN-96/TP S.A.-017, ZN-96/TP S.A.-018, ZN-96/TP
S.A.-019, ZN-96/TP S.A.-020, ZN-96/TP S.A.-021 i ZN-96/TP S.A.-024)

e ZN-OPL-022/18 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne.
Wymagania i badania.

e ZN-OPL-023/16 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i
badania.

e ZN-OPL-025/17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawcze
i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.

e ZN-OPL-027/96 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zylach metalowych.
Ogolne wymagania techniczne.

e ZN-OPL-028/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie. Wymagania i
badania.

e ZN-OPL-029/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kable telekomunikacyjne symetryczne o
zytach miedzianych. Kable i przewody krosowe. Wymagania i badania.

e ZN-OPL-030/05 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczniki zyl. Wymagania i badania.

e ZN-OPL-031/11 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztgczowe — termokurczliwe i
owijane. Wymagania i badania.

e ZN-OPL-032/05 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczowki i zespoty taczowkowe,
kablowe I przetacznicowe. Wymagania i badania.

e ZN-OPL-033/17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych.
Wymagania i badania.

e ZN-OPL-035/12 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przytacze abonenckie i sie¢
przyltaczeniowa. Wymagania i badania.

e ZN-OPL-036/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i sieci
telekomunikacyjnej przed przepigciami i przetezeniami. Wymagania 1 badania.
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ZN-OPL-037/10 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajace
telekomunikacyjnych obiektow budowlanych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-039/97 Zaktadowy Katalog Naktadéw Rzeczowych. Linie optotelekomunikacyjne.
ZN-OPL-040/97 Zaktadowy Katalog Naktadow Rzeczowych. Telekomunikacyjne sieci
miejscowe. (Uzupetnienie do KNR 5-01).

ZN-OPL-042/00 Karty telekomunikacyjne. Elektroniczna karta stykowa. Podstawowe
wymagania i badania. — Warszawa, 2000.

ZN-OPL-043/14 Linie optotelekomunikacyjne. Ttumiki §wiattowodowe do zastosowan w
sieciach jednomodowych Wymagania i badania.

ZN-OPL-044/13 Linie optotelekomunikacyjne. Ztacza rozlaczalne dla swiattowodow
jednomodowych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-045/13 Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe elementy rozgateziajace do
zastosowan w sieciach jednomodowych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-046/13 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafy zewnetrzne do zastosowan
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-047/06 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przetacznice gtéwne PG (MDF).
Wymagania i badania.

ZN-OPL-048/14 Linie optotelekomunikacyjne. Mikrorurki i ztaczki mikrorurek do zastosowan
w $wiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.
ZN-OPL-049/14 Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe cyrkulatory do zastosowan w
sieciach jednomodowych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-050/14 Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe izolatory do zastosowan w
sieciach jednomodowych. Wymagania i badania.

Ustawy i rozporzadzenia

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane z pdZniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 28.04.2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie

Rozporzadzenie Ministra Lacznosci w sprawie warunkow technicznych zasilania energia
elektryczng obiektéw budowlanych tacznosci

Ustawa z dnia 23.07.2003 r. o ochronie zabytkdw 1 opiece nad zabytkami

Rozporzadzenie Ministra Cyfryzacji z dnia 26 maja 2023 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane 1 ich usytuowanie.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.

Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks Pracy

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996 r. w sprawie rodzajow prac
wymagajacych szczegolnej sprawnosci psychofizyczne;.

Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996 r. w sprawie rodzajow
prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogolnych
przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robot ziemnych,
budowlanych i drogowych

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bhp podczas wykonywania
rob6t budowlanych

Rozporzadzenie Ministra Cyfryzacji z dnia 26 maja 2023 r. w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ kanaly technologiczne i ich sytuowanie.

17



